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L&i néi dau
TCVN 7590-1:2010 thay thé TCVN 7590-1:2006;
TCVN 7590-1:2010 hoan toan tuong duong véi IEC 61347-1:2007,

TCVN 7590-1:2010 do Ban ky thuat tiéu chuin Quéc gia
TCVN/TC/E2 Thiét bi dién dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu
chudn Do ludng Chét lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé
cong bd.
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L&i gidi thidu
Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau chung, yéu cdu an toan va cac thir nghiém dé ap dung chung cho

hau hét cac loai bd diéu khién bong dén va cb thé sir dung trong cac phan thudc Phan 2 clia bd tiéu
chuén TCVN 7590 (IEC 61347).

Céc phan thudc Phan 2 ciia bo tiéu chudn TCVN 7590 (IEC 61347) khi tham chiéu dén bat ky diéu nao
clia tiéu chudn nay ciing déu qui dinh mirc 66 ma diéu dé dugc ap dung va thif tu thuc hién cac thir
nghiém; cac phan nay ciing cb thé c6 cac yéu cau bd sung néu can.

Trong trudng hap cac phan thudc Phan 2 clia bd tiéu chudn TCVN 7590 (IEC 61347) cb vién dan bing
cum tir “ap dung cac yéu cau 6 Diéu n clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1)" thi can &p dung tat ca cac yéu
cdu cla diéu duoc néu clia Phan 1 trir khi hién nhién thdy ring khong thé ap dung cho loai bd diéu
khién béng dén cu thé ma Phan 2 dé cap dén.

B6 diéu khién bong deén sir dung cac vat liéu hoic cb dang két cdu khac véi bd diéu khién béng dén
dugc mé ta chi tiét trong yéu cdu cda tiéu chudn nay cé thé dudc kiém tra va thlr nghiém theo yéu cau
va néu cho thdy ¢6 i dd tuong duong thi c6 thé xem Ia pht hap véi cac nguyén tic an toan cia tiéu
chudn nay.

Yéu ciu vé tinh ning d6i v6i bd diéu khién béng deén dugc qui dinh trong TCVN 6479 (IEC 60921),

TCVN 7684 (IEC 60923), IEC 60925, IEC 60927, TCVN 7674 (IEC 60929), IEC 61047 va IEC 62384
tuong (mg cho timg loai bd diéu khién béng dén.

CHU THICH: Yéu cdu vé an toan dam bao ring thiét bi dién dugc két c4u theo cac yéu cdu nay thi khéng gay
nguy hiém cho con ngudi, vat nudi hoic tai san khi duge Idp g4t va bao tri dung va sl dung cho cac (mg dung dy
kién ciia no.

Yéu cdu déi véi bd diéu khién bong dén bang dién tir dung cho cac loai béng dén khac duge néu trong
tiéu chudn riéng ré khi can.

CHU THICH: B4 diéu khién cé thé c6 tdm mach in va cé thé bao gém:

bd diéu khién;

(cac) dui den;

(cac) cong tac;

dau ndi ngudn.
B6 diéu khién béng den phai phl hgp véi tiéu chudn nay.

(Céc) dui dén, cong tac va ddu néi ngudn can phi hgp vdi tiéu chudn rigng clia chung.
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B6 tiéu chudn Quéc gia TCVN 7590 (IEC 61347) hién da cb cac tiéu chuén sau:

1) TCVN 7590-1:2010 (IEC 61347-1:2007), B6 diéu khién béng dén — Phan 1: Yéu cdu chung va yéu
cdu an toan
2) TCVN 7590-2-1:2007 (IEC 61347-2-1:2006), Bo diéu khién béng dén — Phan 2-1: Yéu cdu cu thé
d6i v8i cd cau khdi dong (khong phai loai ticte chdp sang)
3) TCVN 7590-2-3:2007 (IEC 61347-2-3:2004), Bb diéu khién béng dén — Phan 2-3: Yéu ciu cu thé
déi balat dién tir dugc cdp dién tif ngudn xoay chiéu ding cho béng dén huynh quang
4) TCVN 7590-2-8:2006 (IEC 61347-2-8:20086), B6 diéu khién béng dén — Phan 2-8: Yéu cau cu thé
d6i véi balat diung cho béng dén huynh quang
5) TCVN 7590-2-9:2007 (IEC 61347-2-9:2003 and amendment 2:2006), B& diéu khién béng dén -
Phan 2-9: Yéu cdu cu thé déi véi balat ding cho béng dén phéng dién (khong ké béng dén huynh
quang)
6) TCVN 7590-2-12:2007 (IEC 61347-2-12:2005), B6 diéu khién béng dén — Phan 2-12: Yéu ciu cu
thé ddi véi balat dién tir dugc cdp dién tir ngudn mét chiéu ho3c xoay chiéu dung cho bbng dén
phéng dién (khong ké béng d&n huynh quang)

Bo tiéu chudn IEC 61347 con cb cac tiéu chudn sau:

IEC 61347-2-2: Lamp controlgear — Part 2-2: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied electronic
step-down convertors for filament lamps

IEC 61347-2-10:2008, Lamp controlgear — Part 2-10: Particular requirements for electronic invertors
and convertors for high-frequency operation of cold start tubular discharge lamps (neon tubes)

IEC 61347-2-11:2001, Lamp controlgear — Part 2-11: Particular requirements for miscellaneous
electronic circuits used with luminaires

IEC 61347-2-13:2006, Lamp controlgear — Part 2-13: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied
electronic controlgear for LED modules
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-~ - ,,? rd b
Bo diéu khién bong dén -
Phan 1: Yéu ciu chung va yéu cau an toan

Lamp controlgear —
Part 1: General and safety requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cdu chung va yéu ciu an toan déi véi bd diéu khién béng dén (sau
day goi 12 bd diéu khién dén) ding ngudn mét chiéu dén 250 V va/hoic ngudn xoay chiéu dén 1 000 V,
tan s 50 Hz hosc 60 Hz.

Tiéu chudn nay ciing dé cap dén bd diéu khién dén ding cho cac béng dén chua dugc tiéu chudn héa.

Cac thir nghiém néu trong tiéu chudn nay la thf nghiém dién hinh. Cac yéu cdu dé thir nghiém riéng
tiing bo diéu khién dén trong qua trinh ché tao khéng dugc dé cap trong tiéu chudn nay.

Cac yéu ciu di vdi nita dén dién dugc cho trong TCVN 7722-1 (IEC 60598-1) (xem dinh nghia 1.2.60).

Ngoai cac yéu cdu néu trong tiéu chudn nay, Phu luc B con chi ra cac yéu cdu chung va yéu céu an
toan ¢ thé ap dung cho bd diéu khién dén cé bao vé nhiét.

Phu luc C dua thém cac yéu cdu chung va yéu cau an toan khi ap dung cho bo diéu khién dén bing
dién tir cé phuong tién bao vé chéng qua nhiét.

Phu luc | néu cac yéu ciu b8 sung ddi vdi balat Iap trong cb cach dién kép hoac cach dién tang cudng.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi vdi cAc tai liéu vién dan
ghi nam cong bé thi ap dung cac ban da néu. D4 vdi cac tai liéu vién dan khdng ghi niim cdng bd thi ap
dung ban mdi nhat (bao gém ca cac slra déi).

TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2001), Cép bao vé béng vd ngoai (ma IP)

TCVN 6479:2006 (IEC 60921:2004), Balat diing cho béng dén huynh quang dang 6ng — Yéu cau vé
tinh ning
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TCVN 7590-2-8 (IEC 61347-2-8), Bo diéu khién bong dén — Phan 2-8: Yéu cdu cu thé déi véi balat
dung cho béng dén huynh quang

TCVN 7590-2-9:2007 (IEC 61347-2-9:2003, sifa ddi 2:2006), Bd diéu khién béng dén — Phan 2-9: Yéu
céu cu thé ddi véi balat dung cho béng dén phéng dién (khdng ké béng dén huynh quang)

TCVN 7670 (IEC 60081), Béng dén huynh quang hai d4u — Qui dinh vé tinh nang

TCVN 7674:2007 (IEC 60929:2006), Balat dién tir ducc cap dién tir ngudn xoay chiéu ding cho béng
dén huynh quang dang 6ng — Yéu céu tinh nang

TCVN 7675-0-1 (IEC 60317-0-1), Qui dinh d6i véi cac loai day quén cu thé — Phan 0-1: Yéu cdu chung —
Sgi day dong tron ¢é trang men

TCVN 7684:2007 (IEC 60923:2005), Phu kién ding cho béng dén — Balat ding cho béng dén phéng
dién (khéng ké béng dén huynh quang dang 6ng) — Yéu céu tinh ning

TCVN 7722-1 (IEC 60598-1), Pén dién — Phan 1: Yéu ciu chung va céc thlf nghiém
TCVN 7863 (IEC 60901), Bdng dén huynh quang mét dau — Yéu cau tinh ning
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu dé hoa sif dung trén thiét bi)

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of coating,
potting or moulding for protection against pollution (Ph&i hap cach dién ding cho thiét bi trong hé théng
dién ap thap — Phéan 3: Sir dung I6p phl bén ngoai, Iuéi che hodc dudng g& dé bao vé chéng 6 nhiém)

IEC 60691:2002, Thermal-links — Requirements and application guide (Cau nhiét — Yéu cau ky thuat va
huéng dan ap dung)

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
apparatus and common test procedure (Thd nghiém nguy cd chay — Phan 2-10: Phuong phap thi
nghiém sdi day néng dd/ndng — Sdi day néng @b va qui trinh thlr nghiém chung)

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance (Thir nghiém nguy co chay — Phan 11-5: Ngon I(a thir
nghiém — Phuong phap th{ nghiém ngon Ifa hinh kim — Dung cu, bé tri va hudng dan thir nghiém xac
nhan)

IEC 60730-2-3, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2: Particular
requirements for thermal protectors for ballasts for tubular fluorescent lamps (Diéu khién tu déng bing
dién dung trong gia dinh va cac (g dung tuong tu — Phan 2: Yéu cdu cu thé ddi véi bé bao vé nhiét
clia balat dén huynh quang dang éng)

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current (Phudng
phap do dong dién cham va dong dién trén day dan bao vé)
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IEC 61189-2: Test methods for electrical materials, printed boards and other interconnection structures
and assemblies — Part 2: Test methods for materials for interconnection structures (Phuong phép thir
nghiém d6i vdi cac vat liéu dién, tdm mach in va cac két ciu va cum |3p rap ghép néi khac — Phan 2:
Phuong phap thdr nghiém déi véi vt ligu ding cho két cau ghép néi)

IEC 61249-2, Materials for printed boards and other interconnecting structures (Véat liéu dung cho tam
mach in va két cau ghép ndi khac)

IEC 61347-2, Lamp controlgear — Part 2: Particular requirements (B diéu khién bong dén — Phan 2:
Yéu cdu cu thé)

1ISO 4046-4:2002, Paper, board, pulp and related terms — Vocabulary — Part 4: Paper and board grades
and converted products (Gidy, bia, bdt gidy va cac thuat ngilf lién quan — Tif vung — Phén 4: Cac cép
phan loai gidy va bia va san phdm chuyén hoa)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia sau day:

3.1

B diéu khién dén (lamp controlgear)

Mét hoc nhiéu linh kién néi gitta ngudn va mét hosc nhiéu béng dén dé chuyén ddi dién ap cung cap,
han ché dong dién qua (cac) béng den dat dén gia tri yéu céu, cung cap dién ap khdi dong va dong
dién nung néng trudc, ngan nglra khdi ddng lanh, hiéu chinh hé s cong suét hodc giam nhiéu tan s6
radié.

3141

Bo diéu khién dén I3p trong (built-in lamp controlgear)

B6 diéu khién den dugc thiét ké dé 14p bén trong dén dién, hdp, vé boc hoc tuong tu va khéng dugc
thiét ké dé 13p bén ngoai dén dién, v.v... ma khong cé bién phap phong nglra dac biét.

CHU THICH: Ng&n chita bo diéu khién den & chan cot dén dudng duge xem la mét vo boc.

31.2

B diéu khién dén déc lap (independent lamp controlgear)

B diéu khién dén c6 mot hodc nhiéu phan tlr riéng biét, dudc thiét k& sao cho cb thé I&p dt tach rdi
bén ngoai dén dién, c6 bao vé pht hop véi ghi nhan clia bd diéu khién dén va khéng can bat clir mét vo

boc b sung nao.

CHU THICH: Bo diéu khién dén déc Iap ciing cé thé bao gém bd diéu khién dén I3p trong ndm trong mét vo boc
thich hap cung cap t4t ca cac bao vé can thiét phi hgp véi ghi nhan clia né.



TCVN 7590-1:2010

3.1.3

B diéu khién dén I3p lién (integral lamp controlgear)

B6 diéu khién dén tao thanh mét phan khong thé thay thé clia dén dién va khong thé thir nghiém tach
ri den dién.

3.2

Balat (ballast)

Khdi xen gilta nguén va mdt hoac nhiéu béng dén phdng dién ma nhd ¢b tinh chat dién cam, dién dung
hoac két hop gilta dién cam va dién dung, chi yéu Ia d€ han ché dong dién clia (cac) bong den dén gia
tri yéu cau.

CHU THICH: Balat ciing ¢6 thé ¢6 phudng tién dé bién ddi dién ap cung cép va ¢b thé c6 cac bé tri ma nhd do6
cung cap dién ap khdi ddng va dong dién nung ndng trudc.

3.21

Balat dién tir dudc cap dién tir ngudn mét chiéu (d.c. supplied electronic ballast)

B& chuyén ddi ngudn mdt chiéu sang xoay chiéu sir dung linh kién ban dan, bd chuydn ddi nay cb thé
bao gém céc phén tir 8n dinh dung dé cung cép dién cho mét hoic nhiéu béng dén huynh quang.

3.2.2

Balat chudn (reference ballast)

Balat dién cam loai d3c biét dugc thiét ké dé cung cap chudn so sanh dé sir dung khi thir nghiém balat
va Iya chon béng dén chudn, balat chudn dudc dac trung chli yéu bdi ty s6 dién ap-dong dién 8n dinh,
ma hau nhu khéng bi anh hudng bdi su thay ddi cia dong dién, nhiét d6 va cac vat tir tinh xung quanh
(xem thém Phu luc C clia TCVN 6479 (IEC 60921) va Phu luc A clia TCVN 7684 (IEC 60923)).

3.23

Balat diéu khién dudgc (controllable ballast)

Balat dién tlr c6 cac dic tinh ding d& van hanh béng dén cé thé thay ddi duge bing cac tin hiéu thong
qua ngudn Ui hozc dau vao diéu khién bé sung.

3.3

Béng dén chuin (reference lamp)

Béng dén dugc chon dé thir nghiém balét, khi dugc 13p véi balat chudn, ¢ cac dc tinh vé dién gan véi
gia tri danh dinh qui dinh trong tiéu chudn béng dén lién quan.

3.4

Déng dién hiéu chudn cta balat chudn (calibration current of a reference ballast)

Gia tri dong dién dua vao dé dé hiéu chudn va kiém tra balat chuén.

CHU THICH: Déng dién nay tSt nhat 1a xdp xi bing dong dién danh dinh chay qua cac béng dén thich hgp véi
balat chudn.

10
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3.5

Pién ap cung cép (supply voltage)

Dién ap dit vao toan bd mach dién gém (cac) béng dén va bd diéu khién dén.

3.6

Pién ap lam viéc (working voltage)

Gia tri dién ap hiéu dung cao nhat cé thé xuat hién trén bat cir phan cach dién nao & dién ap cung cap
danh dinh, bb qua cac gia tri qua d, & trang thai mach hd ho#c trong qua trinh lam viéc binh thuéng.
3.7

Pién ap thiét ké (design voltage)

Dién ap do nha ché tao céng bd cb lién quan dén tat ca cac dac trung cla bd diéu khién dén. Gia tri
nay khéng nho hon 85 % gia tri I6n nhat cha dai dién ap danh dinh.

3.8

Dai dién ap (voltage range)

Toan bd dai dién ap cung cip ma balat dugc thiét ké dé hoat déng.

39

Dién ap diu ra khdng tai danh dinh (rated no-load output voltage)

Dién ap dau ra, khi balat dugc néi véi dién &p cung cdp danh dinh & tan s danh dinh, khéng cb tai ¢
d4u ra, bb qua giai doan qua d6 va khdi dong.

3.10

Déng dién cung cap (supply current)

Dong dién cung cap cho toan bd mach dién gdm (cac) bong dén va bd diéu khién den.

3.1

B& phan mang dién (live part)

B phan dan c6 thé gay dién giat trong sif dung binh thudng. Tuy nhién, day trung tinh cling dugc coi la
b6 phan mang dién.

CHU THICH: Thi¥ nghiém d& xac dinh bd phan din Ia bd phan mang dién o6 thé gay dién giat dugc chi ra & Phu luc A.

3.12

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém hosc chudi cac thir nghiém tién hanh trén mot bd mau thir nghiém dién hinh & kiém tra sy
phil hop vé thiét k& clia san phdm véi cac yéu clu cla tiéu chudn lién quan.

3.13

M3u thir nghiém dién hinh (type-test sample)

M3u gém mét hoac nhiéu don vi giéng nhau do nha ché tao ho#c dai ly dudc Gy quyén cung cap dé thir
nghiém dién hinh.

11
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3.14

Hé s& cdng sudt mach dién A (circuit power factor A)

Hé s6 cong suét clia t8 hgp bd diéu khién dén va bong dén hozc cac bong dén ma bd diéu khién dén
dudc thiét ké dé sir dung cling.

3.15

Balat hé sd cdng suit cao (high power factor ballast)

Balat c6 hé s8 cong suat mach dién khong dudi 0,85 (vugt trudc hodic cham sau).

CHU THICH 1: Gia tri 0,85 c6 tinh dé€n méo dang séng dong dién.
CHU THICH 2: Béi véi Bic My, hé s& cong suét cao dugc xac dinh |2 hé s§ cong sudt ¢6 gia tri khong dudi 0,9.

3.16

Nhiét dé cao nhat danh dinh t. (rated maximum temperature t.)

Nhiét do cao nhét cho phép c6 thé xuét hién & mat ngoai (tai vi tri dugc chi ra néu c6 danh dau) trong diéu
kién lam viéc binh thudng va tai dién ap danh dinh hoZc dién ap I6n nhét trong dai dién ap danh dinh.

3.17

Nhiét do 1am viéc 16n nh&t danh dinh clia cudn day b diéu khién deén t, (rated maximum
operating temperature of a lamp controlgear winding t,)

Nhiét 36 cGia cudn day do nha ché tao &n dinh lam nhiét dd cao nhat, tai d6 bd diéu khién dén & tin s6
50 Hz/60 Hz c6 thé c6 tudi tho it nhat 12 10 nam lam viéc lién tuc.

3.18

Hiéu tmg chinh luu (rectifying effect)

Hiéu (g c6 th& xuat hién vao giai doan cudi clia tudi tho béng dén khi mdt catét bi dt hoic phat xa dién
tir khdng dd dan dén lién tuc cb dong dién phéng dién khdng can bang trong cic nifa chu ky lién tiép.
3.19

Thdi gian thir nghiém cta thir nghiém dé bén D (test duration of endurance test D)

Thdsi gian tlly chon clia thif nghiém dé bén trén ca s& d6 xac dinh diéu kién nhiét do.

3.20

Suy giam cach dién cla cudn day balat S (degradation of insulation of a ballast winding S)

Héng s& xac dinh su suy gidm cach dién cla balat.

3.21

B& mai (ignitor)

Co ciu dugc thiét ké dé tao ra xung dién ap khdi dong bong dén phéng dién nhung khdng cung cap

dién ap nung néng trudc cac dién cuc.

CHU THICH: Phan tir tao ra xung dién ap khdi dong cé thé 1a phan tir trigo hoéic khéng phai trigo.
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3.22
N&i dat bao vé (protective earth (ground))

@ (IEC 60417-5019 (2002-10)).
D3u ndi diing dé néi cac bé phan véi d4t vi ly do an toan.
3.23

N&i d&t chic nang (functional earth (ground))

J: (IEC 60417-5017 (2002-10)).

Dau ndi dung dé ndi cac bd phan cé thé can ndi dat nhung khéng phai vi ly do an toan.

CHU THICH 1: Trong mét s6 trudng hgp, cac bd phan hd trg khdi déng nam sat véi (cac) bong dén dudc néi véi
mét trong s6 cac ddu néi ra nhung khéng cn phai néi dat & phia cung cip.

CHU THICH 2: Trong mét s8 trudng hop, néi dat chirc nang c6 thé can thiét dé dé dang khdi déng hoac cho muc

dich tuong thich dién tir (e.m.c).

3.24
Khung (bé) (frame (chassis))

(IEC 60417-5020 (2002-10))
DAu ndi ¢b dién thé dugc Iay 1am chudn.

3.25
D4&u ndi diéu khién (control terminals)
Cac dau ndi, khong phai cac diu ndi nguédn, dén balat dién tir dugc dung dé trao di théng tin v4i balat.

CHU THICH: C4c d4u néi nguén ciing c6 thé dugc diing dé trao ddi théng tin véi balat.

3.26

Tin hiéu diéu khién (control signal)

Tin hiéu c6 thé 12 dién ap xoay chiéu hoic dién ap mot chiéu, va cb thé diéu chinh duge bang phuong
thirc analog, digital hoZc phuong thifc khac, dé trao déi théng tin véi balat.

4 Yéu ciu chung

B6 diéu khién den phai dugc thiét ké va cb két cdu sao cho trong sir dung binh thudng khéng gay nguy
hiém cho ngudi st dung ho#c cac vat xung quanh.
Kiém tra su phil hdp béing cach tién hanh tat ca cac thir nghiém qui dinh.

Ngoai ra, b diéu khién dén dac Iap phai phit hdp véi cac yéu cdu clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1), ké
ca cac yéu ciu phan loai va ghi nhan theo tiéu chudn dé nhu phan loai IP, ghi nhénv. v.v... Balat 13p
trong c6 cach dién kép ho#c cach dién tang cudng con phai phi hop thém véi yéu cau & Phu luc 1.

13
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M6t s bo diéu khién den 18p trong khdng ¢ vo boc riéng va dudc céu tao tir tSm mach in va cac linh kién
dién trén d6, va phai phil hop véi yéu cdu clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1) khi I&p trong dén dién. BS
diéu khién den I3p lién khéng cb vd boc riéng phai dugc coi 1a thanh phan tich hop cda dén dién nhu dinh
nghia trong Didu 0.5 clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1) va phi dudc thir nghiém khi da I3p vao den dién.

CHU THICH: Nha ché tao dén dign can tham khao y kién clia nha ché tao bé diéu khién dén vé cac yéu cu thir

nghiém lién quan, néu can.

Trong cac tiéu chudn vé an toan clia bong deén, “Thang tin dé thiét ké balat” dua ra nhdm dam bao hoat
déng an toan clia béng dén. Tiéu chudn d6 phai dudc coi 1a c6 tinh bét budc khi thir nghiém balat.

5 Luuy chung déi véi cac thir nghiém

5.1 Cac thif nghiém theo tiéu chudn nay la thir nghiém dién hinh.

CHU THICH: Céc yéu cdu va dung sai trong tiéu chudn nay c6 lién quan dén viéc thit nghiém mét bd miu thir
nghiém dién hinh do nha ché tao cung c4p. Su phii hop ciia bd mau thir nghiém dién hinh khéng dam bio 12 toan
b6 san phdm clia nha ché tao phii hop véi tiéu chun an toan nay.

Su phii hgp clia qua trinh san xudt 1a trach nhiém cda nha ché tao nhung d8 dam bao diu nay, ngoai thir nghiém
dién hinh c6 thé b3 sung céac thir nghiém thudng xuyén va dam bao cht Iugng.

5.2 Né&u khong cé qui dinh nao khac, cac thif nghiém dugc ti€n hanh & nhiét d& méi trudng trong pham
vi tir 10 °C dén 30 °C.,

5.3 Néu khdng c6 qui dinh nao khac, thr nghiém dién hinh dugc thuc hién trén mot bd mau chita mot
ho&c nhiéu hang muc san phdm dugc dua dén dé thir nghiém dién hinh.

N6i chung, tét c& cac thir nghiém dugc thuc hién cho timg loai b diéu khién dén hoic trong trudng hop
c6 mét day cac bd diéu khién dén gi6ng nhau thi thir nghiém cho timg céng suét danh dinh trong day
nay hodc chon dai dién clia day nay theo thoa thuan vdi nha ché tao.

Mot s6 nudc yéu cau phai thir nghiém ba bé mau b diéu khién dén va trong cac trudng hap nay néu cé
tir hai b méu trd 1én khdng dat yéu cdu thi kiéu nay bi loai bd. N&u cb mét bd mau khong dat thi thir
nghiém dugc 13p lai véi ba bd mau khac va ca ba bd mau nay phai phi hop véi yéu cdu cla thir
nghiém.

5.4 Cac thir nghiém phai dugc ti€n hanh theo thir ty liét ké trong tiéu chudn nay néu khéng cb qui dinh
nao khac trong cac phan thudc Phan 2 ciia b tiéu chudn TCVN 7590 (IEC 61347).

5.5 Bai vdi thir nghiém nhiét, bd diéu khién dén doc Iap phai dugc I3p vao géc thir nghiém gém ba tim
g6 hoc g6 dan son den mé c6 chidu day tir 15 mm dén 20 mm dugc ghép véi nhau gidng nhu hai birc
tudng va trén nha. BY diéu khién dén dudc I3p vao tdm trin sao cho cang sat v6i cac vach cang tét,
tdm tran phai thita ra so vdi canh con lai clia bd didu khién dén it nhat 1a 250 mm.
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5.6 DGi vdi balat dugc cép dién mot chiu dudc thiét ké d€ sir dung tir nguén pin/acqui, cho phép thay
bang ngudn mét chiéu khdng phai la pin/acqui, véi diu kién 1a c6 trd khang ngudn tuong duong véi trd
khang nguén clia pin/acqui.

CHU THICH: Tu dién khdng ¢ thanh phan dién cam c6 dién ap danh dinh thich hop va ¢6 dién dung khdng dudi 50
wF, méc gilta cac ddu ndi ngudn cla phén tif can thir nghiém thuéng cung cép trd khang ngudn tuong dudng véi trd
khang ctia pinfacqui.

5.7 Khi thif nghiém bd diéu khién béng dén theo yéu cau chia tiéu chudn nay, cb thé cap nhap bao cao
thlr nghiém méi nhét theo tiéu chudn nay bang cach giao nép mau méi dé thir nghiém ciing véi bao céo
thi nghiém trudc dé.

Thit nghiém dién hinh ddy da c6 thé khéng can thiét, san phdm va céac két qua thlr nghiém trudc dé chi
phai xem xét lai dua trén céc diéu sira ddi c6 danh dau “R” nhu dugc liét ké trong Phu luc J: Liét ké cac
yéu cau khic nghiét hon.

6 Phan loai

B diéu khién dén dudc phan loai theo phuang phap Iap dat gém:

I&p trong;

Iap doc lap;

13p lién,

7 Ghinhan

7.1 Hang muc cin ghi nhan

Céac phan thudc Phan 2 clia bo tiéu chudn TCVN 7590 (IEC 61347) qui dinh hang muc nao trong s cac
hang muc dudi day phai dudc ghi nhan bét budc ho3c chi dé cung cép thong tin trén bd diéu khién dén hoac
s&n cb trong catalog ho#c tai liéu tuong tu clia nha ché tao.

a) Nhan xuét x{f (thuong hiéu, tén nha ché tao ho#c tén dai ly/nha cung (ng dugc Gy quyén).
b) S6 hiéu kiéu hodc chling loai tham chiéu clia nha ché tao.
c) Ky hiéu bd diéu khién dén doc 1ap @ , néu thudc ddi tugng ap dung.

d) Su tuong quan gilfa cac bd phan thay thé dudc va Iap 1an dugc, ké ca cdu chdy, clia bd diéu khién
dén phai dugdc ghi nhan sao cho khong thé hiéu I3m bing cac chu gidi trén bd diéu khién den hoac,
phai dugc qui dinh trong catalog clia nha ché tao, ngoai trir ciu chay.

e) Dién ap cung cap danh dinh (hoic cac dién ap, néu cb nhiéu dién ap), dai dién ap, tan s8 cung cap
va (cac) dong dién cung cip; dong dién cung cap c6 thé dugc cho trong tai liéu clia nha ché tao.
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f)

g)

h)

)

k)

Dau ndi @4t (néu cb) phai dugc nhan biét bing ky hiéu @ .| hozc ,J_, . Cac ky hidu nay
khéng dudc dat trén vit hay cac bd phan dé dang théo ra duge.

CHU THICH: Khi sir dung céc ky hiéu nay, tham khao IEC 60417.

Gia tri cdng b cGa nhiét dd lam viéc 16n nhat danh dinh ciia cudn day ghi sau ky hiéu t,, gia tri nay
téing theo bdi sé clia 5 °C.

Chi dan ring bd diéu khién dén khéng dua vao v boc clia dén dién dé bao vé chéng cham ngéu
nhién vao cac bd phan mang dién.

Chi dan vé mit cét ngang clia day dan thich hgp véi dau néi (néu co).

Ky hiéu: (cac) gia tri tuong (mg tinh bang milimét vudng (mm?) ti€p sau la hinh vudng nho.

Loai béng dén va cong suét danh dinh hoc dai cong suat danh dinh pht hop vdi bo diéu khién dén
ho#c ky hiéu nhu da ghi trén t& dir liéu vé loai bong dén ma bd diéu khién den dugc thiét k&. Néu bd
diéu khién dén dudc thiét k& dé sif dung vdi hai béng dén trd 1&n thi phai néu sd lugng béng dén va
cong suét danh dinh clia méi bong dén.

CHU THICH 1: Béi véi bd diéu khién dén qui dinh trong IEC 61347-2-2, thifa nhan ring dai cong suét duge ghi
nhan bao gém tat ca thong s& dc trung trong dai d6 trir khi trong tai liéu clia nha ché tao ¢6 qui dinh khéc.

So db di day chi ra vi tri va chifc ning clia cac déu ndi. Trong trudng hop bd diéu khién den khong
¢b dau ndi thi phai ¢ chi dan rd rang trén so db ndi day vé y nghia clia ma hiéu dugc sif dung dé
ndi day. Bo diéu khién dén chi 1am viéc trén cac mach dién dc biét phai dudsc nhan biét mét cach
tuong dng, vi du nhu bng cach ghi nhan ho#c so dé néi day.
Gia tri clia t..

Néu gia tri nay lién quan dén mét vi tri nao d6 trén bd diéu khién dén thi vi tri nay phai dudc chi ra
ho#c qui dinh trong catalog clia nha ché tao.

m) Ky hiéu danh cho b diéu khién dén c6 cong b nhiét dé c6 bao vé nhiét Ia V (xem Phu luc B).

n)

o)

16

Cac ddu cham trong hinh tam giac phai dugc thay béng gia tri nhiét dd cao nhat danh dinh clia vo
tinh béing °C do nha ché tao &n dinh, cac gia tri nay tang theo bdi s& ctia 10.

B6 diéu khién dén cb yéu ciu b8 sung bd tan nhiét.

Nhiét do gidi han cla cudn day trong diéu kién khéng binh thudng, ma phai duge tuan thd khi b
diéu khién dén dugc I13p bén trong dén dién, dé 1am thang tin khi thiét k& den dién.

CHU THICH 2: Trong trudng hop bé diéu khién dén duac thiét k& khéng gay ra cac diu kién bat thudng cho
mach dién hodc dugc thiét k& chi sir dung vdi bd khdi ddng ma bd khdi déng nay khéng cho phép bd diéu

khién dén hoat déng trong diéu kién bat thudng néu & Phu luc C clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1), thi khéng
cén chi ra nhiét 6 cudn day trong diéu kién b4t thudng.
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p) Thdi gian thir nghiém clia thir nghiém dd bén ding cho bé diéu khién dén, ma theo Iua chon clia nha
ché tao, phai dugc thir nghiém trong thdi gian dai hon 30 ngay, ¢6 thé chi ra biing ky hiéu D sau d6
la s6 ngay tuong (g, 60, 90 hay 120 v6i don vi la 10 ngay, tat ca dugc dat trong ddu ngozc don ngay
sau chi s6 t,. Vi du (D6) dung cho bd diéu khién dén can dugc thit nghiém trong thai gian la 60 ngay.

CHU THICH 3: Khéng nhat thiét phai ghi nhan dgi véi thi gian thir nghiém do bén tiéu chudn 30 ngay.

q) D3&i véi bd diéu khién dén ma nha ché tao cong bé cb hing s& S khac 4 500, ky hiéu S cling véi gia
tri thich hop theo don vi nghin, vi du "S6", néu S ¢ gia tri 1a 6 000.

CHU THICH 4: Uu tién |4y gia tri clia S la: 4 500, 5 000, 6 000, 8 000, 11 000, 16 000.

r) Dién ap dau ra danh dinh khéng tai, khi dién ap nay c6 gia tri cao hon dién ap cung cap.

7.2 Tinh bén va tinh rd rang cla nhin
Nhan phai bén va rd rang.

Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét va thir d6 bong tréc clia ndi dung ghi nhan bang cach cha xat
nhe, duing hai miéng vai, mot thdm dam nuéc va mét thdm dam xang nhe, cha sat méi lan 1a 15 s.

Nhan van phai doc dugc rd rang sau khi thr nghiém.

CHU THICH: Xang nhe ding cho thif nghiém 13 loai dung mdi hexan c6 ham lugng chat thom t6i da 12 0,1 % thé
tich, chi s& kauri-butanol 1a 29, diém s6i ban ddu x4p xi 65 °C, diém khé xap xi 69 °C va khéi lugng riéng xap xi
0,68 gicm®.

8 DPiu noi
PAu ndi bét ren phéi phl hop vai Piéu 14 cla TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

DAu ndi khong bt ren phai phl hop véi Didu 15 clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

9 Yéu cdu doi véi ndi dat bao vé

DAau ndi a4t phai phi hop véi cac yéu cau d Diéu 8. Méi ni dién/phuang tién kep phai di kha nang chéng
nGi 1dng, va khong thé ndi Idng cac méi néi dién/phuong tién kep bang tay ma khdng ding dung cu. Dai
véi dau néi khong bt ren, khdng thé ndi Ibng méi ndi dién/phuang tién kep mét cach khong chi y.

Cho phép néi d4t bé diéu khién dén qua phudng tién c& dinh bd diéu khién dén vao phan kim loai nGi
d4t (khéng ap dung cho bd diéu khién dén ddc Iap). Tuy nhién, néu bd diéu khién dén c6 mét dau ndi
dat thi chi ap dung dau ndi nay dé néi dat bd diéu khién den.

T4t ca cac bd phan clia ddu ndi dat phai gidm thi€u duge nguy co &n mon dién hoa do tiép xic vai day
ndi dat hoac véi kim loai bat ky khac.
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Vit va cac bd phan khac clia dau néi d4t phai dugc 1am bang déng thau hozc kim loai khéac cé kha néng
chiu #n mon khéng kém, hodc blng c4c vat liéu c6 bé mat khong gi va it nhat mdt bé mat tiép xuc la

kim loai tran.
Kiém tra su phi hop biing cach xem xét, thr nghiém bang tay va theo cac yéu céu clia biéu 8.

Bo diéu khién dén c6 day dan diing dé ndi dat bao vé cd dugc tir cac duang dan trén tém mach in phai
dugc thir nghiém nhu dusi day.

Cho dong dién 25 A I8y tir ngudn xoay chiéu chay qua ddu néi d4t hoac tiép diém ndi 4t qua dudng
dan trén tdm mach in rdi 1an lugt qua timg bd phan kim loai cham dén dudc trong 1 min.

Sau khi thir nghiém, phai 4p dung cac yéu céu trong 7.2.1 clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

10 Bao vé chéng cham ngiu nhién vao cac bd phan mang dién

10.1 Bo didu khién dén khdng dua vao vd boc clia dén dién dé bao vé chdng dién giat phai du kha
nang bao vé chdng cham ngau nhién vao cac bd phan mang dién khi dugc Idp d&t nhu trong sif dung
binh thudng (xem Phu luc A).

Bo diéu khién den I3p lién dua vao v boc clia dén dién dé bao vé phai dugc thlr nghiém theo sl dung
du kién clia bd diéu khién dén.

Déi v6i yéu cau nay, son va men khdng dudc coi la dl dé bao vé hodc dam bdo cach dién.

Céc bd phan ding dé bao vé chdng cham ngau nhién vao cac bd phan mang dién phai c6 di do bén
cd va khéng bi ndi 16ng trong slr dung binh thudng. Khdng thé thao rdi cac bd phan nay ma khéng ding
dung cu.

Kiém tra su phit hgp béing cach xem xét va thir nghiém béng tay, va kiém tra kha nang bao vé chéng
cham ngéu nhién vao cac bd phan mang dién bang ngén tay tiéu chudn dugc chi ra & Hinh 1 clia TCVN
4255 (IEC 60529), dung bd chi thi bang dién dé phat hién su tiép xic. Ngén tay tiéu chudn nay dugc
dat vao tat ca cac vi tri ¢6 thé, néu cén thiét, véi mot luc 12 10 N.

Nén st dung béng dén dé chi thi su ti€p xdc va dién ap khéng nén nhd hon 40 V.

10.2 Bo diéu khién dén cb I8p tu dién véi tdng dién dung vuot qua 0,5 uF phai cb két cdu sao cho dién

ap & cac dau ndi bd diéu khién dén khong vugt qua 50 V sau 1 min ké tir khi ngét bd diéu khién dén
khdi ngudn cung cép cb dién &p danh dinh.

11 Kha ning chiu 4m va céch dién

Bo diéu khién den phai c6 kha nang chiu &m. Bo diéu khién dén khéng dugc ¢ hu hai dang ké sau khi
chiu thir nghiém duéi day.
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BA diéu khién dén dugc dat & vi tri bat Igi nhat trong sir dung binh thudng, trong mét ti 4m chira khéng
khi c6 d6 dm tuong d6i dugc giif trong khoadng tir 91 % dén 95 %. Nhiét do khdng khi tai tdt ca nhimg vi
tri c6 thé dat mau phai dugc duy tri trong pham vi 1 °C so véi nhiét dé t thich hop bét ky trong khoang tir
20 °C dén 30 °C.

TruGc khi dat vao th 4m, mau dugc dua vé nhiét do gilia t va (t + 4) °C. MAu dudc gilf trong td 4m 48 h.

CHU THICH: Trong héu hét cac trudng hop, mau cé thé dugc dua vé nhiét dd qui dinh giifa t va (t+4) °C b&ng
cach gilf mau trong phong cé nhiét 6 nhu vay it nhat 4 h trude khi x&r Iy 3m.

D& dat dén diéu kién qui dinh trong td nay, nhat thiét phai dAm bao tudn hoan khéng khi lién tuc bén trong, va néi
chung phai sif dung ngan cb céch nhiét.

Trudc khi kiém tra cach dién, loai bd t4t ca cac giot nuéc nhin thay dudc bang gidy tham.

bién trd cach dién dugc do ngay sau khi x{ ly &m bing dién ap mét chiéu xap xi 500 V tai thdi diém
1 min sau khi dat dién ap. B diéu khién dén c6 vo céach dién phai dugc boc baing 14 kim loai.

Dién trd cach dién khong dudc nhd hon 2 MQ d6i vdi cach dién chinh.

Phéi c6 0 cach dién

a) gilra cac bd phan mang dién c6 cuc tinh khac nhau ma dugc tach riéng hodc c6 thé tach riéng;
b) gilta cac bd phan mang dién va cac bd phan bén ngoai ké ca cac vit ding dé cd dinh;

¢) giita cac bd phan mang dién va cac dau ndi diéu khién, néu cé lién quan.

Trong trudng hop bd diéu khién dén cé6 méi néi bén trong ho#c ¢6 linh kién gitta mét hoac nhiéu dau néi
ra va dau néi dat thi cadc madi ndi nay phai dudc thao ra khi tién hanh thlr nghiém nay.

12 D& bén dién

B6 diéu khién dén phai c6 di dd bén dién.

Ngay sau khi do dién trd cach dién, bd diéu khién dén phai chiu thl nghiém dd bén dién trong 1 min dat
vao cac bd phan qui dinh trong Diéu 11.

Dién ap th{r nghiém c6 dang séng vé co ban Ia hinh sin, tan s6 50/60 Hz phai phu hgp véi gia tri cho
trong Bang 1. Ban dau dit dién ap khéng quéa 1/2 gia tri dién ap qui dinh, sau do tang nhanh dén gia tri
cho trudc.
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Bang 1 - Dién ap thir nghiém dd bén dién

Dién 4p thir nghiém
Pién ap lam viéc U v

U<42v 500

Céch dién chinh 2U +1000
42V<U <1000V Céch dién phu 2U+1750

Cach dién kép ho#c cach dién tang cudng 4U+2750
Trong trudng hop sl dung ¢a cach dién ting cudng va cach dién kép, phai than trong khong dé dién 4p dat vao
cach dién tang cudng gay (ing sudt qua mitc Ién cach dién chinh ho3c cach dién phu.

Khéng duoc xuét hién phong dién bé mat hoac phdng dién danh thing trong qua trinh thir nghiém.

Bién ap cao thé sir dung trong thir nghiém phai dudc thiét ké sao cho sau khi dién ap ra dudc diéu chinh
dén dién ap thir nghiém thich hgp, ngdn mach dau néi ra thi dong dién dau ra phai it nhat [a 200 mA.

Rd le qua dong khéng dugc tac dong khi dong dién dau ra nhd hon 100 mA.
Gia tri hiéu dung clia dién ap thr nghiém d#t vao phai dugc do véi sai sd trong khoang +3 %.
La kim loai da dé cap & Diéu 11 phai dugc dat dé khdng xuat hién phéng dién bé mit & ria cach dién.

Phéng dién mad nhung khéng gay sut dién ap thi dudgc bb qua.

13 Thir nghiém dd bén nhiét cGa cudn day balat
Cudn day clia balat phai c6 i 36 bén nhiét.
Kiém tra su phu hop béng thir nghiém sau.

Muc dich cia thif nghiém nay 12 kiém tra tinh hgp 1& clia nhiét d6 1am viéc 16n nhat danh dinh (t,) ghi
trén nhan balat. Thir nghiém dugc thuc hién trén bay balat chua qua s dung va chua qua thif nghiém
nao trudc d6. Khong dudce st dung cac balat nay cho cac thir nghiém tiép theo.

Thir nghiém nay ciing c6 thé 4p dung cho céc balat 12 bd phan khéng thé tach rdi cia dén dién va
khéng thé thir nghiém riéng ré, do d6 cho phép balat I4p lién nay dudc ché tao vai gia tri t,.

Trudc khi thir nghiém, mbi balat phai khdi déng va lam viéc véi mét bong dén mét cach binh thudng va
dong dién phéng dién cha bong dén dugc do trong diéu kién lam viéc binh thudng & dién ap danh dinh.
Chi tiét clia thir nghiém dd bén nhiét dugc qui dinh dudi day. Diéu kién nhiét phai duge diéu chinh sao
cho thdi gian yéu cau ctia thir nghiém nhu qui dinh clia nha ché tao. Néu thdi gian nay khong dudc
cdng bd thi thai gian thir nghiém phai l1a 30 ngay.

Thir nghiém duac tién hanh trong 1 thich hop.

Balat phai thuc hién chitc niing dién theo cach nhu trong sif dung binh thudng, va trong trudng hap cb
cac ty dién, linh kién ho3c phu kién khac khdng phai chiu thif nghiém nay, thi ching phai dude ngt ra
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roi ni lai vao mach dién nhung & bén ngoai 16. Cac linh kién khac khéng anh hudng dén diéu kién lam
viéc clia cudn day, thi c6 thé dudc thao ra.

CHU THICH 1: Trong trudng hop can ngét tu dién, linh kién hosic phu kién khac, nha ché& tao nén cung cap balat
dac biét ma cac linh kién nay d4 dudc thao ra va cac méi néi bd sung cén thiét bat ky dugc dua ra bén ngoai balat.
N6i chung, d& dat dén diéu kién Iam viéc binh thudng, balat can dugc thir nghiém véi béng dén thich hop.
V6 balat néu la kim loai thi phai dugc ni dat. Bong dén phai dudc dat d bén ngoai 16.

D6i véi mot s6 balat dién cam loai thuan cam (vi du nhu balat kiéu cudn can déng ngét-khdi dong), thir
nghiém dugc ti€n hanh khdng cé béng dén hoic dién trd véi diéu kién la dong dién dugc diéu chinh dén
gia tri nhu gia tri c6 dugc khi bong dén 1am viéc & dién ap cung cdp danh dinh.

Balat dugc ndi véi ngudn dién sao cho (g suat dién ap gilta cudn day bd diéu khién dén va dat tuong
tu nhu dién ap trong phucong phap slf dung béng dén.

Bay balat dugce dat trong 10 va dién ap cung cdp danh dinh dugc dat vao timg mach dién.

Sau d6, diéu chinh bd diéu nhiét cla 16 sao cho nhiét do trong 16 dat dén gia tri lam cho nhiét d6 cla
cudn day néng nhat & méi balat 1a x&p xi gia tri ly thuyét cho & Bang 2.

D38i véi cac balat chiu thdi gian thir nghiém dai hon 30 ngay, nhiét dé thir nghiém ly thuyét phai dugc
tinh theo céng thitc (2) thé hién trong chu thich 3 clia diéu nay.

Sau 4 h, nhiét do thuc 1€ clia cudn day dudc xac dinh bing phudng phap "thay ddi dién trd" va néu can thi
diéu chinh lai b diéu nhiét cha |6 dé dat dén x4p xi gia tri nhiét do thir nghiém mong mudn. Sau dé, doc gia
tri nhiét @& khdng khi trong 16 hang ngay dé bao dam réng bo diéu nhiét gilr dugc nhiét dé d gia tri dang véi
dung sai +2 °C.

Do lai nhiét d6 cudn day sau 24 h va xac dinh thdi gian thir nghiém cudi cling clia méi bd diéu khién den
tir céng thirc (2). Hinh 1 thé hién diéu nay dudi dang dd thi. Chénh léch cho phép gilta nhiét dé thuc t&
clia cudn day ndng nhat trong sd cac balat thir nghiém va nhiét d ly thuyét phai sao cho thdi gian thdr
nghiém cudi cling 18n han ho#c bang, nhung khéng qua hai lan thdi gian thir nghiém du kién trudc.
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Thai gian thir nghiém tinh b&ng ngay

CHU THICH: Cac dudng cong ndy chi dé tham khdo va thé hién cong thifc (2) s dung hiing s& S biing 4 500

(xem Phu luc E).

Hinh 1 — Mai lién quan giifta nhiét dd cudn day va thdi gian th{r nghiém dd bén
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Bang 2 - Nhiét dé thi nghiém ly thuyét doi vdi balat chiu thir nghiém dé bén
trong thdi gian 30 ngay

Hing s6 S Nhiét dd thir nghiém Iy thuyét
°C
54,5 S5 S6 S8 S11 S$16
Béivéit, = 90 163 155 142 128 117 108
95 171 162 149 134 123 113
100 178 169 156 140 128 119
105 185 176 162 146 134 125
110 193 183 169 152 140 130
115 200 190 175 159 146 136
120 207 197 182 165 152 141
125 215 204 189 171 157 147
130 222 211 196 177 163 152
135 230 219 202 184 169 158
140 238 226 209 180 175 163
145 245 233 216 196 181 169
150 253 241 223 202 187 175
CHU THICH: Néu khéng c6 chi dinh nao khac trén balat, 4p dung nhiét dd thir nghiém Iy thuyét duge
qui dinh trong cot $4,5. Néu diing hing s6 khac S4,5 thi phai chimg minh phi hgp véi Phu luc E.

CHU THICH 2: D& do nhiét d6 cudn day theo phuong phap “thay déi dién trd", c6 thé ap dung cong thic (1) sau day:

o %-(234.5 +1,)-2345 (1)
1

trong do

t, 1a nhiét d& ban @4u tinh bing °C;

t,1a nhiét dé cudi cling tinh bang °C;

R, la gia tri dién trd tai nhiét do t,;

R, 12 gi4 tri dién trd tai nhiét do t,.

Hing s& 234,5 ap dung cho cudn day béng déng; néu cudn day lam bing nhém, hing s& nay 13 229.

Khong cén cd gang dé duy tri nhiét do cudn day khéng ddi sau 24 h tinh tir khi ti€n hanh phép do. Chi
c6 nhiét dd khang khi mdi trudng phai dudc 8n dinh biing bd khéng ché nhiét tinh.

Thai gian thr nghiém ddi vai méi balat bat dau tinh tir khi balat dugc ndi véi ngudn cung cap. Cudi thlr
nghiém dé bén nhiét, balat lién quan sé dugc ngét khdi ngudn cung cép nhung khdng Iy ra khdi 16 cho
dén khi hoan thanh thir nghiém trén cac balat khac.

CHU THICH 3: Nhiét dé thir nghiém Iy thuyét cho trong Hinh 1 tuang (ing v4i tudi tho 1am viéc la 10 nam lién tuc
tai nhiét o lam viéc 18n nhat danh dinh t,,.
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Tinh nhiét d6 nay theo cdng thirc sau:

1 1
logL = logL - 2
og 090+S(T TJ (2)

trong 46

L 12 tudi tho thir nghiém dd bén cdn thiét, tinh béing ngay (30, 60, 90 hoac 120);

L, = 3652 ngay (10 nam);

T la nhiét a6 thir nghiém ly thuyét, tinh bang dé kenvin (t + 273);

T, la nhiét 5 lam viéc 16n nhét danh dinh, tinh bng dé kenvin (t, + 273);

S |a hiing s6 phu thuc vao thiét ké clia bd diéu khién dén va cach dién cuén day dugc sl dung.

Sau th{r nghiém nay, khi balat trd vé nhiét d6 phong, balat phai thda man céac yéu cau dusi day.

a) Tai dién ap danh dinh, balat van phai khdi dong dugc bong dén dé va dong dién phéng dién cia
béng dén khéng dudc vuot qua 115 % gia tri do dugce trudc khi thlr nghiém nhu mé ta & trén.

CHU THICH 4: Thir nghiém nay nham xac dinh cac thay ddi bat Igi vé ché dd a3t chia balat.

b) Gi4 tri dién trd cach dién gilta cudn day va vé balét, dugc do bing dién ap mét chiéu khoang 500 V,
khéng dudc nhd han 1 MQ.

Két qua clia thir nghiém dugc coi la dat yéu cdu néu cb it nhat sau trong s8 bay balat théda man cac yéu
céu trén. Thir nghiém dugc coi 1a khdng dat néu cb tif ba balat trd 18n khong dat yéu cdu thir nghiém.

Trong trudng hgp cb hai balat khdng dat yéu cau thi thir nghiém dudc 15p lai véi bay balat khac va tat ca
phai dat yéu cau thir nghiém.

14 Diéu kién sucd

BG didu khién den phai dugc thiét k& sao cho khi lam viéc trong diéu kién su c6 thi khdng phat ra ngon
Itfa hodc chay vét liéu hoZc sinh ra cac khi dé chay. Viéc bdo vé chéng cham ngu nhién theo 10.1 phai
khéng bi anh hudng.

Lam viéc trong diéu kién su c6 cb nghia la ap dung 1an lugt timg diéu kién qui dinh trong cac diéu tir
14.1 dén 14.4 va két hop vdi cac diéu kién su cd khac |12 két qua logic clia né, véi diéu kién 1a mét linh
kién tai mt thdi diém chi phai chiu mét diéu kién sy cd.

Nhin chung, viéc xem xét thiét bi va so dd mach dién clia né sé& cho thay cac diéu kién sy c8 nao can
4p dung. Ap dung theo thr tu tao thuan loi nhat.

B diéu khién dén hosc cac linh kién dugc boc kin hoan toan thi khong dudc md ra dé kiém tra ciing
nhu khéng ap dung cac diéu kién su cd bén trong. Tuy nhién, trong trudng hdp cé nghi ngd, két hop véi
kiém tra so d6 mach dién, thi phai ndi tét cac dau ra hoc thda thuan véi nha ché tao chudn bi riéng
mot bd diéu khién dén dé dua dén thir nghiém.
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B& diéu khién dén hoac cac linh kién dugc coi la boc kin hoan toan néu nhu né dugc boc kin trong mét
hgp chat tu ddng cimg dugc lién két véi bé mat lién quan sao cho khéng tén tai khe hd khéng khi.

Cac linh kién ma theo qui dinh cGa nha ché tao I1a khéng thé xay ra ngdn mach hoac nhimg linh kién
loai b ngén mach thi khéng dugc néi tit. Cac linh kién theo qui dinh cla nha ché tao la khong thé xay
ra hd mach thi khéng dugc ngét mach.

Nha ché tao phai dua ra béng chimg réng cac linh kién 1am viéc theo cach nhu du kién, vi du nhu bang
cach chitg td su phl hop véi cac qui dinh lién quan.

Tu dién, dién trd hoAc dién cdm khdng phl hgp véi tiéu chudn lién quan phai dudc néi tat hoac phai
ngét ra, chon diéu kién bat Igi hon.

D3i v6i bd diéu khién dén c6 ghi nhénVnhiét d6 clia vo bd diéu khién dén tai tat ca cac vi tri khdng
dugc vuot qua gia tri ghi trén nhan.

CHU THICH: B6 diéu khién dén va cudn day cia bd loc khéng cb cac ky hiéu nay dugc kiém tra cling véi dén
dién theo TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

14.1 NGi tit chiu dai dudng ro va khe hé khong khi, néu nhé hon gia tri qui dinh trong Diéu 16 cb
tinh dén cac yéu t6 suy gidm dugc phép & 14.1 dén 14.4.

CHU THICH 1: Khéng cho phép c6 chiéu dai dudng rd va khe hd khéng khi nhd han gia tri néu trong Diéu 16 gilra
cac bd phan mang dién va cac phan kim loai cham téi dugc.

Yéu ciu vé chiéu dai dudng ro dugc phép thay ddi gilta cac day dan dugc bao vé khdi dot bién nang
lugng clia nguén cung cp (vi du bang cudn can hay tu dién) trén tdm mach in phii hgp véi cac yéu cau
vé do bén kéo d(t va do bén bong tréc qui dinh trong IEC 61189-2. Khoang cach cho trong Bang 3
dugc thay bdi gia tri dugc tinh theo cdng thirc sau:

A\

logd = 0,78l0g = 3)
v4i gia tri nhd nhat 12 0,56 mm
trong dé
d la chiéu dai, tinh bang milimét;
V 14 gia tri dinh clia dién 4p, tinh bing von.
Céac khoang cach nay cé thé xac dinh theo Hinh 2.
CHU THICH 2: B& qua 1&p phti biing son hozic chét tuong ty trén tdm mach in khi tinh toan khoang cach.

Chiéu dai dudng ro trén tdm mach in ¢6 thé cb gia tri thdp hon gia tri md ta trén day néu sir dung Idp
pht theo IEC 60664-3. Diéu nay cling 4p dung cho chiéu dai dudng ro gilta cac bd phan mang dién va
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cac bd phan dugc néi véi cac phan kim loai cham téi duge. Cac thir nghiém theo céc diéu lién quan cla
IEC 60664-3 phai chitng t6 su phu hop véi yéu cau nay.

o o - 00w o

09
08
07

06
05

Chiéu dai dudng rd nhé nhdt mm

04 [ A A 5 K AT ; L P W LA Fredres L T _........,'...._'_"_i.i

03

02 BUTRE } e b L e

0l IRRRRISHELY ; Ll ; ISHIESEERFEl
10 2 3 4 5 6 7 8B 910 2 3 4 5 6 7 8 91000 2

Gia tri dinh ctia dién ap lam viéc V

Hinh 2 - Chiéu dai dudng ré giita cac dudng dan trén tim mach in khéng ndi dién
dén nguén ludi
14.2 NG&i tat hosc ngét cac linh kién ban dan, néu thudc d6i tuong ap dung.
Chi mét linh kién dugc ndi tat (hoZc ngét ra) tai mot thai diém.
14.3 NGi tat cach dién 12 16p phli bang son, men hoc vat lidu soi.

Bd qua cac 16p phli nay khi xem xét chiéu dai dudng rd va khe hd khéng khi qui dinh trong Bang 3.
Tuy nhién, néu cach dién clia day dan 1a men va chiu dugc dién ap thir nghiém theo Diéu 13 ciia
TCVN 7675-0-1 (IEC 60317-0-1), thi chiéu dai duding rd va khe hd khéng khi dudc coi 1 cong thém 1 mm.
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Diéu nay khong ¢b nghia 1a can phai ndi tit cach dién gilta cac vong clia cudn day, cac 6ng 18ng hosc
8ng cach dién.,
14.4 N&i tit trén tu dién phan.

14.5 Kiém tra su phi hgp bang cach cho bé diéu khién dén hoat déng cling vdi bong dén tai dién ap tir
0,9 dén 1,1 1an dién ap cung cdp danh dinh va vdi vd bd diéu khién dén tai t.; sau d6, ap dung Ian lugt
timg diéu kién su ¢d chi ra trong cac diéu tir 14.1 dén 14.4.

Thif nghiém dugc tiép tuc cho dén khi dat dén diéu kién 8n dinh, va do nhiét d clia vd bd diéu khién den.
Khi thuc hién cac thif nghiém cla cac diéu tir 14.1 dén 14.4, cac linh kién nhu dién trd, tu dién, linh kién
ban dan, ciu chay, v.v... ¢d thé bi hdng. Cho phép thay céc linh kién nay dé tiép tuc thr nghiém.

Sau thir nghiém nay, khi bd diéu khién dén trd vé nhiét dd méi trudng, dién trd cach dién do & dién ap
mot chiéu x&p xi 500 V phai dat tir 1 MQ trd Ién.

Dé& kiém tra xem c6 khi thoét ra tif cac bd phan c6 thé chay hay khéng, thuc hién thir nghiém véi bd
phat tia I(ra dién tan sé cao.

Dé kiém tra xem cac bd phan kim loai cham t6i dugc c6 trd nén mang dién hay khdng, thuc hién thir
nghiém theo Phu luc A.

Dé kiém tra xem c6 phat sinh ngon Ifa hay chdy cac vat liéu c6 thé gay mat an toan hay khéng, mau
thir dudc quén gidy ban, nhu qui dinh trong 4.187 clia ISO 4046-4, va gidy ban nay khéng dudc bt Ilra.

15 Kétcdu
15.1 GJ, coton, lua, gidy va cac vat lidu sgi tuong tu

G&, coton, lua, gidy va cac vat liéu sgi tuang tu khéng dugdc dung lam cach dién néu khéng dugc

ngam tam.

Kiém tra su phi hop bing cach xem xét.

15.2 Machin

Cho phép duing mach in dé& néi dién bén trong.

Kiém tra su phil hop bang viéc tham khao Diéu 14 cla tiéu chudn nay.

16 Chiéu dai dudng ro va khe hé khong khi

Né&u khéng ¢6 qui dinh nao khac trong Diéu 14, chiéu dai duong ro va khe hd khéng khi khéng dugc
nhd hon giéa tri da cho trong Bang 3 va Bang 4, khi thich hgp.

Chiéu dai dudng rd néu dudc gbp thém bang bt ky ranh nao cé chiéu rong ranh nhd hon 1 mm thi chi
dugc tinh thém chiéu rdng cla ranh dé.
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B qua moi khe hd khang khi nhd han 1 mm khi tinh t8ng dudng di qua khéng khi.
CHU THICH 1: Chiéu dai dudng rd |1a khoang cach trong khong khi, do doc theo mét ngoai clia vt liéu cach dién.

CHU THICH 2: Khéng do chiéu dai dudng rd gilfa cac cudn day balat vi chung dugce kiém tra khi thir nghiém dd
bén. Diéu nay ciing 4p dung cho chiéu dai dudng rd giifa cac & néi.

V6 kim loai phai co 18p 16t cach dién phl hgp véi TCVN 7722-1 (IEC 60598-1) vi néu khong c6 16p 16t
nay thi chidu dai dudng ré hodc khe hd khéng khi gilta cac bdé phan mang dién va vo trd nén nhé hon
gia tri cho trudc trong cac bang lién quan.

CHU THICH 3: O cac balét c6 16i thép hd, men ho3c cac vat lidu tuong tu tao nén cach dién clia day va chiu dugc
thir nghiém dién ap cho cdp 1 ho3c cip 2 clia TCVN 7675-0-1 (IEC 60317-0-1) (Diéu 13) thi dugc cho la gop
thém 1 mm vao gia tri cho trong Bang 3 va Bang 4 gilfa cac sgi day boc men clia cac cudn day khac nhau ho#c tir
sdi day ¢ boc men dén vé, 15i sit, v.v...

Tuy nhién, chi 4p dung diéu nay & nhitng chd cé chiéu dai dudng rd va khe hd khdng khi tir 2 mm trd 1&n khéng
tinh 16p men.

B diéu khién dén cé cac linh kién duge boc kin bing hgp chét tu déng cing gén voi cac bé mat lién
quan khong ton tai khe hd khong khi thi khéng can phai kiém tra khe hd khdng khi va chiéu dai dudng
ro.

Khdng ap dung cac yéu cau clia diéu nay déi véi tm mach in vi ching da dugc thit nghiém theo Diéu 14.
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Bang 3 — Khoang cach nhé nhét dung cho dién ap xoay chiéu hinh sin tin s& 50/60 Hz

Dién 4p lam viéc hiéu dung khdong vugt qua
A

50 150 250 500 750 1000

Khe hd khdng khi nhé nhat, mm

a) gilta cac bd phan mang dién cb cuc tinh khac nhau, va

b) giita cac boé phan mang dién va cac by phan kim loai cham
t6i duge gén ¢b dinh vdi bd diéu khién deén, ké ca vit hoic
céc phuong tién dé c§ dinh vd hoic ¢d dinh bé didu khién
deén tdi gia dg clia nd

c) d8i véi balat duge cong bé 1a bdo vé chéng dién giat khéng
dua vao vo clia dén dién gilta cac bd phan mang dién va bé
mat ngoai tiép can dugc clia cac bd phan cach dién
- Chiéu dai dudng rd

Céch dién c6 PTI =600 06 | 14 | 1,7 3 4 55
<600 12 | 16 | 25 5 8 10
- Khe hd khéng khi 02 | 14 | 1,7 3 4 5.5

¢) gilfa cac bd phan mang dién va bé mit dd phing hoZc ndp
kim loai bi 16ng, néu ¢c6, néu két cdu khéng dam bao réing
cac gia tri & phan b) néu trén dugc duy tri trong truding hop
bét Igi nhét thi

- Khe hd khang khi 2 | 32 (36|48 | 6 8
CHU THICH 1: PTI (chi s& chiu phéng dién b& mat) phit hop véi IEC 60112.

CHU THICH 2: Trong truéng hgp chiéu dai duing rd clia cac bd phan khéng mang dién hoic khdng dugc thiét
k& dé ndi dat tai noi khong thé xuat hién phéng dién, gia tri qui dinh cho cac vt liéu c6 PTI > 600 duoc ap
dung cho tét ca cac vét liéu (khdng cin cha y dén gi4 tri PTI thuc).

Déi véi chidu dai dudng rd chiu dién 4p lam viéc trong khoang thdi gian nhd hon 60 s, gia tri qui dinh cho cac
vat liéu cé PTI > 600 dudc ap dung cho t4t ca cac vat ligu.

CHU THICH 3: D3 vdi chiéu dai dudng ro it c6 kha nang bi nhiém bui hay 4m, &p dung cAc gié tri qui dinh cho
céc vat lidu cb PTI > 600 (khdng cin cha y @én gi4 tri PTI thuc).

CHU THICH 4: Béi véi bé diéu khién dén qui dinh trong TCVN 7590-2-1 (IEC 61347-2-1), bd phan kim loai ¢
thé cham 6i dudc d&t c8 dinh so véi cac bé phan mang dién.

CHU THICH 5: Khéng &p dung chiéu dai dudng rd va khe hd khang khi qui dinh trong diéu nay cho cac co
cdu qui dinh trong TCVN 7590-2-1 (IEC 61347-2-1) ma céc co cdu d6 phi hop véi kich thudc qui dinh trong
TCVN 6482 (IEC 60155). Trong trudng hop nay, 4p dung céc yéu cdu cla tiéu chudn TCVN 6482 (IEC 60155).

Bang 4 - Khoang cach nho nhét dung cho dién ap xung khdng phai hinh sin

Pién ap xung danh dinh
gi4 tri dinh, kV
20 25 30 40 50 60 80 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100

Khe hd khéng [ 1,0 |15 | 2 3 4 |55 8 | 11|14 |18 |25|33|40|60|75|90| 130 | 170
khi nhé nhét
tinh bdng mm
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D3i véi cac khodng cach chiu ¢a dién ap hinh sin va xung khéng hinh sin, khoang cach nhd nhét yéu
céu khéng dudc nhd hon gia tri cao nhét thé hién trong Bang 3 hoic Bang 4.

Chiéu dai dudng rd khéng dugc nhd han khe hd khdng khi nhd nhat yéu ciu.

17 Vit, bd phan mang déng va cac mai ndi

Vit, bd phan mang dong va cac méi ndi cd ma néu bi hdng c6 thé dan dén bd diéu khién dén trd nén
khdng an toan phai chiu dugc iing sut co xuat hién trong sif dung binh thudng.

Kiém tra su phi hop bing cach xem xét va béng cac thir nghiém clia 4.11 va 4.12 trong Diéu 4 cla
TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

18 Kha ning chiu nhiét, chiu chay va chiu phéng dién

18.1 Cac phén béng vat liéu cach dién hoac dé gilr bd phan mang dién & ding vi tri hoac dé bao vé
chéng dién giat phai c6 dl kha nang chiu nhiét,

Dai véi cac vat ligu khong phai 1a gém, kiém tra su phi hop béng cach dua cac bd phan d6 vao thir
nghiém ép vién bi theo Diéu 13 clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

18.2 Céc bd phan bén ngoai la vat liéu cach dién dé bao vé chéng dién giat va cac bd phan la cach
dién dung dé gilr bd phan mang dién & dung vi tri phai c6 dl kha nang chiu ngon Iifa va chiu bt
Ilra/chay.

D3 véi cac vat liéu khong phai 1a gém, kiém tra sy phit hop bing céc thir nghiém 18.3 hoac 18.4, tuy
theo timg trudng hop.

Tam mach in khdng cin phai thif nghiém nhu trén nhung phai phi hop véi 8.7 clia IEC 61189-2 va cac
phén lién quan clia IEC 61249-2. Ngon I¥a tu duy tri phai ty tit trong vong 30 s tinh tir khi ngét ngon Ia
a6t bang khi va bat clf tan Iifa ndo cling khéng dudc gay bét Ilta cho gidy ban theo qui dinh.

18.3 Céc bd phan bén ngoai la vt liéu cach dién dé bdo vé chdng dién giat phai chiu thr nghiém sdi
day néng dé theo IEC 60695-2-10 trong vong 30 s, chi tiét nhu sau:

bd méu thir nghiém 12 mét mau;

mau th{r nghiém 12 bd diéu khién d&n hoan chinh;

nhiét A6 clia d4u sdi day néng dd 12 650 °C;

ngon Ilfa (tu duy tri) hoc than d6 clia mau phai tu tat trong vong 30 s sau khi rat soi day néng db ra
khdi mau va tan Iira khéng dudc 1am chay td gidly ban theo qui dinh & 4.187 cia ISO 4046-4, dudc trai
n&m ngang cach 200 mm + 5 mm & phia du6i mau thir nghiém.

18.4 Cac bd phan la vat liéu cach dién ding dé gilr bé phan mang dién & ding vi tri phai chiu thir
nghiém ngon Ia hinh kim theo IEC 60695-11-5, chi tiét nhu sau:
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- bd mau thir nghiém 12 mét mau;

—  mAu thir nghiém Ia bd diéu khién dén hoan chinh. Néu cn thdo cac bd phan clia bd diéu khién dén dé
thuc hién thit nghiém thi phai chi y d& bdo dam diéu kién thlr nghiém khong khac biét dang ké so véi diéu
kién xuét hién trong sf dung binh thudng;

~ ngon Iifa thir nghiém dugc dat vao tam clia bé mat can thir nghiém;
— thdigian datla 10 s;

— ngon Ilfa tu duy tri phai tu tit trong vong 30 s sau khi rit ngon lifa bang khi dét ra va tan Ita khong
dugc lam chay td gidy ban theo qui dinh trong 4.187 clia ISO 4046-4, dudc trdi ndm ngang cach
200 mm + 5 mm & phia duéi mau thif nghiém.

18.5 B didu khién dén dugc thiét k& dé 13p bén trong dén dién khong phai la bd diéu khién dén théng
thudng, bd diéu khién den doc 1ap va bd diéu khién dén cb cach dién phai chiu dién ap khdi dong cb gia
tri dinh 16n hon 1 500 V thi phai ¢6 kha n&ng chiu phéng dién bé mat.

D&i v6i cac vat lieu khong phai 1a gém, kiém tra sy phll hgp béng cach cho cac vat liéu dé chiu thlr
nghiém phéng dién theo Muc 13 ctia TCVN 7722-1 (EC 60598-1).

19 Kha néng chiu an mon

Cac bd phan bang st néu bi gi c6 thé khién cho b diéu khién deén trd nén khong an toan thi phai c6 du
bao vé chéng gi.

Kiém tra su phil hgp bang thir nghiém 4.18.1 & Diéu 4 clia TCVN 7722-1 (EC 60598-1).

B30 vé bang cach trang men dudc coi 1a i di véi bé mat ngoai.

20 Dién ap diu ra khong tai

Khi balat dudc néi & dién ap cung cép danh dinh va tan s§ danh dinh khdng mang tai & dau ra, dién ap
d4u ra khong duoc sai khac qua 10 % so véi gia tri danh dinh clia dién ap dau ra khong tai.
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Phu luc A
(qui dinh)

Thir nghiém dé xac dinh b phan dan 1a bd phan mang dién
c6 thé gay dién giat

A.1 D& xac dinh bd phan din c6 phai 1a bd phan mang dién c6 thé gay dién giat hay khong, cho bd
diéu khién dén lam viéc tai dién ap danh dinh va tan s6 cung cép danh nghia, va thuc hién thi nghiém
dudi day.

A.2 Bb phan dé cap dén la bd phan mang dién néu do dugc dong dién I6n hon 0,7 mA (gia tri dinh)
hoZc 2 mA mét chiéu.

V&i tan s6 16n hon 1 kHz, gi6i han 0,7 mA (gia tri dinh) dudc nhan 1én véi gia tri clia tan s tinh bang
kilshéc nhung két qua khéng dugc vuot qua 70 mA (gia tri dinh).

Do dong dién chay qua cac bd phan lién quan va dat.

Kiém tra su phi hdp béng phép do theo Hinh 4 va 7.1 cGa IEC 60990.

A.3 Do dién 4p gitra bd phan lién quan va bd phan cham téi dudc bat ky, mach do ¢ dién trd thuén I1a
50 kQ2. B phan lién quan 12 bd phan mang dién néu do dugc dién ap 16n han 34 V (gia tri dinh).

D3i véi thir nghiém & trén, mét cuc clia nguédn thlr nghiém phai cb dién thé dat.
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Phu luc B
(qui dinh)

Yéu cdu cu thé ddi véi bd diéu khién dén c6 bdo vé nhiét

B.1 LJ&i gidi thiéu

Phu luc nay dé cap dén hai cép bao vé nhiét khac nhau clia bd diéu khién dén. Cap thir nhat goi 1a "cép
P" diing cho bd diéu khién dén clia M, trong tiéu chudn nay goi 1a "bd diéu khién dén cb bao vé", dudc
thiét ké dé ngan ngifa qué nhiét bd diéu khién dén trong bt clr diéu kién sif dung nao ké ca bao vé bé
mat I4p @zt dén dién chdng qua nhiét do anh hudng clia thai ky cudi cla tudi tho.

C4p thir hai 12 "Bé diéu khién dén c6 bao vé nhiét c6 cong bd nhiét do". Loai nay cung cap bao vé nhiét
cho bé mat 13p dat, phu thudc vao nhiét d 1am viéc dudc ghi nhan clia bd bdo vé nhiét két hop véi két
c4u dén dién, cung cép bao vé chdng qua nhiét do anh hudng cla thai ky cudi clia tudi tho déi véi bd
diéu khién den.

CHU THICH: C#p thr 3 ctia bd didu khién dén c6 bao v& nhiét duge cong nhan khi bao vé nhiét clia bé mat lap
dat dat dudc biing b bao vé nhiét dat bén ngoai bd diéu khién dén. Céc yéu cau lién quan ¢b thé th&y trong
TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

Céac didu liét ké trong phu luc nay b8 sung cho cac diéu tuong (ng & phan chinh clia tiéu chudn nay.
Piéu hozc diéu nhd & phan chinh dugc 4p dung khang cén sifa d8i néu trong phu luc nay khéng c6 diéu
hoZc diéu nhd tuong (ing.

B.2 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho bd diéu khién dén ding cho bong dén phéng dién, duge thiét k& dé I1ap dat
bén trong dén dién va c6 cac phuang tién bao vé nhiét c6 nhiém vu ngét dién mach cung cap clia bd
diéu khién dén trudc khi nhiét d6 & vd clia bd diéu khién dén vugt qua giéi han qui dinh.

B.3 DPinh nghia

B.3.1

Bo diéu khién dén cé bao vé nhiét "cdp P" (“class P" thermally protected lamp controlgear)
Bd diéu khién den c6 1&p bd bdo vé nhiét dugc thist ké d& ngan ngifa qua nhiét trong tat ca cac diéu

kién sir dung bAt ky va bao vé bé mat I3p dat clia dén dién khdi qua nhiét do anh huéng cla thai ky
cudi clia tudi tho.
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B.3.2

B diéu khién dén c6 bio vé nhiét cé céng bd nhiét do (temperature declared thermally protected
lamp controlgear)

v

Bo diéu khién dén co I4p cac phuong tién bao vé chéng qua nhiét dé ngan ngifa nhiét d6 clia vé bd
diéu khién dén vuot qua gia tri cong b trong bat ky diéu kién sir dung nao.

CHU THICH: Cac d4u cham trong tam giac dugc thay thé biing gia tri nhiét @6 16n nhat danh dinh clia vd bd didu
khién dén tinh bing °C tai b4t cr diém nao trén mat ngoai clia vd bo diéu khign dén do nha ché tao cong bé theo
céc diéu kién trong Diéu B.9.

B diéu khién dén dudc ghi nhan véi gia tri dén 130 cb béo vé chdng qua nhiét do 4nh hudng clia thdi
ky cui ctia tudi tho theo cac yéu cdu ghi nhan clia dén dién. Xem TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

Néu gia tri vuot qua 130, dén dién c6 ghi nhan W phai chiu thém th{ nghiém theo TCVN 7722-1
(IEC 60598-1) lién quan dén dén dién khong cé cac co cdu didu khién nhay vdi nhiét dd.

B.3.3
Nhiét dé tac ddong md danh dinh (rated opening temperature)
Nhiét do & ché d6 khdng tai tai d6 bd bao vé dugc thist k& d& md mach.

B.4 Yéu cdu chung ddi vai bd diéu khién dén cé bio vé nhiét

B bao vé nhiét phai la phan tich hgp clia b diéu khién dén va dudc bé tri sao cho tranh dudc hong vé
0. Cac bd phan thay mdi dugc, néu ¢6, chi co thé ti€p can dugc béing dung cu.

Néu hoat ddng clia phuong tién bao vé phu thudc vao cuc tinh ma thiét bi néi day 1a phich cdm thudc
loai khdng phéan cuc thi phai dugc bao vé trén ca hai day.

Kiém tra sut phi hgp béing cach xem xét va bang thir nghiém theo IEC 60730-2-3 hoac IEC 60691, tuy
timg trudng hop.

B.5 Luu y chung ddi véi cac thir nghiém
S6 lugng thich hgp cac bd mau duge chudn bi riéng theo Diéu B.9 phai dudc dua dén.

Chi can mét b mau chiu diéu kién sy cb nang né nhat mé ta trong B.9.2 va chi cin mdt bd mAu chiu
diéu kién mo ta & B.9.3 hoc B.9.4. Ngoai ra, ddi v8i ca bd diéu khién dén cé bao vé nhiét va bd diéu
khién dén cb bdo vé nhiét c6 cong bs nhiét d6, it nhat phai c6 mdt bo diéu khién dén dugc dua dén va
dugc chudn bi & dai dién cho diéu kién sy c6 ning né nhat mé ta trong B.9.2.
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B.6 Phan loai

B6 diéu khién dén dugc phan loai theo B.6.1 hosc B.6.2.

B.6.1 Theo cdp bao vé
a) bod diéu khién dén c6 bao vé nhiét "cap P", ky hiéuv )

b) bd diéu khién dén c6 bao vé nhiét cé cong bé nhiét dé, ky hiév

B.6.2 Theo loai bao vé

a) loai tu phuc héi (chu ky);

b) loai phuc héi bang tay (chu ky);

¢) loai khéng thay méi dudc va khdng phuc héi dugc (cdu chay);
d) loai thay méi dugc va khdng phuc héi dudc (cdu chay);

e) loai c6 phuang phép bao vé khac cung cap bao vé nhiét tuong duong.

B.7 Ghinhan

B.7.1 B0 diéu khién dén cb I18p cac phuong tién bao vé chéng qua nhiét phai dugc ghi nhan theo cdp
bao vé:

- ky hiéuvdmg cho bé diéu khién dén c6 bao vé nhiét "cap P".

- ky hiéu duing cho bd diéu khién dén c6 bao vé nhiét cd cong bé nhiét d, gia tri ting theo bdi
s6 cla 10.

(Cac) dau néi néi véi (cac) bd bao vé phai dudc nhan biét bang ky hiéu nay.

Ngoai ra, ddi véi cac bd bao vé thay méi dugc, phai ghi nhan ca loai clia b bao vé duge sif dung.

CHU THICH 1: Viéc ghi nhan nay do nha ché tao dén dién yéu cdu dé dam bdo ring ddu ndi dugc ghi nhan
khéng néi vao bé diéu khién dén vé phia béng dén.

CHU THICH 2: Quy tic di day cia cac quéc gia c6 thé ddi hdi bd bao vé phai dudc ndi vao day pha. Diéu nay la
cén thiét vdi thiét bi ¢dp | khi dung nguén phan cye.

B.7.2 Bén canh viéc ghi nhan nhu trén, nha ché tao bd diéu khién dén phai cdng bd loai bdo vé phu

hop véi Diéu B.6.

B.8 Do bén nhiét clia cudn day

B6 diéu khién dén c6 I&p bd bao vé nhiét phai phii hgp véi thir nghiém dé bén nhiét ciia cudn day véi bd
bao vé dudc ndi tat.
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CHU THICH: P& thir nghiém dién hinh, c6 thé yéu ciu nha ché tao cung cdp cic bd mau cb bd bao vé da dugc
néi tét.

B.9 Phat néng bd diéu khién dén
B.9.1 Thirnghiém chon loc trudc

Trudc khi bat ddu cac thir nghiém & diéu nay, bo diéu khién dén (khong déng dién) phai dugc dat trong
I it nhat 12 h, nhiét dd 16 duoc duy tri thdp hon nhiét 46 1am viéc danh dinh ciia bd bao vé 1a 5 °C.

Ngoai ra, bd diéu khién dén cé cdu chay nhiét dugc phép lam ngudi dén nhiét dé nhd hon it nhat 1a
20 °C so véi nhiét dd 1am viéc danh dinh clia bd bao vé trudc khi dua ra khai 16.

Cudi giai doan nay, cho déng dién nhd, vi du khéng qua 3 % dong dién cung cap danh nghia clia bd
diéu khién dén, chay qua bd diéu khién dén dé xac dinh bd bao vé da déng.

B6 diéu khién den co bd bao vé da tac dong khéng dugc sif dung cho thif nghiém tiép theo.

B.9.2 B& diéu khién dén cé bao vé nhiét "cip P"

B diéu khién dén nay bi gi6i han bdi gia tri nhiét @6 cao nhat clia vd bd diéu khién dén 1a 90 °C, nhiét d6
cudn day Ién nhat danh dinh (t,) 1a 105 °C va nhiét d lam viéc Ién nhat danh dinh cla tu dién (t.) 1a 70 °C.
CHU THICH: Céac bé diéu khién dén nay thich hdp véi thuc t& hién hanh & My.

Bo diéu khién dén lam viéc & trang thai can bing nhiét trong diéu kién binh thudng trong hép thir
nghiém dugc md ta 8 Phu luc D tai nhiét 6 méi trudng 1a 407 °C.

B bao vé khdng dugc lam mé mach trong diéu kién lam viéc nay.

Cac diéu kién sy ¢d ndng né nhat dudi day phai dudc dua vao va dudc ap dung tir du dén khi hoan tat
thdr nghiém,

DéE dat dugce cac diéu kién nay, can cb mot b diéu khién den chudn bi riéng.

B.9.2.1 DG4i vdi may bién ap, ap dung cac diéu kién khdng binh thudng lién quan sau day (clng vdi
cac qui dinh trong Phu luc C ca TCVN 7722-1 (IEC 60598-1)):

a) D6i vai bd diéu khién dén qui dinh trong TCVN 7590-2-8 (IEC 61347-2-8)

— néi t&t 10 % s& vong ngoai clia cudn so cap;

~ nditat 10 % s& vong ngoai clia cudn thir cap;

— noi tat tat ca cac tu dién cong sudt néu diéu kién nay khéng lam ngén mach cudn so cép cla balat.
b) DGi véi bd diéu khién dén qui dinh trong TCVN 7590-2-9 (IEC 61347-2-9)

—  nGi t&t 20 % s& vong ngoai clia cudn so cap;
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—  ndi tat 20 % s6 vong ngoai clia cudn thir cap;
- ndi tat tt ca cac tu dién cdng suat néu diéu kién nay khong lam ngin mach cudn so c4p cla balat,
B.9.2.2 DGi vai cudn can, ap dung cac diéu kién khdng binh thudng dudi day (ngoai cac didu kién qui
dinh trong Phu luc C clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1):
a) DGi vdi bd diéu khién dén qui dinh trong TCVN 7590-2-8 (IEC 61347-2-8):
- nditat 10 % s6 vong ngoai clia méi cudn day;
- ndi tit cac tu dién ndi tiép, néu thudc déi tuong ap dung.
b) D6i vdi bd diéu khién dén qui dinh trong TCVN 7590-2-9 (IEC 61347-2-9):
- ndi tit 20 % s6 vong ngoai clia méi cudn day;
—  ndi tat cac tu dién nai tiép, néu thudc déi tuong ap dung.
Ba chu ky nung néng va lam lanh dugc ap dung cho muc dich clia phép do nay. D3i véi cac bd bao
vé loai khong tu phuc héi, chi 4p dung mét chu ky trén méi b diéu khién dén da dugc chudn bj riéng.

Nhiét do trén vo bd diéu khién den phai tiép tuc dugc do sau khi bd bao vé da lam md mach dién. Trir
trudng hop thir nghiém déi véi nhiét d lam déng lai bd bao vé, thir nghiém cé thé ngimg khi nhiét dé v
bét ddu giam sau khi bd bao vé nhiét lam md& mach dién, hoac khi vuot qua gidi han nhiét d6 qui dinh.

CHU THICH: N&u v& b diéu khién dén dat dén nhiét dé chua qua 110 °C va duy tri d nhiét a6 d6 hodc bét dau
giam, thir nghiém c6 thé ngimg sau 1 h lam viéc tinh tir1dn ddu dat dén nhiét d6 dinh.

Trong qua trinh thif nghiém, nhiét d trén vo bd diéu khién dén khong dugc vuot quéa 110 °C va khéng
dugc 16n hon 85 °C khi bd bao vé déng lai mach dién (d6i véi bd bao vé loai ty phuc hdi), trir trudng
hop trong chu ky lam viéc bat ky clia bd bao vé trong thdi gian thir nghiém, nhiét d6 vé c6 thé 16n hon
110 °C véi didu kién la khoang thai gian tir lic nhiét do clia vd bat ddu vuot qua gia tri gici han dén
lic dat dudc nhiét do cao nhat thé hién trong Bang B.1 khéng vugt qua thdi gian tuong ing chi ra
trong bang nay.

Nhiét d6 trén vd tu dién 12 mdt phan clia bd diéu khién dén nay khéng dugc 16n hon 90 °C, trif
trudng hop nhiét do cia tu dién co th& vuot qua 90 °C khi nhiét dd clia vé bd diéu khién den vuot
qua 110 °C.
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Bang B.1 — Hoat déng bao vé nhiét

Nhiét dé cao nhat Thai gian 16n nhat
ctia vé bd diéu khidn dén dé dat nhigt dé cao nhét tinh tir 110 °C

°C min
Trén 150 0

Tir 145 dén 150 53

Tir 140 dén 145 1
Tir 135 dén 140 10
Tir 130 dén 135 14
Tur 125 dén 130 20
Tir 120 6én 125 31
Tur 115 Gén 120 53
Tir 110 6&n 115 120

B.9.3 B diéu khién dén c6 bao v& nhiét cé cong bé nhiét dd nhu qui dinh trong TCVN 7590-2-8
(IEC 61347-2-8), c6 nhiét dd vo I6n nhit danh dinh thdp hon ho3c bing 130 °C

B diéu khién dén 1am viéc tai trang thai can bang nhiét trong diéu kién binh thutng trong hop thir
nghiém dudc mé ta d Phu luc D & nhiét d6 méi trudng sao cho nhiét o cudn day dat dén (t,+5) °C.

Phuong tién bao vé khong dudc tac dong trong diéu kién lam viéc nay.

Céc diéu kién suf ¢8 nang né nhit mé ta trong B.9.2 phai dudc dua vao va dudc ap dung tir dau dén khi
hoan tat thit nghiém.

CHU THICH: Cho phép b didu khién dén tac dong tai dong dién tao ra nhiét d6 cudn day tudng duang véi nhiét
da trong diéu kién su c8 niing né nhét mé ta trong B.9.2.

Trong qua trinh th{t nghiém, nhiét d6 trén v bd diéu khién dén khdng dudc vugt qua 135 °C va khéng
dugc qua 110 °C khi bd bao vé déng lai mach dién (d8i véi bd bao vé loai tu phuc héi). Tuy nhién, trong
chu ky lam viéc bt ky cGa bd bao vé trong thdi gian thir nghiém, nhiét do trén vé c6 thé 16n han 135 °C
véi diéu kién la khoang thai gian tif lic nhigt d6 clia v bit dAu vudt qué gi tri gidi han dén luc dat dudc
nhiét 6 cao nhat thé hién trong Bang 2 khéng vugt qua thdi gian tuang img chi ra trong bang nay.

Nhiét do trén vo tu dién, la mét phan cGa bd diéu khién dén nay, khéng dugc 16n hon 50 °C hoc t.
trong diéu kién lam viéc binh thudng va khéng dudc 16n hon 60 °C ho3c (t. + 10) °C trong diéu kién lam

viéc khdng binh thudng ddi vdi tu dién cé hosic khong c6 chi thi nhiét dd 1am viéc I6n nhat danh dinh (t.)
tuang img.
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Bang B.2 - Hoat déng bao vé nhiét

Nhiét dd cao nhat cia vé bd didu khién dén | Thai gian 18n nhat dé dat nhiét dd cao nhit tinh tir 135 °C
°C min
Trén 180 0

T 175 dén 180 15
Tur 170 dén 175 20
Tir 165 dén 170 25
Tir 160 dén 165 30
Tir 155 dén 160 40
Tir 150 dén 155 50
Tir 145 dén 150 60
Tir 140 dén 145 90
Tir 135 dén 140 120

B.9.4 Bo diéu khién dén cé bao vé nhiét cé cong bd nhiét dé nhu qui dinh trong TCVN 7590-2-8
(IEC 61347-2-8) c6 nhiét dé vé I6n nhat danh dinh 16n hon 130 °C
a) BO diéu khién dén phai lam viéc & trang thai can bang nhiét trong cac diéu kién nhu qui dinh d D.4
tai dong dién ngén mach tao ra nhiét dé cudn day la (t, + 5) °C.
B bao vé khéng dugc lam md mach trong diéu kién nay.
b) B6 diéu khién dén sau dé phai tac dong & dong dién tao ra nhiét d6 cla cudn day tuong duong vdi
nhiét dd trong diéu kién su ¢d nang né nhat mé ta trong B.9.2.
Trong qua trinh thr nghiém, phai do nhiét d6 clia vé bd diéu khién den.
Dong dién qua cac cudn day, néu can, sé dugc tang cham va lién tuc cho dén khi phuong tién bao
vé tac dong.
Thdi gian tang va mirc ting dong dién phai sao cho dat dugc can bing nhiét gilta nhiét 6 cudn day va
nhiét dd bé mat bé diéu khién dén cang sat vai thuc té cang tét.
Trong qua trinh thf nghiém, nhiét dé cao nhat clia bé mat bd diéu khién dén phai dugc do lién tuc.
D3&i vai bd diéu khién den cb 1ap bd bao vé/bd cat theo nguyén Iy nhiét tu phuc hdi (xem diém a) clia
B.6.2) ho#c cd ciu bdo vé khac (xem diém e) clia B.6.2), thif nghiém phai dugc ti€p tuc cho dén khi
nhiét dd bé mat dat én dinh.
B6 bao vé/bd cit theo nguyén Iy nhiét tu phuc héi phai lam viéc ba Ian béng cach cat rdi déng bd diéu
khién dén trong cac diéu kién da cho.
DGi v6i bo diéu khién dén cb 13p bd bao vé/bd cat theo nguyén Iy nhiét phuc héi bang tay, thir nghiém
dugc 13p lai 3 1an cho phép nghi 30 min sau mé&i thit nghiém. Sau méi 30 min nghi, b6 cat theo nguyén
ly nhiét phai dugc phuc hdi.
DGi véi bd diéu khién den cb 13p bd bao vé loai khéng thay méi dugce, khdng phuc hdi duge va bd digu
khién dén cé bao vé nhiét thay mdi dudc, chi can thuc hién mét thit nghiém.
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Su phi hop dat dugc néu nhiét dé cao nhéat clia phan bat ky trén bé mat b diéu khién dén khdng vuot
qua gia tri ghi nhan.

Pudc phép vuot qua 10 % gié tri cdng b trong vong 15 min sau khi phuong tién bao vé nhiét tac dong.
Sau thdi gian nay, khéng dudc phép vuot qua gia tri cdng bé.

B.9.5 B diéu khién dén cé bao vé nhiét c6 cong bé nhiét do nhu qui dinh trong TCVN 7590-2-9
(IEC 61347-2-9)

a) BO diéu khién dén phai 1am viéc & trang théi can bing nhiét trong cac diéu kién nhu qui dinh d H.12
vdi dong dién ngén mach tao ra gia tri nhiét dd cuén day la (t, + 5) °C. B6 bdo vé khong dugc lam
md mach trong diéu kién nay.

b) Sau d6, bd diéu khién dén phai lam viéc tai dong dién tao ra nhiét @ cla cudn day tuong duong vdi

nhiét dd trong diéu kién sy c8 nang né nhat nhu mé ta & B.9.2. Trong qué trinh thif nghiém, phai do
nhiét d6 clia vé bd diéu khién dén.
Mach dién chiu cac diéu kién khoéng binh thudng phai l1am viéc vdi dong dién dugc ting cham va
déu qua cudn day cho dén khi bd bao vé nhiét tac dong. Thdi gian tang va mirc ting dong dién phai
sao cho dat dugc can bang nhiét gilta nhiét dd cudn day va nhiét A6 bé mat bd diéu khién dén dén
mitc ¢ thé.

Trong qué trinh thit nghiém, phai do lién tuc nhiét dd cao nhét clia phan bét ky trén bé mat bd diéu
khién dén.

D3&i véi bd didu khién den cb 13p bd bao vé nhiét tu phuc hdi (xem diém a) clia B.6.2) ho3c cb phuong
phép bdo vé khac (xem diém e) clia B.6.2), thir nghiém dugc ti€p tuc cho dén khi nhiét @3 bé mat dat
8n dinh. Bb bao vé nhiét tu phuc hdi phai 1am viéc ba Ian bing cach cét réi déng bd diéu khién dén
trong cac diéu kién da cho.

Dai véi bd diéu khién den cb 13p bd bao vé nhiét phuc hdi bang tay, thir nghiém dugc 13p lai 3 1&n, cho
phép nghi 30 min sau méi thit nghiém. Sau méi 30 min nghi, bd ¢t nhiét phai dugc phuc hoi.

D4i véi bd diéu khién dén cb I3p bd bao vé nhiét loai khdng thay méi dudc, khdng phuc hdi dudc va di
v6i balat c6 bd bao vé nhiét loai c6 thé thay mdi thi chi can thuc hién mét thir nghiém.

D3i véi bd diéu khién dén sir dung t8 hop cha cac thiét bi bio vé da dé cap thi bd diéu khién dén phai
dugc thir nghiém nhu dsi véi thiét bi bao vé cung cap bao vé chinh cho cd ciu didu khién nhiét @8, nhu
cdng bd clia nha ché tao.

Su phl hop dat dugc néu nhiét dd cao nhét clia phan bét ky trén bé mit bd diéu khién dén khéng vuot
qua gia tri ghi nhan.

BPudc phép vuct qua 10 % gia tri ghi nhan trong vong 15 min sau khi bd bao vé nhiét tac déng. Sau thdi
gian nay, khéng dugc phép vugt qua gia tri ghi nhan.
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Phuluc C
(qui dinh)

Yéu cdu cu thé dai véi bd didu khién dén biing dién tir

c6 phuong tién bao vé chdng qua nhiét

C.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho b diéu khién dén biing dién tir c6 I4p phuong tién bao vé nhiét dugc thiét k&
dé ngat mach dién cung cép cho bd diéu khién dén trudc khi nhiét d6 clia vd bd diéu khién den vuot
qua gidi han cong bé.

C.2 Binh nghia

C.2.1 Bo diéu khién dén c6 bio vé nhiét c6 cong bd nhiét dé (temperature declared thermally
protected lamp controlgear)

Vi

B diéu khién dén c6 18p phudng tién bdo vé chdng qua nhiét d& ngan ngifa nhiét d6 vo bd didu khidn
dén vugt qua gia tri cong bé.

CHU THICH: Cac d&u chdm trong tam giéc dudc thay bang gia tri nhiét d6 I6n nhat danh dinh ciia vé b didu
khién dén tinh bng °C tai bat c(r diém nao trén mat ngoai clia vd bo didu khién dén nhu cong bé clia nha ché tao
trong cac diéu kién & Diéu C.7.

B diéu khién dén dugc ghi nhan véi cac gia tri dén 130 cung cép b3o vé qua nhiét do anh hudng clia
thai ky cudi tudi tho theo cac yéu ciu ghi nhan ciia dén dién@. Xem TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).
Néu gia tri nay vudt qua 130, dén dién cé ghi nhan ; ; phai chiu thém thif nghiém theo TCVN 7722-1
(IEC 60598-1) lién quan dén dén dién khéng cé ca cu diéu khién nhay vai nhiét do.

C.3 Yéu cdu chung ddi véi bd diéu khién dén bing dién tir cé bio vé chdng qua nhiét

C.3.1 Phuong tién bao vé nhiét phai 1a bd phan khéng thao rdi dugc clia bd diéu khién dén va dugc
dat sao cho tranh dudc hdng héc vé co. Cac bd phan thay méi dugce, néu ¢, chi cb thé tiép can duoc
bang dung cu.

Néu hoat ddng clia phuong tién bao vé phu thudc vao cuc tinh, thi d&i véi thiét bi néi day ¢b phich cim
thudc loai khéng phan cuc phai bao vé trén ca hai day.

Kiém tra su phi hgp b&ng cach xem xét va bing cac thir nghiém theo IEC 60730-2-3 hoac IEC 60691,
tuy ting truong hop.
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C.3.2 Viéc ngat mach clia cac phuong tién bao vé khéng dudc lam xay ra bat ¢l rdi ro chay nao.

Kiém tra su phli hop bang cac thir nghiém theo Diéu C.7.

C.4 Luuy chung khi thir nghiém
S6 lugng thich hgp cac bé mau thir duge chuan bi riéng theo Diéu C.7 phai dugc dua dén.

Chi cdn mét bd mau chiu diéu kién su ¢d nang né nhat nhu mé ta trong Diéu C.7.2.

C.5 Phan loai

B6 diéu khién dén cb bao vé nhiét dudc phan loai theo cac loai bao vé:
a) loai tv phuc héi;

b) loai phuc hdi béng tay;

c) loai khéng thay méi dugc va khéng phuc héi dugc;

d) loai thay méi dugc va khdéng phuc héi dugc;

e) loai c6 phuong phap bao vé khac cung cdp bao vé nhiét tuong duong.

C.6 Ghinhan

B6 diéu khién dén cb bdo vé nhiét phai dugc ghi nhan nhu sau.

C6.1 Ky hiéuvduqc diing cho bd didu khién dén c6 bao vé nhiét c6 cong bd nhiét d8, gia tri ting
theo boi sé cia 10.

C.6.2 Bén canh viéc ghi nhan nhu trén, nha ché tao bd diéu khién dén phai cong bd loai bao vé
theo Diéu C.5. Théng tin nay cb thé dugc dua ra trong catalog ho¥c tai liéu tuong ty clia nha ché tao.

C.7 Gidi han phat néng
C.7.1 Thirnghiém chon loc trudc

Truéc khi bat dau thir nghiém & diéu nay, bd diéu khién dén (khéng déng dién) phai dugc dat trong 10 it
nhat 12 h, nhiét d8 15 dudc duy tri nhd hon nhiét do cla vd bd diéu khién dén t.1a 5 °C.

Bo diéu khién dén c6 bd bao vé da tac dong khong dudc sir dung cho cac thir nghiém tiép theo.
C.7.2 Hoat dong cuia phuong tién bao vé

Bo diéu khién deén lam viéc & trang thai can bang nhiét trong diéu kién binh thudng trong hdp thir nghiém
m0 t& & Phu luc D tai nhiét 6 moi trudng sao cho nhiét dd clia vo bd diéu khién dén dat dén (t,3)°C.
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Phuang tién bao vé khong dugc tac dong trong cac diéu kién nay.
Céac diéu kién su ¢ nang né nhat mé ta trong cc diéu tir 14.1 dén 14.4 phai dugc dua vao va duge &p
dung tir dau dén khi hoan tat thir nghiém.
Néu bd diéu khién den trong thir nghiém c6 chira cac cudn day nhu cudn day ciia bd loc d& khir séng
hai dugc néi véi ngudn cung cap thi cac méi ndi ra clia cac cudn day nay phai dugc néi tit va bd phan
con lai clia b diéu khién dén phai dugc lam viéc nhu trong diéu kién binh thudng. Cudn day cia bé loc
dé khir nhiéu tan s6 radio khéng phai chiu thif nghiém nay.
CHU THICH: Diéu nay cé thé c6 dugc bang cac bd mau thir nghiém dién hinh dugc chudn bi riéng.
Sau dé, néu can, dong dién qua cac cudn day nay dugc ting cham va lién tuc cho dén khi phuong tién
béo vé tac dong. Thai gian tang va mic ting dong dién phai sao cho dat dugc can bing nhiét gilta
nhiét dd cudn day va nhiét a6 bé mat bd diéu khién dén dén miec c6 thé. Trong qua trinh thir nghiém,
phai do lién tuc nhiét d6 cao nhat clia bé mat bd diéu khién den.
BGi vdi bo diéu khién dén c6 I3p bé bao vé nhiét tu phuc hdi (xem C.5a)) hoc vdi phuong phap bo vé
khac (xem C.5e)), thir nghiém phai dugc tiép tuc cho dén khi nhiét d6 bé mat dat 6n dinh.
B& bao vé nhiét tu phuc héi dugc 1am viéc ba Ian bang cach cit réi dong bd diéu khién dén trong diéu
kién da cho.
BGi v6i bd diéu khién den c6 I3p bd bao vé phuc hdi biing tay, thir nghiém dudc I13p lai sau Ian cho phép
nghi 30 min sau méi thit nghiém. Sau m&i 30 min nghi, bd bao vé phai dugc phuc héi.
D3i véi bd diéu khién dén c6 I1ap bao vé nhiét loai khéng thay méi dugc, khong phuc héi dugc va dsi véi
bd bao vé cd bao vé nhiét thay méi dugc chi can thuc hién mét thir nghiém.
Sy phl hgp dat dudc néu nhiét dd cao nhat clia phan bat ky trén bé mat bd diéu khién dén khong vuat
qua gia tri ghi nhan.
Bugc phép vuot qua 10 % gia tri ghi nhan trong vong 15 min sau khi bd bao vé tac ddng. Sau thdi gian
nay, khéng dugc phép vuot qua gia tri ghi nhan.
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Phu luc D
(qui dinh)

Yéu cdu khi ti€n hanh thir nghiém nung néng

bd diéu khién dén cé bio vé nhiét

D.1 Hop thir nghiém

Thif nghiém nung néng dudc thuc hién trong mét hop cé nhiét dd khéng khi dudc duy tri nhu qui dinh
(xem Hinh D.1). Toan bd hdp thlr nghiém-phai c6 két cdu béng vat liéu chiu nhiét day 25 mm. Ngan thir
nghiém ctia hdp ¢ kich thudc trong 14 610 mm x 660 mm x 660 mm. San cla ngan thf nghiém phai cb
kich thuéc 560 mm x 560 mm, cho phép cé6 mét khodng khdng 14 25 mm xung quanh ngan nay dé tuan
hoan khéng khi néng. Mét ngan gia nhiét 75 mm dudc tao ra phia dudi san clia ngin thi nghiém dé
ch(ra cac phan tlr gia nhiét. Mét mat clia ngan thir nghiém cé thé thao ra dugc, nhung phai cé két ciu
sao cho c6 thé gan chit vao phan con lai clia hop. Mét trong cac mat clia ngan thif nghiém phai ¢ mét
16 hinh vuéng ¢b kich thudc 150 mm @3t chinh giifa trén canh déy clia ngan thir nghiém, va hép phai c6
két cdu sao cho chi ¢ thé Iuu thdng khdng khi qua 16 nay. LS phai dugc che biing tdm nhém nhu chi ra
trén Hinh D.1.

D.2 Nung néng hop

Nguén nhiét dung cho hép thif nghiém dugc mé ta nhu trén phai ¢é 4 phan tl gia nhiét dang thanh, mdi
phén tr 300 W, ¢6 kich thudc bé mat gia nhiét méi phan tir khodng 40 mm x 300 mm. Cac phén tf nay
phai dugc ndi song song vdi nguén cung cap. Cac phan tir nhiét phai dugc I&p d4t trong ngin gia nhiét
75 mm & khoang gitfa san ngan nay va day hdp, va dugc bé tri sao cho ching tao thanh hinh vudng véi
canh ngoai cach mét trong lién ké clia hdp 65 mm. Céc phén tif ndy phai dudc khdng ché bang bd diéu
nhiét phu hgp.

D.3 Diéu kién 1am viéc cha bd diéu khién dén

Trong qué trinh thlr nghiém, tan s clia mach cung cap phai 1a tdn s& danh dinh clia bd diéu khién dén,
va dién ap clia mach cung cép phai la dién ap cung cp danh dinh clia bd didu khién dén. Trong qua
trinh thit nghiém, nhiét dé trong hdp thlr nghiém phai duy tri & 402 °C; tru6c khi thif nghiém, bd diéu
khién dén (khéng déng dién) phai dugc dat trong phong véi thdi gian da dé tat ca cac bd phan dat dén
nhiét dd khong khi trong phdng d6. N&u nhiét dd trong phong tai thdi diém két thac thir nghiém khac
nhiét @6 khi bt ddu thir nghiém thi phai tinh d&n su chénh léch nhiét d6 dé khi xac dinh do tang nhiét
clia cac thanh phan clia b diéu khién dén. B diéu khién dén phai cdp dién cho s6 luong va kich ¢
bong dén nhu du kién. Cac bong dén phai dat bén ngoai hop thir nghiém.
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D.4 Vi tri cGia bd diéu khién dén trong hép

Trong qua trinh thif nghiém, bd diéu khién dén phai & vi tri lam viéc binh thuong va dudc da trén tru cao
75 mm phia trén san clia ngan thir nghiém bang hai khdi gb cao 75 mm, va phai dat cach déu cac canh
bén clia hdp. Cac méi ndi dién co thé dua ra ngoai hop qua 16 hinh vudng kich thudc 150 mm nhu chi ra
& Hinh D.1. Trong qua trinh thit nghiém, hép phai dugc dat sao cho 16 ¢6 ndp khong huéng vé phia
ludng gi6 Iba hoAc ludng khong khi chuyén déng nhanh.

D.5 Phép do nhiét do

Nhiét dé khdng khi trung binh trong hop dudc coi la nhiét @6 khdng khi trung binh tai vi tri cach mat bén
gn nhat mot khoang khdng nhd hon 76 mm va & do cao ngang véi tam bd diéu khién dén.

Nhiét d6 thusng dudc do biing nhiét ké thuy ngan. C6 thé chon mét phén tir do nhay hon nhu la mét
c3p nhiét ngau hoac “dién trd nhiét" c6 dan phi mét tdm kim loai mdng dé chéng birc xa nhiét.

Nhiét d6 trén v thudng dudc do bing nhiét ngau. Nhiét d6 dugc xem la 8n dinh khi két qua clia ba Ian
doc la nhut nhau, mdi 14n doc nghi 10 % thdi gian cta thi nghiém trude d6 (nhung khéng nhé han 5 min
nghi).
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Kich thuc tinh bng milimét

Clta c6 ban 18

X /Tém nhém, c6 ban kinh 89

| L6 hinh vuéng trong hop, kich thude 150

-

25

Tru 46 balat N /N Vat liéu chiu nhiét

Phén tlr gia nhiét

Hinh D.1 - Vi du vé hdp gia nhiét dung cho balat cé bao vé nhiét
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Phu luc E
(qui dinh)

St dung hiing s6 S khac 4 500 trong thi nghiém t,,

E.1 Cac thir nghiém dua ra trong phu luc nay véi muc dich cho phép nha ché tao ¢6 thé khéng dinh
gia tri cdng bd clia S khac 4 500.

Nhiét dé thir nghiém Iy thuyét T sir dung trong thif nghiém d6 bén clia balat dugc tinh theo cdng thirc (2)
da cho trong Diéu 13.

Né&u khdng cé cong bd nao khac thi S phai I8y bing 4 500 nhung nha ché tao ¢6 thé cong bé viéc sl
dung cAc gia tri khac trong Bang 2 néu diéu nay cé thé Iy gidi bang trinh tu A hoac B dudi day.

Néu s dung hang s6 S khac 4 500 cho mdt balat cu thé dudc chimg minh dua trén trinh tuy A hoc B thi
héng s d6 c6 thé dung dé thir nghiém dd bén clia balat d6 cling nhu céc balat khac c6 ciing két ciu va
vat liéu.

E.2 TrinhtyA

Nha ché tao dua ra dif liéu thuc nghiém vé méi tuong quan giifa tudi tho du kién vé nhiét dd cudn day
déi véi balat lién quan, trén co s3 ¢6 dd sé lugng mau, nhung khéng nhé hon 30.

TU di liéu nay, tinh dudng thing hdi quy clia T theo log L, cling véi cac dudng tin cay 95 % kém theo.

Vé mét dudng thang qua giao diém clia dudng thing qua diém 10 ngay véi dudng tin cay 95 % trén va
giao diém ctia duding thdng qua diém 120 ngay vdi duding 95 % dudi. Xem Hinh E.1 ddi vdi dudng biéu
dién @4c trung. Néu dao ngudc dd doc clia dudng nay I6n hon ho3ic bang gia tri S cong bé thi gia tri S
dugc chimg minh 1 ndm trong gidi han d6 tin cay 95 %. Déi véi chi tiéu khéng dat, xem trinh tu B.

CHU THICH 1: Biém 10 ngay va 120 ngay thé hién khoang thdi gian nhé nhat ¢an thiét dé ap dung cac dudng tin
cdy. C6 thé sif dung cac diém khac véi diéu kién tao ra mot khodng théi gian tuong ty hosc 16n han.

CHU THICH 2: Théng tin lién quan dén ki thuat va phuong phép tinh toan dudng hdi quy va cac gidi han tin cay
dugc cho trong IEC 60216-1 va IEEE 101.

E.3 TrinhtyB

Thi nghiém dudc tién hanh trén 14 balat chua qua sit dung do nha ché tao cung cap khéng k& s6 mau
dugc yéu cau dé thir nghiém dd bén, dugc chia ngau nhién thanh hai nhém bay balat. Nha ché tao phai
dua ra gia tri S dugc cong bd va nhiét do thir nghiém T, — nhiét dé can thiét aé dat duoc tudi tho trung
binh danh nghia ctia balat Ia 10 ngay — cing véi nhiét dd thir nghiém tuong ing T, — ddi véi tudi tho
trung binh danh nghiaciia balat t6i thiéu 14 120 ngay - dugc tinh bang cach sir dung T, va gia tri S cdng
bé theo cdng thifc sau suy ra tir cong thic (2):

47



TCVN 7590-1:2010

1.1, 10g10 poxe 11,1079

A1, 1 0q120 E.1
Ti. T, 5200 T, T, s 5l

trong d6

T, 1a nhiét d6 th(r nghiém ly thuyét, tinh bang dé kenvin trong 10 ngay;
T, 1& nhiét do th{r nghiém ly thuyét, tinh bang dd kenvin trong 120 ngay;
S 1a héng s& cong bé.

Thr nghiém dé bén sau d6 dugc thuc hién theo phudng phap cd ban mé ta trong Diéu 13 trén hai nhém
bay balét, dua trén nhiét d6 Iy thuyét T, (thf nghiém 1) va T, (thir nghiém 2) theo thir tu.

Néu dong dién léch hon 15 % gia tri ban ddu do dugc sau khi bt ddu thif nghiém 24 h thi thir nghiém
duoc 13p lai & nhiét d6 thdp hon. Théi gian thir nghiém dugc tinh theo cbng thirc (2). Balat dugc coi la
khéng dat néu trong qua trinh lam viéc trong 10:

a) balat bi hd mach;

b) xu&t hién danh thiing céach dién, nhu dudc chi ra bang tac dong clia ciu chay tac dong nhanh lam viéc
véi dong dién do dugc sau 24 h vao khoang 150 % dén 200 % déng dién cung cép ban dau.

Thdi gian clia thir nghiém 1 phai bang ho#c 16n han 10 ngay, thir nghiém dudc tiép tuc cho dén khi tat
¢4 céc balat bi hdng va tudi tho trung binh L, dudc tinh trung binh logarit cGia tudi tho clia timg balat &
nhiét @ T,. TUr d6, tudi tho trung binh L, tudng g tai nhiét 36 T, dudc tinh theo su sép xép khac (E,)
clia cong thirc (2):

s (1.1
L = L‘lsxp[g’:[?:“_}:]jl (E.2)

CHU THICH 1: Phai chii y 48 dam bao ring mét hay nhiéu balat bi hdng khéng anh hudng dén nhiét dé clia cac
balat con lai trong thir nghiém.

Thif nghiém 2 dugc tiép tuc cho dén khi tudi tho trung binh tai nhigt d T, vuat qua L,; két qua nay cb
nghia la hing s8 S trong bd miu ndy it nhat 13 dugc nhu cong b8. Tuy nhién, néu tat cA cac bd méu

trong thit nghiém 2 hdng trudc khi tudi tho trung binh dat dén L, thi hang s8 S da cong bd ddi véi bd
méu Ia khéng dudc cong nhan.

Thit nghiém phai dugc chudn héa tir nhiét 6 thir nghiém thuc t€ sang nhiét do thir nghiém Iy thuyét
béng céch sif dung hang sé céng bé S.

CHU THICH 2: Néi chung khéng cén phai tiép tuc thit nghidm 2 cho @&n khi tat ca cac balat déu hdng. Viéc tinh
toan thdi gian can thiét cho thlr nghiém tuy don gian nhung cén phai cap nhét khi xuét hién sy cé.

Trong trudng hgp balat cb vat liéu nhay véi nhiét dd, tudi tho danh nghia 10 ngay clia balat ¢ thé
khéng thich hgp. Trong trudng hdp dé, nha ché tao cb thé chdp nhan tudi tho dai hon nhung phai nhd
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hon thdi gian thr nghiém dé bén tuong img vi du, 30, 60, 90 ho%c 120 ngay. Trong trudng hop nay,
balat c6 tudi tho danh nghia dai phai it nhat bang 10 1an so véi balat c6 tudi tho danh nghfa ngén hon (vi
du 15/150 ngay, 18/180 ngay, v.v...).

1 Pudng tin cay 95 %

ﬁ 2 gia tri cong b6 S

Puding héi quy

10 nlgéy log L 120 Egéy

Hinh E.1 — Danh gia gia tri cong bd S
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Phu luc F
(qui dinh)

Hép chdng gié lua

Céc khuyén céo sau lién quan dén két ciu va sl dung hép chéng gié Iba thich hop, nhu yéu cau ddi véi
thir nghiém nung néng bd diéu khién dén. Hop chéng gié Iua dugc phép thay ddi két ciu néu né dudc
thiét lap sao cho dat dugc cac két qua giéng nhau.

Hop chéng gi6 IUa nén 1a hinh hdp chif nhat, c6 dinh hdp va it nhat ba mét bén 1a vd hai 16p, va cb day
chdc chan. V6 hai 16p nay phai 1a tdm kim loai ¢6 duc I8, dat cach nhau khoang 150 mm, véi 16 déu
nhau c6 dudng kinh tif 1 mm dén 2 mm chiém khoang 40 % toan bd dién tich méi I6p va.

B& mit bén trong nén son béing son md. Ba kich thudc chinh bén trong méi kich thudc phai it nhat 1a
900 mm. Phai c6 mét khe hd khdng khi it nhat 14 200 mm gilra bé mat bén trong véi dinh va véi bn mat
bén cha bd diéu khién dén I6n nhat ma hdp chdng gié lta dugc thiét ké.

CHU THICH: Né&u c6 yéu cdu thif nghiém hai hay nhiéu b diéu khién dén trong mét hdp rong thi phai cht y dé su
phat nhiét tit mét bo didu khién dén khéng 1am anh hudng dén b didu khién dén khac.

Mt ngoai phia trén dinh hdp va xung quanh cac mat duc 16 phi c6 khodng hd it nhat 1a 300 mm. Hop
phai dat & vi tri dugc bao vé, cang xa cang t6t khdi ludng gi6 va chd thay ddi dot ngét nhiét dé khong
khi. Hp ciing phai dudc bao vé khoi ngudn phat xa nhiét.

B9 diéu khién dén khi thir nghiém phai dugc dat cach xa nam bé mat bén trong clia hdp chdng gié Iua, bd
diéu khién dén dat phia trén day ciia hop chéng gié Iua biing cac khéi g nhu yéu cdu trong Phu luc D.
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Phu luc G
(qui dinh)

Giai thich viéc ruat ra gia tri xung dién ap

G.1 Thdi gian tang dién ap xung T dudc thiét ké dé gay ra kich thich dét bién bd loc dau vao cia bd
nghich Iuu va gay ra hiéu (mg "trudng hop xau nhat". Thai gian 5 us dugc chon d& nhd hon thai gian
tang clia bd loc dau vao kém nhat.

T=m/LC (G.1)
trong doé
L 1a dién cadm bd loc dau vao;

C la dién dung clia bd loc dau vao.

G.2 Gia tri dinh d8i v8i dién ap xung thdi gian dai dugc cho bang 2 I18n gia tri dién ap thiét ké. Xem
Hinh G.2.

Dai v6i bd nghich Iuu 13 V va 26 V, dién ap dua vao bd chuyén ddi nhu sau:
(13x2)+15=41va
(26 x 2) + 30 = 82

CHU THICH: 15 va 30 la gia tri 16n nhét cla cac dai dién ap cta bd nghich luu la 13 V va 26 V tudng ing.

G.3 Gia tri dinh d6i véi dién ap xung thdi gian ngén dugc cho bang 8 1an gia tri dién ap thiét ké.
D3i vdi bd nghich luu 13 V va 26 V, dién ap dua vao bd chuyén ddi nhu sau :
(13x8)+15=118Vva

(26 x 8) +30 =238 V.

CHU THICH: 15 va 30 |4 gia tri 16n nhat cGa cac dai dién ap cia bd nghich luu 14 13 V va 26 V tuong Ung.

G.4 Viéc giai thich lién quan dén cach Iua chon céc gia tri ding cho céc linh kién clia mach dién dé
do nang luong xung thdi gian ngan dugc chi ra & Hinh G.1.

Su phéng dién phai dudc tao ra khéng theo chu ky dé& cho didt Zener chi nhan mét xung. Vi vay, dién
trd R phéi dd 16n dé dam béo réng:

a) anh hudng clia do tu cam L clia mach dién do cudn day gay ra 1a di nhd; cb nghia 1a hang s6 thdi
gian L/R 12 nhd hon hin hing s6 thdi gian RC;
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b) gié tri 16n nhat ciia dong dién (c6 thé danh gia béi (Vo — V,)/R) phai phli hop véi ché dé lam viéc 5t
cla diét Zener.

Mzt khac, dién trd R khéng nén qué 16n néu xung phai duy tri ngan.

Véi téng dién cam tir 14 uH dén 16 pH (nhu chi ra trong chu thich § Hinh G.1) va gia tri dién dung C dugc
chi ra dudi day cho thay riing cac diéu kién trudc dé cb thd dudc thda man véi gia tri R ¢6 db 16n 13 20
d6i véi bd nghich luu cb dién ap thiét k& 1a 13 V va tang Ién khoang 200 Q véi dién ap thiét k& 1a 110 V.
Luu y 12 khéng cin phai thém dién cam L riéng vao mach dién & Hinh G.1.

V/6i gia thiét phong dién 1a khéng theo chu ky, gia tri cha tu C lién quan dén nang lugng E; dua vao didt
Zener (thay vao vi tri clia b nghich Iuu) va lién quan dén dién ap béng cong thifc sau:

E;
(Vo =Vz =Ver Jx V2

c- (G.2)

trong @6

V,, 1a dién ap ban dau dat vao tu C;

V. la dién ap cha di6t Zener;

V¢r 1a dién ap cudi trén tu Cr.

Néu goi:

V, 1a gia tri dién ap thiét k& clia bd nghich luu cén thir nghiém,;

Vonax 12 gid tri 16n nhét trong dai dién ap danh dinh cla né (1,25 V),
thi c6 thé chon

Vz = Vs (gid tri gan dang t6t nhat);

V= 8 Vg + Vi

va ngoai ra V¢r s& duy tri bing ho&c nhd hon 1V,

Diéu kién Vey nay cho phép dién ap Vey khdng dang ké so véi higu (V,,— V) va cb thé viét nhu sau:

E;

(G.3)
lek -V ix V;

V@i gia tri ding cho cac dién ap chi ra & trén va véi diéu kién cho trudc E; =1 mJ, biéu thirc tinh C trd
thanh:

Cs=

125
C(uF) = G.4
(IJ ) Vg % Vi ax ( )
M3t khac, gia tri nhd nhét clia tu C; ¢6 thé dugc tinh tit
E;=CyVer Vs (G.5)
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vachdpnhdnEc=1mJvaVey =1V, tacd

Cr () = o2 (G.6)

max

Xt trudng hop Vi = 1,25 V, khi d6 gié tri clia tu C va C; c6 thé dugc mé ta 1a mét ham sé ctia dién ap
thiét ké V, nhu sau:

100

C{uF) = G.7
(uF) AL (G.7)
va
800
C F)=— G.8
1 (WF) v, (G.8)
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R L
— °
Z
Tu dién phat xung, ¢ =
dugc nap dén V,, - Ao, 0;
==y
Ol—
'Vénmét trd khang cao
Céc linh kién
R dién tr& cha mach dién (dé biét gia tri clia n6, xem Phu luc G)
L dién cam dai dién cho dd tu cam clia mach dién (do d6 khdng nhat thiét phai cu thé héa né bang mét

phantl riéng trong mach do nay)

z diét Zener ¢6 dién ap V, dugc chon cang séat vai dai gia tri dién ap I6n nhat (V,.,,) cang tot
tu dién, ban diu dugc nap dén dién ap V,, biing 8 1dn dién ap thiét k& clia bd nghich luu va dugc thiét ké
dé phat ra nang lugng 1 mJ vao diét Z.

Nhu chi ra trong phu luc G, gia tri dién dung dudc cho bdi

125 100
C(@lF}—Vd—xV'_w hoac ((Vd)z néu Vm =1,25 Vﬁ ]

Cy tu dién tich hgp dudc chon sao cho sau khi phéng dién, dién 4p V trén n6 bang ho#ic nhd hon 1 V.
NhU chi ra trong Phu luc G, gi4 tri dién dung nhé nhét ca né (tuong {mg véi dién ap 1 V) dudc tinh bdi
Cy (uF)=10% hoac[@ N8 Vyngy =1.25 vd]
Vinax Vy
Tu dién nay phai 1a loai dién phansao cho dién ap khong bj cam (ng bdi mang chat dién méi trudc khi dudc nap
ban dau.
D, di6t chi cho déng dién mét chiéu di qua, dién ap dinh ngugc (PIV) béng 20 18n dién ap thit k&, tysg va
tinos Nhanh 200 ns.
D, di6t khéa ngude, uu tién tac dong khod nhanh véi ty,, 1a 200 ns.
s thiét bi déng cit ON/OFF cb thdi gian md tiép diém Iau hon thdi gian phéng dién. C6 thé sif dung thiét bi
déng cAt ban dan.
v vén ké (thudng bang dién tl) cb dién trd dau vao cao han 10 MQ
Bang G.1 chi ra cac dién ap thiét ké phé bién nhat. Bang nay dua ra:
a) c4c gi4 tri dién dung C va C, tif cac cdng thitc néu trén ddi véi trudng hap Vi, = 1,25 V4
b) cac gia tri dién trd R d3m bao quan hé gilra hing s6 thai gian L/R va RC:

L
—=0,05RC
R

khi L dugc coi la bing 15 pH.
Can luu y 13, dién trd R nay han ché dong dién I6n nhat vao khoang 4,5 A.
¢) Céac hang sé thdi gian RC cho phép udc lugng thdi gian ton tai xung.

Hinh G.1 — Mach dién do ning lugng xung thdi gian ngén
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Bang G.1 - Gia tri ctia cac linh kién dung cho phép do ning lugng xung

Dién 4p thist ké TudiénC Tu dién C, Dién trd R Hing s& thai gian RC
A uF uF Q us
13 0,59 61,5 22,5 13,3
26 0,15 30,8 45 6,7
50 0,04 16 87 35
110 0,0083 7.3 190 1,6

CHU THICH: Nhu da dugc dé cap, gia tri clia C; trong bang nay 12 gia tri nhd nhat. Tu dién 16n hon cé thé duge
sif dung véi diéu kién 12 van c6 thé doc dugc gia tri dién ap V trén vonké & diéu kién tot. Néu s6 doc V von, thi

nang lugng dudc dua vao didt Zezer sé dudc tinh béng céng thitc: E; = Cy Ver Vs
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5
Khéi T ) ]
ngudn cung Bd 2;:3 déi
-y thir nghigm
PSU, ghié
Q] |
6l
Khéi E“ B5 ghi
ngudn cung atc 2 thasi gian
p xung
PSU, THy o8B

Cac linh kién

PSU, khé&i nguén cung cap, ¢6 thé cung cap dién 4p xung I6n nhét yéu cau (gia tri I6n nhit clia dai dién ap + X
dién ap thiét k&) va dong dién xung phli hop yéu cau clia bd nghich luu tai dién 4p nay v6i pham vi diéu
chinh 2 % (tir khéng tai dén day tai).

PSU, khd&i ngudn cung cép dugc diéu chinh dén gia tri 16n nhét clia dai dién &p vao.

CHU THICH 1: Tét nhét la c& hai PSU phai phli hgp véi gi6i han dong dién 6& ngan ngifa hdng trong trudng hop

b6 nghich luu cin thir nghiém bi hong.

TH, thyristor déng ¢t chinh diing d8 d3t xung dién ap vao bé nghich luu. Cac loai Thyristor théng thuding déu
c6 thé phll hgp. Chung phéi ¢é théi gian thdng 1a khodng 1 ps va cb di duong lugng vdi dong dién xung.

TH,  thyristor diéu khién hoat déng cla rd le RLC.

D, di6t chi cho dong dién di qua mét chiéu dung cho TH,, cho phép c6 quéa dé dao déng ban déu. D, phai la
loai tac dong nhanh (200 ns dén 500 ns) véi dién ap béng hai I4n dién ap xung |6n nhét.

D, di6t kho4 duing cho kh&i ngudn cung cdp PSU,. Ngan tré khang ra clia PSU,, nguén xung dién ap mang
tai (PSU,). D, phai 12 loai tac déng nhanh (thdi gian khoa khodng 1 us) v4i dién 4p bing hai 14n dién ap
xung Ién nhat.

RLC  role ddu néi xung cb tiép diém K.

R va C linh kién triét tiéu tia Ira dién.
Gié tri nén diing 1a 100 © va 0,1 pF (d6i véi bd nghich luu 26 V).

S, thiét bi dong cit diing d& ON/OFF ho#c dit lai b diéu khién.
CHU THICH 2: Hé théng tré dé dAm bao thdi gian chinh xac clia xung khéng dugc thé hién trén hinh nay. Hé

théng nay phai dAm bao kich hoat thyristor TH, 500 ms sau khi TH, hoat déng, c6 xét dén thdi gian tac dong cla
role.

Tin hiéu cdng thyrisio

Céng dongdién l ‘ Tin higu
D4 rdng xung cng L —- 06"_'9 TH,
‘t dong dién -;J)ms Thaoigiant thyrislo
Cdng déng @ién r k\ .
g Ti
e o

R Cﬁng
Thi giantac 8ong ol dle —=|  bem  THOIGEATL ity

Hinh G.2 — Mach dién thich hop dé tao ra va dit xung thoi gian dai
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Phu luc H
(qui dinh)
Céc thir nghiém

H.1 Nhiét do mai trudng va phong thir nghiém

H.1.1 Cac phép do phai dugc thuc hién trong phang ¢ khéng khi luu théng tu do va tai nhiét dé6 moi
trudng trong pham vi tir 20 °C dén 27 °C.

D3i v6i cac thlf nghiém yéu ciu bong dén hoat dong 6n dinh, nhiét dd méi trudng xung quanh béng dén
phai ndm trong pham vi tif 23 °C dén 27 °C va khéng dugc thay d8i nhiéu hon 1 °C khi thir nghiém .

H.1.2 Ngoai nhiét dd méi trudng, Iuu théng khdng khi cling 4nh hudng dén nhiét o clia bd diéu khién
den. D& c6 két qua tin cay, phong thlr nghiém phai khdng dugc c6 gi6 Iua.

H.1.3 Truéc khi do dién trd cudn day trong trang thai ngudi, bd diéu khién dén phai dugc dat trong
phong thr nghiém 40 thdi gian trudc khi thl nghiém @& dam bao réing n6 dat dén nhiét dé méi trudng
trong phéng thir nghiém.

Cb thé ¢6 chénh léch nhiét dd khong khi trong phong trudc va sau khi nung néng bd diéu khién den.
Diéu nay khé cb thé hiéu chinh dugc vi nhiét dd clia bé diéu khién dén thay ddi cham hon su thay déi
nhiét dd khong khi. Phai I3p thém mét b diéu khién dén cb ciing kidu vao phong thir nghiém va dién
trd ngudi clia nb dudc do tai diém bat ddu va diém két thic thif nghiém nhiét dd. Chénh léch cla dién
trd c6 thé dugc dung 1am co s dé hiéu chinh gia tri doc clia bd diéu khién dén trong thir nghiém, sl
dung cdng thitc @& tinh toan nhiét 6.

Cac khé khan trén ¢b thé duoc loai bd béing cach thuc hién phép do trong phong 8n dinh nhiét va khéng
can dén hiéu chinh.

H.2 Dién ap cung cap va tin sé

H.2.1 Dién 4p va tin s& thir nghiém

Né&u khéng c6 qui dinh nao khac, bd diéu khién dén can thlr nghiém phai 1am viéc & dién ap thiét ké clia
bd diéu khién dén va balat chudn phai 1am viéc & dién ap va tan s6 danh dinh clia balat chuén.

H.2.2 Su &n dinh clia ngudn cung cap va tin sd

Néu khéng cé qui dinh nao khac, dién ap cung cap, va, trong trudng hdp thich hop vdi balat chuan, tan
s8 phai dugc gilt 8n dinh trong pham vi +0,5 %. Tuy nhién, trong qua trinh do thyc t&, dién ap phai dudc
diéu chinh trong pham vi 0,2 % gia tri th(f nghiém qui dinh.
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H.2.3 Dang séng cla dién 4p cung cip chi déi véi balat chuan

Thanh phén hai tdng clia dién 4p cung c4p khdng dudc vuot qua 3 %, thanh phan hai dugc xac dinh 1a
tdng gié tri hiéu dung (r.m.s) clia cac thanh phan hai riéng ré, tinh véi thanh phan co ban 1a 100 %.

H.3 Ddc tinh dién cta béng dén

Nhigt 46 méi trudng cé thé anh hudng dén cac dac tinh dién ciia béng dén (xem H.1). Ngoai ra, béng
den c6 dac tinh ban dau khéng phu thudc vao nhiét dé xung quanh; ngoai ra, cac dic tinh nay c6 thé
thay d8i trong suét tudi tho clia béng dén.

D& do nhiét d clia bd diéu khién dén & 100 % va 110 % dién 4p cung cép danh dinh, ddi khi cb thé bd
qua anh hudng clia béng dén (vi du d6i véi cudn can diing trong mach hoat déng clia ticte) béing cach
cho bé diéu khién dén Iam viéc & dong dién ngdn mach bing véi dong dién dat dugc vdi béng dén
chuén tai 100 % hoac 110 % dién 4p danh dinh. N&i tit bong dén va diéu chinh dién ap cung cép dé co6
dong dién theo yéu cau chay qua mach dién.

Trong trudng hop nghi ngd, phép do duge thuc hién véi béng den. Cac béng den nay phai dugc chon
theo céch gidng bong dén chudn nhung khéng doi hdi dung sai dién &p va cdng sust khit khe nhu yéu
c4u véi béng dén chudn.

Khi &n dinh d6 tang nhiét clia bd diéu khién dén, phai ghi lai dong dién do dugc chay qua cudn day.

H.4 Anh hudng vé tir

NEu khéng cb qui dinh nao khéc, khéng cho phép bat cir vat tir tinh ndo trong vong ban kinh 25 mm
quanh balat chudn ho#c bd diéu khién dén can thir nghiém.

H.5 L3p dit va diu ndi béng dén chuin

D& dam bao réing cac gia tri dién clia bong dén chudn cb dé tai 13p cao, béng dén can dugc dat ndm
ngang va can dugc ¢6 dinh vao dui dén thir nghidm. D& c6 thé phan biét dugc cac diu néi clia bd diéu
khién den, béng dén chudn cén dugc néi vao mach dién gilr nguyén cuc tinh clia cac méi néi dudc sir
dung trong qua trinh gia hoa.

H.6 Tinh &n dinh ctia béng dén chuin

H.6.1 Bong dén phai dugc mang dén diéu kién 1am viéc én dinh trudc khi thuc hién phép do. Khéng
cho phép c6 hién tugng phéng dién cudn séng.

H.6.2 Céac dac tinh clia bong dén phai dugc kiém tra ngay truéic va sau méi loat thir nghiém.
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H.7 Ddc tinh cuda thiét bj do
H.7.1 Mach dién th&
Dong dién chay qua mach dién thé clia cac thiét bi do ndi qua bong dén khong dugc vuot qua 3 % dong
dién danh nghia chay trong toan mach.
H.7.2 Mach dong dién
Mach dong dién clia cac thiét bi do mic ndi tiép vai béng dén phai cé trd khang da thap dé dién &p roi
khéng vuot qua 2 % gia tri dién 4p clia dén. Khi thiét bi do dugc méc song song véi mach dién nung
néng, trd khang tng clia thiét bi do khong dugc vugt qua 0,5 Q.
H.7.3 Phép do gia tri hiéu dung
Cac thiét bi vé co ban khdng dugc cb sai s6 do méo dang séng va phai thich hgp vdi tan sd lam viéc.
Phai chl y @& dam béo rang dién dung ndi dat cta thiét bi do khéng gay anh hudng dén hoat dong clia
khéi can thir nghiém. Cé thé can @am bao réing diém do clia mach thir nghiém la cé dién thé dat.
H.8 Ngudn cung cap cho bd chinh luu

Néu bd diéu khién dén dudc thiét ké dé sif dung nguén dién pin/acqui, cho phép thay béng ngudn mét
chiéu khang phai la pin/acqui, v6i diéu kién 1a cé trd khang ngudn tuong duong véi trd khang nguédn clia
pinfacqui.

CHU THICH: Tu dién khéng dién cam cb dién ap danh dinh thich hgp va cb dién dung khéng dudi 50 pF, mic
gilta cac dau néi ngudn clia khéi can thir nghiém thuding cung cap tré khang ngudn tuong duang véi tré khang clia
pinfacqui.

H.9 Balat chuin

Khi do theo yéu cau clia TCVN 6479 (IEC 60921), balat chudn phdi cb cac d4c tinh qui dinh ca & trong
tiéu chudn TCVN 6479 (IEC 60921) va trén cac td dif liéu bong dén tuong (ng néu trong TCVN
7670 (IEC 60081) va TCVN 7863 (IEC 60901).

H.10 Béng dén chuin

Bong dén chudn phai dugc do va chon nhu chi ra trong TCVN 6479 (IEC 60921) va c6 cac dac tinh qui
dinh trong td dit liéu béng dén tuong ing néu trong TCVN 7670 (IEC 60081) va TCVN 7863 (IEC 60901).
H.11 Diéu kién thir nghiém

H.11.1 Thdi gian tré khi do dién tré

Vi bd diéu khién dén c6 thé ngudi di nhanh chéng sau khi cit mach, nén sir dung thdi gian tré nho nhét

59



TCVN 7590-1:2010

giita thai diém cit mach va thdi diém do dién trd. Vi vay, nén xac dinh dién trd cudn day nhu mdt ham
s& clia thai gian thit nghiém, tir d6 c6 thé thiét lap dién trd & thdi diém cat mach.

H.11.2 Dién trd tiép xac va dién tré day dan

Cac méi ndi dugc thao khdi mach dién & nhimg chd ¢ thé. Néu cac thiét bi dong cét dudc sif dung dé
chuyén tir ché do lam viéc sang ché dd thlr nghiém, thi phai kiém tra thudng xuyén dé dam bao ring
dién trd ti€p xdc thiét bi dong cét dugc duy tri di nhd dé khéng anh hudng dén két qua thir nghiém.
Ciing phai chu y dén dién trd cGa cac day ndi bat ky gilta bo diéu khién dén va cac thiét bi do dién trd.

Dé dam bao tang dd chinh xac trong phép do, can phai ap dung "phép do bdn diém" véi day dan kép.

H.12 Nung néng bd diéu khién dén

H.12.1 B® diéu khién dén Iip trong

H.12.1.1 Nhiét dé cac phin ctia bd diéu khién dén

Bo diéu khién dén phai dudc dat trong 16 nhu mé ta chi tist & Diéu 13 dé thir nghiém dé bén nhiét cia cudn
day.

B6 diéu khién dén phai lam viéc vé dién theo cach tuong tu nhu trong sir dung binh thudng & dién ap
cung cép danh dinh, nhu mé ta chi tiét & H.12.4.

Sau d6, diéu chinh bd diéu nhiét clia 16 sao cho nhiét do bén trong clia 16 dat gia tri dé nhiét d6 cudn
day néng nhat xdp xi bang gia tri t,, cong bé.

Sau 4 h, nhiét @6 thuc té clia cudn day dugc xac dinh theo phuong phéap "thay ddi dién trd" (xem Diéu 13,
cdng thitc (1)) va néu chénh I&ch véi gia tri t, nhiéu hon +5 °C, thi bd diéu nhiét cda 16 duge diéu chinh
lai d&n gia tri x4p xi nhiét do t,.

Sau khi nhiét 46 dat dugc 8n dinh, do nhiét d6 cudn day, néu cb thé thi bang phudng phap "thay ddi
dién trd" (xem Diéu 13, cdng thitc (1)) va, trong trudng hop khac, thuc hién phép do bing nhiét ngau
ho&c tuong tu.

Sau khi do nhiét d6 cudn day cla bd diéu khién dén & dién ap cung cap bing 100 % dién ap danh dinh,
dién ap cung cdp dugc ting dén 106 % dién ap danh dinh. Sau khi nhiét d6 dat 8n dinh, nhiét d6 cta
cac bd phan cla bd diéu khién dén phai phi hgp véi cac yéu cdu néu trong cac phén thudc Phan 2 c6
lién quan cda béd TCVN 7590 (IEC 61347).

H.12.1.2 Nhiét dé cGia cudn day bd diéu khién dén

D3i v8i b diéu khién dén cé cong bd dd tang nhiét clia cudn day trong didu kién binh thudng, b tri thir
nghiém nhu sau:

B6 diéu khién dén dugc dat trong hdp chéng gi6 lUa nhu mo t3 & Phu luc F, bd diéu khién dén duoc 46
bing hai khéi g6 nhu Hinh H.1.
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Khéi gb cao 75 mm, day 10 mm va cé chiéu réng bang hoac 16n hon chiéu réng clia bd diéu khién den.
Ngoai ra, khéi gb d6 phai dugc dat sao cho ddu mat clia bd diéu khién den thdng hang véi cac mat
théing dimg phia ngoai clia khéi gé.

Trong trudng hop cac bd diéu khién den c6 nhiu hon mét cum, mdi cum cé thé dudc thir nghiém trén
céac khdi gb khac nhau. Tu dién néu khdng dudc boc trong vé bd diéu khién den thi khong dugc dat
trong hép chdng gié Iba.

B& diéu khién dén phai dugc thir nghiém trong diéu kién binh thuding & dién ap va tan s6 cung cap danh
dinh cho dén khi dat dén nhiét dé én dinh.

Do nhiét do cudn day néu cé thé thi thuc hién bang phuong phap "thay ddi dién trd" (xem Diéu 13, cong
thic (1)).

H.12.2 Bb diéu khién dén déc lap

Bo diéu khién dén phai dugc dat trong hdp chdng gib Iia nhu md ta & Phu luc F, bd diéu khién dén dugc
I&p vao gbc thir nghiém gém ba tdm gé son den md cb chiéu day tir 15 mm dén 20 mm dudc ghép vdi
nhau gidng nhu hai blfc tudng va tran nha. B diéu khién dén dugc I&p vao tdm trdn sao cho cang sat vdi
cac vach cang t6t, tdm tran phai thifa ra so véi cac mat khac cha bd diéu khién dén it nhat 1a 250 mm.
Cac diéu kién th{r nghiém khac giéng nhu da qui dinh cho dén dién trong TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).
H.12.3 B diéu khién dén I3p lién

BO diéu khién den I4p lién khong phai thir nghiém riéng ré di véi gidi han phat néng bd diéu khién den
vi chiing dudc thif nghiém nhu mét bd phan ctia dén dién phu hgp véi TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

H.12.4 Diéu kién thir nghiém

B4Gi véi thir nghiém trong diéu kién binh thudng, khi bé diéu khién dén lam viéc véi béng dén thich hop,
ching dudc dat sao cho nhiét phat ra khéng gép phan vao viéc phat néng bd diéu khién den.

Béng den dung cho cac thir nghiém gidi han phéat nong b diéu khién dén phai dudc coi la phi hdp néu
khi két hap véi balat chudn va lam viéc trong méi trudng cb nhiét d 1a 25 °C thi dong dién chay qua
béng dén khéng léch qua 2,5 % so vdi gia tri ly thuyét tudng (ing da cho trong tiéu chudn béng dén lién
quan clia IEC, ho¥c gia tri do nha ché tao cong b cho cac dén chua dugc tiéu chudn hoa.

CHU THICH: Dé&i véi bd didu khién dén loai cudn cam (don gidn 1a trd khang cudn can méc néi tiép véi béng den),
theo thoa thuan véi nha ché tao, cho phép thir va do khdng cé béng dén véi diéu kién la dong dién dugc diéu
chinh dén gia tri giéng nhu gia tri tim dugc vdi bong dén & dién ap cung cép danh dinh.

D6i vai bd diéu khién den loai khdng phai cudn cam, can dam bao dat dugc t8n hao dién hinh.

D3Gi v8i bd diéu khién dén khdng cb ticte vdi may bién ap mac song song véi catét nung néng, va trong
trudng hop TCVN 7670 (IEC 60081) va TCVN 7863 (IEC 60901) chi ra ring cac béng dén ciing loai cé thé
c6 dién trd catdt cao hoic thap thi thir nghiém phai dudc ti€n hanh véi bong dén cb dién trd catdt thap.
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Kich thudic tinh bang milimét

Tru d3 bang gb

(dung sai cac kich thuéc £1,0 mm)

Hinh H.1 - B& tri thir nghiém cho thir nghiém nung néng
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Phu luc|
(qui dinh)
Yéu ciu bé sung déi véi balat dién tir I3p trong

¢6 cach dién kép hoic cach dién ting cudng

.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay &p dung cho balat dién tir Ip trong 6 cach dién tang cudng ho#c cach dién kép.

.2 DPinh nghia
Phu luc nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

.21

Balat Iap trong c6 cach dién kép hodc cich dién ting cudng (built-in ballast with double or
reinforced insulation)

Balat trong d6 cac phén kim loai c6 thé tiép can dugc cach dién véi cac bd phan mang dién bang cach
dién kép ho#c cach dién tang cudng.

.24

Cach dién chinh (basic insulation)

Cach dién dudc dat vao cac bd phan mang dién nhaim cung cdp bao vé chinh chéng dién giét.

1.2.5

Cach dién phu (supplementary insulation)

Céch dién ddc 1ap dugc dt b sung cho cach dién chinh nhdm cung cdp bao vé chdng dién giat khi
héng cach dién chinh,

1.2.6

Cach dién kép (double insulation)

Céch dién gdm ca cach dién chinh va cach dién phu.

1.2.7

Cach dién ting cudng (reinforced insulation)

Hé théng cach dién duy nhat d4t vao cac bd phan mang dién, cung cdp cap bao vé chong dién giat
tuong duong vdi cach dién kép.

CHU THICH: Thuat ngir "hé thdng cach dign" khéng cé nghia la cach dién phai la mot phan tir ddng nhat. N6 ¢6

thé ¢ vai 18p va khong thé thir nghiém dan 1& nhu cach dién phy hoac cach dién chinh.
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1.3 Yéu cdu chung

Balat c6 cach dién kép ho#c cach dién tang cudng phai cé bd bao vé nhiét khéng thé néi tit hoc thao
roi ma khong c6 dung cu; hon nita, bat cif su ¢& nao cla co ciu bdo vé chi dugc gay ra tinh trang hd
mach.

CHU THICH 1: Diéu nay phai dugc cac nha ché tao bd bao vé céng bé.
CHU THICH 2: Cho phép s dung ¢o cdu khong phuc héi duge.

Céc balat nay ctng phai phti hgp véi Phu luc B cua tiéu chudn nay nhung cac vong cén nédi tit phai dat
cang xa bd bdo vé nhiét cang tét.

Han nifa, dén cudi cac thir nghiém, balat phai phi hap véi ca Diéu 1.10 nhung véi gia tri dién ap thir nghiém
dd bén dién mdi gidm 35 % gia tri yéu cau trong Bang 1 va dién trd cach dién khong duoc nhd hon 4 MQ.
.4 Luu y chung khi thir nghiém

Ap dung Diéu 5.

1.5 Phan loai

Ap dung Diéu 6.

1.6 Ghinhan

Cung véi cac ndi dung ghi nhan da dé cap & 7.1 cla tiéu chudn nay, balat c6 cach dién tang cudng va
céach dién kép phai dudc nhan biét bang ky hiéu:

©

CHU THICH: Y nghfa clia viéc ghi nhan nay phai dugc giai thich trong catalé hozc tai liéu ctia nha ché tao.

1.7 Bdo vé chdng cham ngéu nhién vao bd phan mang dién

Ngoai cac yéu céu & Diéu 10 cla tiéu chudn nay, khdng nén thir nghiém bing ngén tay thir nghigaiph
khdng thé cham vao cac phén bang kim loai chi dugc bao vé biing cach dién chinh.

CHU THICH: Yéu c4u nay khdng c6 nghia Ia bé phan mang dién phai cach ly véi ngén tay thlr nghiém béing cach
dién kép ho#c cach dién tang cudng.

.8 Pau nai

Ap dung Diéu 8.
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1.9 Yéu cau dai véi ndi dat

Ngoai ra, balat c6 cach dién kép hoac cach dién tang cudng phai khéng c6 ddu ndi dat bao vé.

110 Kha ning chiu am va cach dién

Ap dung Piéu 11.

111 Thi nghiém xung dién ap cao

Ap dung Diéu 15 clia TCVN 7590-2-9 (IEC 61347-2-9) cho balat phéng dién cudng do cao (HID).

112 Thirnghiém do bén nhiét déi véi cudn day balat
Thit nghiém dd bén dugc thyc hién theo Diéu 13 clia tiéu chudn nay.

Ca céu dé han ché nhiét d6 phai duge néi tat trudc khi thif nghiém dé bén nhiét. Can phai ¢6 bd mau
dugc chudn bi riéng.

Sau khi thir nghiém, khi balat trd vé nhiét @ méi trudng, ching phai thda man cac yéu cu sau:

a) Tai dién &p danh dinh, it nhat séu balat trong s8 bay balat phai khdi déng dudc cho cling mét béng
dén va dong dién phéng dién clia béng dén khéng dugc vuot qua 115 % gia tri do dudc trudc khi
th{r nghiém, nhu da chi ra & trén.

CHU THICH: Thir nghiém nay nhim x4c dinh cac thay d8i bt Ioi khi I&p dat balat.

b) DG4 vai tat ca cac balat, dién trd cach dién gilra cudn day va vé balat, dugc do tai dién ap mét chiéu
khodng 500 V, khéng dudgc nhd hon 4 MQ.

c) Tat ca cac balat phai chiu thir nghiém d6 bén dién méi gilta cudn day va v balat trong 1 min véi gia
tri thich hgp & Bang 1 giam con 35 %.
.13 Phat néng balat

Ap dung Diéu 14 clia TCVN 7590-2-9 (IEC 61347-2-9).

.14 Vit, bo phan mang déng va cac méi ndi

Ap dung Diéu 17.

.15 Chiéu dai duéng ré va khe hé khong khi

Ap dung Diéu 16 clng véi bd sung sau day: D3i vai balat I13p trong cb cach dién kép ho3c cach dién
tang cudng, &p dung cac gia tri tuong (mg dung cho dén dién néu trong TCVN 7722-1:2009 (IEC
60598-1:2008).
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CHU THICH: Trong trudng hop yéu cdu cdp chiu xung cao han, xem Phu luc V clia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

.16 Kha ning chiu nhiét va chiu chay

Ap dung Diéu 18.

117 Kha ning chéng gi

Ap dung Diéu 19.
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Phu luc J
(qui dinh)

Liét ké cac yéu cdu khic nghiét hon

J.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay 4p dung cho cac diéu dudc slfta ddi gém céc yéu ciu khic nghiét hon doi hdi cac san phdm
phai dugc thir nghiém lai.

CHU THICH: C4c diéu dugc danh ddu ‘R' va dugc liét ké trong phu luc nay sé dude dua vao trong cac slfa
ddi/phién ban s3p téi.
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Phu luc K
(tham khao)

Thir nghiém sy phu hgp trong qué trinh ché tao

K.1 Pham vi ap dung

Céc thif nghiém qui dinh trong phu luc nay can dugc nha ché tao thuc hién trén timg bd diéu khién sau
khi ché tao va nh&m phat hién céc bién ddi khong chap nhan dudc trong chimg muc lién quan dén an
toan vé vét liéu va ché tao. Cac thif nghiém nay khdng nham gay anh hudng xau dén cac dic tinh va
db tin cay clia bd diéu khién den, va cé thé khac so véi cac thit nghiém dién hinh nhat dinh trong tiéu
chudn béng céach sir dung dién ap thap hon.

C6 thé phai thuc hién thém céac thif nghiém dé dam bao riing tat ca cac bd diéu khién dén déu phi hop
véi mau dugc chdp nhan trong thi nghiém dién hinh so véi yéu ciu ky thuat nay. Nha ché tao can xac
dinh cac thir nghiém nay theo kinh nghiém cta ho.

Trong khudn khd s8 tay chat lugng, nha ché tao cé thé thay ddi qui trinh thif nghiém nay va c4c gia tri
cGia nd thanh thir nghiém t6t hon thich hap vdi b tri sdn xuét clia minh va c6 thé thuc hién cac thir
nghiém nhét dinh & giai doan thich hgp trong khi san xuat, véi diéu kién la c6 thé ching td ring dam
bao dugc it nhit Ia cing mitc d& an toan nhu qui dinh trong Phu luc nay.

K.2 Thir nghiém

Cén thyc hién cac thlr nghiém dién cho 100 % bd diéu khién dugc ché tao nhu liét ké trong Bang K.1.
Céc san phdm bi sai 16i dugc loai ra dé huy hozc dé lam lai.

68



TCVN 7590-1:2010

Bang K.1 - Gia tri t5i thidu déi vai cac thir nghiém dién

Kiéu bé diéu khién va su phi: hop

Balat dién tur Ba lat dién tlr B6 chuyén ddi | Bé chinh luu va Bd mdi
L xoay chiéu va giam theo ndc bd nghich luu
Thit nghiém mét chidu diing cho béng | dung cho béng
dén sgi dét va dén khdi déng
modun LED dién | nguéi tan sé cao
ap thap

Kiém tra biing mét C6 thé ap dung

Thirnghiém chirc Thifnghiém trg | Boéng dén/ Dién | Béng dén/Dién | Bong dén/ Dién Tai 90 % dién ap

ndng/tinh lién tuc khang ® ap lam viéc ap lam viéc ap lam viéc cung cap danh

clia mach dién (v dinh nho nhat:
béng dén ho3c béng Bién ap dinh

@nmd phdng)

Tinh lién tuc ndi | Dién trd I6n nhat | Dién trd 16n nhat | Dién trd 16n nhat | Dién trd 16n nhat | Bién trd 16n nhat

dat© bdng 0,50, do | bing0,50Q,do |bing0,5Q,do0 |bing05Q,do |bing0,5Q, do

Dit giita ddundi | bdng cachcho | bdng cach cho | biing cach cho | biing cach cho | bing cach cho

dat trén bd diéu | déng dién nhé dong dién nhd déng dién nhd dong dién nhd | déng dién nhd

khiénvacacbd | nhdtbing 10A | nhdtbéng 10A | nhatbing 10A | nhitbing 10A | nhat bing 10 A

phan cham t6i diquaddiéndp |diquaddiénap |diquaddiénap | diquaddiénap | diquaddién ap

dugc c6 kha nang | khdng téikhong | khong tai khéng | khdng tai khong | khong tai khong | khéng tai khang
trd nén mang vugt qua 12V vuet qua 12V vugt qua 12V vugt qua 12 v vugt qua 12V
dién (chi ding trongitnhdt1s. | trongitnhdt1s. |trongitnhat1s. |trongitnhat1s. |trong it nhat1s.
cho bd didu khién

déclapcap 1)

D6 bén dién © Do bing cach Do bang cach Do béng cach Do bang cach Do béing cach
ditdiénapnhd | dat diénapnhd | datdién apnhd | dat dienapnhd | it dién 4p nhd
nh&t bang 1,5 kV | nhdt biing 1,5 kV | nhat: nh&t bang 1,5kV | nhdt bang 1,5 kV
xoay chiéu trong | xoay chiéutrong | - |&n dau néi ddu | xoay chigutrong | xoay chiéu trong
thdi gian nhd thai gian nhd vao/dau ra dudc | thai gian nhd théi gian nhé
nhétla 1 s hosic | nhat 1s hosc ndititvathan | nhat1s hodc nhét 1 s hoc
dién ap 1,5V2kV | dién ap 1,5V2 kV | cia bb didu dién ap 1,5V2 kV | dién ap 1,5V2 kV
mét chiéu lén mét chiéu Ién khién. mét chiéu lén: mét chiéu Ién
cac ddu ndi duge | cac ddu nGi dau | gian ap1,5kV | - cac ddu ndi ddu | cac ddu néi duoc
néi tit va than vao/dau ra dugc xoay chidu hodc | vao/dau ra duce | ndi titva than
clia bd diéu ndi tat va than dién ap 1,5v2 kv | ni titva than | cla bo diéu
khién clia bo diéu mét mﬁu’UOng clia bd diéu khién.

khién. thai gian nhé nhat | khién.
la1s - Dau vao va
-18n d4u ndi g4u | ddura
vao va dau néi
ddura
dién ap 3 kV
xoay chiéu hoc
dién ap 3v2 kV
mét chiéu trong
thdi gian nhd
nhatla1s

*Kiém trabang mat:  Kiém tra bing mét can dam bao ring bd diéu khién da duoc I&p rap hoan chinh va khdng

c6 gd sdc v.v... cb thé gdy hu hai hogc bi thuong. Viéc kiém tra cling cdn dam bao réng
tat ca cac nhan phai dé doc, dat ddng vi tri va in 16 rang.
® Thif nghiém trg khang: Tién hanh thir nghiém trd khang bang cach do dién ap balat khi balat da mang tai véi dong
dién danh dinh clia né; mat khac, c6 thé tién hanh thir nghiém tai mét dién ap ¢d dinh
(dudc xac dinh trong t dir liéu vé béng dén thich hgp) va do dong dién balat.

¢ Bo diéu khién (déc 1ap) cdp Il hosic b didu khién c6 vo bing nhua va khéng c6 ddu ndi at: Khdng ap dung cac
thir nghiém tinh lién tuc ndi d&t, dd bén dién va dién trd cach dién.
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Thu muc tai liéu tham khao
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