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L&i néi dau
TCVN 7699-2-65:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-65:1993;

TCVN 7699-2-65:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tir dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét
lgng d& nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7699-2-65:2013

Thr nghiém maéi trweéng —
Phan 2-65: Phwong phap thir nghiém - Thir nghiém Fg: Rung do
am thanh

Environmental testing —

Part 2: Methods of test — Test Fg: Vibration, acoustically induced

1 Muc dich

Tiéu chudn nay nhdm cung c4p cac qui trinh tiéu chudn va huéng dén tién hanh cac thir nghigm am
thanh d& xac dinh kha nang clia mdt miu ¢6 thé chiu duwgc d§ rung gay ra béi mdt méi tredng cb6 mire
thanh ap quy dinh ma mu phai chiu, ho&c c6 kha nang phai chiu. D&i véi méi truong cé mire thanh ap
nhd hon 120 dB, thwdng khéng ddi hoi cac thte nghiém am thanh,

Tiéu chudn nay xac dinh cac diém yéu v& co va/hosc suy gidm tinh ning clia mau nham sir dung cac
théng tin nay, két hop véi cac qui dinh ky thuat lién quan, quyét dinh chap nhan ching hay khong.
Trong mot sb tredng hop, cac phuwrong phép thir nghiém cling cé thé dwoc str dyng nhir mét phwrong
tién dé thiét 1ap sw virng chéc vé co khi hoac kha nang chiu méi clia mau.

Tiéu chudn nay mé ta céc qui trinh tién hanh cac thir nghi¢m va do mirc thanh 4p trong trrong tap am
va cac xem xét can thiét déi véi cac phép do dap (ng rung tai cac diém quy dinh trén mau. Tiéu chudn
ndy ciing cung c4p cac hudng din dé lya chon mai trrdng tap 4m, phd, mirc thanh &p va thoi gian
tiép xac.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai lidu vién din sau day la cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Di véi cac tai ligu vién dan ghi

nam cong bé thi 4p dung ban duoc néu. D&i véi cac tai ligu vién din khdng ghi ndm cong bé thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gbm ca cac stra doi.

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1: 1988), Thir nghiém méi truong — Phén 1: Qui dinh chung va huong
dén.
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IEC 60050-151:1978, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices (Tir vung ki thuat dién quéc té - Chuong 151: Thiét bj dién va thiét bj tir)’

IEC 60050-801:1984, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 801:Acoustics and
Electro-acoustics (Tir vumg ky thuét dién quéc té - Chuong 801: Am thanh va dién thanh)

IEC 651:1979, Sound level meters (Png hé do mirc &m thanh)

ISO 266:1975, Acoustics — Prefered frequencies for measurements (Am thanh — Téan sé wu tién ding
cho céc phép do)

I1ISO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary (Rung va xéc -Ttr vung)

1ISO 2671:1982, Enviromental tests for aircraft equipment — Part 3.4: Acoustic vibration (Thir nghiém
moi trvomg déi voi thiét bj hang khdng — Phén 3.4: Rung do &4m thanh)

3 Thuat ngi® va dinh nghia, ky hiéu va cac tir viét tat

Nhin chung, céc thuat nglr st¢ dung dwgc dinh nghia trong ISO 2041, TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) va
IEC 60050 (801). D& tién cho nguei doc, mét dinh nghia dwc 14y tir ngudn nao thi sé chi ra ngudn 4y.
S sai khac so véi cac dinh nghia trong cac ngudn nay ciing dwoc chi ra (xem 3.2). Cac thuat ngir va
dinh nghta b sung dwéi ddy dwoc &p dung cho cac myc dich clia tiéu chun nay.

3.1 Thudét ngir va dinh nghia

3141

Vanh loa (acoustic horn) (khdng hoan toan giéng véi 801-07-12)

Ong c6 mat cét thay dbi theo ham sé ma, ddu nay 16n hon ddu kia, dwoc s dung dé ghép ndi ngudn
&m thanh dén thé tich thi nghiém, vi du bén trong mét phéng vang, nhe d6 dat dwoc nang lwgng
truyén I&n nhét.

CHU THICH: M&i vanh loa lai c6 dac tinh truy&n riéng anh hudng dén phé am thanh
3.1.2

Théi gian tich phan phan tich (analysis integration time)

Toan b khoang thei gian ma mét tin higu dwoc Iy trung binh (xem A.8).
313

Do rong bang tan (bandwidth) (hoan toan giéng nhw B.19 ctia ISO 2041)
Chénh l&ch gitra cac tin s6 ngudng trén va dw6i danh nghia

CHU THICH: B rong bang tan cé thé bidu dién:
a) béng héc;
b) TI1& phén tram cla dai thdng tAn sé trung tam; hoac

c) Khodng thoi gian gitra cac tAn sé ngudng danh nghia trén va dudi.

' Hé théng Tiéu chuin Qudc gia Viét Nam da co TCVN 8095-151:2010 hoan toan twong dwong véi IEC 60050-151:2001.
6
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314

Mrc thanh ap téng (OASPL) (overall sound-pressure level)
Gia tri dwoc tinh tir mirc thanh 4p octave thir ba hosc dai octave L,

L; =10log,, Y 104"
i=1

Trong dé:
Le 1a mirc thanh 4p téng tinh bing dB;
L; l1a mle thanh ap & octave ba thir i hodc dai octave va
m 14 sé lwgng octave ba hoac dai octave.

315
Tan s6 trung tam (centre frequency) (hoan toan gidng nhw B.31 ciia ISO 2041)
Trung binh hinh hoc clia céc tan sé ngwdng danh nghia ctia dai théng

CHU THICH 1: 1SO 2041 dinh nghfa tin s ngudng trén va duéi clia mot bd loc dai thdng la cac tin sé ngudng
nam bén trén va bén dudi tin sb dap tuyén I6n nhat ciia mot bd loc ma tai d6 dap tuyén véi mot tin higu hinh sin
1a thdp hon 3 dB so v&i dap tuyén Ion nhét.

CHU THICH 2: ISO Trung binh hinh hoc la bang vai (f..f,)"?, trong d6 f,va f, 1a cac tan s ngudng

3.1.6

B loc dd rng bing tdn khong dbi (constant-bandwidth filter) (hoan toan giéng nhw B.21 cta I1SO
2041)

Bo loc c6 dd rdng bang tan co gia tri khéng ddi khi dwgc tinh bng Hz. Gia trj nay khéng phy thudc vao
tan sé trung tam ctia b loc.

31.7

Tén s6 ngwéng (cla vanh loa) (cut-off frequency (of acoustic horn))

Céc tan s6 thdp hon ma mot vanh loa dan dan tré nén khong hiéu qua. Tan sé ngudng la dic diém
chinh ctia mét vanh loa

318

Trwérng am thanh khuéch tan (diffuse sound field) (hoan toan giéng nhw 801-03-31)

Trwéng &m thanh ma, trong mét khu vuc nhét dinh, c6 méat dd nang lwgng déng nhét theo théng ke,
trong d6 huwéng lan truyén & béat ky diém nao déu dwoc phan bd ngiu nhién.

CHU THICH: Trong trueéng am thanh khuéch tan, mirc thanh ap dwge do bang micro tre tiép co thé cho cac két
qua gidng nhau & bét ky hwéng nao.
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319

B6 chuyén dbi dién hodc khi nén thiy lwc (electro or hydraulic-pneumatic transducer)

Hau hét phong thi nghiém thudng stir dung ngudn tiéng &n @& md phong cac mirc thanh ap thuong gap
trong mét mdi trrdng c6 tiéng n bao quanh hoat dong cao. N6 gdm mét bd chuyén ddi bang khi nén
¢6 khi nén dwoc didu ché bdi mdt van dién tir hodic van thiy lyc.

CHU THICH: B3 chuyén di loai nay c6 phé nang lwgng lién tyc trén toan bd bang tan rdng c6 phan bé bién dd
ngAu nhién va c6 kha ning cung cAp phd am thanh séc nét dé dap (ng qui dinh ky thuat trong thir nghiém &m
thanh (xem A.5).

3.1.10

Khoang tin sé (frequency interval) (hoan toan giéng nhw 801-10-07)

Ti 6 cla hai tan sb.

3.1.101
Octave (octave)
Khodng céch gita hai tin sé c6 ti s6 bang 2.

3.1.10.2

Mot phén ba octave (one-third octave)

Khoang cach gita hai tn sb c6 ti sé béng 2'°.

CHU THICH: Céc bang tan octave va octave ba dugc dinh nghfa bdi cac tdn sé trung tam hinh hgc clia ching
theo ISO 266.

3.1.10.3

Mot phian mwdi hai octave (1/12) (one twelfth octave)

Khoang thei gian gitra hai tAn sé c6 ti sé bing 2"'2.

311

Diém do (measuring point)

Céc diém cy thé ma tai d6 dir ligu duoc tap hop dé tién hanh cac thir nghiém. Cac diém nay ¢6 hai loai
chinh dwgc dinh nghia duéi day.

CHU THICH: C6 thé thyc hign phép do & cac diém nam trong miu dé 4n dinh hoat ddng ciia né nhung khdng
dugc coi la cac didm do theo ngha cla tiéu chuln nay.

3.1.111

Diém kiém tra (check-point)

Céac diém trén bé mét tedng trgng xung quanh mau va cach mau mét khoang cé dinh

3.1.11.2

Diém chudn (reference points)

Céc diém dwoc chon tir cac diém kiém tra, tin hiéu clia ching dwoc s dung dé khéng ché thir nghiém
sao cho dap (*ng cac yéu ciu cla tiéu chudn nay.

8
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3.1.12
Khéng ché nhiéu diém (multipoint control)
Khéng ché dat dugc nhér stv dung gia tr trung binh ctia cac tin hiéu tai cac diém chudn (xem 3.1.11.2).

CHU THICH: Khi st dung khéng ché nhidu diém, tirng tin hiéu micro déu c6 lién quan dén mirc thanh ap tai mot
vi tri. Mirc thanh &p trung binh Lay ¢6 thé tinh dwoc theo IEC 60050(801), dinh nghia 801-11-36, khi

1 i
L, =10log,,— Y 104"
AV Lo HZ

Trong dé:
n 12 sé lwgng diém chuin
Li l1a mirc thanh ap trong octave ba thir i hodc dai octave

Mét cach khac, khi chénh l&ch it v& muc thanh ap, mirc thanh 4p trung binh cé thé 14y gan dung bing
cach Iy gia tri trung binh s6 hoc. Vi du, chénh léch 6 dB sé& c6 sai sé xap xi 0,5 dB khi lay trung binh sb
hoc.

3.1.13

B& loc bang tin hep (narrow band frequency filter)
B§ loc théng dai trong d6 dai thong thwéng nhé hon octave thiy ba.

3.1.14
Bo loc bing tan réng (broad band frequency or wide band filter)
Bd loc thdng dai trong d6 dai théng twong déi rong, thudng 1a Ién hon mét octave

3.1.15

Ong séng chay (Progressive wave tube)

Ong doc theo né lan truy&n s6ng 4m thanh tir ngudn &m thanh, dwgc ghép ndi @én khu vire thir nghiém
thich h¢gp qua mét vanh loa.

CHU THICH: P4t mot dau cudi hap thy &m thanh & cudi clia khu vire thir nghiém @& gidm thiéu phan xa cia séng
am thanh tang dan & dai tAn sb quan tam (xem A.2).

3.1.16

B loc bing réng ty 1& (proportional-bandwidth filter) (hoan toan giéng nhw B.22 cta ISO 2041)

B3 loc ¢6 db rong bang tan ti & véi tin s6.

CHU THICH: D% rdng bang tAn octave, dd rong bang tin octave ba, v.v... 1a d9 rong bang dién hinh véi bd loc
bang rong ty lé.

3.1.17
Phong vang (revebration room) (khéng hoan toan giéng véi 801-11-13)
Phong ¢6 cac bé mét cirng, phan xa tét dé tredng &m thanh tré nén khuéch tan trén do.
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3.1.18
Hé sb hip thu am thanh (Hé sé hép thy 4m thanh) (khdng hoan toan gidng vdi 801-11-02)

Mbt phan nhé céng suét am thanh téi khéng bi phan xa tir b& mat ciia mét vat liéu & tan s cho truéc
va trong céc diéu kién quy dinh.

CHU THICH: H4p thu &m thanh Ia thudc tinh vén c6 ciia vét ligu va cac ddi tuong dé chuyén ddi nang lugng am
thanh thanh nhiét.

3.1.19

Thanh ap p (sound-pressure p)(hoan toan giéng véi 801-11-20, ngoai trir chu thich dwdi day)

Gia tri hiéu dung clia thanh ap tirc thei trén toan bd khodng théi gian cho trweée, néu khéng co quy dinh
nao khac.

CHU THICH: Thanh ap dic trung cho sy thay ddi ap sudt quanh 4p suét tinh, tao bdi cac séng 4m thanh, cac
séng nay thay ddi ap suét do cac xdo trdn trong méi trdng khi

3.1.191
Mdrc thanh ap L, (sound-pressure level) (hoan toan gidng véi 801-02-07)

L= 20Iog1o}%dB réf.p,, trong do6 p,= 20puPa (xem 3.2).

3.1.20

Ong séng dirng (standing wave tube)

Ong trong d6 séng &m thanh chu ky duoc phéat ra c6 phéan bd cd dinh trong khéng gian dan dén bd
sung cac séng 4m thanh truyén tryc tiép va cac séng am thanh phan xa cing tan sé.

CHU THICH: Céc séng am thanh dang séng dirng dwoc dac trung bdi sy tdn tai toan bd hodic mét phan cac nat
ap suét va dugc cb dinh trong khéng gian. Ngudn am thanh dwgc ghép ndi véi dng séng dirng bdi mot vanh loa
va két thuc badng mdt bé mat phan xa, cirng v& am thanh, cé thé diéu chinh truc @& didu chinh tan sé co ban. Ong
s6ng dirng cung cAp médt phurong phap hiéu qua dé tao ra cac tin sé riéng bigt c6 muirc thanh 4p cao (xem A.4),

3.2 Ky hiéu va céc chir viét tat
St dung cac ky hiéu va chi viét tit dwéi day. Khi can thiét,tham khdo chéo dén cac dinh nghia da cho.
OASPL : Mirc thanh ap téng (rut ra tir 801-02-07, xem 3.1.14);

Ls : Mirc thanh 4p tdng tinh bang dB (xem 3.1.42);

L : Mirc thanh 4p & octave ba th(r i hodc dai octave (xem 3.1.14);

L, : Mlrc thanh ap (xem 3.1.19.1);

Lav : Mirc thanh ap trung binh (xem 3.1.12);

p : Gi4 tri hiéu dung ctia thanh 4p tinh bang N/m? hoic Pa (xem 3.1.19);

10
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P, : Thanh &p chuan quéc té, dugc tiéu chudn héa la 2x10°° Pa hosic 20 uPa trong khéng khi
(IEC651) hodc 1pPa trong méi trwdrng khac.

4 Méi trwdng 4m thanh va cac yéu cau cho thir nghiém
4.1 Mé6i treong am thanh dé thir nghiém

Tién hanh thtr nghiém rung do &m thanh dé xac dinh kha nang Iam viéc hodc kha ning chju duoc cla
mau trong tredng tap 4m cao quy dinh. Trén thyc t&, moi trudng ap suét thay ddi bat thudng kinh
nghiém c6 thé 1a mot sy két hop cla song tang dan 1én va cac treong m thanh déi lai. Séng dirng,
hinh thanh trong céu tric va cac héc khi tiép xic voi tap, co thé cong hudng va tao ra mirc thanh ap
cuc bd rét cao. Do @6, can liga chon loai thir nghiém am thanh phu hop nhét cho cac mau. Viéc Iva
chon c6 thé dua trén cac di ligu do thyuc té tir cac thir nghiém hién trudng hodc thir nghiém chuyén
bay ho&c dugc Iy tir mirc chung quy dinh cho cac (ng dung thiét bj dac biét, vi dy nhw trong cac Hinh
1, 2 va 3. Phé thir nghiém 4&p dyng c6 thé chira ndng lwgng bén trén va bén duéi tin sé dugc dua ra
trong cac hinh nay.

CHU THICH: D& cé thém théng tin v& cac mirc thanh ap két hgp véi méi treérng hang khong, xem ISO 2671.
41.1 Thir nghiém trwdng doi lai

Trwdng ddi lai thwdng duoc sir dung cho cac miu dwoc thiét ké dé dat trong khdng gian cé vé boc, khi
ap lwe bién ddng thdy duwoc nhe cac mau dwoc phan b déu. Tuy nhién, né cling cb thé dugc sir dung
d& thr nghiém ban than vd boc, vi du nhw bd phan tao mai thon hinh nén clia xubng 1én, wv..., trong
treong hop khdng ¢6 kha niing mé phéng nao khac phu hep hon. Trwdng ddi lai c6 thé phat sinh trong
vd boc, tir kich thich clia cAu tric ranh gidi clia ludng khi hén loan hodc ludng riéng ré trén mot bé mat,
tiéng &n do ddng co' dy phét ra, va c6 thé phat sinh bén trong, vi dy, binh ap lyc 16 phan (ng c6 1am
mat bang khi (xem A.1).

4.1.2 Thir nghiém séng chay

Thr nghiém séng chay duoc stk dung trong triedng hop néng lwgng am thanh quét trén b& mat clia mau.
Vi du v& si xut hién clia mdi tredng nay bao gdm cac hang muc 1&p bén ngoai phuong tién hang
khong, tdm chén nhiét dong co tén Itra, b& mat panen hodc dudi clia may bay (xem A.2).

4.1.3 Th nghiém cdng hwéng héc

Loai thtr nghiém nay dwoc st dung d& mé phong cac tinh huéng ma mirc thanh 4p cao duoc tao ra
trong cac héc cong hwdng do dong chay réi di qua héc hodc khi phai chiu kich thich am thanh. Vi du
gdm cac hbc banh xe may bay dung d& ha canh khi banh xe duoc ha thdp @& ha canh, cac bubng dét
(xem A.3).

11



TCVN 7699-2-65:2013

4.1.4 Thir nghiém song dirng

Thir nghiém &ng séng dirng c6 thé dugc stz dung dé tao ra cac mirc thanh 4p am thanh thuén tay rét
cao. Thir nghiém thuong duoc st dung dé& woc lwong va phat trién cac hang muyc ¢6 nhiéu kha nang
phai chiu tiéng &n cwdng dd rét cao trong baing tan hep (xem A.4).

4.2 Ngudn am thanh

Huwéng din @& chon ngudn am thanh thich hgp dwoc cho trong A.5.

4.3 Thiét bi do

Thiét bi do dwoc yéu chu dé theo doi tredng thanh &p xung quanh mau va néu can @& do rung tao ra
am thanh trong mAu. Phép do nay ddi héi cac phan tich lién quan dén thanh phén tin sb cla chung
(xem 4.3.3).

4.3.1 Phép do am thanh

Hé théng thiét bj do dung dé theo ddi phai c6 kha nang do cac mirc thanh &p trong dai tan tir 22,4 Hz
dén 11 200 Hz theo octave hoac dai octave ba, co tin sb trung tam tir 31,5 Hz/25 Hz(octave/octave thiy
ba) dén 8 kHz/10 kHz.

Hé théng thiét bj do phai c6 dap (rng tin sb trén toan bd dai tAn quan tam trong pham vi dung sai cho
trong Bang 1.

Bang 1 - Dung sai d6i v&i phép do am thanh

Dai tan Dung sai
Hz dB
224 - 125 +1
126 - 2500 +2
2501 - 11200 +3

Micro duoc str dung phai c6 kha nang do lwéng i 1é ngdu nhién va phai c6 kha néng do gia tri dinh ctia
it nhat ba 14n gi4 tri hiéu dung danh dinh 160 nhét.

Thiét bi do phai c¢6 khad ndng do cac mirc thanh 4p & cao hon mac thir nghiém quy dinh it nhét 1a
10 dB. Pidu nay dé cap cho ca cac mirc téng thé va cac mlrc bang tin riéng ré.

4.3.2 Phép do dap tuyén rung

Viéc theo ddi rung clia mau, trong trwdng hop thich hop, ¢é thé thyc hién trén co s& cac phép do gia
tc va / hoac strc cang (xé dich ho#ic phan ing tdc do cing ¢c6 thé duoc theo dbi).

Thiét bi theo d6i phai c6 khd nang do dap (rng rung tdng thé & it nhét 1a trong dai tan tr 16 Hz dén
2000 Hz. Thiét bi do nay phai c6 dap tuyén tan sb phdng danh nghia trén toan dai tan sé quan tam
va thich hgp cho céc (rng dung va kiéu do.

12
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4.3.3 Phan tich két qua

Céc dir ligu do c6 dwoc tir 4.3.1 va néu thich hop thi ca 4.3.2 phai dwgc phan tich déi véi t hop tan
sb.

a) Phép do am thanh phai dwgc phan tich bing dd phan gidi cua it nhét 13 octave hodc tét nhét 1a
octave ba, dai bang.

b) Phép do dap (ng rung thwéng doi hdi phan tich do phan gidi tét hon va thwong dwoc phén tich
bang cach s dung céac bo loc dd réng bang tan ti 18, vi du bang 1/12 octave, ho#c bd loc dd rong
bang tan khang ddi, vi du 10 Hz. Bd loc do réng bang tan phai dwoc quy dinh theo quy dinh k§
thuat lién quan déi véi cac (ng dung cy thé.

4.4 Yéu céu dbi véi thir nghiém

4.4.1 Kiéu trang thiét bj thir nghiém

Céch thirc van hanh hoac hoat ddng trong khong gian - théi gian clia trwéng 4m thanh cén mé phéng cb
anh huwdng dén sy lya chon thir nghiém. Trang thiét bj thir nghiém chinh hién dang sir dung dé cung cép
khéng gian thir nghiém I3 phong vang va cac yéu cau kiém tra sau day dé cap dén diéu kién thr nghiém
nay. Phu luc A mb ta céac loai trang thiét bi thir nghiém khac ma tiéu chudn nay ciing ap dung. Céac yéu
cAu dbi véi cac loai trang thiét bi thir nghiém phai dwgc dwa ra trong quy dinh k¥ thuét lién quan.

Néu c6 yéu ciu mot thir nghiém phéi hgp ma trong d6 cung mét luc méu phai chiu moi trerong am
thanh cudng do cao va mot sé tham sé madi truéng khac, vi du nhiét d cwe bién, thi thir nghiém am
thanh phai phi hop véi tiéu chudn nay.

44.2 Lap dat

M4u phai duoc dat & chinh gitra cia phong vang theo cach, tranh cang nhidu cang tét, viéc cac blrc
twong (k& ca san va tran) song song véi cac bé mat chinh clia mdu. Mau phai dugc do hodc treo mot
cach dan hdi bén trong phong vang. Quy dinh ky thuat lién quan phai mé ta, néu cén thiét, cac diém 1ap
d3t hoac diém gén wu tién.

T4n sé cong hwdng ctia mau trén vat treo mau khong dwec nhd hon 25 Hz hodc mét phan tw tan s
th&p nhét lién quan, chon gia tri ndo thap hon.

Khoang céch gitra cac diém kiém tra va bé mat clia m&u phai Ion hon mdt nira bréc séng cia tan sé
quan tam thap nhét hoic Ién hon mét nira khodng cach tir mu dén birc twdng, chon gié tri ndo nhd
hon. Néu khang thé thyc hién dwoc didu nay va vigc @it mdt micro & vi tri gan hon mét nira buée
s6ng tré nén cén thiét thi khi d6 cac mirc dn c6 thé phai chiu cac bién dong 16n hon do ¢ phan xa tir
m&u va diéu nay phai duoc quan tam khi danh gia két qua thir nghiém.

13
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Néu yéu cAu phai cé bd phan két cAu, hoic gitra mau va hé théng treo dan hdi hosic bé phan gén ban
than hé théng treo dan hdi, thi cdn chi y d& tranh bién dang cla treong tap &m hodc bj dwa vao nhirng
rung dong khong lién quan dén van dé cén do.

Moi vét ndi @&n mau nhw cac cap, éng v.v..déu phai dwgc b tri sao cho ching d4t vao mau sy rang
budc va khéi lvgng don gian khi mau da dwoc Iap dat vao vi tri van hanh cla né. Dé dat dugc didu
nay, ¢6 thé budc cap, éng v.v..vao két cdu cb dinh dung dé 14p aat.

4.4.3 Thiét bj do méu thir

Tuy theo tirng trwdng hop, quy dinh k¥ thut lién quan phai quy dinh s6 lwgng, kiéu va vi tri dat clia cac
bd chuyén ddi (may do gia tdc, micro, may do bién dang v.v..) &p dung cho mau.
Phai c6 s&n cac bing chirng hiéu chuén ctia tirng bd chuyén dbi.

4.4.4 Chuén bj phong vang
4.4.41 S6 lwong va vj tri dat cac diém kiém tra

Phai c6 it nh&t ba micro dé do cac mirc thanh ap xung quanh méu. Sé Iwgng va vi tri dat cac micro trén
c4c tryc tryc giao chinh clia miu va bé mat twdng twong phai dwoc md ta trong quy dinh ky thuat lién
quan (xem hinh 5).

Néu sz dung md hinh gia cho hinh &nh phd thi phai git nguyén vi tri dat cac micro cho cac thir nghiém
tiép theo.

4.4.42 Kiém tra phd

Sw hoi dap tir méi micro kiém tra phai duwgc phan tich octave hodc octave ba nhu dugc mé ta trong
cac quy dinh ky thuat kién quan. Mlrc trung binh trong méi béing tin phai dat dugc nhw quy dinh trong
3.1.12. Gia tri trung binh tdng thé sau d6 phai dugc tinh tir cac mirc bang tAn. Cac mirc bang tin va
mirc tdng thé clia phd I4y trung binh phai n&m trong cac gi¢i han mirc quy dinh cho trén cac Hinh 1, 2
hodc 3, hodc phd duoc quy dinh trong quy dinh ky thut lién quan. Cac gia tri 14y trung binh van phai
ndm trong cac giéi han quy dinh trong suét thoi gian thir nghiém.

Thai gian tich phdn phan tich, nhe dwgc quy dinh trong quy dinh k¥ thuét lién quan, phai du dai dé dam
bao d6 tin cdy théng ké trong céc két qua (xem A.8).

Trong treéng hop thoi gian thir nghiém A dai, cac phép phan tich thoi gian thuc té vé dap (g cla
céc micro kiém tra phai duoc thie hién & cac khodng thei gian thir nghim nhdm dam béo ring cac
mrc thanh &p la ndm trong céc giéi han quy dinh.
CHU THICH 1: Thay @i cho phép Ién nhét theo mirc bang tin va mirc thanh 4p tdng thé do dwoc tir mdi micro
cé thé dugc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan.

CHU THICH 2: Néu quy dinh k¥ thuat lién quan quy dinh cac phép phén tich mdt phan ba octave, thi khi d6 n6
cling s& can thiét @& quy dinh cho phé mét phan ba octave.
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4.44.3 Hinh anh phd

Néu cén tranh dat toan bd mau vao tredng am thanh thi treéng am thanh vin phai dwoc thiét l&p
nhung véi md hinh gia thay thé cho mau hodc trong tredng hop méu co thé tich nho so véi thé tich
cta phong thi cé thé st dung mdt phong vang réng.

5 Mirc khic nghiét

D6 khéc nghiét vé am thanh dugc 4n dinh b&i mirc thanh ap tdng (OASPL), hinh dang phd va thoi gian
chiu dwng.Quy dinh k¥ thuat lién quan phai la chon OASPL va thoi gian chiju dung téi thidu ctia né tir
Bang 2 va hinh dang phd ti¥ Hinh 1, 2 hoac 3. Hwéng dan ap dung chang dwoc cho trong A.6.

Béng 2 — Mirc thanh &p téng va théi gian chiu dwng

Mcrc thanh ap téng Théi gian chju dyng

dB min

120 £ 1 60

130+ 1 60

140+ 1 30

150 £ 1 30

160 £ 1 30

1701 2

6 On dinh trwéc

On dinh tredre trong didu kién mai trwdng xung quanh cé thé dwoc yéu cau trong quy dinh kg thust lién
quan d& cho phép méu dat dén &n dinh (nhiét, co v.v..).

7 Phép do ban dau

M3u phai dwroc xem xét bang mét, kiém tra kich thuéc va kiém tra chirc nding theo quy dinh cla quy
dinh ky thuéat lién quan.

8 Thir nghiém
8.1 Thir nghiém binh thwréng

M3u thir cung v&i cac bd chuyén dbi dwoc dit theo quy dinh ky thuat lién quan, phai dwoc 1ap dat
theo 4.4.2.

Thir nghiém phai dwoc thwe hién bang cach st dung cac diém kiém tra dwgc d4t nhw quy dinh trong
4.4.4.1. Hinh dang phé quy dinh trong 4.4.4.3 va kiém tra phd phai theo quy dinh trong 4.4.4.2. D
khic nghiét phai dwgc quy dinh b&i quy dinh ky thuét lién quan nhw dwgc néu trong Diéu 5.
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Cac tin hiéu tir cac micro kiém tra va tir by chuyén ddi bét ky trén mau déu c6 thé duoc ghi lai & phan
tich sau, nhwng xem 4.4.4.2.

8.2 Thir nghiém gia téc

Trong trudng hop yéu cu tudi tho 1am viéc clia mau rét dai ma thir nghiém binh thwéng 1a khéng thich
hop, c6 thé thye hién thir nghiém gia téc. Diéu nay lién quan dén thir nghiém & cac mirc thanh ap cao
hon so véi mirc d6 hoat dong trén danh nghia ma méu phai chju, nhdm gidam théi gian thtr nghiém.
Khéng c6 quy dinh hoac thi tuc rd rang dé thir nghiém gia téc va cac thi tuc c¢in dwoc chap nhan phai
duoc quy dinh bdi cac quy dinh k¥ thuat lién quan. Khuyén nghj chung dé thir nghiém gia téc duoc
duaratrong A.7.

9 Phép do trung gian
Khi c6 quy dinh trong quy dinh k¥ thuét lién quan, phai cho miu hoat ddng trong qua trinh thir nghiém
va tinh néng clia né phai dwoc kiém tra.

10 Phuyc héi

Viéc phyc hdi déi khi Ia can thiét, khi c6 quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan, d& c6 mét thi gian
sau khi &n dinh va tréc khi két thac cac phép do, nham cho phép cac miu dat dwoc cac didu kién
giéng nhau, vi du nhiét d6, nhw da cé trong cac phép do ban dau.

11 Phép do két thic

M&u phéi xem xét bang mét, kiém tra vé& kich thwéc va kidm tra chirc nang mé ta trong qui dinh ky
thuét lién quan.

Tin hiéu thu dwgc trong qua trinh thir nghiém, tir micro kiém tra va khi thich hgp, cac bd chuyén déi
dwa vao miu, phai dugc xtr ly dé kiém tra xem cac yéu cdu cla tidu chuan nay va cac dac diém ky
thuét ¢ lién quan cd dugce dap (rng hay khéng.

Qui dinh k¥ thuét lién quan phai cung cAp tiéu chi d& chip nhan hoac loai bd méu.
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12 Théng tin cin néu trong qui dinh ki thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dwgc néu trong qui dinh ky thuat lién quan thi phai néu cac néi dung dwdi day
trong chirng muc ching co6 thé ap dung, dac biét la cac hang muc c6 danh diu (*) 1a cac théng tin luén
dwoc yéu cau:

Diéu
8) B0 10C DaNg NG .o ot s o e s G b e S e b 4.3.3
B} KIBU tiang thibt DU AL ngRIBT «oon. s sissismissassnd e e vssseioamiss 4.4.1
P - . e 442
d) BB chunBn 081 Tt D] 0555, .n. ovcoe o558k mn AN oS RS R SO 4.4.3
@) Vitri va sb Iegng didm KIBm tra* ..ottt 4.4.4.1
f) Phan tich bang tAn octave hodc octave ba* ............cccceeeieeiiiiiiieieeiiiiiiiieeeaens 4442
G} U DO DI i cansasmestismisioosimenusian st des amisn i R woines s A 4442va5
h) Théi gian tich phan phan tich ... 4442
i) Rung I&n nhat cho phép @ MPC bEANG tAN ......coovviviieieiieiiiiie e 4442
j) Phd dung cho phan tich bang tAn octave ba ..............cceiieeeiiiiiiiie e 4442
K DA S P s covin vt s o i s h b i s R N S e s AR WS USRS SR AR T 5
1} Thisigian bl RIS 00NN ........cooenscmiii e st miiprssssisrt e sases it isinss 5
) OV ORI i i il i S S T A S 6
) Phep.d0 ban QAU oo s s s i i s vesiss e s i s s re s i g 7
0) Quy trinh th(r nghiém gia téc, Néu €O YBU CAU .......cocvivieieeriiiiiceiee e 8.2
P) Phép dotrung GIAN ........oiviiiiiieiiiiiiiste et e s ra e e e e e are s eeaeeeeaann 9
) PROETBL.. o5 ashnss soiemsssusnsingsansmnibor s o i i a8 e i GO 10
) PhEP A0 Kt hUC * .....oveieiiiieiiiiiie e ectieeeeeeit it et e e s e s e e e e ettt bae e e e snenneeesins 11
s) Tiéu chi ch&p nhan va tiéu chi 10@i DO*...........ccccueviieiiireieeiee e e 11
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18

Mrc thanh 4p bang tan octave thi ba (dB)
lién quan t&i mie thanh ap téng thir nghiém
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Hinh 3 - Phd bang tin octave déi vé&i tap am may céng nghiép (rit ra tir [4] trong phu luc B)
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Hinh 4 = Bé tri micro dién hinh xung quanh miu
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Hinh 5 — Vi tri dién hinh ctia cac diém kiém tra bang micro (1-6) trén bé mat
twéng twong xung quanh mau
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)7
\,5/ ke ~ M = micro

/ L = Chidu dai mdu

Hinh 6 — B& tri diém kiém tra bing micro dién hinh xung quanh méu hinh try dai
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Phu luc A
(tham khao)

Hwéng dan vé cac yéu cau thir nghiém
A1 Phong vang ding dé th» nghiém

A.1.1 Quy dinh chung

M6t phong vang ly twdng la phong cé twdng bao, khi dugc kich thich béi tap bang tén rong, sé cung
cAp mot tredng Am thanh lan tda, trong d6, thanh ap trung binh binh phwong dwgc Iy trung binh theo
thoi gian 13 nhw nhau & moi noi. Tuy nhién, trong thuc té, sai lgch khéi tiéu chi Iy twéng vin can dugc
chép nhan.

Ban chét clia trvdng 4m thanh & déng gép chinh cho mirc thanh ap tr sy gia tdng clia phwong thirc
cong hwdng trong phong. Yéu ciu quan trong nhét 1a can c6 di phwong thire va dwgc phan b ddng
déu theo tAn sé d& dam bdo réng cdng hudng mau dwoc kich thich da.

Céc birc twong ciia phong can c6 d3c treng truyén tap am thép va ty 1¢ gitba thé tich cla phong va thé
tich miu thwong khong thdp hon 10:1. Trong mét sé trwéng hop, ty 1€ nhd hon 10:1 van c6 thé dwoc
chip nhan, nhuwng can than trong trong danh gia két qua cla thir nghiém nay. Khoang cach gitra mot
birc twéng clia phong va miu can Ién hon mdt nlra bwréc song clia tan sb thép nhat lién quan, néu co
thé (xem Hinh 4).

A.1.2 Thé tich phong vang

Méi lién quan hé gira tan sb trung tdm bing tan octave thir nghiém thap nhét va thé tich can thiét clia
mdt phong vang dwoc dua ra trong Bang A.1. Néu didu kién nay duoc dap (rng, cac tredng khuéch tan
hop ly van dat dwoc ngay ca trong bang tan octave thir nghiém thip nhét.

Bang A.1 - Méi lién hé giira bang tin octave / thé tich phéng

Tén sé trung tam thir nghiém thap nhét Thé tich phong yéu ciu
(Bang octave) o
Hz
31,5 21000
125 2200
250 270
500 25

A.1.3 Hinh dang ctia phong vang

Khuyén céo rang phong nén cé hinh dang khéng déu, c6 nghta la khdng c6 cac birc twing song song
v&i nhau, k& ca san va trdn. M8t mat do phwong thirc t6t c6 thé thu dwoc tir mot phong cé mat cat
ngang n3m canh véi trdn déc. Ngudn tap am can dwoc ghép ndi véi phong bing mdt mang loa ma tét
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nhét miéng loa chiém mat cat mét bire twong (xem Hinh 4). T4t ca cac bé mét phong vang phai bing
phéng, khéng bi 13i [6m, dé khong lam suy giam dé khuéch tan clia phong.

Phong c6 hinh chi¥ nhat hoan toan cé thé st dung dwgc néu ty 18 dwoc Iwa chon dé dat dwoc phan bd

ti wu, theo tan sé va khong gian. Diéu kién nay s& duoc dap (ng néu ty I& cia hai kich thuwdc bat ky

khéng bdng nhau hodc sat dén xap xi mot sé nguyén. Ty 18 1 : 2"%:4 ' dwoc siv dung thwdng xuyén.

Ty 1& khac cho kich thwéc clia phong hinh chi nhat da cho thay 1a thda dang déi véi phong ¢6 thé tich

khoang 200 m® tr& 18n dwoc dua ra trong Bang A2 (xem [1] va [3] trong phy lyuc B).
Bang A.2 - Phong vang, ty Ié kich thwéc

Vidy L, /L, L,/ Ly
1 0.83 0,47
2 083 0,65
3 0,79 0,63
4 0,68 0,42
5 07 0,59
Ly Ly, L. la cac kich thwde clia phdng vang theo cactruc x, v, z

Trwedng am thanh trong mét phong vang nhd cé thé khuéch tan tét hon vi ¢6 thém cac bé mét phan xa
chéng suy gidm dwoc treo trong phong, qua dé tang hiéu qua dién tich b& mat phong. Can lwu ¥ ring
kich thuérc cac mat ndy can twong ddi nhd so véi cac kich thwéc birc twong clia phong, dé khéng lam
suy gidm c4c dic tinh tn sb thdp clia phong bang cach phan chia mét cach hiéu qua phong thanh cac
thé tich nhé hon. Mt phuong phap khac cai thién sy khuéch tan trung 4m thanh trong mét phong
nhd 1a bang cach treo mdt vat ¢ hinh nhon rdi cho quay trong phong dé thay dbi lién tuc cac tuyén
phan xa trong phong. Cac thiét bj ndy c6 tac dung déc biét & cac noi doi hoi thir nghiém tan sé thap.

M6t diém nira can Iwu y 1a thi nghiém tan sb thap thrdng dwgc dya trén di liéu the nghiém cb thé
¢6 duwoce tir cac phép do chi & mét vai vj tri riéng biét va c6 thé phai chju d6 léch chuén I&n. Cac vj tri
riéng ndy can dwgc nhé dén khi tién hanh thir nghiém am thanh tan sé thdp va danh gia két qua thu
duorc.

A.1.4 Sy hép thu cua phong vang

Hé sb hdp thu 4m thanh clia cac bé mat clia phong vang can di nhd dé dam bdo kéo dai thoi gian
vang nhdm cho phép treéng &m thanh déi lai tang dan. Mic trung binh clia hé sé hap thu 4m thanh
clia tht ca cac bé mat cia phong vang khéng duwoc vot qua 0,06 trén toan dai tin sé quan tam. Diéu
nay c6 thé dat duwoc bang cach thiét ké phong bang kim loai, hodc bé téng nhn, cac blrc twdng phu
bang nhira epoxy hodic béng cac I&p phi khac khdng thdm nwéc. Trong tredng hop cac bive tuong la
kim loai, c&n c6 kich thwédc da 1én, cirng va chdng rung cao dé tranh cong hwdng (nhw 1a hap thu néng
Iwgng) trong dai tan sb quan tam.
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A.1.5 Diém kidm tra

Khoang céch gitra mot diém kiém tra va bé& mat cia miu cin duoc bb tri d& I6n hon mét nira budc
s6ng clia tin sb thap nhat quan tam hodc mét nira khodng cach tir miu dén cac twong cia phong,
chon gia tri nao thAp hon. Néu cin dinh vj mét micro gin hon mét nlra buée séng, can than trong trong
danh gia két qua dé tinh dén anh hudng clia phan xa 1én mAu.

Hinh 4 minh hoa tréng hop tdng quat dé b tri micro xung quanh mét mau. Hinh 5 cho thay vi tri dién
hinh ctia diém kiém tra trén mdt bé mét twdng twong xung quanh mau. Hinh 6 cho thay vi tri dién hinh
clia micro xung quanh mét mau hinh tru nhd. Trong moi treéng hop, cac vi tri micro can dap (rng day
du cac yéu céu clia thir nghiém.

Cac yéu cu dbi véi micro duoc dwa ra trong 4.3.1. B& mat nhay clia ching can c6 dwéng kinh khdng
I&n hon 20 % clia cac bwéc séng twong (rng véi gidi han trén cla tan sb. i véi tan sé 10 kHz, mét
micro "1/4-inch” (dwdng kinh 6,35 mm) 1a thich hop.

A.2 Thir nghiém éng séng chay

Trong mdt éng séng chay, cac séng am thanh lan truyén doc theo ng tir ngudn am thanh. Néu dién tich
cAt ngang clia éng Ia khdng @i, thi mire thanh 4p doc theo chidu dai clia dng la khdng ddi, ngoai trir co
anh hudng hép thu ning legng ctia mau hodc thanh éng. Ong séng chay cin duwoc két thuc béi mdt mdi
trrdrng h&p thy 4m thanh, vi du nhw I6p chén bang sgi thay tinh, d& tranh phan xa cia séng chay tré lai
doc theo éng. Khi ghép néi né véi phong vang chinh, phan xa nay cling can tranh.

M4u c6 thé duwoc I&p dit dé thir nghiém trén hodc c6 thé tir, canh cla éng s6ng chay va do dé chi chju
v& mdt phia cac séng clia tap 4m. Mdt cach khac, méu co thé dwgc dit bén trong mait cét thir nghiém
clia 6ng d& md phong viéc dat vao trén ca hai phia déng théi.

Murc thanh ap cé thé dat dugc trong mot 6ng séng chay cao hon so véi phong vang trong pham vicéng
suét 4am thanh d4u vao bing nhau. Mirc thu dwoc phu thudc vao cong suét 4m thanh ctia ngudn va
trén dién tich mat cit ngang va hinh dang clia 6ng. Thong thwdng, c6 thé dat dwgc mirc cao hon it
nhét 1a 10 dB so véi mirc thu dugc trong phong rong.

A.3 Thir nghiém céng hwéng héc
Mét sé loai héc dwoc dé xuét dé thir nghiém cong hudng hbc dwgc dwa ra duwdi day.

Khoang may bay hodc khoang chira hang mé trong chuyén bay cé thé tré thanh cac hbc dbi véi ludng
khéng khi. Séng dirng thudng trd nén dwoc thiét 1ap tai cac tan sé cdng hwdng cua hée. Mot vi dy
khac 1a budng dét trung tam réng ctia mét tén Ilra nhién liéu rdn. Néu tén Ira duoc dét, cac hbc thay
ddi kich thwére va co thé cong hwdng va tao ra mire thanh ap rét cao, kich thich cac céu truc tén Idra.

Thtr nghiém cdng hwéng héc duoc tién hanh trén cac hang myc cu thé cua thiét bi va tét nhét 1a thye hién
st dung kich thich hinh sin hoc kich thich ngdu nhién bang tin hep c6 diéu chinh @& c6 cdng huwéng héc.
Cac thir nghiém thudng duoc thue hién khi ¢o cac phuong tién &m thanh dugc 18p vao theo yéu ciu.

24



TCVN 7699-2-65:2013

Méau c6 thé duorc treo trong phong do sao cho chi cac hdc can thtr nghiém chiu sy tac déng truc tiép
clia nang lwong am thanh. Cac bé mét khac ctia mau can dugc bdo vé dé cac mirc thanh ap trén céc
bé& mét thap hon it nhat 1a 20 dB. Vij tri cia micro trong héc s& can phai dwgc 4n dinh trong quy dinh ky
thut lién quan, né sé& phu thugc vao hinh dang va thé tich ctia héc va phy thudc vao cac phuong thirc
cdng huéng mong mudn.

A.4 Thir nghiém éng séng dirng

Ong séng dirng 1a mét éng cirng, va kin ¢6 kich thuéc bén trong nhd hon so v&i bwde séng, sao cho
song dirng phang sé xuét hién doc theo chidu dai clia né. Trong éng séng dirng, cac ngudn am thanh
cb thé dwgc ghép ndi véi mat cit thir nghiém bdi mét mang loa.MAu duoc 14p dat & dau déi dien cua
dng t&¢i ngudn am thanh. Kich thich bing 4m thanh am don séc va tan sé dwoc didu chinh dén mot
trong nhirng tan sb von cé cua chiéu dai éng. Néu c6 yéu cau didu chinh tin sé cta éng, thi cin cé cac
trang bj dé thay d6i chidu dai ctia 6ng.

Vi dy vé& st dung cac éng séng ding 1a:

— st phéat trién cla gidm thanh dé st dung trong cac 16 phdn (rng hat nhan lam mat bang khi & cac
mdrc thanh &p rét cao, bac 165 dB;

- danh gia cac tdm sgi carbon st dung trong bd phan tao hinh d4u vao déng co may bay phan lyc;
— phép do cac dac tinh hép thy cGa bang rong va chét hap thu cé didu chinh.

Cén luu y cac dng nay ndi chung Ia thiét bj nhd déi véi thir nghiém cac mau vat lidu cho viéc phat trién
chét hép thy dic biét, v.v...

A.5 Lwa chon ngudén am thanh

Thir nghiém giam s(rc chju dwng clia véat liéu do 4m thanh I4n d4u tién dugc nghién clru béing cach sir
dung khi thai ttr ddng co phan lwc nhw 13 ngudn nang long am thanh. Didu nay 1a rat tbn kém va réat
han ché.

Vi yéu cu thir nghiém cho méi trwdng 4m thanh dugc mé ra, mét s khai niém ngudn am thanh dwoc
st dung. Nhirtng nguén da nhan dwgc sy chl y Ién nhét trong viéc xay dyng cac trang thiét bj thir
nghiém &m thanh duoc cho trong Bang A.3 va tém tat duéi day.

A.5.1 Bo chuyén ddi dién-khi nén

B& chuyén dbi dién-khi nén c6 thé 1a thiét bj dwoc siv dung rong rai nhat dé tao ra tiéng dn cwong do
cao dé& s dung trong phong thi nghiém. Ching cung cip médt phwong phap didu khién dwoc nhdm tao
ra méc nang lwgng am thanh cao bing cach diéu chinh mét Iwu lwgng thé tich Ién, khi 4p suét thép.
Chang ¢6 thé duec st dung dé tao ra rung am thanh g&n nhuw hinh sin hoc rung ngéu nhién voi
cong suét am thanh cao & du ra, vi du nhu bd chuyén déi co6 dau ra 1én dén 30 000 W am thanh da
dwoc st dung.
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A.5.2 B6 chuyén ddi dién-thuy lwc

B6 chuyén di dién-thly lwc ¢ sdn trong dé tao ra tiéng dn cwdng do rét cao dé st dung trong phdng
thi nghiém. Chung cung c¢dp mt phuwong phap diéu khién dugc tao ra mirc nding lwgng 4m thanh cao
béng cach diéu chinh mdt Iwu legng khi thé tich Ién, ap suét thdp. Chang c6 thé duwgc str dung dé tao
ra rung &m thanh g&n nhw hinh sin ho&c rung ngau nhién va c6 cdng suat am thanh twong (ng cao lén
dén 200 000 W &m thanh.

A.5.3 Loa dién dong

Loa brc xa tryc tiép c6 thé dwgc sir dung dé nghién ctru 4m thanh murc thap va dé thirc hién cac thir
nghiém dap (ng tin sb va do cac dic treng phong, v.v..Ching tuvong déi ré tidn, dé didu khién, va
cling ¢6 thé tao ra am thanh didu khién dwoc trén mdt bang tin rong. Théng thudng, loa cb gidi han
trén khoang 10 W am thanh.

A.5.4 Coi bao dong bang réng

Cdi béo ddng bang rdng ciing cung cip mdt phurong tién twong déi ré tién dé tao ra 4m thanh hinh sin
ho#c gia ngéu nhién v&i mirc cdng suét 4m thanh trung binh. Cdi bao ddng dwgc cung cip véi thé tich
khéng khi nhd nén & ap suét thap va thwdng tao ra mirc 4m thanh khoang 5 000 W 4m thanh. Chiing
hu ich @& thye hién thir nghiém strc chiu dwng am thanh Iau dai véi phd d4u ra phu hop véi cac ing
dung cu thé.

A.5.5 Voi phun khi

Voi phun khi c6 thé dugc str dung dé tao ra tiéng dn ngiu nhién cwdng dd cao, tn sb cao. Phuong
phép nay tao ra 4m thanh nay, ban d4u dwoc stk dung bdi cac phong thi nghiém treéc khi ¢ cac may
phat &m thanh comirc cdng suét 4m thanh cao cé thé didu khién dwoc. Voi phun khi cé nhirng nhugc
diém tiéu hao nhidu khi nén va khang phai la d& dang didu khién.

Béang A.3 — Céc vi du vé ngudn am thanh cé dang séng va céng suit diu ra dién hinh

Ngudén 4m thanh Dang séng va céng suit diu ra dién hinh
B6 chuyén dbi dién-khi nén Gan nhw hinh sin hodc ngdu nhién; céng suét cao,téi 30 000 W
B6 chuyén @i dién-thiy lyc G&n nhur hinh sin ho3c ngu nhién; cong suét rit cao, téi 200 000 W
Loa dién dong Hinh sin ho&c ngéu nhién, céng suét thdp, khodng 10 W
Coi bao dng bang rng Hinh sin hodc gia ngdu nhién, cdng suét trung binh, khoang 5 000 W
Vi phun khi Ngdu nhién tan sb cao, cong suét thdp

A.6 Mirc khic nghiét

Mot s6 gia tri dién hinh clia mire thanh 4p téng (OASPL) theo thdi gian d&t vao dung cho cac ng dung
khéc nhau duoc dua ra trong Bang A.4. Nén st dung cac gia tri nay néu di liéu thir nghiém thuc té tir
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céac (rng dung twong dwong la khdng c6 sdn. Tuy nhién, trong moi tredng hop, bao gém ca cac trng
dung cong nghiép, cac quy dinh ky thuat lién quan phai tinh dén cac théng tin c6 san.

Bang A.4 — OASPL dién hinh va thoi gian dat vao

(Png dung OASPL | Thoigian | Phd am
dB dat vao thanh
min Hinh

Tap am may cdéng nghiép 120 60 3

Quat cong suét cao 120 60 2

Ong x& clia tua bin khi céng nghiép sau gidm thanh 120 60 1

Vi tri binh thwéng trong may bay 130 60 1

Bén trong cac mang dan ga cong nghiép 130 60 .

Vi tri thiét bi trong may bay, tap 4m xa tir tua bin khi cdng nghiép khong

giam thanh 140 30 1

Nguén tap 4m gan trong may bay 150 30 1

Bén trong mang dan khi ctia nha may dién hat nhan 150 30 .

Bén ngoai khoang may bay 160 30 1

Bén trong mang dan khi sat véi bom tudn hoan 160 30 .

Thiét bi ndm trong viing phuy cén clia dgng co tén Itra hodic dong co 170 2 4

tang téc

*Chi str dyng cac di liéu dwoc lay hodc dwgc do déi véi mdt eng dyng cy thé

Péi voi bang A.4, cac quy dinh k¥ thut lién quan can xac dinh rd liéu OASPL c6 dai dién cho mirc
hoat dong hay khéng, vi dy, n6 da dwgc tang Ién cho cac muyc dich khac.

A.7 Thir nghiém gia téc

Phuong phap thir nghiém gia téc, tire |a ting mirc dé& gidm thoi gian, st dung ting mirc thanh &p trén
mUrc phai chiu trong hoat dong dworc tao ra trong thoi gian ché dd chu ky am thanh, d6 Ia théi gian thye
té ma thiét bj phai chiju véi tiéng 6n dang ké trong qua trinh hoat déng binh thudng. Co sé& thir nghiém
gia téc la dwdng cong mdi trang thai cang théng-chu ky (SN) déi véi cau trac. Vi dy, déi véi ché dd 1am
viéc chu ky 100 h va bang céch sir dung dr liu trang thai mdi chu ky cho cac mau, kiém tra mirc thanh
ap c6 thé duoc tang 1én va thoi gian kiém tra giam di, vi dy, 10 h.

CHU THICH: "Ché d§ 1am viéc chu ky" dugc dinh ngha (IEV 151-04-06) 1a "mét chudi c4c diéu kién hoat ddng
ma mét linh kién, co cdu hoac thiét bi phai chiu”

Phai n6 Ia méi ban dau trong mét ciu tric thudng xay ra trong mét ché dd cong hwdng (rng suét cao.
Do d6 phuwong phap tiép can doi hdi c6 diéu tra ban ddu dé xac dinh (cac) ché dd cong hudng cin
dwoc theo déi trong thoi gian thir nghiém gia toc

Khi tang ap suét thir nghiém am thanh 1én cao hon ap suét hoat déng, can cha y dé dam béo rang mdi
quan hé tuyén tinh dwoc duy tri giva ap suét dat vao va sy cing thang clu tric. Mirc ma t&i @6 mdi
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quan hé phi tuyén dwgc hién nhién thiét Iap tredc tién la cac giéi han ma téi d6 cac thir nghiém am
thanh cé thé dwoc gia téc. D4u hiéu phi tuyén ap lyc/cang thdng nay cho thy phan bd (rng suét trén
céc thanh phan c4u tric da bj thay ddi t» & cdp am thanh hoat ddng va diéu nay c6 thé dan dén ché do
khac nhau clia sy cb va mét hiéu lyc thiy nghiém.

Giam sat cac dap (ng do sy cang thdng téng hop thong qua cac bd loc theo ddi bing hep trong cac
thir nghiém gia tdc cho phép phét hién sém sy ¢d khi méi hinh thanh. Kinh nghiém cho thdy, néu mét
sy cb bat dau phat trién, sé c6 sy thay @di (thwong 1a xubng) trong cac tin sé cong hwéng theo doi.
Ngoai ra, c6 nhiéu kha nang 1a phai tang cong suét dé duy tri mirc cang thang. Day Ia thoi gian dé lam
gian doan thir nghiém va kiém tra mau.

A.8 Thoi gian tich phdn phén tich

Khi thuc hién phan tich tin sé ctia mdt tin hiéu ngdu nhién, mét quéng thoi gian di dai cha tin hiéu can
duoc 1y trung binh d& c6 duoc dd tin cdy théng ké va tinh tai lap. Mot thiz nghiém don gian d& xac
dinh thdi gian tich phan chép nhan dwgc 1a thire hign phan tich tn sé clia tin hiéu trong toan bd quang
thdi gian tang cho dén khi nhan duwoc két qua co tinh tai 1ap. O tAn sé thép, thoi gian tich phan con
dugc yéu cau dai hon so véi tan sb cao. D& biét thang tin chi tiét, tham khao cac xuét ban [2] dwa ra
trong Phu luc B.
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