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Hydrocarbon nhe, nhién liéu dong co danh lira,
nhién li¢u déng co diézen, ddu dong co — Phwong phap xac dinh
téng Iwu huynh bdng huynh quang tir ngoai

Standard Test Method for Determination of Total Sulfur in Light Hydrocarbons,
Spark Ignition Engine Fuel, Diesel Engine Fuel, Engine Qil by Ultraviolet Fluorescence

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay qui dinh phwong phap xac dinh téng lvu huynh trong cac hydrocarbon dang
I6ng cé nhiét do sbi trong khodng tir 25 °C dén 400 °C, c6 dd nhét trong khoang tir 0,2 mm?/s dén
20 mm?/s (tir 0,2 cSt @én 20 cSt) tai nhiét @ phang.

1.2 Két qua cla ba nghién clru lién phong thi nghiém riéng biét vé dé chum ciing véi ba dot
nghién ctru khac da dwoc két luan trong bdo céo, va xac dinh rdng phwong phép nay cé thé
ap dung cho cac mau diu naphta, cac phan doan chung cét, dau déng co, ethanol, este methyl
clia axit béo (FAME), cac nhién liéu ddng co nhw xang, xang giau oxy (hén hep ethanol, E-85,
M-85, RFG), diézen, diézen sinh hoc, hdn hgp diézen/diézen sinh hoc va nhién liéu phan lyc.
C6 thé phan tich cac mau c6 téng Iwu huynh tir 1,0 mg/kg dén 8000 mg/kg (Chu thich 1).

CHU THICH 1: Gigi han dinh lwvgng clia nghién cliru vé dd chum da dwoc danh gia. Cac gid trj nam trong
khoang nhé hon 1 mg/kg va nhé hon 5 mg/kg (xem Digu 8 va 15.1).

1.3 Phwong phép nay c6 kha nang xac dinh téng lwu huynh trong cac hydrocarbon dang l6ng
¢6 chira cac chat halogen nhé hon 0,35 % khéi legng.

1.4 Cac gia tri tinh theo hé Sl 1a gi4 tri tiéu chuan. C4c gia tri trong ngodc 1a gia trj tham khao.

1.5 Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van @é lién quan dén an toan khi s dyng.
Nguoi st dung tiéu chudn ndy c6 trach nhiém thiét Iap cac nguyén tac vé an toan va bao vé sirc
khoé ciing nhw kha n3ng ap dung phi hop véi cac gi¢i han quy dinh trwde khi dwa vao st dung.
Xem 3.1, 6.3, 6.4, Diéu 7 va 8.1.
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Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau 1a cn thiét khi 4p dung tiéu chudn. Déi véi céc tai liéu vién dén ghi nam
cdng bb thi 4p dung ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khdng ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc ban sira ddi (néu c6).

TCVN 6777 (ASTM D 4057) D&u mé va sén phdm ddu mé — Phuong phédp By méu thil cong.

TCVN 6594 (ASTM D 1298) Déu thé va céc séan phdm déu mé 16ng — Xéc dinh khéi lwgng riéng,
khéi lugng riéng tong dbi, hoac khdi lvpng API — Phuong phép ty trong ké.

TCVN 8314 (ASTM D 4052) San phdm déu md dang Idng - X4c dinh khéi lugng riéng va khéi
lvgng riéng teong dbi bdng méy do ky thuét s6

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Dau mé va
san phdm ddu mé — Phuong phép Ay méu te dong).

ASTM D 6299 Practice for applying statistical quality assurance and control charting techniques to
evaluate analytical measurement system performance (Phuong phép ky thuét théng ké vé dam
bao chét lwong va so db kiém soat dé dénh gi4 hiéu suét hé théng thiét bj do lutrng phén tich).

3 Tom tét phwong phap

3.1 M3u hydrocarbon dwgc bom trigc tiép hodc dat vao thuyén mau. Mau hodc thuyén, hoc ¢ hai
duoc dwa vao trong éng dét nhiét do cao, tai day Iwu huynh bi oxy hod dé tao thanh lwu huynh dioxit
{SO,) trong mdi truréng gidu oxy. Nwéc duoc sinh ra trong qua trinh dét mau dugc loai bd, c4c san phdm
chéy clia miu sau d6 dwoc chiéu tia tir ngoai (UV). SO, hdp thy nang legng clia tia UV va chuyén thanh
lwu huynh dioxit & trang thai kich thich (SO*;). Huynh quang phat ra khi SO*; & trang théi kich thich
chuyén vé trang thai &n dinh SO,, dwgc phét hién bdi éng nhan quang dién va tin hiéu két qua la
36 do ham lwong Ieu huynh cé trong mau. (Canh bao — Bj chiéu mét lwgng manh tia tlr ngoai sé cé hai
cho strc khoé. Thi nghiém vién can phai tranh bi tia tlr ngoai chiéu vao bt clr phan nao clia co thé, dac
oiét 1a mét, khdng chi tia tr ngoai (UV) chiéu tryc tiép ma cé tia thir cép va tia phan tan cling cé gay hai).

1 Y nghia va stz dyng

4.1 Mét vai chat xic tac qua trinh dwoc dung trong tinh luyén dau va hoa chét cé thé bj ngd doc
khi mot Iwgng vét cac vat liéu chira lwu huynh cé trong nguyén liéu dau vao. Phuong phép nay
c6 thé sir dyng dé& xac dinh lweu huynh trong nguyén liéu cia qua trinh cling nhw trong cac
<an phdm va cling ¢6 thé st dung cho cac muyc dich kiém soat theo quy dinh.
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5 Thiét bj, dung cu

5.1 Lo nung - Lo nung dién c6 thé dat téi nhiét d6 1075 °C + 25 °C du dé nhiét phan toan bd
mau va oxy hoa lwu huynh thanh SO,.

5.2 Ong dét - Ong @6t béng thach anh cho phép bom mau tryc tiép vao viing oxy hoa nhiét cta
15 hodc ¢6 cau tao sao cho dau vao clia éng di Ién dé dua thuyén chira mau bing thach anh vao.
Ong @6t can cé nhivng 6ng nhanh bén dé dwa oxy va khi mang vao. Bé phan oxy ho4 cin dd 16n
(xem Hinh 1) §& dam bao dbt chay toan by mau. Hinh 1 mé ta cac éng dét théng thuong. Céc céu
hinh khéc cling c¢é thé chap nhan néu d6 chum khéng bj giam.

5.3 Diéu chinh dong khi — Thiét bj can phai c6 cac by phan diéu chinh cé khd nang duy tri sy
cung cap dong khi oxy va khi mang khang ddi.

5.4 Ong lam khé - Thiét bj phai duwoc trang bj bd phan loai bé hoi nwéc. Hoi nwdc sinh ra do
phan rng oxy héa can phai dugc loai bd tredc khi detector tién hanh phép do. C6 thé dung éng
lam khé c6 mang loc hodc thiét bi Iam khé loai thdm thdu c6 mao quan chon loc dé loai nuéc.

5.5 Detector huynh quang t& ngoai - Dung detector dinh tinh va dinh Iwgng dé do anh sang cia
cAc tia huynh quang phét ra b&i lu huynh dioxit (SO;) sau khi hap thu tia t ngoai.

5.6 Xylanh microlit - Dung xylanh microlit c6 kha ning cung cép chinh x&c céc thé tich tir 5 pL
dén 20 pL. Kim tiém dai 50 mm + 5 mm.

5.7 Hé théng dwa méu vao - Cé thé dung mét trong hai hé théng sau:

5.7.1 Hé théng bom méu tryc tiép — Dung hé théng bom mau tryc tiép cé kha nang cung cap
dinh lugng chét can phan tich vao dong khi mang dau vao, dwa mau tryee tiép vao viing oxy héa véi
téc 46 duoc kidm soat va Iap lai. Can c6 co cau truyén dong dé day mau tr xylanh microlit v&i
téc a6 khoang 1 ul/s. Xem vi dy tai Hinh 2.

5.7.2 Hé théng thuyén déu vao - Ong dbt dai kin & dau vao ctia ving oxy hod va duoc thdi bang
khi mang. Hé théng cin c6 mét ving dé dit co cu van chuyén mau (thuyén) & vi tri kéo tré lai dé
chuyén ra khéi 16 nung. Co céu ddy thuyén gilp dwa thuyén vao ving néng nhat cia 0.
Cac thuyén mau va éng @bt 1am bing thach anh. Ong @6t c6 vé lam lanh cho vung thuyén mau
nim ché mau bom vao tir xylanh micro. Can ¢é co cdu kéo va ddy thuyén mau dé duwa vao, hodc
kéo ra khai 10 véi toe d6 dugc kiém soat va I13p lai. Xem Hinh 3.

5.8 Tudn hoan lanh — Khi dung phurong phap bom méu vao thuyén, can cé thiét bj diéu chinh c6
kha nang cAp chat 1am lanh tai nhiét d6 thip khong déi & 4 °C (tuy chon).

5.9 M4y ghi dé thj (tuy chon).
5.10 C4n, c6 @b chinh xac bdng £ 0,01 mg (tuy chon).
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6 Thuéc thir va vét lidu

6.1 D0 tinh khiét cia c4c thubc thir - Trong toan bd cac phép thir ddu sir dung céc hoa chét cép
thudc thir. Néu khéng c6 qui dinh khéc thi tét ca cac thudc thir phai phi hop véi cac tidu chudn
hién hanh. C6 thé sir dung cac loai khac véi didu kién dam béo 1a cac thubc ther nay c6 a6
tinh khiét cao phu hop, khi sir dung khdng Iam gidm @6 chinh x4c ciia phép thir.

Ong @ét thach anh

DAu vao hdn hep

O:
l l'khl mang va oxy

Ddu vao o

hén hep

khi mang Dau vao hén hop
va oxy khi mang va oxy

Dau vao cua thuyén I

Bom mau tryc tiép’

Hinh 1 - Ong dét théng thwéng

PAu vao
V] h8n hep Dung cu Iy
khi mang va méu ty déng

Co chu ddy
Bom mau tryc tidp [ xylanh

Hinh 2 - Cor cdu xylanh bom triec tiép
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Dung cy ldy mAu ty déng
Bom mau thi cdng

o

HAu vao hdn hop
khi mang va oxy

Hinh 3 - Hé théng ddu vao cla thuyén

6.2 Khi tro — Chi dung argon hay heli (diing cho séc ky hodc cép 0) c6 @6 tinh khiét téi thiéu
bing 99,998 % va d6 4m I&n nhat béng 5 ppm theo khéi lrong.

6.3 Oxy - C6 d tinh khiét cao (dung cho séc ky hoac cép 0) téi thiéu bang 99,75 %, d6 &m Ion
nhat 12 Sppm theo khéi lwong, lam khé qua cac ray phan t&r (Canh bao - Oxy chay kha manh).

6.4 Toluen, xylen, Isooctan — Cép thuéc thir (cac dung mdi khac cé vai tro xir Iy méau twong ty
nhe cac dung méi trén cling c6 thé ding dwoc). C4an phai hiéu chinh lgng lvu huynh trong
dung méi (dung méi mau trdng) dwoc dung dé chuén bj cac mau chuan va pha lodng cac mau
phan tich. Viéc dung mét dung mdi cé mirc nhiém Iwu huynh khéng phéat hién dwec so vé&i
ham leong leu huynh chua biét trong mau l1am méu tréng thi khong can thiét phai hiéu chinh
(Canh bao — Cac dung méi rat d& chay).

6.5 Dibenzothiophen —Phan ti lvgng 184,26; 17,399 % (m/m) S (Chu thich 2).
6.6 Butyl sulfide - Phan tir lvgng 146,29; 21,92 % (m/m) S (Cha thich 2).

6.7 Thionaphten (Benzothiophen) —~ Phén ti lwgng 134,2; 23,90 % (m/m) S (Cha thich 2).

CHU THICH 2: Can phai hidu chinh @i véi cac hoa chét khéng tinh khiét.
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6.8 Bdng thach anh, hoac vat liéu hép thy thich hgp khéc cé d6 én dinh va c6 kha ndng chju
dwec nhiét dé cao trong |6 nung (xem chu thich 3)

CHU THICH 3: Cac vat liéu dap ¢ng yéu chu trong 6.8 dwa ra phai ddng nhét cach bom miu vio trong
thuyén béng cach th&m hut tir diu trén cla éng kim bom cho dén khi khéng con giot ndo,trueéc khi dwa méu
vao trong 1o nung. Tham khao cac hudng dan thém cla nha san xuét thiét bj.

6.9 Dung dich chudn gbc S 1000 ugS/mL — Chuan bj dung dich chudn géc bang cach cén chinh
xéac khoang 0,5748 g dibenzothiophen ho#c 0,4562 g butylsulfide hodc 0,4184¢g thionaphthen cho
vao binh dinh mc dung tich 100 mL. Ding dung moi da chon pha lodng dén vach mirc. Dung dich
chuén gbc nay cé thé dwoc pha loang tiép dén ham lweng luu huynh mong muén (Chi thich 4 - 7).

CHU THICH 4: Cac chuén lam viéc md phdng cac thanh phan hodc matrix (méi sinh) ctia cac mau phén tich

¢6 thé 1am gidm dd chéch két qua thiz nghiém gira hé théng bom mau tryc tiép va hé théng thuyén diu vao
cla mau.

CHU THICH 5: Cac chuan 1am viéc cin djnh ky pha lai, tuy thudc vao t&n xuét sir dung va thei gian. Thang
thwérng céc dung dich géc cé thé sir dung trong 3 thang.

CHU THICH 6: C4c chuan hiéu chudn cé thé dwgc chudn bj va dugc pha loang theo khéi lvgng/khéi luvong
khi két qua tinh toan dwge diéu chinh cho phi hep.

CHU THICH 7: Céac chudn hiéu chudn c6 ngudn gbc tir thi trvéng cling cé thé dwrgc st dung khi @ chinh
xac dwoc kiém tra va dd chum khéng bi giam.

6.10 Cdc mau kiém soét chat lvpng (QC) - Théng threng dung nhirng phan clia mét hosc nhiéu
chét 16ng dau md, chung phai 8n dinh va dai dién cho mau. Nhirng mau kiém soét chét lwgng nay
c6 thé dugc sir dung dé kiém tra hiéu lyc cla qua trinh thér nhu mé ta & Diéu 14.

7 Nguy hiém

7.1 Trong phuong phap nay str dung nhiét @6 cao. Phai rét than trong khi dung cac vat dé chay
gan 10 nhiét phan oxy hoa.

8 Ly miu

8.1 Dung cu ldy mau theo TCVN 6777 (ASTM D 4057), hodc ASTM D 4177. Dé gilr c&c cau tir dé
bay hoi thweeng cé trong mét sé mau, khong nén d& mau hé lau hon mirc can thiét. Cac mau can
duoc phan tich cang sém cang tét ké te khi ldy méu tir bdn dé tranh sy méat mat lwu huynh hosc mau
bi nhi&m ban khi mAu tiép xtc véi méi trrdng hodic binh chira m3u. (Canh bao — Cac miu duoc lay &
nhiét d6 thap hon nhiét dé phong co thé sé gian né va lam v& binh chira. V&i nhivng mau nhw vay, thi
khong dugc d6 mau day dén nép, cin c6 khdng gian & phia trén mau danh cho sy gian né mau).

8.2 Néu mau khéng diing ngay thi phai trén ki trong binh chira khi ldy m3u @& phan tich.
10
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9 Chuén bj thiét bj
9.1 Lap rap va kiém tra sy rd ri clia thiét bj theo hwéng dan cia nha san xuét.

9.2 Tuy thugc phuong phép dwa mau vao, diéu chinh thiét bj phl hgp véi nhirng didu kién
qui dinh & Bang 1.

9.3 Diéu chinh @ nhay cua thiét bj va d6 én dinh clia dwong nén, thyc hién quy trinh kiém tra
méu trdng theo huéng dan cuia nha san xuét.

10 Lap dwong chudn va hiéu chuén

10.1 Dwa trén ham lugng lweu huynh da biét, chon mét trong nhirng dwong cong trong Bang 2.
Cing co thé st dung céc ving hep hon cc ving da néu. Tuy nhién, chwa xac dinh dwoc dd chum
clia phuong phap thir khi dung céc vung ham lwgng hep hon. Phai dam béo réng cac chuan duoc
dung @é hiéu chuén c6 ndng @ chan trén dwdi ctia ndng d6 mau dem phan tich. Chuén bj can than
mét day cac chudn hiéu chuan phu hep. Tién hanh pha lodng theo thé tich dung dich géc cho céc
vung nbng d6 khac nhau theo cac hwéng dan dwdng chudn. Sé lugng cac binh dung dich chudn
cho dwéng chuén c6 thé khac nhau, chi can thu dwgc céac két qua twvong duong.

10.2 Dung m&u suc rira microxylanh nhiéu 1an trweéc khi phan tich, néu cé bot khi trong than
xylanh thi bom hét ra va hat mau méi.

10.3 Mot lwgng mau khuyén dung cho dwéng hiéu chuan dwoc chon tir Bang 2, cin phai dwoc
dinh lugng treéc khi bom vao éng dét hodc cép vao thuyén miu dé phan tich (xem Chu thich 8
va 10), cé hai phwong phép tién hanh.

CHU THIGH 8: Viéc bom mét lwgng mau khdng dbi hoac teong ty dbi véi tt ¢ cac chat dem phan tich
trong mét ving van hanh da chon lam tang cac didu kién dét phi hep.

CHU THICH 9: Viéc bom 10 pL ctia dung dich hiéu chudn 100 ng/pl sé& xac 1ap dugc didm hiéu chudn bing
1000 ng hoac 1,0 ug.

CHU THICH 10: C6 thé st dung thé tich bom mau khac khi mau chdy hoan toan nhung khdng bj hao hut va
dd chinh x4¢/dd chum khéng thay dbi.

10.3.1 Viéc do thé tich cua chat dwoc bom vao cé thé thuc hién bdng cach hit ddy chét vao
xylanh dén mirc da chon. Kéo piston ctia bom dé khdng khi tran vao va mat cong cla chét ldng
tut xuéng téi mirc 10 % cla thang do, ghi lai thé tich cta chét I6ng trong xylanh sau khi bom mau,
lai kéo piston clia xylanh 1én @& mat cong cla chat Idng tut xuéng téi mirc 10 % cla thang do, ghi
lai thé tich doc dwec, hiéu sé cla hai lan thé tich doc dwgc chinh 1 thé tich cia m3u duec bom
vao (Chu thich 11).

CHU THICH 11: C6 thé dung thiét bj 14y mAu va bom ty déng thay cho quy trinh bom méu thi céng Ga néu.

11
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Bang 1 - Cac diéu ki¢n van hanh dién hinh

| Day xy lanh (bom tryec tiép), téc 46 day (700-750) 1 plss

1 DAy thuyén (thuyén vao), tc @6 day (700-750) 140 mm/min - 160 mm/min
E Nhiét 86 10 N 1075 °C + 25 °C

| Dat téc a6 dong oxy clia 16 (3,8-4,1) 450 L/min - 500 mLU/min

: D3t téc dd dong oxy dau vao (0.4-0,8) 10 mLfn.lin - 30 mL/min
Dat téc dé dong khi mang dau vao (3,4-3,6) 130 mU/min -_1;:‘-0 mL/min

Bang 2 - Cac ving hiéu chuin lwu huynh dién hinh va cic ndng d$ tiéu chuas

' Puwéng cong 1 Pudng cong 2 Pudng cong 3

;_ Lwu huynh, ng/uL _Lwu huynh, ng/pl Lwu huynh, ng/pL
; 0,50 5,00 100,00

; 1,00 25,00 500,00

r 2,50 50,00 1000,00

: 5,00 100,00

i 10,00

E Dung tich bom Dung tich bom Dung tich bom
E 10 uL =20 uL SpL-10pL 5nuL

10.3.2 Lam ddy xylanh nhw & 10.3.1, can xylanh treéc va sau khi bom méu dé xac dinh ligng
mAu d3 bom vao. Quy trinh nay cé thé cho dd chinh xac tét hon phwong phap do thé tich, véi
diéu kién 12 sir dung can c6 d6 chinh x4c dén + 0,01 mg.

10.4 Cho legng maAu thich hop da do trwéc vao xylanh microlit, bom ngay mét lwgng miu xéc
dinh vao trong thiét bj. Cling c6 thé sir dung hai phwrong phép.

10.4.1 D& bom tryc tiép, can than dra xylanh vao d4u vao clia budng dét va by phan ddy bom.
~han mAu cdn lai trong kim dwgc dét (kim khong cé gi). Ngay khi dudng nén én dinh dugc xéc lap
:ai, b4t @au phan tich ngay. LAy xylanh ra khéi thiét bi ngay khi dudng nén én dinh tai hién.

10.4.2 Néu dung thuyén mau, thi bom mét lwgng mau tir xylanh vao thuyén méu cé chira bong
{hach anh ho#c loai nguyén liéu phu hop twong duong (xem 6.8) véi tée @6 cham dé lay dugc
giot cuéi cung tir kim tiém. LAy xylanh ra va bét diu phan tich ngay. Durdng nén cia thiét bj &
trang thai &n dinh cho dén khi thuyén m3u tiép can véi 16 va sy bay hoi clia miu bét ddu. Budng
nén cua thiét bj dwgc xéc 1ap trd lai triedc khi thuyén dugc rat hoan toan ra khai 16 (Cha thich 12).
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Khi thuy&n mau dat dén vij tri rt ra hoan toan, 1am lanh it nhat mét phat treéc khi bom mau méi
(Chii thich 12).

CHU THICH 12: Téc a9 kéo thuydn cham hoac cé didm dirng ngén cla thuyén & trong 10 12 cin thiét dé dam
bao mau dwec dbt chdy hoan toan. Viéc bom tryc tiép tao cho x( ly m3u d& dang va cai thién dac tinh dét miu
¢6 chira nhirng hep chét lwu huynh dé bay hoi.

10.4.3 Mirc @6 lam lanh thuyén mu va viéc phat hién lwu huynh ngay sau khi bom méu vao lién
quan truc tiép @én tinh bay hoi ctia cac chat can phan tich. i véi cac chét dé& bay hoi, viéc lam
lanh thuyé&n mau tredc khi bom mau 1a rdt can thiét. S&r dung bd phan tuén hoan lanh @é giam thiéu
sw bay hoi ciia miu cho dén khi thuyén mau tiép can véi 16, hodc tang théi gian 1am lanh thuyén
mau cé thé 1a nhrng yéu cdu cua phép thir.

10.5 St dung mét trong hai phwong phap duéi day Gé hiéu chuén thiét bi.

10.5.1 Thuc hién cac phép do cac dung dich hiéu chudn va mau tréng theo cac quy trinh néu
& 10.2 va 10.4. Do céc dung dich hiéu chuin va mau trédng 3 lan. Lay gia tri tirng dung dich hiéu
chun do duoc trir di gia trj trung binh clia mau trdng. Sau d6 xac dinh gid trj trung binh clGa médi
tin hiéu phan hdi tng véi tirng ndng dd (xem 6.4). Thiét lap dudng cong cac gia trj trung binh cta
tin hiéu phan hdi nhan dwoc tir detector (tryc y) vao rng vé&i lwgng microgram lwu huynh bom vao
(truc x) (Cha thich 13). Budng nay la mét duéng thang, phai kiém tra lai hang ngay khi s dung.
Xem Diéu 14.

CHU THICH 13: C6 thé dung cach khac dé tap dweng chudn, mién [a khong giam dé chinh xac va @6 chym.

10.5.2 Néu céc thiét bj cé kha nang ty hiéu chuan thuéng xuyén, thl do cac dung dich
hiéu chudn va mu tréng 3 1an, dung mét trong céc céc qui trinh néu & 10.2 va 10.4. Néu doi hdi
phai hiéu chinh miu tréng va khong cé mt thiét bi thich hop (xem 6.4 hodc 10.5.1) thi hiéu chuan
thiét bi phan tich phu hop véi hwéng dan clia nha san xudt, @& nhan duoc két qua nanogam
lwu huynh (Cha thich 10). Pudng nay 1a mét dudng thdng va can phai kiém tra hé thong
hang ngay khi s dung (xem Diéu 14).

10.6 N&u viéc hiéu chuan thiét bi phan tich dwgc thwc hién khi st dung dwédng chuan khac véi
cac duong chudn néu & Bang 2, chon mét lwong miu dé bom, dya trén co s& nong do cua
dung dich do gin v&i dwong chudn nhéat. Xay deng dudng chuén dé thu dugc céc gia tri bo céo
ham Iwgng Iwu huynh theo khéi lugng/khéi lvgng.

11 Céach tién hanh

11.1 D& l4y miu thir, sir dung quy trinh néu trong Diéu 8. Nong db lwu huynh trong mau thir phai
nhé hon ndng do clia dung dich tiéu chuan cao nhét, va Ién hon néng dé cla dung dich
tisu chuAn thAp nhét clia dwéng chudn. Néu can cé thé pha loang theo khéi lvgng hoic thé tich.
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11.1.1  Pha loéng theo khéi hrong (khéi knpng/khbi lvgng) - Ghi khéi lwgng cia miu thir va tdng
khéi lvgng cia mu thir va dung méi.

11.1.2  Pha loéng theo thé tich (khéi lmyng/thé tich) — Ghi khéi legng clia miu thir va téng
thé tich ciia méu thir va dung méi.

11.2 Do tin hiéu phan hdi cia miu thir theo mét trong nhirng quy trinh ndu & 10.2 va 10.4.
11.3 Kiém tra éng abt va c4c dong chdy clia c4c céu tir d& thyc hién oxy hoa toan bd mau thir.

11.3.1 Hé théng bom méu tryc tiép — Gidm lugng miu hodc téc dd bom miu hodc ca hai néu
trong 10 thdy xuét hién céc hodc bd héng.

11.3.2 H§é théng dwa thuydn miu vao — Cn téng th¥i gian luu thuyén mu trong 16 néu théy cée
va bd héng trong thuydn miu. Gidm téc a6 @iy thuyén méu vao hodc gidm lwgng miu hodc ca
hai, néu thay xuét hién céc va bd héng & d4u ra clia éng aét.

11.3.3 Lam sach va hiéu chuén lai — Lam sach c4c phan tao céc va bd héng theo huéng din cia
nha san xuét. Sau m&i 1&n 1am sach ho#c hiéu chinh, can kiém tra viéc 1ép rép va do rd ri cla
thiét bj. Hiéu chudn lai thiét bj treée khi phan tich miu.

11.4 D& nhén dugc két qua, do tirng dung dich mau thir 3 1&n va tinh gié trj trung binh tin hiéu
phan hdi clia detector.

11,5 Dé tinh toan, xac dinh khéi lugng riéng theo TCVN 6594 (ASTM D 1298), TCVN 8314
(ASTM D 4052) hodc c4c phwong phéap twong duong tai nhiét @b phan tich miu,

12 Tinh két qua

12.1 Dbi véi cdc mdy phan tich @4 dwgc hiéu chudn, sir dung dwdng chuldn @é tinh lugng
Ieu huynh ctia miu thi ¢6 trong miu theo phén triéu (ppm) nhu sau:

L=y (1)

Lwu huynh, ppm (pg/g) = SxMxkg

Hoac

Lwu huynh, ppm (pg/g) = ("_‘“M )

SxMxkv
trong d6

D 12 khéi lwgng riéng cla dung dich mdu thée g/mL;

) la gia trj trung binh cla tin hiéu phan héi detetor toan phdn cho dung dich thi,
sb aém (count);

K,  1a hé sé pha loang khéi lvgng, khéi lvgng mau thir/khéi lwvgng mau thir va dung mbi
9/g;

K, 1a hé sé pha lodng thé tich, khéi lvgng miu thir /thd tich m&3u thir v dung mdi
g/mL;

14
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M 1a khéi ivong cla dung dich méu thir bom vao, ¢6 thé do tryc tiép hodc tinh toén twr
thé tich bom vao va khéi lwong riéng Vx D, g,

S 1a 49 nghiéng cua dudng chudin, sé aém/ugs;

V  1a thé tich cla mdu thir 44 bom vao, c6 thé do truc tiép hodc tinh todn tr khéi lwong
@& bom vao va khéi lugng riéng M/D, pL;

Y 1a phan bj chdn Y clia dudng chudn, sé dém (count);

1000 12 hé sé chuyén adi uL thanh mL.

12.2 Débi véi cac thiét bj phan tich @& hidu chudn, thedong xuyén ty higu chuén ¢é hi¢u chinh
m&u tréng, tinh lwgng leu huynh trong méu thir theo phan tridu nhu sau (ppm):

G x1000
Lwu huynh, ppm (ug/g) = ———— (3)
Mxk,
Hodc

Luwu huynh, ppm (pg/g) =

trong d6:
D 1 khéi lrong riéng cla dung dich thir mg/uL (bom chét chua pha loéng) hodc ndng

a6 dung dich mg/uL (bom thé tich d& pha loéng);

K, lah& sé pha losing khél luong, khéi lrgng cia miu /khél legng cla miu va dung mdi
0/g;

M 12 khéi lwgng cia dung dich miu thi d& bom vao, do tryc tiép hodc tinh tir thé tich
@4 bom vao va khéi lwgng riéng V x D, mg;

v 1a thé tich cla dung dich d& bom vao, do tryc tiép hodic tinh tir khél lvgng d& bom
vao va khéi lugng ridng twong déi M/D, uL;

G 1a lwgng lwu huynh tim thdy trong méu, pg;

1000 12 hé sé chuydn @i pg/mg thanh ug/g.

G x1000

vxD ()

13 Béo céo két qua

Déi voi cac két qua bang hodc I&n hon 10 mg/kg, béo céo két qua lwu huynh dén mg/kg. Véi
nhtrng két qua nhd hon 10 mg/kg, béo céo két qud leu huynh dén 0,1 mg/kg. Céng bd céc
két qua nhan dugc theo tiéu chudn nay.

14 Kldm soét chét lwong

14.1 Kidm tra hoat ddng cua thiét bi hay thdm dinh lai quy trinh thir bdng céch phan tich miu
kiém so4t chét lrgng QC (6.10) sau m&i l&n hiéu chudn va it nhét mét 1an m8l ngay (Xem 10.5).
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14.1.1 Khi cac hd so vé kidm soat chét lugng (QC)/dam bao chét lugng (QA) duoc thiét 1ap, cac
s liéu nay c6 thé dugc sz dung dé khang dinh @4 tin cdy cla két qua phép thir.

14.1.2 Khi hd so QC/QA chua duoc thiét 1ap, c6 thé sir dung Phuy lyc A nhur 1a hé théng QC/QA.

15 D chum va dd chéch

15.1 Phuong phéap dwoc kiém tra trong sau bao cao nghién cu riéng bigt.
‘1) RR:D 02 - 1307 (1992) ngudn gbc cac nén phirc tap

(2) RR:D 02 — 1456 (1999) nghién ciru si twong dwong cua tia UFVF/X

(3) RR:D 02 - 1465 (1997) xang va riéng RFG

(4) RR:D 02 — 1475 (1998) xang mrc thap, diézen va diézen sinh hoc

(5) RR:D 02 — 1547 (2000 — 2001) mdi m¢t ma&u xang cd ham lveng lvu huynh & mic thap
(1 ug/g S - 100 pg/g S) va diézen (5 pg/g S — 40 pg/g S) dugc thir nghiém trong nhém 39 phorig
thir nghiém va 16 mau thr dya trén cac gi¢i han thuc té cua dinh lvgng (PLOQ) xac dinh trong
nghién clru, va

(6) RR:D 02 — 1633 (2008) nhién liéu sinh hoc thich hgp danh cho sir dung va cép nhat 46 chum

15.1.1 D6 chum cia phwong phap thu dwgc dwa theo phan tich théng ké céc két qua thir
nghiém nhw sau (chu thich 14).

CHU THICH 14: Céc chét bay hoi c6 thé 1am giam @ chum, néu khong bao quan can than (xem Diéu 8 va
10.4).

15.1.2 D6 l&p lai - Sw chénh léch gitra hai két qua thir lién tiép nhan dwec do cing mét thi nghigém
vién tién hanh trén cling mét thiét bi, duéi cac didu kién thir khdng @i, trén cling mét mau thir, trong
mot thoi gian dai véi thao tac binh thwéng va chinh xac cla phuwong phép thir ndy, chi mét trong hai
muoi tredng hop Gugc virgt cac gia tri duéi day, trong d6 X 1a gid tri trung binh cla hai két qua thi:
Nhé hon 400 mg/kg: r=0,1788 X 7 (5)
Lé&n hon 400 mg/kg: r=0,02902 X (6)

15.1.3 D6 t4i 1ap — Sw chénh léch gitra hai két qua thir doc lap, nhan dugc do hai thi nghiém vién
khac nhau lam viéc trong hai phong thir nghiém khac nhau, trén cung mét méu thir, trong mét thoi
gian dai véi thao tac binh thuéng va chinh xac cta phwong phap thir nay, chi mét trong hai muoi
tredng hop dugc vuret cac gia tri nhieng gia tri dwéi day, trong d6 X 1a gia trj trung binh cua hai két
qua the.

Nhé hon 400 mg/kg: R = 0,5797 X ©79) o
Lén hon 400 mg/kg: R = 0,1267 X @)
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15.2 D§ chéch clia phwong phap nay dwec xac dinh trong bao cdo nghién clru nidm 1992
(RR: D 02 - 1307), khi phan tich c4c vat liéu chudn khac nhau, da biét ham lugng lwu huynh trong
hydrocarbon.

15.2.1 Ba vién quéc gia vé tiéu chudn va k§ thuat (NIST) da phan tich cac vat liéu chuan so sanh
(SRM) @& xac dinh @9 chéch Nhirng miu d6 1a xa&ng SRM 2998 (4,7 + 1,3 ug/g S) va 2299
(13,6 + 1,5 ug/g S) va diézen SRM 2723a (11,0 + 1,1 pg/g S). Quan séat sy chénh léch gitra
xac dinh ILS trung binh va ARV (gia tri chdp nhan déi chirng) cua tiéu chudn NIST sé khéng
quan trong vé mat théng ké khi dat 95% mc d6 tin cay. Xem Bang 4. Xem RR : D 02 — 1547
(2000 - 2001).

15.3 Cac vi dy vé @6 chum néu trén dung cho cac mau c6 chira it hon 400 mg/kg nhw néu & Bang 3.

Bang 3 - D¢ 1ap lai (r) va dé tai lap (R)

Néng d¢ r R
(mg/kg S)
1 0.2 0,6
5 0,6 1,9
10 1,0 3,3
50 3,4 10,9
100 57 18,3
400 16,0 51,9

Bang 4 - So sanh cac két qua nghién ciru trong phong thir nghigm cua NIST va ASTM

Gia trj 12]¢) ;
trung binh chénh léch t: Q{:\g;“:a
Lwu huynh do dwgc cua &
SSNISTSRM | 5T mgikg Nén mg/kg heu hugnh | ‘f’ay
Lwu huynh | mg/kg quan 95%)?
ASTM ILS sat dwoc
NIST 2298 4,7 (£1,3) Xang 3,6 (£0,19) 1,1 Khéng
NIST 2299 13,6 (£ 1,5) Xang 11,6 (+ 0,52) 2,0 Khédng
NIST 2723a 11,0 (£ 1,1) Diézen 10,2 (£ 0,44) 0.8 khéng
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Phu luc A

(tham khao)

A.1 Kiém soat chét lwgng

A.1.1 C&n khdng dinh tinh nang cta thiét bj thir hodic qui trinh thir bing cach pi*an tich cac mau
kiém soét chét lugng (QC).

A.1.2  Trwéc khi giam sat qua trinh do, nguéi st dyng phrong phép thie can xéac dinh gia tr
trung binh va cac giéi han kiém soat ctiia mau QC (xem ASTM D 6299 va MNL7).

A.1.3  Ghi cac két qua QC va phan tich cac dc thi kiém soat hodc cac k§ thudt théng ké tuong
(rng khac dé tim ra hién trang kiém so4t théng ké cuia toan bd qua trinh thir (xem ASTM D 6299
va MNL7). B4t ky thong sé nao ndm ngoai viing kiém soa! cling cdn nghién clru nguyén nhan
chinh. Cac két quia nghién ctru ndy cé thé din dén viéc phai hiéu <huén lai thiét bi, nhung cling ¢
thé khéng can.

A.1.4 Néu trong phrrong phap thir khéng yéu ciu rd, viéc dinh ky thir QC phu thudc vao chét
lwgng do dwoc vé db on dinh clia qué trinh thtr va cac yéu cau cda khach hang. N6i chung khi
thudng xuyén phan tich mau thi hang ngay tién hanh phan tich mét mau QC. Tan xuét QC sé tang
16n néu trong ngay lvgng mau phan tich nhiéu. Tuy nhién, khi phép thir dugc kiém soat thong i@,
thi tAn xuét thir QC c¢6 thé giam. D6 chum clia mau QC sé duoc kiém tra theo do chum phuong
phép thir ASTM dé dam bao chét lvgng clia cac di liéu.

A.1.5 Khuyén nghi 1a m3u QC phai 1a m3u dai dién cho chét duoc phan tich hang ngay. Can cé
sén lwgng mau QC Ién cho chu ky st¥ dung da dinh, cac miu nay phai ddng nhét va 6n dinh duéi
diéu kién bdo quan qui dinh. Xem ASTM D 6299 va MNL7 vé cac hwéng din thém déi véi QC va
cac ky thuat @b thj kiém soat.

A.2 Céac yéu té quan trong trong phén tich bom tric tiép cac hydrocarbon sir dung
phwong phép thir nay (lwu huynh)

A.2.1  Nhigt d6 160 — Dbi véi lwvu huynh, yéu ciu nhiét @6 cta 16 1a 1075 °C + 25 °C. Cén cho
nhrng manh thach anh vao trong viing dét ctia éng nhiét phan.

A.2.2 Vj tri cia dau kim tiém trong qud trinh born - Dau kim tiém phai & ving néng nhat cla 1.
3p rap thiét bj theo cac yéu clu k§ thuat clia nha san xuét va phai dadm bdo kim tiém dwoc cdm
sau hoan toan.

A.2.3 Pic tiém méu (injection Peak)/kim trdng — Can tranh s\ tich phan cua bat ky nhiéu dwéng
nén nao do do xuyén clia kim vao mang ngén. Sau khi dwa lwgng miu vao trong xylanh rat piston
4é tao khodng khdng & mic x4p xi 10 % thang chia cua than xylanh. Choc kim tiém vao céng
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bom mau, dé cho kim va mang ngén khéng chira gi. D3t lai dwdng nén clia may, hoac kich hoat
qua trinh tich phan, néu can, trwéc khi bom mau vao may.

A.2.4 Thoi gian leu ctia kim & trong 16 — Thei gian lwu trd cta kim & trong 16 can phai twong
thich v&i viec bom mau. Déi véi cac phép bom mau tryc tiép thi nén Iwu kim trong 16 cho dén khi
mdy tré lai dwéng nén va viéc phan tich mdu bom vao da hoan tat.

A.2.5 Lwong mdu bom vao - Nguyén téc chung la can phai ldy lwvgng mau 16n dé do muc
lwu huynh nhé. Dé xac dinh lrgng mau bom vao 1a tét nhéat, can phai thudng xuyén kiém tra bang
chirng @6t chay khéng hoan toan (bd héng), hién dién trén dudng di ciia mau. Diéu chinh lwveng
bd héng bing cach gidam téc d6 bom méu tir xylanh, ho3c ting dong oxy nhiét phan hodc oxy
d4u vao, hodc la té hop nhirng thr d6. Vi du lvgng bom nhu sau:

Tir vét dén 5 mg/kgS 10 pL dén 20 plL
Tir 5 ppm dén 100 mg/kgS 5 ul dén 10 pL
Tir 100 mg/kg dén % S 5 uL

A.2.6 Téc d6 bom va tan suét bom - Bom day lweng mau tir xylanh vao 16 véi toc d6 cham
xap xi 1 plss (thiét bj ddy mau kiéu 735 c6 téc do 700 dén 750). Tan xuat bom cé thé khac nhau
phu thudc vao méu va céc k¥ thuat sir dung xylanh, vao téc dé bom va thei gian Iwu tra cta kim &
trong 1. Tan xuét bom dién hinh 12 it nh4t 3,5 min gitra hai 14n bom.

A.2.7 Puong di cia dong, kiém tra do hé va 4p suét nguoce — dudng di cla dong mau can phai
kin khi thtr 4p suét phi hep véi qui trinh ctia nha san xuét (2 psi - 3 psi). Ap suét nguec clia dong
trong qua trinh van hanh binh thudng & khodng tir 0,75 psi dén 2,00 psi.

A.2.8 Dit tbc do dong khi — Khi duge cung cép téi cac diém khac nhau trén deéng di cia miu
c&n phai dugc kiém soat d& ddm bao mau dwoc dét chay hoan toan, ém dju. Xem Bang A.2.1.

Bang A.2.1 - Dat téc do dong khi - Phép phan tich bom tryc tiép

Cac dong khi dién hinh Vién bi cua thiét bj Téc d6 khi, mL/min
do khi
Dat thiét bi do khi mang d4u vao® 3,4-3,6 140-160
Dat thiét bi do oxy dau vao 0,4-0,6 10-20
Pat thiét bj do oxy cta 1o 3,8-4,1 450-500
Dat thiét bj do may phat ozén ® 1,5-1,7 35-45
A C6 thé stz dung heli hay argon lam khi mang
® Déng téi may phat 0zén.
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A.2.9 Lam sach bdng mdy lam khé diung mang loc — Nwéc sinh ra trong qua trinh @6t mau duwoc
loai bé bdng may lam khé dung mang loc. Sau d6 nwéc dwec thdi sach khdi may lam khd dung
mang loc. Béi véi may dung thiét bj hat &m (tai sinh dong) dé cung cép khi lam sach thiét bi Iam
kho diing mang loc, can phai thay tac nhan lam khd, khi mau chi thj thay d@di (tir xanh sang héng).
Khi st dung dong khi phy, thi dat tbc @6 dong khi lam sach thiét bj lam khé diung mang &
200 mL/min dén 250 mL/min.

A.2.10 Dbng thé hod mau/tin hiéu phan hdi hiéu chudn — Trwéc khi phan tich, can trén kg thuat
m&u va cac chét chudn hoa. Tin hiéu phan hdi tdi thiéu cta detetor: (Kiéu may 7000) sé cho
s6 dém khéng nhé hon 2000 d@ém (count) dén 3000 Ian dém (count), (kiéu may 9000) sé cho
s6 dém khéng nhd hon 200 dém (count) dén 300 dém (count) hodc véi diém thap nhét cla
dwéng chuén thi sé dém phai gap ba 1an d¢ nhiéu dwong nén. Diém cao nhét clia dudong chuédn
thap hon diém bao hoa cla detector, nén dung may cé phan hdi cyc dai tir 350.000 dém (count)
dén 450.000 dém (count) (kiéu may 7000). Kiéu 9000 khéng c6 cac dinh phdng dau. Diéu chinh
hé sé Gain, dién thé cla éng nhan quang dién (PMT), lwvgng mau ho#c ca hai cho phu hop.

A.2.11 P én dinh cia dudrng nén — Trudc khi phan tich, dac biét 1a phan tich cac mic lwu huynh
thap, can phai khdng dinh réng cac dwéng nén cla detector 1a 6n dinh va khéng bj nhiéu. Déi véi
mét yéu té nhan dwgc da cho, thé clia 6ng quang dién da cép co6 thé dwoc didu chinh dé dam bao
c6 dd nhay cuc dai, trong khi duy tri mét dwdng nén dn dinh va khdng bj nhiéu. Véi kiéu 9000,
nguoi ding c6 thé st dung dwong nén da danh gia va cac chirc nang clia pic dé giam nhiéu
dwérng nén.

A.2.12 C4c chét higéu chuédn/xdy dung dudng chuédn — D& chuén bj cac chat chuan can ding
dung médi khéng c6 ho#c c6 dén mirc nhé nhat ham lugng Ivu huynh so v&i néng d trong cac
mau chura biét. Can hiéu chinh ham lwgng lwu huynh cé trong dung méi va d6 khong tinh khiét
clia cac chat ban diu. S dung cac dwéng chuln cé chan trén duéi gi¢i han cac mirc néng d¢
lwu huynh cé trong mau chwa biét. Khéng cén thiét ép dwéng chuén phai di qua truc toa dé (0,0).
Xay deng néng dé chuin @é nhan dugc dudng chuan 13 tuyén tinh va khéng virot qué ving déng
hoc cia detector (st dyung hé sb twong quan 0,999 va dai lwgng loai 1 va loai 2 - Vi du 5 mg/kg
dén 100 mg/kg). Budng chudn cé mot gia tri xac dinh, c6 thé st dung dé tinh ham lugng S cé
trong méu trén co s& khéi lvgng/khéi lwveng.

A3 Cac yéu té quan trong trong phép phan tich hydocacbon dung thuyén mdu, 4p dyng
TCVN 7760 (ASTM D 5453) (Iwu huynh)

A.3.1 Nhiét db 16 — B6i véi luu huynh, nhiét @6 10 yéu cau 12 1075 °C + 25 °C. Cho nhirng manh
thach anh vao trong viing dét cta 1o nhiét phan.
A.3.2 Buong di cia thuyén mau — Thuyén méu phai ndm hoan toan trong viing clra vao cia 10.

Lép thiét bj theo cac tiéu chudn k§ thuat cia nha san xuit dé dat dugc didu nay.
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A.3.3 Tbc d6 dwa thuyén mau véo va thoi gian wu trd cia miu & trong 16 — DAy thuyén miu vao
1d vé&i tbe a6 140 mm/min dén 160 mm/min (kiéu may 735 @4t mc 700-750). Tée dd thuyén cham
lai, ho#ic cho thuyén dirng trong mét thei gian ngén trong 10 1a can thiét & dét chay toan bé mau.
Sau khi phat hién mau da chay hét, kéo thuyén ra khéi 1. Thoi gian lwu tr( clia thuyén & trong 10
¢6 thé khac nhau tuy thudc vao tinh bay hoi cia miu va ndng d6 ctia nguyén té can do. Thei gian
Ieeu tri trong 16 ctia thuyén mu thwéng tir 15 s dén 60 s.

A.3.4 Luong miu bom vao - Nguyén tic chung 1a cAn phai lay legng I&n miu khi phan tich
ndng dé Ivu huynh & mirc thap. Dé xac dinh lwgng mau 1a téi wu, thedng xuyén phai kiém tra viéc
@bt chay khéng hoan toan (bd héng) cé thé xdy ra trén dwéng di clia mau. Kiém soat sy tao bd
héng bdng céch cho thuyén di chuyén véi tc d6 cham & trong 10, téng thei gian thuyén & trong 10
ho#c t&ng cung cép oxy nhiét phan, hodc cé hai. Vi dy lvong bom nhuw sau:

Tir vét dén 5 mg/kg 10 puL dén 20 pL
Tir 5 ppm dén 100 mg/kg 5 uL d@én 10pL
Tir 100 mg/kg dén % 5puL

A.3.5 Téc d va tn sudt bom mdu - Bom diy lvgng mau trong than bom vao thuyén miu véi
téc @6 cham (khoang 1 pl/s). Can than @& bom day dén giot cudi ciing. S dung bdng thach anh
(thdy tinh) ho#c loai nguyén liéu phu hep twong duong (xem 6.8) vao trong thuyén méu sao cho
du dinh legng cho viéc c&p mAu thir. TAn xuét bom mau c6 thé khac nhau tuy thudc téc d6 clia
thuyén mau, ham lwgng lvu huynh cin xéc dinh, thei gian lwu trong 16 va kha ning lam lanh tai
viing nap thuyén. Thuedng tan sudt bom mau 12 it nhét 2,5 min gitra hai 1an bom mau.

A.3.6 Nhigt d6 cua thuydn & thdi diém dwa méu vao — Can phai quan tam dén @6 bay hoi cua
mau, dam bao ring nhiét 46 cla thuyén dwoc dwa vé nhiét A6 moi trwéng, hodc thap hon truéc
khi dwa mau vao thuy&n. D& thuyén trong vé lam lanh hodc viing 1am lanh gitra hai ky bom méu
it nhat 1a 60 s. Mét it lwvu huynh cé thé dugc do & dang miu bay hoi khi thuyén tiép céan véi 15,
Nhiét 48 thap hon méi treéng cé thé 1am gidm sy bay hoi nay.

A.3.7 Buwong di ctia dong méu, kiém tra rd if va &p suét ngwgc - Budng di cia miu phai kin &
4p suét thir phu hep véi qui trinh khuyén cao ctia nha san xuét (2 psi dén 3 psi). Ap suét ngugc
clia dong trong qué trinh van hanh binh thwéng cé thé & trong khoang 0,75 psi dén 2,00 psi
dbi voi hé théng khéng c6 théng hoi ra khi quyén.

A.3.8 Dat tbe d6 dong khi — Khi cp cho cac diém khac nhau trén dudng di ctia miu can phai
dwoc kidm soat d& dam bdo mau duwgc d6t chay hoan toan. Xem Bang A.3.1.

A.3.9 Lam sach bdng méy lam khé ding mang loc — Nuéc sinh ra trong quéa trinh dét mau dugc
loai bé bing may 1am khd ding mang lgc. Sau d6 nwéc dwgc ddy ra ngoai. D6i véi may dung thiét
bj hiit &m (t&i sinh dong) d& cung cip khi Iam sach thiét bj 1am khé diung mang loc, can phai thay tac
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~han lam khd, khi mau chi thi thay ddi (tir xanh sang héng). Khi sz dung dong khi phu thi dat téc 46
dong khi lam sach thiét bj lam khé diing mang & 200 mL/min dén 250 mL/min.

Bang A.3.1 - Dit téc Ao dong khi - Phép phén tich ding thuyén mau

E Cac dong khi dién hinh Vién bi cua thiét bj ac khi Téc dé khi, mL/min
: Dat thiét bj do khi mang dau vao* 3.4-3,6 ‘ 130-160

' Dat thiét bj do oxy dau vao 0,4-0,6 ‘ 10-20

Dat thiét bj do oxy cua 1o 3,8-4,1 453-500

Dat thiét bi do may phat 0zén® 1,5-1,7 35-45

! % G thé diing heli hay argon lam khi mang
i ® Lwu lugng t6i may phat ozon.

A.3.10 Ddng thé hoa miu/tin hiéu phan héi hiéu chuin

Trudc khi phan tich can trén kj mau va cac cac chat chuin hoa. Tin hiéu phan hdi téi thiéu cua
detector: (Kiéu may 7000) sé& cho sé dém khéng nhé hon 2000 dém (count) dén 3000 dém (count)
(Kiéu may 9000) sé& cho sé dém khong nhé hon 200 dém (count) @én 300 dém (count), hodc dbi véi
diém thap nhéat clia dwdng hiéu chuan thi s6 dém (count) phai gap 3 1an do nhiéu clia duéng nén.
Diém cao nhéat cia dwéng hiéu chuan thdp hon diém bao hoa clia detector (kiéu may 9000), nén
dung may co sé dém (count) cwe dai tir 350.000 dém (count) dén 450.000 dém (count) (kiéu méay
7000). Diéu chinh hé sé Gain, dién thé clia ng nhan quang dién (PMT), hay lwvgng mau phi hop.
Diéu chinh cac yéu té nhw dién thé cta éng quang dién da cap (PMT), Iwgng mau phi hep hodc
tat ca cac yéu té dé.

A.3.11 MAu trdng cua thuyén/dd 6n dinh cia duwéng nén - Trudc khi phan tich, dic biét 1a
phan tich cac méu cé lweng lwu huynh thap, dwa thuyén khdng cé gl vao trong 1& dé dam bao
khdng co cac tap chat hién dién trong thuyén, hay dwa vao bén trong ving cta dng nhiét phan
gan ving bom méu. D6t néng thuyén khong trong 16 dé dam bao thuyén sach, sau d6 nhanh
shéng chuyén thuyén ra khéi viilng bom mau.

CHU THICH A.3.11: Néu dwa thuyén mau con néng tré lai ving bom mau sé gay nén sy nhiéu dwéng nén,
iap lai chu ky @4y thuyén vao va kéo thuyén ra, cho dén khi phép do khdng phét hién thay lwu huynh, Déi voi
véu t& da cho, thé cla éng quang dién da cép, ¢ thé dwoc didu chinh d& dam bao dé nhay cic dai, trong
khi duy trl dweng nén khéng ddi va khong bi nhiu. Nguéi ding loai may 9000 cé thé s dung chirc nang
danh gia dwéng nén va nguéng cia pic & giam thiéu sy nhiéu dweéng nén.

A.3.12 Céc chét chuan va x4y dwng dwong chudn — Dé chuén bi cac chat chuan can dung dung
méi khéng ¢6 hodc cé6 dén mirc nhd nhat ham luvgng Ivu huynh so véi néng d6 trong cac méu
chwa biét. Can hiéu chinh ham lugng lwu huynh trong dung méi va dé khdng tinh khiét cla cac
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mau ban dau. Str dyng cac duong chudn chin trén duéi gi¢i han cac nirc Ivu huynh cé trong
méu chwa biét. Khéng can thiét ép dwéng hiéu chudn phai di qua géc toa d6 0,0. Xay dwng nhirng
ndng d6 chuan dé nhan dwoc dwdng hiéu chuln 1a tuyén tinh va khéng vuet qua vung déng hoc
cua detector (st dung hé sé twong quan 0,999 va céc dai lwgng loai 1, loai 2 (vi dy 5 mg/kg dén
100 mg/kg) 1a dwoc. Budng hiéu chudn cdé mét gia tri xac dinh, c6 thé st dung dé tinh ham lwgng
Ieu huynh c6 trong mau trén co s& khéi lrgng/khéi lweng.
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