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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a         TCVN 7889 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

 

Nång ®é khÝ Radon tù nhiªn trong nhµ - Møc quy ®Þnh vµ yªu 

cÇu chung vÒ ph−¬ng ph¸p ®o 

 Natural Radon activity in buildings - Levels and general requirements of measuring methods 

 

 

1   Ph¹m vi  ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c møc nång ®é khÝ Radon tù nhiªn trung b×nh n¨m trong nhµ ë, nhµ 

lµm viÖc vµ yªu cÇu chung vÒ ph−¬ng ph¸p ®o. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

IEC 61577-1: 2000  Radiation protection instrumentation - Radon and radon decay product 

measuring instruments (ThiÕt bÞ b¶o vÖ bøc x¹ - ThiÕt bÞ ®o Radon vµ c¸c s¶n phÈm ph©n r· cña 

Radon) –  Part 1: General principles. 

IEC 61577-2: 2000  Radiation protection instrumentation - Radon and radon decay product 

measuring instruments (ThiÕt bÞ b¶o vÖ bøc x¹ - ThiÕt bÞ ®o Radon vµ c¸c s¶n phÈm ph©n r· cña 

Radon) –   Part 2: Specific requirements for radon measuring instruments. 

3  ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa 

C¸c thuËt ng÷ sö dông trong tiªu chuÈn nµy ®−îc hiÓu nh− sau: 

3.1  

Radon  

Nguyªn tè ho¸ häc, cã ký hiÖu Rn vµ nguyªn tö sè lµ 86. Radon lµ khÝ tr¬ ®−îc t¹o thµnh khi 

nguyªn tè Radi (Ra) ph©n r·. §ång vÞ bÒn nhÊt cña khÝ Radon lµ Radon-222 (Rn222) cã chu kú b¸n 

r· 3,8 ngµy, cã ho¹t tÝnh phãng x¹ vµ g©y ¶nh h−ëng tíi søc khoÎ con ng−êi. Trong tiªu chuÈn nµy 

khÝ Radon ®−îc hiÓu lµ ®ång vÞ Radon –222. 

  
3.2  

Nång ®é Radon trong kh«ng khÝ (CRn – Radon concentration) 
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Ho¹t ®é phãng x¹ cña khÝ Radon (Rn222) trong mét mÐt khèi kh«ng khÝ, ®¬n vÞ ®o lµ Bequerel trªn 

mÐt khèi (Bq/m3). 

3.3  

Nång ®é Radon trung b×nh n¨m trong nhµ (Average radon concentration in building)  

Nång ®é Radon (Rn222) trong kh«ng khÝ trong nhµ ®−îc ®o b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o thÝch hîp víi thêi 

gian ®o liªn tôc h¬n 3 th¸ng bÊt kú, ®¬n vÞ ®o lµ Bequerel trªn mÐt khèi (Bq/m3). 

3.4  

Møc hµnh ®éng (Radon action levels) 

Khi nång ®é khÝ Radon trung b×nh n¨m trong nhµ v−ît gi¸ trÞ nµy, ph¶i tiÕn hµnh c¸c gi¶i ph¸p kü 

thuËt ®Ó gi¶m thiÓu nång ®é khÝ Radon trong nhµ, ®¬n vÞ ®o lµ Bequerel trªn mÐt khèi (Bq/m3). 

3.5  

Møc khuyÕn c¸o (Recommended safety levels) 

Møc chÊp nhËn ®−îc ®èi víi nång ®é khÝ Radon trung b×nh n¨m trong nhµ, ®¬n vÞ ®o lµ Bequerel 

trªn mÐt khèi (Bq/m3). 

3.6  

Møc phÊn ®Êu (Target health level)  

Møc thÊp nhÊt ®èi víi nång ®é khÝ Radon trung b×nh n¨m trong nhµ cã thÓ ®¹t ®−îc theo kh¶ n¨ng, 

®¬n vÞ ®o lµ Bequerel trªn mÐt khèi (Bq/m3). 

4   Quy ®Þnh c¸c møc nång ®é khÝ Radon tù nhiªn trong nhµ 

C¸c møc nång ®é khÝ Radon tù nhiªn trung b×nh n¨m trong nhµ ®−îc quy ®Þnh ë B¶ng 1.  

B¶ng 1 - C¸c møc nång ®é khÝ Radon tù nhiªn trung b×nh n¨m trong nhµ 

C¸c møc  §èi t−îng ¸p dông Quy ®Þnh 

Tr−êng häc > 150 Bq/m3

Nhµ ë > 200 Bq/m3

 

Møc hµnh ®éng 

Nhµ lµm viÖc > 300 Bq/m3

Nhµ x©y míi < 100 Bq/m3

Møc khuyÕn c¸o 
Nhµ hiÖn sö dông < 200 Bq/m3

Møc phÊn ®Êu C¸c lo¹i nhµ < 60 Bq/m3

Chó thÝch : Sau khi ®· ¸p dông tÊt c¶ c¸c gi¶i ph¸p gi¶m thiÓu, nång ®é khÝ Radon tù nhiªn trung b×nh n¨m trong 
nhµ vÉn ë møc hµnh ®éng th× ph¶i chuyÓn ®æi môc ®Ých sö dông. 
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5   Yªu cÇu chung vÒ ph−¬ng ph¸p ®o 

5.1 Nguyªn t¾c ®o 

Nång ®é khÝ Radon ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o tæng alpha cña khÝ Radon vµ c¸c s¶n phÈm ph©n 

r· Radon trong kh«ng khÝ trong nhµ b»ng c¸c thiÕt bÞ thÝch hîp. 

5.2   Ph−¬ng ph¸p ®o 

Cã 2 ph−¬ng ph¸p ®o nång ®é khÝ Radon theo thêi gian lµ ®o ng¾n h¹n vµ ®o dµi h¹n b»ng c¸c 

thiÕt bÞ ®o nªu trong phô lôc A. 

5.2.1   Ph−¬ng ph¸p ®o ng¾n h¹n  

C¸c phÐp ®o ng¾n h¹n b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o t−¬ng øng víi thêi gian ®o liªn tôc Ýt h¬n 90 ngµy (tuú 

thuéc lo¹i thiÕt bÞ) ®−îc thùc hiÖn  trong ®iÒu kiÖn ®ãng kÝn cöa. Mäi cöa sæ, qu¹t th«ng giã, cöa ra 

vµo ®Òu ph¶i ®ãng (chØ më khi cÇn thiÕt – vÝ dô khi ®i l¹i) Ýt nhÊt 12h tr−íc khi ®o vµ trong suèt thêi 

gian ®o (qu¹t trao ®æi giã trong phßng cã thÓ ®−îc bËt). Kh«ng tiÕn hµnh ®o ng¾n h¹n víi thêi gian 

®o 2-3 ngµy trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt bÊt th−êng (b·o, giã m¹nh, khÝ ¸p thÊp). 

KÕt qu¶ ®o cña ph−¬ng ph¸p ®o ng¾n h¹n ®−îc coi lµ gi¸ trÞ nång ®é khÝ Radon tù nhiªn tiÒm Èn 

trong nhµ. NÕu gi¸ trÞ nµy thÊp h¬n møc quy ®Þnh th× nång ®é khÝ Radon trung b×nh n¨m trong nhµ 

sÏ thÊp h¬n møc quy ®Þnh. NÕu gi¸ trÞ nµy b»ng hoÆc cao h¬n møc quy ®Þnh th× nång ®é khÝ Radon 

trung b×nh n¨m trong nhµ sÏ cã nguy c¬ cao h¬n møc quy ®Þnh.  

5.2.2 Ph−¬ng ph¸p ®o dµi h¹n  

ViÖc ®o dµi h¹n víi thêi gian l©u h¬n 90 ngµy liªn tôc bÊt kú trong nhµ b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o t−¬ng 

øng thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn c¸c cöa sö dông b×nh th−êng. 

KÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p ®o dµi h¹n ®−îc coi lµ gi¸ trÞ nång ®é khÝ Radon trung b×nh n¨m trong 

nhµ. 

 

5.3  ThiÕt bÞ ®o 

C¸c thiÕt bÞ ®o nång ®é khÝ Radon trong nhµ nªu trong Phô lôc A.  

5.3.1  C¸c yªu cÇu kü thuËt chung ®èi víi thiÕt bÞ ®o 

5.3.1.1  ThiÕt bÞ ®o nång ®é khÝ Radon ph¶i cã ng−ìng ®o tèi thiÓu kh«ng lín h¬n 40 Bq/m 3 . 

5.3.1.2  Sai sè t−¬ng ®èi (E) cña thiÕt bÞ ®o ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, tÝnh theo %, kh«ng lín h¬n 20% 

vµ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
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   E = (Qi  - Qt )100/Qt  

trong ®ã:   

Qi: lµ chØ sè ®o cña thiÕt bÞ 

  Qt: lµ gi¸ trÞ khi ®o víi mÉu chuÈn hoÆc thiÕt bÞ chuÈn. 

5.3.1.3  Dao ®éng thèng kª sè liÖu ®o (V) cña thiÕt bÞ ®o, tÝnh theo %, kh«ng lín h¬n 10% vµ ®−îc 

tÝnh theo c«ng thøc:  
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−∑
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trong ®ã:    

  x : lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña n lÇn ®o  

    ix  :lµ gi¸ trÞ lÇn ®o thø i. 

 

5.3.1.4    Giíi h¹n dao ®éng cña thiÕt bÞ ®o  

Giíi h¹n dao ®éng cho phÐp cña thiÕt bÞ ®o theo c¸c yÕu tè m«i tr−êng khi ®o ®−îc quy ®Þnh ë 

B¶ng 2. 

 

B¶ng 2 – Giíi h¹n dao ®éng cña thiÕt bÞ theo c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng 

 

YÕu tè ¶nh h−ëng 
Kho¶ng gi¸ trÞ cña yÕu tè 

¶nh h−ëng 
Giíi h¹n dao ®éng gi¸ trÞ ®o 

Bøc x¹ gamma cña m«i 

tr−êng 
Tõ 1 μGy.h-1 ®Õn 10 μGy.h-1 Theo th«ng b¸o cña nhµ s¶n xuÊt 

§iÖn thÕ cÊp Tõ 88%UN ®Õn 110%UN

± 10% chØ sè ®o ë ®iÒu kiÖn chuÈn  

theo IEC 61577-2: 2000 ®iÒu 11.3 

NhiÖt ®é m«i tr−êng Tõ –5 °C ®Õn +40 °C 
± 10% chØ sè ®o ë 20°C 

 theo IEC 61577-2: 2000 ®iÒu 10.3 

§é Èm t−¬ng ®èi Tíi 90% ë 30 °C ± 10% theo IEC 61577-2: 2000 ®iÒu 10.4 

¸p suÊt khÝ quyÓn 80 kPa ®Õn 120 kPa Theo th«ng b¸o cña nhµ s¶n xuÊt 

UN: HiÖu ®iÖn thÕ danh ®Þnh 

 

 

 8 



TCVN 7889 : 2008 

5.3.1.5  ThiÕt bÞ ®o nång ®é khÝ Radon ®−îc hiÖu chuÈn víi buång chuÈn quèc gia hoÆc quèc tÕ . 

5.3.2   CÊu h×nh cña thiÕt bÞ ®o 

ThiÕt bÞ ®o cã thÓ cã mét, nhiÒu hay tÊt c¶ c¸c bé phËn chøc n¨ng sau: 

−   Bé ®o bøc x¹; 

− B¬m kh«ng khÝ; 

− Bé läc; 

− Bé sÊy kh« kh«ng khÝ; 

− Bé thiÕt bÞ kiÓm tra; 

− Bé xö lý tÝn hiÖu; 

− Bé hiÓn thÞ ®o; 

− Bé cÊp ®iÖn; 

− C¸c bé hiÓn thÞ thao t¸c; 

− §Ìn b¸o v−ît ng−ìng nång ®é quy ®Þnh. 

Khi c¸c thiÕt bÞ ®o cã c¸c bé phËn chøc n¨ng kÓ trªn th× chóng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

5.3.2.1  Bé ®o bøc x¹ 

Bé ®o cÇn cã hiÖu suÊt ghi h×nh häc cµng cao cµng tèt vµ cã líp b¶o vÖ chèng nhiÔm bÈn bëi c¸c 

h¹t nh©n ph¸t alpha cã trong m«i tr−êng hay bôi cña kh«ng khÝ khi kh«ng sö dông. 

5.3.2.2  B¬m kh«ng khÝ 

B¬m kh«ng khÝ tuÇn hoµn ph¶i cung cÊp ®ñ vµ æn ®Þnh dßng khÝ thÝch hîp theo ph−¬ng ph¸p ®o. 

B¬m kh«ng khÝ ph¶i ho¹t ®éng æn ®Þnh víi dao ®éng ¸p suÊt khi vËn hµnh, phï hîp víi thêi gian 

lÊy mÉu, c¸c kiÓu läc, bôi kh«ng khÝ tÝch tô… §Çu ra vµ c¸c èng nèi cña b¬m ph¶i ®ñ kÝn ®Ó duy tr× 

tèc ®é dßng khÝ æn ®Þnh, tr¸nh rß.  

5.3.2.3  Bé läc 

PhÇn lín c¸c thiÕt bÞ ®o cã sö dông bé läc ng¨n c¸c s¶n phÈm ph©n r· cña Radon. Nhµ s¶n xuÊt 

thiÕt bÞ ph¶i th«ng b¸o kiÓu bé läc. Bé läc ph¶i cho phÐp khÝ Radon ®i qua. KhuyÕn c¸o sö dông 

c¸c bé läc cã hiÖu suÊt cao. 

5.3.2.4  Bé sÊy kh« kh«ng khÝ 
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NÕu hiÖu suÊt ®o phô thuéc vµo ®é Èm cña kh«ng khÝ lÊy mÉu th× thiÕt bÞ ®o ph¶i ®−îc trang bÞ  bé 

sÊy kh«ng khÝ (dïng h¹t chèng Èm hay dïng pin ®iÖn). H¹t chèng Èm kh«ng ®−îc hÊp phô Radon 

vµ cã ghi râ thêi h¹n sö dông. 

5.3.2.5  Bé kiÓm tra 

Bé kiÓm tra cho phÐp ng−êi sö dông tiÕn hµnh kiÓm tra ®Þnh kú sù vËn hµnh chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ. 

ViÖc kiÓm tra ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi c¸c nguån phãng x¹ thÝch hîp hay nguån kh«ng khÝ chuÈn. 

5.3.2.6  Bé xö lý tÝn hiÖu 

Bé xö lý tÝn hiÖu bao gåm côm chøc n¨ng tiÕp nhËn tÝn hiÖu cña ®Çu ®o vµ xö lý c¸c tÝn hiÖu ®ã. 

5.3.2.7  Bé thiÕt bÞ hiÓn thÞ vµ thiÕt bÞ ngo¹i vi 

Bé hiÓn thÞ ph¶i th«ng b¸o nång ®é khÝ Radon theo ®¬n vÞ Bq/m3. Kho¶ng ®o hiÖu qu¶ cña thiÕt bÞ 

ph¶i thÝch hîp víi môc ®Ých ®o. 

§¬n vÞ ®o cÇn ph¶i ®−îc hiÖn râ trªn mµn hiÓn thÞ. 

Bé hiÓn thÞ ph¶i dÔ ®äc trong c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng kh¸c nhau. Cã ®Ìn b¸o bËt/t¾t mµn h×nh. 

NÕu ph−¬ng ph¸p ®o yªu cÇu, cÇn cã hiÓn thÞ l−u tèc dßng khÝ. 

C¸c th«ng sè ®Çu ra ®−îc hiÓn thÞ hay l−u gi÷ trong mét hay nhiÒu c¸c thiÕt bÞ sau: 

− Mµn h×nh; 

− Bé ghi sè liÖu; 

− M¸y in; 

− M¸y vi tÝnh; 

− HoÆc c¸c thiÕt bÞ kh¸c qua cæng sè liÖu. 

ThiÕt bÞ ®o cã thÓ trang bÞ bé b¸o ®éng møc nång ®é Radon v−ît ng−ìng quy ®Þnh vµ cã thÓ ®iÒu 

chØnh ng−ìng. 

5.3.2.8  Bé cÊp ®iÖn 

Bé cÊp ®iÖn ph¶i cã c¸c côm sau: 

− Côm cÊp ®iÖn cho m¸y b¬m kh«ng khÝ (nÕu cã); 

− Côm cÊp ®iÖn ®Ó kiÓm tra vµ ®o. 

§iÖn cÊp ph¶i æn ®Þnh trong thêi gian ®o, khi ng¾t ®iÖn ph¶i t¾t mµn h×nh hiÓn thÞ. 
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5.4   Yªu cÇu ®èi víi vÞ trÝ c¸c ®iÓm ®o 

VÞ trÝ c¸c ®iÓm ®o trong nhµ ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

− Ph¶i cè ®Þnh trong suèt qu¸ tr×nh ®o. 

− Kh«ng gÇn c¸c dßng kh«ng khÝ trong nhµ g©y ra do thiÕt bÞ sinh nhiÖt, qu¹t, thiÕt bÞ ®iÒu hoµ 

kh«ng khÝ, cöa… Tr¸nh gÇn c¸c vÞ trÝ ph¸t nhiÖt nh− bÕp, ¸nh n¾ng mÆt trêi chiÕu trùc tiÕp. Tr¸nh 

c¸c vÞ trÝ cã ®é Èm cao. 

− Kh«ng ®o ë bÕp, khu vÖ sinh hay phßng t¾m. 

− C¸ch cöa sæ, cöa ra-vµo Ýt nhÊt 90 cm, c¸ch t−êng Ýt nhÊt 30 cm. 

− §Çu ®o ph¶i ®Æt c¸ch sµn Ýt nhÊt 50 cm vµ c¸ch c¸c vËt kh¸c Ýt nhÊt 10 cm. Víi c¸c thiÕt bÞ ®o 

treo (thiÕt bÞ ®o vÕt alpha hay theo dâi liªn tôc nång ®é khÝ Radon), ®é cao tèi −u ®Ó ®o lµ       2 – 

2,5 m c¸ch sµn. 

− DiÖn tÝch ®o tèi ®a lµ 200 m2  sµn nhµ/ ®iÓm ®o. 

5.5   TiÕn hµnh ®o vµ tÝnh kÕt qu¶ 

ViÖc tiÕn hµnh ®o vµ tÝnh kÕt qu¶ ®o thùc hiÖn theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o.  

5.6   Ghi chÐp kÕt qu¶ ®o vµ lËp b¸o c¸o kÕt qu¶  

CÇn ghi vµo sæ thÝ nghiÖm vµ phiÕu kÕt qu¶ ®o Ýt nhÊt c¸c th«ng tin sau: 

− Ngµy ®o, thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ®o; 

− §iÒu kiÖn ®o (kÝn cöa hay b×nh th−êng, thêi tiÕt khi ®o); 

− S¬ ®å chÝnh x¸c vÞ trÝ ®Æt thiÕt bÞ ®o trong nhµ; 

− C¸c th«ng tin liªn quan kh¸c: thiÕt kÕ bè trÝ c¸c phßng cña ng«i nhµ, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, thãi 

quen hót thuèc cña chñ nhµ…; 

− Sè, m· hiÖu cña thiÕt bÞ ®o, nhµ s¶n xuÊt, sè, m· hiÖu hay sè hiÖu cña kh¸ch hµng, ng«i nhµ, 

phßng, vÞ trÝ lÊy mÉu. 

− KÕt qu¶ ®o nång ®é khÝ Radon. 
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PhiÕu kÕt qu¶ x¸c ®Þnh nång ®é khÝ Radon theo TCVN 7889 : 2008 

C¬ quan, c¸ nh©n yªu cÇu ®o: 

C¬ quan ®o   : 

ThiÕt bÞ ®o   : 

Chøng chØ hiÖu chuÈn hoÆc kiÓm ®Þnh cña thiÕt bÞ ®o: 

Thêi gian ®o   : 

§iÒu kiÖn ®o   : 

Ph−¬ng ph¸p ®o (ng¾n h¹n hay dµi h¹n): 

 
TT §Þa ®iÓm ®o Th«ng tin chi tiÕt vÒ ®Þa ®iÓm ®o Nång ®é Rn, Bq/m3 Ghi chó 

     

     

KÕt luËn: 

              Ngµy          th¸ng        n¨m 

ThÝ nghiÖm viªn   Phô tr¸ch phßng thÝ nghiÖm       Thñ tr−ëng c¬ quan 
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Phô lôc A  

(tham kh¶o) 

Ph©n lo¹i c¸c thiÕt bÞ ®o khÝ Radon trong nhµ: 

B¶ng A1. KiÓu thiÕt bÞ dïng ®o Radon 

KiÓu thiÕt bÞ/ ph−¬ng ph¸p Ph©n tÝch tøc thêi 

(kiÓu grab) 

Ph©n tÝch liªn 

tôc 

Ph©n tÝch 

tÝch luü 

èng nhÊp nh¸y Gi¸n tiÕp (GT) TT/GT  

Dung dÞch nhÊp nh¸y GT TT/GT GT 

§Çu ®o vÕt alpha kh«ng läc   GT 

§Çu ®o vÕt alpha cã läc   GT 

§Çu ®o vÕt alpha cã buång khuyÕch t¸n   GT 

§Çu ®o vÕt alpha cã buång ph©n r· håi l−u Trùc tiÕp (TT) TT  

§Çu ®o than ho¹t tÝnh   GT 

Buång ®Õm cã håi l−u  TT/GT  

Buång ion ho¸ håi l−u (xung)  TT  

Buång ion ho¸ håi l−u (®o tøc thêi) GT GT  

Buång ion ho¸ tÝch luü TT/GT GT GT 

§Üa tÜnh ®iÖn   GT 

§Üa tÜnh ®iÖn cã buång khuÕch t¸n   GT 

§Çu ®o b¸n dÉn TT/GT TT/GT GT 

§Çu ®o b¸n dÉn cã buång khuÕch t¸n GT GT  

§Çu ®o b¸n dÉn cã buång ph©n r· håi l−u  GT  

§Çu ®o b¸n dÉn cã thiÕt bÞ läc mÉu GT GT  

§Çu ®o b¸n dÉn tËp hîp tÜnh ®iÖn GT GT  

Chó thÝch 1: Trùc tiÕp (TT): lµ c¸c ph−¬ng ph¸p cho phÐp ®o trùc tiÕp ®ång vÞ phãng x¹ Radon th«ng qua n¨ng 

l−îng bøc x¹ alpha cña Rn222 lµ 5,490 MeV. Ngoµi ra, lµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp (GT). 

Chó thÝch 2: Cã thÓ sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o c¸c s¶n phÈm ph©n r· cña Radon (con ch¸u cña Radon) ®Ó x¸c 

®Þnh nång ®é khÝ Radon víi c¸c ®iÒu kiÖn ®o ng¾n h¹n vµ dµi h¹n.  
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