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TCVN 8113-3: 2010

L&i néi dau

TCVN 8113-3: 2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 30
Do luu lrong luu chét trong bng dén kin bién soan, Téng cuc Tiéu chuén
Do lwérng Chét lgng dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

TCVN 8113-3: 2010 hoan toan twong dwong véi ISO 5167-3:2003;

B tiéu chuin TCVN 8113 (ISO 5167) Do dong luu chat béng thiét b
chénh &p gén véao bng din o6 mét cit ngang chdy day gdm cac tiéu chuan
sau:

_ TCVN 8113-1:2009 (ISO 5167-1:2003), Phén 1: Nguyén Iy va
yéu céu chung,

— TCVN 8113-2:2009 (ISO 5167-2:2003), Phén 2: T&m tiét luu;

— TCVN 8113-3:2010 (ISO 5167-3:2003), Phan 3: Voi phun va voi
phun Venturi,

— TCVN 8113-4:2010 (ISO 5167-4:2003), Phén 4: Ong Venturi.
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L&i giGi thidu

B tiéu chuan TCVN 8113 (ISO 5167), bao gém bén phén, dé cap dén cac hinh dang hinh hoc va phuong
phap st dung (cac diéu kién 1&p dat va van hanh) clia cac tAm tiét luu, cac voi va éng Venturi khi 1ap dat
vao dudng éng chay day @& xac dinh luvu lvong lwu chat dang chay trong dwdng éng do. Bo tiéu chudn nay
cling cung cp cac thong tin can thiét dé tinh toan luu luong va dd khéng dam bao lién quan.

Bo tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167) chi ap dung v&i cac thiét bi chénh ap ma theo dé dong chay la
nhd hon téc dd am thanh khi chay qua méat cat ngang do va khi luu chét 1a don pha, khéng &p dung dé
do dong c6 d&c tinh xung. Ting thiét bj nay chi cé thé dwoc sir dung trong cac gi¢i han quy dinh cla
c& dng va sé Reynolds.

Bo tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167) dé cap dén cac thiét bi duoc hiéu chuén tryc tiép, day da vé sd
lrong, dd mé va chéat lwgng cho phép ap dung cac hé théng két hop dya trén co s& cac két qua va hé
s6 clia né dugc cho véi cac gii han dd khdng dam bao cy thé ¢ thé dy doan dugc.

Cac thiét bi dua vao dwong éng dugc goi 1a “thiét bi so' cp”. Thuat ngt thiét bi so' cap ciing bao gém
cac 16 lay ap. TAt ca cac phwong tién va thiét bi khac can cho phép do dugc goi la “thiét bi thir cap”.
Bo tiéu chuan TCVN 8113 (ISO 5167) dé cap dén cac thiét bi so' cap; cac thiét bj thir cap" it khi dwoc
dé cap.

B9 tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167)bao gébm bdn phén sau:

a) TCVN 8113-1:2009 néu cac thuat nglr va dinh nghia chung, céac ky hiéu, nguyén tic va cac yéu
céu cling nhu cac phuong phap do va do khong dam bao duoc st dung lién quan dén TCVN 8113-2
(SEISHEEEE), TCVN 8113-3 (ISO 5167-3) va TCVN 8113-4 (ISO 5167-4).

b) TCVN 8113-2 (ISO 5167-2) quy dinh cac tdm tiét luu cé thé dwoc st dung véi cac 16 lay ap kiéu
goc, cac 16 lay ap kiéu D va D/2 2 va cac 16 lay ap kiéu mat bich.

c) TCVN 8113-3 (ISO 5167-3) quy dinh cac vdi phun ISA 1932 ¥, cac véi phun ban kinh dai va cac voi
phun Venturi, khac nhau vé hinh dang va vi tri 16 lay ap.

d) TCVN 81134 (ISO 5167-4) quy dinh cac éng Venturi kinh dién *.

Van @& an toan khéng dugc dé cap dén trong bd tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167). Pay la trach
nhiém cla ngudi st dung phai dam bao hé théng dap (ng cac qui dinh an toan thich hop.

1) Xem I1SO 2186:1973, Fluid flow in closed conduits — Connections for pressure signal transmissions between primary and
secondary elements (Déong luu chét trong céc éng dan kin — Dau ndi cho viéc truyén tin hiéu ap suét gitra céc thiét bj so cap
va thir cép).

2 Cac tm tiét luu c6 16 14y ap kidu .vena contracta” khéng duwrgc dé cap trong bd tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167).

¥ ISA 1a viét tit cia International Federation of the National Standardizing Associations (Lién hiép quéc té cla cac higp hoi
tiéu chuan hoa quéc gia), ma ké tuc 1a ISO vao nam 1946.

% Tai nuéc My, ng Venturi kinh dién dbi khi dugc goi 12 éng Herschel.
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Do dong Iwu chat bang thiét bi chénh ap gan vao
ong dan c6 mit cat ngang chay day -
Phan 3: Voi phun va voi phun Venturi

Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices
inserted in circular cross-section conduits running full —
Part 3: Nozzles and Venturi nozzles

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh dang hinh hoc va phwong phap st dung (diéu kién 14p dat va van hanh) cla
voi phun va voi phun Venturi khi dwec 1&p vao 6ng dan chdy ddy dé xac dinh luu lwgng cha lwu chét
chay trong 6ng dan.

Tiéu chuén nay cung cap cac thdng tin co ban dé tinh lwu lvong va dugc ap dung két hop véi cac yéu
céu trong TCVN 8113-1 (ISO 5167-1).

Tiéu chuén nay ap dung cho voi phun va voi phun Venturi trong diéu kién dong lwu chat don pha chay
trong 6ng o6 van téc qua phan doan do Iwdng nhé hon van tdc am. Thém vao dé, méi thiét bi co thé
duoc st dung trong gi¢i han quy dinh clia c& ng va sb6 Reynold. Tiéu chuan nay khéng ap dung cho
phép do dong c6 d&c tinh xung. Tiéu chudn nay khéng dé& cap dén viéc sir dung voi phun va voi phun
Venturi trong éng c6 kich thwéc nhd hon 50 mm hoac I6n hon 630 mm, hodc cac éng ¢ s6 Reynold
nhd hon 10 000.

Tiéu chuén nay dé cap dén :
a) Hailoai vdi phun tiéu chuén

1) voiphun ISA' 1932 ;
2) voi phun ban kinh dai ;

') ISA 1a viét tit cla International Federation of the National Standardizing Associations (Li&n hiép qudc té cua cac hiép hoi
tiéu chuén hoa quéc gia), ma ké tuc 1a 1SO vao nam 1946,
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b) Voéi phun Venturi

Hai loai voi phun tiéu chudn vé co ban Ia khac nhau va dugc mé ta trong nhirng tiéu chudn riéng ré
clia bd tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167). Véi phun Venturi c6 mét phia dong vao gidng nhw voi phun
ISA 1932, nhung ¢ phédn phan ky va, bdi vay, vi tri cta 16 lay 4p phia dong vao khac nhau, va duoc
mb ta riéng ré. Vai phun theo thiét ké nay co ton thét ap thap hon voi phun théng thudng. Déi véi ca
hai loai voi phun va voi phun Venturi déu thyc hién viéc hiéu chuan tryc tiép, nhdm dat hiéu qua vé sb
lwgng, sy phun va chét lvgng dap (ng hé théng (rng dung dwoc dwa trén két qua va hé sb dwgc néu
V@i gidi han c6 thé dy bao clia dd khong dam bao do.

2 Tailigu vién dan

Caéc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai lidu vién dén ghi
nam céng bb thi ap dung phién ban dwgc néu. BSi voi cac tai liéu vién ddn khong ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8112 : 2009 (ISO 4006:1991), Do dong luu chét trong éng dan kin — Tt vung va ky hiéu

TCVN 8113 -1: 2009 (ISO 5167-1:2003), Do dong leu chét bang thiét bj chénh ap gén vao éng dan ¢6
mat cét ngang chdy day — Phan 1: Nguyén Iy va yéu cu chung.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay sir dung cac thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN 8112 (ISO 4006) va TCVN 8113 -1
(ISO 5167-1).

4 Nguyén ly cua phwong phap do va phwong phap tinh

Nguyén ly cla phuwong phap do dugc dya trén viéc 1dp dat voi phun hodc voi phun Venturi vao trong
dudng 6ng cb lwu chat chdy dy. Viéc 14p thiét bi so' cp tao nén chénh léch ap suét tinh gitra phia
dong vao va cb do. Luwu lwgng c6 thé dugc xac dinh tir gia tri chénh ap do dwgc va tir d3c tinh cla
dong lwu chat da biét ciing nhw cac didu kién st dung thiét bj. Gia thiét thiét bi cé dang hinh hoc giéng
véi hinh dang cta thiét bj d& duoc hiéu chuén va cac didu kién st dung ciing giéng nhau, nghia 1a nhw
dwgc quy dinh trong tidu chudn nay.

Luu lrgng khéi lvong cb thé dwgce xac dinh tir Cong thire (1):

C

" Z g2

Gi&i han db khdng dam bao do c6 thé duoc tinh toan theo quy trinh néu & Didu 8, TCVN 8113-1 (ISO
5167-1)
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Tuong ty, gia tri lvu lugng thé tich c6 thé dwgc tinh bang Cong thire (2):

g =1z )
o

trong d6 p 1a khéi lwgng riéng cia lwu chat & nhiét dd va ap suat ma thé tich dwoc cong bé.

Viéc tinh toan Iwu lvgng, dugc thue hién bing cach thay thé cac sé hang khac nhau trong vé phai cia
Céng thirc (1) bdng cac gia tri bAng sb. Bang A.1 dén Bang A.4 dwoc dwa ra tao sy thuan tién cho
ngudi siv dung. Bang A.1 dén Bang A.3 dua ra cac gia trj clia C nhw |a ham sé clia 8. Bang A4 dvara
hé sb gian n& ¢. Cac gia tri nay khong duoc st dung cho phép ndi suy chinh xac. Khéng dwoc phép
ngoai suy tlr cac gia tri nay.

Hé sb xa C co thé phy thudc vao Rep, ban than Rep lai phy thudc vao g,, va phai dat dwoc bing cach
tinh 13p lai. [Xem TCVN 8113-1 (ISO 5167-1) vé hwéng dan viéc lya chon qui trinh tinh toan 13p lai va
cac woc lwgng ban dau).

Puong kinh D va d dé cap trong Cong thirc (1) 1a nhirng gia trj dwong kinh tai diéu kién lam viéc. Cac
phép do tai nhitng diéu kién khac phai dwoc hiéu chinh vé sy gidin nd hoc co lai clia thiét bi so cip va
dwdng dng theo cac gia tri nhiét do va ap suét cla lwu chét trong sudt qua trinh do.

Cén biét khéi lwong riéng va do nhét clia lwu chét tai didu kién lam viéc. Trong treéng hop luu chét 6
thé nén dwgec, thi cling can phai biét thém sé ma ding entropi clia lwu chét & diéu kién lam viéc.

5 Voi phun va voéi phun Venturi

5.1 Voi phun ISA 1932
5.1.1 Hinh dang chung

Phan voi phun ndm trong duwéng dng phai tron. Voi phun bao gém phan héi ty, voi bién dang dwoc
Iwgn tron, va cd do hinh try,

Hinh 1 chi ra mat cét clia voi phun ISA 1932 tai mét phing xuyén qua dwéng tam clia cb do.
Céc chir cai trong ndi dung tiép theo dworc chi ra trén Hinh 1.

5.1.2 Bién dang cta voi phun

5.1.2.1 Bién dang clia voi phun co thé dwoc phan loai bing nhi¥ng st khac biét sau :

- Déu vao phang phén A, vudng géc véi dwdng tam;

Phan hdi tu xac dinh bing hai ban kinh cung trén B va C;

|

Cb do hinh try E;

Ha bac F 1a tiy chon (diéu nay chi dwoc thire hién néu c6 hu hai xay ra véi canh G).
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5.1.2.2 Déu vao phang phén A bj gi¢i han bdi dwéng tron trong truc xoay, c6 dwong kinh 1,54, va
vong tron bén trong dwérng éng véi dwdng kinh D.

Khi d = 2D/3, 46 dai ban kinh ctia phan phéng 14 *khdng”.

Khi d 1én hon 2D/3, mat phia dong vao clia véi phun khéng bao gém dau vao phéang trong dwdng éng.
Trong trwedng hop ndy, voi phun duoc san xudt néu D 16n hon 1,54, va dau vao phing duwoc lam
bang sao cho dudng kinh Ién nhét cla bién dang hoi tu bang D [xem 5.1.2.7 va Hinh 1 b)].

5.1.2.3 Cung tron B tiép tuyén voi dau vao phdng phan A khi d < 2D/3 trong khi ban kinh R, bing véi
0,2d + 0,02d dbi voi £ <0,5vavéi 0,2d + 0,006d voi f= 0,5. Tam clia cung tron cach 0,24 tinh tir mat
phdng dau vao va cach 0,754 tinh tir dwong tam truc

5.1.2.4 Cung tron C tiép tuyén véi cung tron B va véi cd do E. Ban kinh R, clia n béng d/3 + 0,0334
ddi véi < 0,5 va véi dI3 + 0,01d dbi véi S 0,5. Tam clia cung tron la d/2 + di3 = 54/6 tinh tlr dwdng
tam tryc va tai

a, = 124439 d = 03041d
60
Tl ddu vao phing phan A

5.1.2.5 Cd do E c6 dwong kinh d va chidu dai b, = 0,34.

Gid tri d clia dwdng kinh ¢b do phai dwgc tinh dén nhu gia tri trung binh clia it nhét bén phép do duwéng
kinh phan bé trén mét phéng truc va ¢ cac goc phan bd twong déi ddu nhau.

C& do phai Ia hinh try. Buong kinh cac mat cit ngang khéng dugc chénh léch qua 0,05 % vai gia tri
dudng kinh trung binh. Yéu cau nay phai dugc can nhic dé& dam bao do Iech chidu dai clia bét ky
phép do dwong kinh phi hep véi dd léch ky vong yéu ciu cla thiét bi.

5.1.2.6 Ha béc F phai c6 dudng kinh c, it nhat bang 1,064 va chiéu dai it hon hoic bang 0,034. Ty I&
chiéu cao (c, — d)/2 clia ha bac so véi chidu dai cta truc ha bac khdng dwoc Ién hon 1,2.

Canh dau ra G phai sic.

10
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CHU DAN:
1 Phan cit
? Xem5.1.2.7

® Huwéng dong chay
Hinh 1 — Véi phun ISA 1932

5.1.2.7 Téng chiéu dai cia voi phun, khdng bao gdm ha bac F, phy thudc vao 8 va bing

0,604 1 4 86i voi 0,3< 5%

va [0,4041+ [272 225 6 5295 |aasivei 2< <08
g B 3
5.1.2.8 Bién dang clia dau vao hdi tu phai dworc kiém tra bang dudng.

Hai dwong kinh ciia ddu vao hdi ty trén cling mat phing vudng géc véi dudng tam truc khéng duwgc
chénh léch tir méi dwdng qua 0,1 % gi4 tri trung binh clia chang.

11



TCVN 8113-3: 2010

5.1.2.9 Bé mit clia mat phia dong vao va cd do phai dugc lam béng sao cho dam béo tiéu chi d
nham R, <107*d

5.1.3 Mat phia dong ra

5.1.3.1 D day H khong dwoc virot qua 0,1D.

5.1.3.2 Ngoai diéu kién néu trong 5.1.3.1, bién dang va méat phdng két thic clia mat phia dong ra
khong dwgc quy dinh (xem 5.1.1).

5.1.4 Vit liéu va ché tao
Vi phun ISA 1932 c6 thé dugc ché tao bing bat ky vat liéu va cdng nghé nao, nhung phai dam bao
gi» dwoc tinh chét ban du trong sudt cac phép do lvu lugng.

5.1.5 L& l4y ap
5.1.5.1 L3 lay ap kiéu géc phai dwoc sir dung phia dong vao clia voi phun.

LA lay &p phia dong vao c6 thé hoac |a kiéu 16 Iy ap don hoic la kidu khe hinh khuyén. Ca hai loai 16
lay ap nay co thé dit tai vi tri hodc Ia trén dwong 6ng hoac trén cac mét bich clia nd hodc vong d& nhw
chi ra trén Hinh 1.

Khoang cach gitra dudng tdm clia cac 16 lay ap phia dong vao riéng biét va mat A bang mét nira
dwong kinh hodc mét niva chiéu rong clia 16 1y ap, sao cho 18 ldy ap xuyén qua thanh 6ng & mat A.
Duwong tam cla cac 16 14y ap phia dong vao riéng biét va dwdng tam clia thiét bj so cp cang vudng
gbc cang tét.

DBuéng kinh 8, cta 16 14y ap don va chiéu rong a cta khe hinh khuyén dwoc quy dinh dwéi day. Budng
kinh ti thiéu dwoc xac dinh trong thyc té dé ngan chan tic 6ng va dwa ra tinh nang dong phu hop.

Ddi véi lwu chét sach va hoi nwdc
- dbi voi 5<0,65 0,005 D < a hodc & < 0,03 D;
- dbi voi 8) 0,65 0,01 D <ahodc &< 0,02 D.

Déi vai moi gia tri clia £

— dbi voi lwu chét sach: 1 mm < a hodc &< 10 mm;
- dbi véi hoi nwérc, trong trwdmg hop budng hinh khuyén 1mm<a < 10 mm;
— déi v&i hoi nwée va déi véi khi héa 18ng, trong trrérng hop 16 1y ap don 4mm< &< 10 mm.

Caéc khe hinh khuyén thudng xuyén qua cac dwdng éng trén toan bd chu vi nhung khéng cé dirt doan.
Néu khdng, méi khoang hinh khuyén phai dwoc néi véi bén trong dwéng éng bing it nhat bdn 18, cac
tryc trong s8 d6 1a & cac géc béing nhau va dién tich mé riéng biét it nhat 1a 12 mm?,

12
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Céc duong kinh trong b clia cac vong d& phai lén hon hodc béng véi dwong kinh duong éng D, dé
dam béo réng cac vong d& khong nhod vao dwéng dng, nhung phai nhé hon hoac bing 1,04 D. Hon
nira, diéu kién sau day phai duoc dap (ng:

b_DxixIOOs 0,1

D 0,1+233*

Chiéu dai ¢ clia vong d& phia dong vao (xem Hinh 1) khéng dugc 16n hon 0,5D.

Do day 1 cta khe phai I6n hon ho3c bang hai 1an chiéu rong clia khe hinh khuyén. Dién tich mat cat
ngang cua khoang hinh khuyén, gh, phai Ién hon hodc badng mét nira dién tich tdng ctia phdn md nbi
khoang v&i bén trong dwéng éng.

Tét ca cac bé mat clia vong dé tiép xac véi ltu chat phai sach va dwoc gia cong tot.
Céc 16 lay ap ndi cac khoang hinh khuyén véi thiét bi thir cip c6 dang éng 1a 18 1dy ap thanh éng, co
hinh try tai diém xuyén qua éng va véi dwdng kinh j tir 4 mm dén 10 mm.

Cac vong d& phia déng vao va phia dong ra khéng nhét thiét phai déi xirng 1&n nhau, nhung phai phu
hop véi cac yéu cau tredce do.

Puwong kinh cla dudng éng phai dugc do theo quy dinh tai 6.4.2, vong d& dwoc coi nhw 1a mot phan
clia thiét bj so cap. Ciing ap dung khoang cach yéu cu & 6.4.4 dé s phai duwoc do tir canh phia dong
vao clia ha bac duoc hinh thanh b&i cac vong d&.

5.1.5.2 L& lay ap phia dong ra cé thé 1a 16 14y ap kiéu goc nhu mé ta tai 5.1.5.1 hodc nhw dwgc md ta
& phén nay.

Khodng cach gilra tam clia 16 ldy ap va mat phia dong vao clia voi phun phai:

- <0,15 D ddi voi f< 0,67

- <0,20 D dbi voi 8> 0,67

Khi I8p dat 16 lay ap, phai tinh dén d day cua vong dém va/hoac vat lidu gén kin.

Buong tam cia 16 1ay ap phai cang vudng goéc véi duwdng tam clia dwang 6ng cang tét nhung trong
moi tredng hop chi léch nhau 3°. Tai diém xuyén vao dng, 16 phai la hinh tru. Cac canh phai ngang
béng v&i bé mat trong clia duwdng éng va cang luon sic nét cang tét d& dam bao khong co tat ca cac
mép séc hodc day chdn mép tai c4c canh trong, c6 thé Iwon trdn nhung phai gitr cang nhd cang tét va
c6 thé do ban kinh ctia né phai nhd hon mét phan mudi dudng kinh 15 1y 4p. Khang cé bt thwdng

xuét hién bén trong céc 16 két néi, trén canh ciia 16 khoan trong thanh éng hoc trén thanh dwong éng
gan v&i 16 1y ap. Sy phii hop clia 18 14y 4p véi cac yéu cAu trén co thé dugc danh gia bing trc quan.

Puwirng kinh 16 1y 4p phai nhé hon 0,13 D va nhé hon 13 mm.
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Khéng c6 han ché dbi véi dwmng kinh téi thiu, dwoc xac dinh trong thyc té bi sy can thiét phai ngan

nglra tic nghén va dwa ra tinh nang déng phii hop. L& Iy 4p phia déng vao va phia dong ra nén c¢6

cung dudng kinh.

LS 1dy ap phai tron va try trén dd dai it nhat 1a 2,5 1An dwong kinh trong cla 18 14y &p, do dwoc tir

thanh trong clia dwerng 6ng.

Buong tém cla 16 lay ap co thé dat & bt ky mat phang truc nao clia dwong éng.

Tryc cla 16 Iy ap phia dong véao va truc cla 15 Iy ap phia dong ra c6 thd dat & cac mat phing truc

khac nhau.

5.1.6 Hé sd cua véi phun ISA 1932

5.1.6.1 Gi&i han sir dung

Loai voi phun nay chi dugc sir dung theo tiéu chudn nay khi
— 50 mm <D< 500 mm

- 03<p5<08

Va khi Rep ndm trong gi¢i han
- dbivéi0,30 < 5<0,44 7 x 10% < Rep < 107

— dbivei0,44 < 5<0,80 2 x10%< Rep <107

Thém vao d6, 46 nham twong dbi ciia dwdmng éng phai phii hop vai gia tri néu trong Bang 1.

Bang 1 - Gi&i han trén cia dd nham twong doi cua
dwdng 6ng phia dong vao dbi v&i voi phun ISA 1932

B £0,35 036 | 0,38 | 0,40 | 042 | 0,44 | 0,46

0,48

0,50

0,60

0,70

0,77

0,80

10* RalD 8,0 59 | 43 | 34 | 28 24 | 21

1,9

1.8

1.4

1,3

1,2

1,2

CHU THICH Bang nay dya trén hiu hét cac di liéu thu duoc tir pham vi ReD < 10° tai cac sé Reynolds I&n hon cac gidi han

nghiém ngat hon vé d§ nham dwéng éng c6 thé dugc yéu ciu.

Thirc nghiém cho thay véi moi gia tri clia hé sé xa C néu trong tiéu chudn nay déu dya trén d nham

twong doi clia dwong éng Ra/D < 1,2 x 10™. Cac dwong éng c6 dd nham twong déi cao hon c6 thé

dwoc s dung néu nham & khodng cach it nhét 1a 10 D phia dong vao ctia véi phun la trong gidi han
ctia Bang 1. Théng tin v& cach xac dinh Ra dwoc néu trong TCVN 8113-1 (ISO 5167-1)

51.6.2 Hésbxa, C

Hé sb xa C, dwoc tinh theo Cang thire 3:

14
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6 115
€ =0,9900-0,2262"' - (0,001758° ~0,00338*"* ) (—“1-]

Re,
(3)

Dé thuan tién, gia tri cia C la ham sb cla S va Repdugc néu trong Bang A.1. Khdng dugc s dung cac
gia tri néu ra cho phép ndi suy chinh xac. Khong duoc phép ngoai suy tr cac gia tri nay.

5.1.6.3 Hé so gian né, ¢

Hé sé gian né, & dugec tinh theo Céng thirc 4:

g:J(’“L“I 1—;6‘1. I_rla-—l].-x} i
k-1 \1=-p%"" 1-7

Cong thirc 4 chi ap dung cho cac gia tri clia 5, D va Rep nhw quy dinh trong 5.1.6.1. Két qua the dé xac

dinh & chi biét déi v&i khdng khi, hoi nwac va khi thién nhién. Tuy nhién, khdng c6 déi twong nao duoc
biét st dung ciing mét cdng thirc cho cac khi khac va hoi véi sé mii déng entropi dugc biét.

Tuy nhién, Cong thirc 4 chi dwge ap dung néu palp; 2 0,75.

P& thuan tién, gia tri cla hé sb gian n& ddi véi dai sé mi dang entropi, ty sb ap suét va ty sé duong
kinh dwgc néu trong Bang A.4 . Khong dwoc sir dung cac gia tri néu ra cho phép ndi suy chinh xac.
Khéng dwgc phép ngoai suy tir cac gia tri nay.

5.1.7 D& khong dam bao do

5.1.7.1 D& khéng dam bao do ctia hé s6 xa C

Khi 8, D, Rep va Ra/D dugc gia thiét 1a khong co sai s, do khong dam bao do twong ddi clia gia tri C 1a
- 0,8 % ddi voi #<0,6;

- (28~ 0,4) % dbi véi > 0,6.

5.1.7.2 Dd khdng dam bao do cua hé s gidn né ¢

D6 khong dam bdo do twong déi clia & bing

282 o,
2

5.1.8 Ton thatap, Ao
Tén thét ap, Aw, d6i voi voi phun ISA 1932 xap xi véi dd chénh ap Ap bang Céng thic (5) :

A N-p0-c?)-cp

~1-p0-¢)+cp

®)

15
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Tén thét ap la sw chénh Iéch ap suét tinh gitra ap suét do tai thanh éng phia dong vao cla thiét bj so
cAp ma tai d6 anh hwdng cla ap suét tac dong dén thiét bj 1a khong dang ké (xap xi khoang D phia
dong vao clia thiét bj so c4p) va ap suét do & mat phia dong ra cta thiét bi so' cap noi ap suét tinh
dugc phyc hdi 8n dinh bang sy gian né voi phun cé thé drgc coi la hoan thanh (xap xi khoang 6D phia
dong vao clia thiét bj so cép).

Hé s tdn that ap, K, cGa voi phun ISA 1932 1a

2
1- 4
K= 5 -1 (6)
cp
Trong d6 K dwogc xac dinh theo Cong thire 7
Aa

1
2PV

(7)

5.2 Véi phun ban kinh dai

5.2.1 Quy dinh chung

Cé hai loai voi phun ban kinh dai nhw sau:

— voi phun ty s6 cao (0,25 < $<0,8) va

— voi phun ty sé thap (0,20 < 5<0,5).

Déi voi B gia tri gitra 0,25 va 0,5 ¢ thé sir dung cho ca hai loai thiét ké.

Hinh 2 minh hoa dang hinh hoc ciia voi phun ban kinh dai, chi ra mat cit ngang qua duéng tam cd do.
Chix cai tham chiéu st dung trong phan I&i dwgc chi ra trén Hinh 2.

Ca hai loai voi phun bao gdm d4u vao hgi ty, dang hinh mét phan tw elip va ¢ do hinh tru.
Phan clia voi phun ndm trong dudng éng phai tron, trir céac 16 1y ap.

5.2.2 Bién dang voi phun ty sé cao

5.2.2.1 Mat trong dwgc dac trung boi

— phan hditu A;

~ ¢ do hinh tru B; va

— mét phéng cubi C.

5.2.2.2 Phan hdi tu A c6 hinh dang mét phén tw elip.

Tam elip ¢6 khodng cach D/2 tir dwdng tam tryc. Dwdng tam elip chinh song song véi dwdng tam truc.
Gia tri mét nira truc chinh |a D/2. Gia tri mot nira truc nhd hon la (D — d)/2.

16
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Bién dang phéan hoi tu phai dwoc kiém tra bing dudng. Hai dwéng kinh ciia phan hi ty trén cling mét
mat phdng vuéng goc voi dudng tam khéng dugc chénh léch qua 0,1% so voi gia tri trung binh cla
chung.

5.2.2.3 Cd do B co duong kinh d va chiéu dai 0,64.

Gia tri d cia dwdng kinh cla cb do phai dugc ldy nhu gia tri trung binh cia phép do it nhét bén duédng
kinh phan bd trén mat phang truc va phan bd twong déi déu nhau.

C6 do phai hinh try. Buéng kinh clia mat cat ngang bét ky khdng dwoc chénh l&ch qua 0,05 % so véi
gia tri dwong kinh trung binh. Phép do phai duoc thirc hién tai sé mat cit ngang du 16n dé xac dinh
rang c6 do khong phan ky theo huréng dong chay; trong giéi han dé khéng dam bao do cong bé cb thé
hi tu & mirc d3 nhe. Phén gén nhat dau ra 1a déc biét quan trong vé khia canh nay. Yéu cAu nay duoc
coi la thda man khi d6 chéch chiéu dai clia bét ky phép do dwdng kinh nao phi hop véi yéu ciu déi véi
cac d6 chéch trung binh.

5.2.24 Khodng cach gira thanh durong dng va bé mat ngoai clia ¢d do phai I6n hon hodc bing 3 mm.

5.2.2.5 B¢ day H phai Ion hon hodc bang 3 mm va nhd hon hoac bing 0,15D. D6 day F cia cd do
phai 16n hon hodc béng 3 mm, ngoai trir D < 65 mm, trong trwdng hop ndy F phai I6n hon hodc bing
2 mm. D$ day phai di dé ngan xoay.

5.2.2.6 Bé mat cia mét trong phai co do nham Ra < 10%d.

5.2.2.7 Hinh dang cla mét phia dong vao (bén ngoai) khéng quy dinh nhung phai phi hgp véi 5.2.2.4
va 5.2.2.5 va doan cubi cling clia 5.2.1.

5.2.3 Bién dang voi phun ty s6 thip

5.2.3.1 Yéu cau néu trong 5.2.2 dbi véi voi phun ty s cao ciing ap dung véi voi phun ty sé thap ngoai
trlr hinh dang elip néu trong 5.2.3.2.

5.2.3.2 Dau vao hdi ty A c6 hinh dang mét phin tw elip. Tam cta elip co khodng cach dI2 + 2d/3 =
7d/6 tlr tam truc. Truc chinh ctda hinh elip song song v&i dwdng tam truc. Gia tri mot nira truc chinh la
d. Gia tri cia mét nira truc nhéd hon 1a 24/3.
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Hinh 2 — Voéi phun ban kinh dai
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5.2.4 Vit ligu va ché tao
Voi phun ban kinh dai c6 thé duoc c6 thé duoc san xuét bing bét ky vat lidu va cong nghé nao, nhung
phai dam bao gitr dwgc tinh chét ban dau trong subt cac phép do déng.

5.2.5 L& layap

5.2.5.1 Dudng tam cua I6 lay 4p phia dong vao phai cach mat dau vao clia voi phun [a 1D°832

-0.10 *

Dudng tam cla 16 14y ap phia dong ra phai cach mét dau vao clia voi phun [a 0,50D + 0,01D trir tredng
hop voi phun ty s thdp v&i B < 0,3188, trwdng hop nay dwdng tam cia 18 1y ap phia dong ra
phaicach méat du vao cla véi phun 12 1,675, .

Khi I&p aat 15 14y ap, phai tinh dén do day ctia vong gioding va/hodc vat liéu 1am kin

5.2.5.2 Pudng tam cua I lay ap phai cang vuéng goc véi dudng tm cia dudng 6ng cang tét nhung
trong moi tneéng hop chi 1éch nhau 3°. Tai diém xuyén vao éng, 16 phai Ia hinh try. Cac canh phai
ngang bang véi bé mét trong clia dwdng éng va cang lugn séc nét cang tot d& dam bao khong co tat
¢ cac mép séc hoac day chan mép tai cac canh trong, ¢6 thé lwgn trén nhung phai gilr cang nhé cang
tét va c6 thé do ban kinh clia né phai nhé hon mét phan mudi dwdng kinh 16 14y ap. Khéng co bat
thuong xuat hién bén trong cac 16 két ndi, trén canh cla 16 khoan trong thanh éng hodc trén thanh
duong dng gan véi 16 14y ap. Sw phu hgp clia 16 1ay ap véi cac yéu céu trén c6 thé dwoc danh gia bang
tryec quan.

Pwing kinh 16 14y ap phai nhd hon 0,13 D va nhd hon 13 mm.
Khéng c6 han ché ddi voi dwéng kinh i thidu, dwgc xac dinh trong thuc té bdi sy cn thiét phai ngan

nglra tic nghén va dua ra tinh ndng déng phu hgp. LS 4y ap phia dong vao va phia dong ra nén ¢
cung dwong kinh.

L& 14y 4p phai hinh tron va hinh tru trén do dai it nhét 12 2,5 1an dudng kinh trong cda 16 14y ap, do
dwoc ti thanh trong clia dwdng éng.
Duang tam clia 16 14y ap c6 thé dat & bét ky mat phdng truc nao clia dudmng dng.

Truc cla 15 l4y ap phia dong vao va truc clia 1 14y ap phia dong ra co thé dat & cac mat phang truc
khac nhau.

5.2.6 Hé sb ciia voi phun ban kinh dai
5.2.6.1 Gi&i han sir dung

Vi phun ban kinh dai chi dwoc sir dung phu hop véi tiéu chudn nay khi
50 mm < D < 630 mm

02<p< 0,8

- 10* < Rep < 107

Ra/D < 3,2 x 10 trong dwéng éng phia dong vao.
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Céac dwong éng co dé nham twong ddi cao hon co thé dwgc st dung néu nham & khoang cach it nhat
1a 10 D phia dong vao ctia véi phun 1a trong gi¢i han néu trén. Théng tin v& cach xac dinh Ra dwoc néu
trong TCVN 8113-1 (ISO 5167-1)

CHU THICH Phan lén di lidu clia bang nay dwa trén pham vi ReD < 10° ; tai cac sb Reynolds 1én hon cac gidi
han nghiém ngat hon vé& o nham duéng dng cé thé duoc yéu ciu.

5.2.6.2 Hésbxa, C
Hé sb xa, C, tuong tw nhw hai loai voi phun ban kinh dai khi 16 14y 4p phu hop quy dinh tai 5.2.5.

Hé sb xa, C, dwgce néu tai Cong thirc 8, khi dé& cap dén sé Reynolds ctia dwdng éng phia dong vao Rep.

6
C =0,9965-0,00653 10°5 8)
€p

Khi dé cap dén sé Reynolds tai ¢ do Re,., Cong thirc 8 dwoc tinh theo

6
C =0,9965-0,00653 #ﬁ- (9)
Re,

va, trong tredng hop nay, C la doc 1ap véi ti sé dwong kinh .

Gi4 trj cla C nhwe ham sé cla B va Rep duwgc néu trong Bang A.2. Khang dugc stk dung cac gia tri néu
ra cho phép ndi suy chinh xac. Khang dwgc phép ngoai suy tir cac gia trj nay.

5.2.6.3 H@ s gidn no, ¢

Nhing ndi dung néu trong 5.1.6.3 cling dwoc ap dung cho hé sb gian né ddi véi voi phun ban kinh dai,
nhwng véi cac gidi han dwgc quy dinh tai 5.2.6.1.

5.2.7 D6 khéng dam bao do
5.2.7.1 D06 khéng dam bao do cuia hé sé xa C

Khi B va Re, dwoc gia thiét 1a khong co sai sé, 6 khdng dam bao do twong ddi cla gia tri C 1a 2,0 %
ddi véi moi gia tri clia Stir 0,2 dén 0,8.

5.2.7.2 Do khdng dam bao do cua hé sb gian né ¢

D khéng dadm bao do twong d6i clia £ béng voi

287 o, (10)
P

5.2.8 Tén thit ap, Aw

Diéu 5.1.8 duoc ap dung cho tén that 4p ctia voi phun ban kinh dai.
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5.3 Voi phun Venturi
5.3.1 Hinh dang chung

5.3.1.1 Bién dang cla voi phun Venturi (xem Hinh 3) 1a déi xing truc, bao gdm phan hai tu véi bién
dang vé tron, ¢b do hinh try va phan phan ky.

5.3.1.2 Mat phia dong vao twong (rng v&i voi phun ISA 1932 (xem Hinh 1).

5.3.1.3 Dau vao phang phan A bj gi¢i han b&i tim dwong tron trong truc xoay, véi dwdng kinh 1,54,
va vong tron bén trong dudng éng véi dwéng kinh D.

Khi d = 2DI3, 86 rong hudng kinh clia phan mét phang 1a “khéng”.

Khi d1&n hon 2D/3, mét phia dong vao cla véi phun khong bao gébm phan mat phdng dau vao trong
dudng éng. Trong trwdng hep nay, voi phun dwoc san xuat néu D Idn hon 1,54, va mét phang dau vao
dwoc lam bang sao cho dwdong kinh I6n nhét cta bién dang hdi tu bang D.

5.3.1.4 Cung tron B tiép tuyén v&i dau vao phang phan A khi d < 2D/3 trong khi ban kinh R, bang véi

0,2d + 0,024 dbi voi B <0,5va vi0,2d + 0,006d véi g2 0,5. Tam clia cung tron cach 0,24 tinh tr mat
phang dau vao va cach 0,754 tinh tir dudng tam truc

5.3.1.5 Cung tron C tiép tuyén véi cung tron B va véi ¢b do E. Ban kinh R; clia nd béng d/3 + 0,0334
ddi voi < 0,5 va voi dI3 + 0,014 d6i voi g > 0,5. Tam clia cung tron 1a d/2 + di3 = 5d/6 tinh tlr dudng
tam truc va tai

a, = M d = 03041d
60
tlr d4u vao phdng phan A.

5.3.1.6 Cb do E c6 dwdng kinh d va chiéu dai b, = 0,3d.

Gia tri d clia dwong kinh ¢d do phai dwgc tinh dén nhuw gia trj trung binh cia it nhat bén phép do duwong
kinh phan bd trén mat phang tryc va co cac géc phan bd twong déi déu nhau.

C& do phai la hinh try. Budng kinh cac mat cat ngang khong dugc chénh léch qua 0,05 % véi gia tri
dwéng kinh trung binh. Yéu ciu nay phai dwgc can nhic d& dam bao do léch chiéu dai cla béat ky
phép do duwong kinh phi hop véi d6 léch ky vong yéu ciu cla thiét bi.

5.3.1.7 Phan phan ky (xem Hinh 3) phai dwoc ndi véi phan F clia ¢d do, khdng dugc vé tron nhing
moi canh séc phai dwoc loai bb.

Cac géc ctia phan phan ky, ¢, phai nhd hon hodc bing 30°.

Chiéu dai L ctia phdn phan ky trong thyc té khéng anh hwéng dén hé sb xa C. Tuy nhién, ké ca goc
clia phan phan ky va ca chidu dai L khéng anh hudng dén tdn thét ap.
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® hwéng déng chay
Hinh 3 — Vi phun Venturi

5.3.1.8 Vai phun Venturi dwgc goi la “cut” khi dwdng kinh dau ra ctia phan phan ky nhé hon dudng
kinh D va goi Ia “khéng cyt” khi dwdng kinh d4u ra cla phan phan ky bdng duéng kinh D. Phan phan
ky c6 thé rat ngén/cut khodng 35 % so voi dd dai clia phan phan ky ma khéng l1am thay ddi d6 ton thét
4p clia thiét bi.

5.3.1.9 B& mat bén trong clia vdi phun Venturi phai c6 4§ nham Ra < 10* 4.
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5.3.2 Vit liéu va ché tao

5.3.2.1 Voi phun Venturi cé thé dwec ché tao tir vat ligu bat ky mién 1a phi hop véi mé ta tai 5.3.1 va
duy tri duoc trong subt théi gian s dung. Thirc t&, voi phun Venturi phai dwoc lam sach khi do dong.

5.3.2.2 Voi phun Venturi thwdng dwoc lam bang kim loai va phai chiu duoc sw 3n mon cla lwu chat
khi str dung.

5.3.3 L& layap
5.3.3.1 Vi tri géc cua 16 ldy ap

Duong tam cla 16 14y 4p cb thé dat & bét ky phén truc nao clia dudng 6ng. Tuy nhién, can phai xem
xét vi tri 16 14y 4p néu xuét hién nhiém ban, nhé giot chét Idng hoac bot khi. Trong cac trrdng hop nay,
tranh b tri 16 14y 4p & mat trén va mat dwéi cia dwéng éng.

5.3.3.2 L& ldy ap phia dong vao

L& lay ap phia dong vao phai la 18 1ay ap kiéu goc (xem 5.1.5.1). LS lay ap co thé dat hoac & dwdng
dng hoac & mat bich clia né hoac tai vong d& nhw néu & Hinh 4.

5.3.3.3 Lo lay ap tai cd do

L 4y ap tai cb do phai bao gém it nhat bén 16 14y ap don, huwéng vao trong khoang hinh khuyén, vong
d& do ap hoac néu cb bén 15 Iay ap, bd tri “3 chir T” [xem 5.4.3 TCVN 8113-1 (ISO 5167-1)]). Khdng
duoc st dung khe hinh khuyén ho3c ranh ngét quang.

Pudng tam clia 16 14y ap phai cit duwdng tdm cla voi phun Venturi va phai ¢b cac géc tuvong ing béng
nhau. Buwdng tam clia cb 16 Iy 4p tai ¢d do phai ndm trong mat phdng vudng goéc véi dwong tam cla
voi phun Ve)nturi, v&i cac dwdng bao twéng twong giira phan E va phan F ctia ¢b do hinh tru.

Puwirng kinh 8, clia 16 14y ap riéng biét trong ¢d do cla voi phun Venturi phai nhd hon hodc bang 0,044

va hon ni¥a phai ndm trong khoang tir 2 mm dén 10 mm.

L lay ap phai tron va try trong subt do dai it nhat 2,5 lan dwdng kinh trong cla 16 lay ap, dwoc do ti
thanh bén trong clia voi phun Venturi.

Duéng tam cla 16 14y ap phai cang vudng géc véi dwdng tam cla dwdng 6ng cang tét nhung trong
moi trwdng hop chi léch nhau 3°. Tai diém xuyén vao 6ng, 16 phai 1a hinh try. Cac canh phai ngang
bang véi bé mét trong clia dwdng dng va cang luon séc nét cang tét d& dadm bao khdng cb tat ca cac
mép séc hodc day chdn mép tai cac canh trong, co thé lwgn trdn nhung phai gitr cang nhéd cang tét va
¢6 thé do ban kinh clia né phai nhd hon mét phdn mudi dwdng kinh 18 14y 4p. Khdng c6 bét thuwéng
xuét hién bén trong cac 16 két ndi, trén canh cla 16 khoan trong thanh éng hodc trén thanh dwong 6ng
gan voi 18 14y ap. Sy phu hop cua 18 14y ap voi cac yéu clu trén c6 thé dugc danh gia bang tryc quan.
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Hinh 4 - Vi phun Venturi — L& ldy ap

5.3.4 Hésbd

5.3.4.1 Gidi han str dung

Véi phun Venturi chi dwgc st dung phi hgp véi tiéu chuan nay khi
- 65 mm <D< 500 mm

- d250 mm

0,316 < #< 0,775

- 1,5x10°<ReD<2x10°

Thém vao d6, dd nham ctia dwdng 6ng phai phu hop véi gia tri néu trong Bang 2.
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Thye nghiém cho thdy véi moi gia tri clia hé sé xa C néu trong tiéu chuén nay déu dya trén dé nham
twong déi clia dudng éng Ra/D < 1,2 x 10™. Cac dwong éng co dd nham twong déi cao hon cb thé
dugc st dung néu nham & khoang céch it nhat 1a 10 D phia dong vao cla vdi phun 13 trong gi¢i han
néu trén, Théng tin vé cach xac dinh Ra dwoc néu trong TCVN 8113-1 (ISO 5167-1)

Bang 2 - Gi&i han trén clia d nham twong di cua
dwdng 6ng phia dong vao ddi vé&i voi phun Venturi

B s035 | 036 | 0,38 0,40 042 | 044 046 | 048 | 050 | 060 | 0,70 | 0,775

10° RalD 8,0 59 4.3 34 28 24 21 1.9 1.8 1.4 1.3 1.2

5342 HésbxaC
Hé sé xa, C, dworc tinh bang cang thirc
C= 09858 - 0,196p8**

Gia tri cia C nhw ham sb clia f# dugc néu trong Bang A.3. Khong dugc st dyng cac gié tri néu ra cho
phép ndi suy chinh xac. Khéng dwgc phép ngoai suy tir cac gia tri nay.

CHU THICH Trong gi¢i han quy dinh tai 5.3.4.1, C dbc Iap v&i sé Reynolds va dudng kinh duéng éng D.

5.3.4.3 Hé sb gidn nd, ¢

Nhirng ndi dung néu trong 5.1.6.3 cling dugc &p dung cho hé s gidn n& dbi véi voi phun ban kinh dai,
nhwng v&i cac gidi han dwgce quy dinh tai 5.2.6.1

5.3.5 Do khong dam bao do
5.3.5.1 D& khdng dam bao do cuia hé s6 xa C
Trong gidi han str dung quy dinh tai 5.3.4.1 va khi 8 dugc gia thiét 1a khdng c6 sai sb, d khong dam
bao do twong ddi clia hé sb xa C bang véi
(1,2+1,58')%
5.3.5.2 Do khdng dam bao do cua hé so gian n& &

D6 khéng dam bao do twong dbi clia & bang voi

(4+1008*)22 %
P

5.3.6 Ton théit ap
Ap dung ndi dung néu tai 5.3.6 déi v&i voi phun Venturi khi géc phan ky khéng 1én hon 150.

Tén thét ap twong dbi & 1a gia tri clia tdn that ap Ap” - Ap’ lién quan téi d§ chénh ap Ap:
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_ -y
Ap

Cu thé dwoc néu trong Hinh 5 va phy thudc vao

¢

-ty s6 duong kinh (¢ gidm khi S ting);
- sb6 Reynolds (¢ giam khi Re,, tang);

— dac tinh ché tao ctia voi phun Venturi, nghia 1a géc phan ky, ché tao phan hoi ty, mét phing két thuc
clia cac phén khéc, v.v... (E ting khi ¢ va Ra/D tang)

— diéu kién 18p dat (si thdng hang, dd nham clia dwéng éng phia dong vao, v.v...)
D& hwéng dén, khi goc phan ky khang Ién hon 15° gia tri clia tdn that ap twong déi 6 thé dwgc chép
nhan gitra khodng 5 % va 20 %.

>0 = 60)

oD
|
|

e

b

Hinh 5 — Tén thit ap qua voi phun Venturi
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Bang 3 — Chidu dai dwong 6ng thing yéu cu déi véi voi phun va voi phun Venturi
Gia trj duoc biéu dién 1a hé s6 nhan clia dudng kinh trong, D

12

Ty sé Phia déng vao cua thiét bj so cdp
d:rI::g Khuyu 90° Hai hodc Hai hodc Cén thu tir Cén mé tir Vancdumé | Vanbihodc | Giam ddtngdt Ong tham | Ong tham nhigt Dau nbi

dom hodc nhidu hon nhidu hon 2D aén D 0.5D aén D toan bd van céng mé dbi ximg nhiét c6 c6 duwdrng kinh

pa | cherT(déng | (khuyu90° | (khuyu90° | trongchidu | grong chidu toan b dwong kinh | t20,03D dén | (C3t2déng)
chi tir 1 trong cliing trong cac mit dal tir 1,50 dal tie D dén nho hon
nhénh) mét mat phéng khac dén 3D 20 hojic bing 0130
phing) nhau) 0,03D
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 L] 12

ac | B9 | ac | B9 | ac | B9 | ac | B¢ | A® | BY | Aa® | BY | A¢ | BY | A¢ | B? | A® | BY | A | BY | A° | B
0,20 10 6 14 7 34 17 5 e 16 8 18 9 12 6 30 15 5 3 20 10 4 2
0,25 10 6 14 7 34 17 5 e 16 8 18 9 12 ] 30 15 5 3 20 10 4 2
0,30 10 6 16 8 34 17 5 e 16 8 18 9 12 6 30 15 5 3 20 10 5 25
0,35 12 6 16 8 36 18 5 e 16 8 18 9 12 6 30 15 5 3 20 10 5 25
0,40 14 7 18 9 36 18 5 e 16 8 20 10 12 ] 30 15 5 3 20 10 6 3
0,45 14 7 18 9 38 19 5 e 17 9 20 10 12 [ 30 15 5 3 20 10 6 3
0,50 14 7 20 10 40 20 6 5 18 9 22 1 12 [ 30 15 5 3 20 10 6 3
0,55 16 8 22 1 44 22 8 5 20 10 24 12 14 7 30 15 5 3 20 10 6 3
0,60 18 9 26 13 48 24 9 5 22 1 26 13 14 7 30 15 5 3 20 10 7 35
0,65 22 " 32 16 54 27 1 6 25 13 28 14 16 8 30 15 5 3 20 10 7 35
0,70 28 14 36 18 62 N 14 7 30 15 32 16 20 10 30 15 5 3 20 10 7 35
0,75 36 18 42 21 70 35 22 " 38 19 36 18 24 12 30 15 5 3 20 10 8 4
0,80 46 23 S0 25 80 40 30 15 54 27 44 22 30 15 30 15 5 3 20 10 8 4

CHU THICH 1:Chidu dai doan éng thing nhd dugc yéu cu 1a chidu dai gitra cac dAu ndi khac nhau dugce dat tai phia dong vao hoac gitra déng ra cia thiét bj so cdp. T4t ca céc chidu dai doan 6ng thing
phai dugc do tir mat phia ddng vao cua thiét b so cép.

CHU THICH 2: Cac chidu dai nay khéng dugc dya trén dir ligu mdi.

o a0 oo

b

a&i véri mot vai loai thiét bi so cdp khdng &p dung cho tat ¢ cac gia trj,

Viéc I4p d&t 6ng tham nhigt khong lam thay ddi chidu dai doan éng théng phia dong vao nhd nhét duge yéu chu dbi voi cac du nbi khéc,

Cot A dura ra chidu dai dAu ndi tuong (ng véi gid tri “d4 khong dam bao bb sung "kh8ng™(xem 6.2.3).

Cot B dua ra chidu dai d4u néi trong (g véi gia tri “86 khéng dam bao bd sung “0,5 %" (xem 6.2.4).

A(:hid:.;:.- V:Lai :mubang éng trong cdt A dva ra do khéng dam bao do bang “khdng”, dir lidu khéng 4p dung dbi véi chiéu dai duéng éng thang ngédn hon dugc sir dung Gé dura ra chidu dai duding éng thing
du clu abi voi

0L0Z:E-€L18 NADL
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6 Yéu cau lap dat

6.1 Quy dinh chung

Cac yéu ciu chung cho viéc 1&p dat thiét bi chénh ap duoc quy dinh & Didu 7 ciia TCVN 8113-1
(ISO 5167-1), ddng thoi phai tudn thi cac yéu ciu bd sung dbi voi voi phun va véi phun Venturi néu
trong didu nay. Cac yéu ciu chung v& diéu kién dong chay clia thiét bj so' cip dugc néu trong 7.3 cla
TCVN 8113-1 (ISO 5167-1). Cac yéu clu vé st dung thiét bj &n dinh dong dugc néu trong 7.4 cla
TCVN 8113-1 (ISO 5167-1). Cac dau ndi théng dung dwgc quy dinh & Bang 3, c¢6 thé sir dung chidu
dai doan 6ng thang nhd nhét clia dwdng éng (cac yéu céu cy thé dugce néu trong 6.2).

6.2 Chiéu dai doan éng thing nhé nhit phia dong vao va phia dong ra giira cac dau ndi khac
nhau va thiét bi so cip

6.2.1 Chidu dai doan éng thdng nhd nhét clia dwong 6ng dugc yéu ciu phia dong vao va phia dong
ra cta thiét bi so cdp trong tredng hop 1&p dat cac dau ndi quy dinh ma khdng c6 thiét bi 6n dinh dong
dwoc néu & Bang 3.

6.2.2 Khi khéng sir dung thiét bi én dinh dong, thi chiu dai cu thé dwoc quy dinh & Bang 3 dugc xem
1a gia tri nhd nhét, D&i voi viéc nghién cleu va hiéu chudn cy thé, khuyén nghi réing gié tri phia dong vao
quy dinh & Bang 3 phai ting Ién it nhat Ia hé sb 2 d& lam gidm thiéu d6 khdng dam bao do.

6.2.3 Khi chidu dai doan thdng dwoc st dung béng hodc I&n hon gia tri quy dinh & Ct A Béng 3 cho
“d6 khdng dam do bd sung biing “khdng”, thi khéng can phai ting do khdng ddm bao do vao hé sé xa
dé tinh toan anh hwdng cla viéc I&p a4t cy thé.

6.2.4 Khi chiéu dai doan thdng phia dong vao hoic phia dong ra nhé hon gia trj tvong (ng “d$ khéng
dam bao do bd sung bang “khdng” duoc quy dinh & Cot A Bang 3 I6n hon hodc béng “dd khong dam
bao do bd sung bing 0,5 %" gia tri & Cot B Bang 3 cho cac dau ndi da néu, thi phai cdng sb hoc dd
khéng dam bao do bd sung bang 0,5 % vao do khong dam bao do clia hé sé xa.

6.2.5 Tiéu chuin nay khong thé ding d& dy doan gia trj clia “d6 khong dam bao do bd sung” khi
hoéc:

a) St dung chidu dai doan éng thdng nhé hon gia tri “d6 khong dam bdo do bd sung béng 0,5 % "
duoc quy dinh & Cot B Bang 3, hodc:

b) Ca chidu dai doan 6ng thdng phia déng vao va phia déng ra d&u nhd hon gia tri “d0 khéng dam
bao do bd sung béng “khdng™ dwgc néu & Cdt A Bang 3.

6.2.6 Van néu trong Bang 3 phai dwgc mé hoan toan trong qua trinh do dong. Dé kiém soat dwoc lvu
lwgng, van dugc khuyén céo dat & phia dong ra cla thiét bj so' cap. Cac van ¢d lap dat phia dong vao
cua thiét bj so cdp phai dwgc mé hoan toan, va cac van nay phai c6 dudng kinh day du. Van phai phu
hop véi van cdng hodc van bi, & vi tri mé. Van néu & Bang 3 ¢6 cung dudng kinh danh dinh véi duwdng
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éng phia dong vao, nhung duwéng kinh 16 khoan phai ¢6 dd chénh dwéng kinh 16n hon mirc cho phép
& 643

6.2.7 Trong hé théng do, van phia dong vao dwoc gén lién voi hé théng dwdng dng ké bén, va dugc
thiét ké sao cho & diéu kién m& hoan toan, khéng cé do chénh nao Ién hon mirc cho phép & 6.4.3, cb
thé coi nhu 14 mdt phén clia chidu dai dwdng éng do va khéng cin bd sung thém chidu dai nhw & Bang
3 v&i diéu kién Ia khi do dong chiing dugc mé hoan toan.

6.2.8 Cac gia tri néu & Bang 3 dugc rit ra tir thuc nghiém st dung doan ng thang rét dai gan phia
dong vao clia dau ndi sao cho dong chay phia dong vao clia dau ndi dwgc phat hién day di va khong
x0dy. Thyuc té, nhirng diéu kién do kho co thé dat dwoc nén co thé sir dung cac thong tin sau lam
hwéng dén cho viéc I&p dat thdng thudng trong thuc té.

a) Néu thiét bj so cap dwoc l&p dat tai dwong dng chinh khong gian mé phia dong vao hoac binh do
I6n, hodc tryc tiép hodc qua cac dau ndi quy dinh tai Bang 3, tdng do dai duwong éng gitra khong gian
mé va thiét bj so' cap khdng duwoc nhd hon 30D. Néu dau ndi quy dinh tai Bang 3 duoc lap dat thi
chiéu dai doan 6ng thang quy dinh tai bang nay phai dwoc ap dung gitra d4u ndi va thiét bi so cap.

Trong tredng hop nay, phan diu hé thdng do khong phai 1a khéng gian m& hodc binh Ién. Binh Ién
phai c6 dién tich mat ct ngang it nhét Ia mudi 1an dwéng éng do. Trong tredng hop dau do thang
thuwdng, dién tich mat cat ngang dién hinh 1a bing 1,5 Ian dién tich mat cit ngang cla lvu lwgng ké
dang hoat dong, khuyén nghj réng thiét bj 6n dinh dong phai dugc Iap dat & phia dong ra clia diu do
[xem 7.4 ctia TCVN 8113-1 (ISO 5167-1)] vi s& ludn c6 sy bién dang cla bién dang dong chay va xac
suét xoay cao.

b) Néu mdt sé dau ndi thude loai dwgre dé cap & Bang 3, khac véi td hop uén cong 90° da dé cap
trong bang nay, phai dugc dat ndi tiép phia dong vao thiét bi so cip theo céc cach sau:

1) Gitra d4u néi phia dong vao cla thiét bi so cap, dau ndi 1 va ban than thiét bi so cdp, co tieu
chi chiéu dai nhé nhat néu & Bang 3 thich hop véi thiét bi so cép quy dinh.

2) Thém vao do, gitra dau ndi 1 va dau ndi ké tiép xa hon tinh t&r thiét bj so cap (dau néi 2), do
dai doan thdng it nhét Ia bing mdt nira dudng kinh dudng éng gitra ddu néi 1 va dau ndi 2; va mdt sd
dwéng kinh dwgc dwa ra & Bang 3 cho voi phun véi ty 1€ dwdng kinh |a 0,7 s dung cling véi dau néi
2, s& bao gdm hé sb B ctia diu ndi 1 va 2 clia voi phun dwoc sir dung. Néu chiéu dai doan thang nhd
nhét dwoc chon tir cot B (nghia 1a ldy mdt nira gia tri tir ddu ndi 1 va 2) clia Bang 3, d6 khdng dam bao
do bd sung 0,5 % sé& dwgc cdng sb hoc vao do khdng dam bao do clia hé sb xa.

3) Néu phan doan do phia dong vao clia thiét bj do c6 mdt van cdng (nhw & Cot 8 Bang 3) dat
treéc dAu ndi khac, vi du cdn md, thi van phai dwoc 14p dat & diu néi thir hai tai dau ra tir thiét bi so
cép. DO dai dwoc yéu clu gitra van va diu ndi thir hai theo yéu ciu & muc 2) phai dwgc bd sung dd
dai gitra thiét bi so cAp va ddu néi thir nhét duoc quy dinh & Bang 3; xem vi dy & Hinh 6). Can luu y
rdng 6.2.8 ¢) cling phai dugc thoa man (nhw trong Hinh 6)
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¢) Thém vao d6 chi dan & muc b) cho bét ky ddu ndi nao, xt Iy hai khuyu 90° lién tiép béat ky nhw dau
néi don, phai @4t cach thiét bj so cép it nhat bang khoang cach gitra du ndi va thiét bi so clp voi
clng ty s6 duéng kinh # cho trong Bang 3, khéng tinh dén sé dau ndi. Khoang cach gitra thiét bj so
cép va dau ndi phai dwgc do doc theo truc clia dwéng 6ng. Néu co bat ky dau ndi phia dong vao co
khoang cach dap rng cac yéu cau str dung khodng cach trong cot B chir khdng phai & cdt A, khi d6 d
khéng dam bdo do bd sung béng 0,5 % sé& dwoc cong sé hoc vao dd khdng dam bdo do cla hé sé xa,
nhwng dd khéng dam bao do bb sung khéng dwoc cong thém hon mét 1an theo quy dinh & muc b) va
muc c)

d) Trong treéng hop cé hai hodc nhiéu khuyu 90° nhitng khuyu nay phai dwoc xir Iy thanh mot dau
néi don theo Cot 3 va 4, Bang 3, néu do dai gitra cac khic cong lign tiép nhé hon 15D.

1 2 3
>~< LY
150 W0
1 2 3
i A\
290

CHU DAN

1 Cénmd

2 Van bi hodic van cdng mé& hoan toan

3 Voi phun

Hinh 6 — Sor d6 bao gédm van mé hoan toan véi 5= 0,6

6.29 Duéi day dua ra ba treong hop ap dung 6.2.8 b) va c). Trong méi trwéng hop, du néi thix hai
tlr voi phun 1a hai khuyu nam trong hai mét ph3ng vudng géc va véi phun cé ty sé dwdng kinh 1a 0,65:

a) Néu dau ndi thr nhat Ia mét van bi m& hoan toan (xem Hinh 7 a), thi khodng cach gitra voi phun va
van it nhat phai 12 16D ( tir Bang 3) va gitra hai khuyu trén mét phéng vudng géc va van phai it nhat 1a
31D (tr 6.2.8 b); khodng céch gitra hai khuyu trén mat phdng vudng géc va voi phun phai it nhit I1a
54D (tr 6.2.8 ¢). Néu van c6 d6 dai 1a 1D, thi mot do dai tbng cdng thém la 6D dwoc yéu ciu cb thé
ho#c phia dong vao hogc phia dong ra ctia van hodc mot phan phia dong vao hodc mét phdn phia
déng ra clia van. Khuyén cao néu tai 6.2.8 b 3) dwoc 4p dung dé di chuyén van dén gan ké véi hai
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khuyu ndm trong mét phang vudng goc; véi diéu kién khoang cach nhd nhét gitra hai khuyu cong nam
trong mat phang vudng goc dén voi phun Ia 54D (xem Hinh 7b).

b) Néu dau ndi thir nhat |a mot con thu tir 2D xubng D véi chiéu dai la 2D (xem Hinh 7c¢ ), khoang
cach gitka ¢on thu va vai phun phai it nhat 1a 11D (tlr Bang 3) va gitra hai khuyu ndm trén mat phang
vudng goc va con thu phai it nhat 1a 31 x 2D (tir 6.2.8 b ); khoang cach gilra hai khuyu ndm trong mat
phéng vudng géc va voi phun phai it nhat 1a 54D (tir 6.2.3 c). Vi vay, khdng yéu cau c6 dd dai bd sung
theo 6.2.8 c).

¢) Néu dau ndi thir nhét 1a mdt con mé tir 0,50 dén D véi chigu dai la 2D (xem Hinh 7d), khoang cach
gitba cdn md va voi phun phai it nhét la 25D (tir Bang 3) va gitra hai khuyu ndm trong cac mat phang
vudng goc va con mé phai it nhét la 31 x 0,5D [(theo 6.2.8 b)]; khodng cach gilra hai khuyu ndm trong
mat phdng vudng goc va vai phun phai it nhat 1a 54D [(tir 6.2.8 c)]. Do vay can mdt chiéu dai tdng cdng
bd sung 1a 11,5D c6 thé phia déng vao hodc phia sau ra clia ¢on mé hodc mdt phan phia dong vao va
mét phan phia dong ra.

6.3 Thiét bi 6n dinh dong

Thiét bi &n dinh dong c6 thé dwoc sir dung dé lam gidm dd dai doan 6ng thang phia dong vao théng
qua viéc dap trng phép thr pht hgp dwa ra & 7.4.1 ciia TCVN 8113-1:2009 (ISO 5167-1:2003), trong
treorng hop d6 c6 thé sty dung phia dong ra clia bat ky dau ndi phia déng vao nao, hodc dap tng céc
yéu ciu & 7.4.2 clia TCVN 8113-1:2009 (ISO 5167-1:2003) dé néu cac kha néng bd sung ngoai phép
thir s phi hop. Trong ca hai tredng hop nay, phép thir phai dwoc thue hign bang cach st dung cung
loai véi phun nhw d3 str dung dé do dong.

6.4 Do tron va dd try ciia dwdng 6ng

6.4.1 Do dai 2D clia phin dwdng éng phia dong vao sat voi vdi phun (hoc vong d& néu chi cé mot)
phai dwoc ché tao dic biét va phai dap (ng yéu céu 1a khéng c6 dwéng kinh tai bt ky mat phang nao
c6 dd dai chénh léch qua 0,3 % so vé&i gia tri trung binh D thu dwoc theo cac phép do quy dinh trong
6.4.2.

6.4.2 Gia tri duwdng kinh dwérng 8ng D phai 1a trung binh clia cac dweéng kinh trong trén mdt chiéu dai
0,5D phia dong vao ctia 16 ldy ap phia dong vao. Buong kinh trong trung binh phai 14 trung binh sb hoc
clia it nhéat cia mwoi hai phép do dwéng kinh, cir bdn vi tri dwéng kinh thi cé goc x&p xi bang nhau,
phan bé tai it nhat ba mat cit ngang ndm trén chidu dai 0,5D, hai trong sb cac mat cit ngang nay phai
ndm & khodng cach 0D va 0,5D tir 15 14y ap phia dong vao va mdt mat cit ngang phai ndm trong mét
phang han c6 ciu tric han cd. Néu cé6 mot vong d& (xem Hinh 4) gia tri 0,5D phai dwgc do tir canh
phia dong vao cla vong do.

6.4.3 Xa hon 2D tir thiét bi so cAp, dwérng 6ng phia dong vao chay gita thiét bi so cp va dau ndi
phia dong vao thir nhat hoic nhiéu c6 thé dwo tao ra tir mét hodc nhiéu doan clia dwdng éng.
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Gitra 2D va 10D tir voi phun khéng c6 dé khong dam bao do bd sung dbi véi hé sb xa mién la bwéc
duong kinh (sy chénh léch gilra cac dwdng Kinh) gitra hai méat ct khdng verot qué 0,3 % gia tri trung
binh clia D thu dwoc tir cac phép do quy dinh tai 6.4.2. Hon niva, bwéc hién tai la nguyén nhan cla sy
khong thang hang va/hodc sy thay dbi dwéng kinh phai khéng vuot qua 0,3 % D tai bat ky diém nao
trén dwdng tron bén trong clia dudng éng. V& viéc d6, mat bich phai yéu cdu dwdng vidn va thdng
hang khi 1ap dat. Chdt hoac dém dinh tdm c6 thé dwoc st dung.

N L\
Wi @
31+ XD o (16 + YO
a) x=0,y=0,x+y=26
N LY
Z
o z 530
b)
\ = :
(=]
: 620 20 = 10 =
c)
Q
uw
o
L\
(=1
A b3
(15,5 « X0 0 (25 + yI0

d) x20,y=20x+r=115

Hinh 7- Céc vi du cua lap dt dwoc chdp nhéan (xem 6.2.9)
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Ngoai 10D tir voi phun khdng c6 do khéng dam bao do bd dung trong hé sé xa duoc tinh dén mién la
buéc dwong kinh (chénh léch gitra cac dwdng kinh) gitra hai méat cét khdng vurot qua 2 % gia tri trung
binh D thu dwoc tir cac phép do quy dinh trong 6.4.2. Hon niva thire té cac bwéc gay ra béi sy khong
thdng hang va/hoac thay dbi dwéng kinh khdng dwoc vuot qua 2 % cla D tai bt ky diém nao clia
dwong tron bén trong clia dwéng éng. Néu duwrdng kinh dwdng ng phia dong vao cla budc Ion hon
phia dong ra thi cho phép bwéc dweng kinh thyc té ting tir 2 % cta D Gén 6 % cla D. Trén méi phia
clia budc dwdng éng phai co dwdng kinh tir 0,98 D dén 1,06 D. Ngoai 10 D tir voi phun st dung dém
gitba cac phan sé khéng vi pham yéu céu néu ra mién la chung khéng day hon 3,2 mm va khéng nhd
vao dong chay.

Ngoai nhirng vi tri dau tién noi cdn mé& cé thé ndi phu hop véi cot 6 A ctia Bang 3, khdng cod do khang
dam bao do bd sung dbi v&i hé sb xa mién la bwéc dwong kinh(chénh léch gitra cac dwong kinh) gilra
hai mat cét bat ky khong vugt qua 6 % gia tri trung binh D thu dwoc tlr cac phép do quy dinh trong
6.4.2. Hon niva thuc té& cac bude gay ra bdi sy khong thdng hang va/hodc thay ddi dwéng kinh khéng
dwoc vuot qua 6 % cla D tai bat ky diém nao clia dwong tron bén trong clia dwong dng. Trén mbi phia
clia buwdc dwdng éng phai co duong kinh tir 0,94 D dén 1,06 D. Vi tri dau tién con mé co thé ndi phu
hop véi cot 6 A ciia Bang 3, phu thudc vao ty sé dwong kinh clia thiét bj so cap, vi du 1a 22D tir thiét bj
so cpnéu =06

6.4.4 0,2 % do khong dam bdo do bd sung phai duge cong sb hoc vao dd khdng dam béo do cia hé sb xa
néu bwéc dwong kinh AD gitra hai mat cat bét ky vwot qua gidi han néu tai 6.4.3, nhung phi hep voi:

5
—+0,4
LR )
D 01+238
va
8D 0,05
D

Trong d6 s 14 khodng cach budec tir 16 1y ap phia dong vao hodc, néu sir dung vong d&, tir canh phia
dong vao clia phén thyt vao ctia vong da.

6.4.5 Néu c6 buéc Ién hon bat ky gi¢i han néu & bat ding thirc trén hodc néu co nhiéu hon mot
bwéc ndm ngoai gisi han trong 6.4.3, viéc Iap dat khdng phu hop véi tiéu chudn nay. Dé c6 thém thong
tin tham khao 6.1.1 TCVN 8113-1 (1 SO 5167-1).

6.4.6 Khong c6 dwong kinh clia chidu dai doan thing phia dau ra, dwgc coi nhw cb dd dai doc dng it
nhét la 2D tlr mét phia déng vao cda voi phun ISA 1932 hodc voi phun ban kinh dai, phai khac v&i
dwong kinh trung binh cia chidqu dai doan thing phia dong vao qué 0,3 %. Diéu nay c6 thé danh gia
béing cach kiém tra dwdng kinh don cla chiéu dai doan thdng phia dong ra.
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Puwong kinh clia dwong dng phia dong ra clia voi phun Venturi khéng can do chinh xac nhung phai
dwgc kiém tra duwdng kinh dwéng éng phia dong ra khéng nhé hon 90 % cia dudng kinh cudi cta
phan phan ky. Diéu nay cé nghia l1a, dwdng éng c6 dwdng kinh danh dinh nhw éng clia voi phun
Venturi ¢6 thé dwoc sir dung.

6.5 Vi tri cua thiét bi so cip va vong d&

6.5.1 Thiét bj so cép phai dwgc dat trong dudng éng sao cho dong Iru chét tir mat phia dong vao
huwéng téi ¢d do.

6.5.2 Thiét bi so' cAp phai vudng géc véi dwdng tam ciia dwdng éng trong vong 1°.

6.5.3 Thiét bj so' cip phai ndm & tam clia dwéng éng. Khodng cach e, gitra dwéng tam clia cb do va
dudng tdm clia dwdng 6ng trong mét phia dong vao va phia dong ra phai nhd hon hodc bang

0,005D
0,1+2,38°

Trong treorng hop khi

0,005D
0,1+2,38°

€x

tiéu chudn nay khéng cung cép théng tin vé gia tri dy doan cla do khéng dam bao do bd sung dé
tinh toan.

6.5.4 Khi st dung vong d&, nd phai & vi tri trung tam va khdng nhd ra trong dwéng 6ng tai bat ky diém
nao.

6.6 Phwong phap gin va dém

6.6.1 Phuwong phap gén va xiét chat phai sao cho thiét bi so cAp dwoc 1&p dat tai vi tri thich hop va
duy tri dwoc .

Phuwong phap nay la can thiét, khi git thiét bi so cdp gilra cac mét bich, cho phép gidan né nhiét tw do
va tranh that va méo.

6.6.2 Dém va vong lam kin phai dugc ché tao va 1dng vao theo cach ching khong nhé ra tai bat ky
diém nao trén dwéng dng hodc cét chéo 16 1dy ap hoadc tao thanh khe khi str dung 15 I4y ap kiéu goc.
Chiing phai ¢6 3 mdng vira dl, d& can nhic trong viéc duy tri nhitng méi lién quan nhw xac dinh trong
5.1.5.2 hoac 5.2.5.1 khi thich hop.

6.6.3 Néu dém dwoc sir dung gitra thiét bj so' cip va vong @& cia khoang hinh khuyén, chang phai
khéng dwge nhé ra bén trong clia khoang hinh khuyén.



Phu luc A
(Tham khao)

Bang hé sé xa va hé sé gian né

Bang A.1 - Voi phun ISA 1932 - Hé sé xa, C

TCVN 8113-3 : 2010

Ty s6 Hé s0 xa, C, doi véi Repbang
dwong

kinh

B 2 x10* 3x10* §x10* | 7x10° 1x10° | 3x10° | 1x10° 2 x10° 1x107
0,30 -— — 09855 | 09865 | 09878 | 09882 | 0,9883 | 0,9884
0,32 - - - 09847 | 09858 | 09873 | 09877 | 09878 | 09879
0,34 — —_ — 09838 | 09850 | 09866 | 09871 | 09872 | 09873
0,36 — - - 09828 | 09840 | 09859 | 09864 | 09865 | 09866
0,38 - - - 09816 | 09830 | 09849 | 09855 | 09856 | 09857
0,40 - - - 09803 | 09818 | 09839 | 09845 | 09846 | 09847
0.42 — - - 09789 | 09805 | 09827 | 09833 | 09834 | 09835
0.44 09616 | 09692 | 09750 | 09773 | 09789 | 09813 | 09820 | 09821 | 09822
0.45 09604 | 09682 | 09741 | 09764 | 0,9781 | 09805 | 09812 | 09813 | 09814
0,46 09592 | 09672 | 09731 | 09755 | 09773 | 09797 | 09804 | 09805 | 09806
0,47 09579 | 09661 | 09722 | 09746 | 09763 | 09788 | 09795 | 09797 | 09797
0.48 09567 | 09650 | 09711 | 09736 | 09754 | 09779 | 09786 | 09787 | 09788
0.49 09554 | 09638 | 09700 | 09726 | 09743 | 09769 | 09776 | 09777 | 09778
0,50 09542 | 09626 | 09689 | 09715 | 09733 | 09758 | 09766 | 09767 | 09768
0,51 09529 | 09614 | 09678 | 09703 | 09721 | 09747 | 09754 | 09756 | 09757
0,52 09516 | 09602 | 09665 | 09691 | 09709 | 09735 | 09743 | 09744 | 09745
0,53 09503 | 09589 | 09653 | 09678 | 0,9696 | 09722 | 09730 | 09731 | 09732
0,54 09490 | 09576 | 09639 | 09665 | 0,9683 | 0,9709 | 09717 | 09718 | 09719
0,55 09477 | 09562 | 09626 | 09651 | 09669 | 09695 | 09702 | 09704 | 09705
0.56 09464 | 09548 | 09611 | 09637 | 09655 | 09680 | 09688 | 09689 | 09690
0.57 09451 | 09534 | 09596 | 09621 | 09639 | 09664 | 09672 | 09673 | 09674
0,58 09438 | 09520 | 09581 | 09606 | 09623 | 09648 | 09655 | 09656 | 0,9657
0,59 09424 | 09505 | 09565 [ 09589 | 09606 | 09630 | 09638 | 09639 | 09640
0,60 09411 | 09490 | 09548 | 09572 | 09588 | 09612 | 09619 | 09620 | 09621
0,61 09398 | 09474 | 09531 | 09554 | 09570 | 09593 | 09600 | 09601 | 09602
0,62 09385 | 09458 | 09513 | 09535 | 09550 | 09573 | 09579 | 09580 | 0,9581
0.63 09371 | 09442 | 09494 | 09515 | 09530 | 09551 | 09558 | 0.9559 | 0,9560
0.64 09358 | 09425 | 09475 | 09495 | 09509 | 09529 | 09535 | 09536 | 09537
0,65 09345 | 09408 | 09455 | 09473 | 09487 | 09506 | 09511 | 09512 | 0,9513
0,66 09332 | 09390 | 09434 | 09451 | 09464 | 09481 | 09487 | 09487 | 09488
0,67 09319 | 09372 | 09412 | 09428 | 09440 | 09456 | 09460 | 09461 | 0,9462
0,68 09306 | 09354 | 09390 | 09404 | 09414 | 09429 | 09433 | 09434 | 09435
0,69 09293 | 09335 | 09367 | 09379 | 09388 | 09401 | 09405 | 09405 | 0,9406
0,70 09280 | 09316 | 09343 | 09353 | 09361 | 09372 | 09375 | 09375 | 09376
0,71 09268 | 09296 | 09318 | 09326 | 09332 | 09341 | 09344 | 09344 | 09344
0,72 09255 | 09276 | 09292 | 09298 | 09303 | 09309 | 09311 | 09311 | 09312
0,73 09243 | 09256 | 09265 | 09269 | 09272 | 09276 | 09277 | 09277 | 09278
0,74 09231 | 09235 | 09238 | 09239 | 09240 | 09241 | 09242 | 09242 | 09242
0.75 09219 | 09213 | 09209 | 09208 | 09207 | 09205 | 09205 | 09205 | 09205
0,76 09207 | 09192 | 09180 | 09176 | 09172 | 09168 | 09166 | 09166 | 09166
077 0,9195 09169 00,9150 0,914 2 0,9136 09128 09126 09126 09125
0.78 09184 | 09147 | 09118 | 09107 | 09099 | 09088 | 09084 | 09084 | 0,9083
0,79 09173 | 09123 | 09086 | 09071 | 08060 | 09045 | 09041 | 09040 | 0,9040
0,80 09162 | 09100 | 09053 [ 09034 | 09020 | 09001 | 0,8996 | 08995 | 08994

CHU THICH : Bang nay dé sir dyng thuén tién. Khdng str dung cac gia tri ndy cho phép ndi suy chinh xac. Khdng ngoai
suy tir cAc gia tri nay.
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Bang A.2 — Voi phun ban kinh dai - Hé sé xa, C

Ty sb Hé s6 xa, C, cho ReD bing

duwémg

kinh
g ] 1%10° 2 x10* | 5x10‘| 1x10° 2 x10° 5x10° | 1x10* ] 5 x10° 1x10°
0,20 0,967 3 09759 09834 | 09873 0,990 0 09924 | 09936 0,995 2 0,9956
022 09659 09748 09828 | 09868 0,9897 00922 | 09934 0,995 1 09955
0.24 0,964 5 09739 09822 | 09864 0,989 3 09920 | 09933 0,995 1 09955
0,26 0,963 2 09730 09816 | 09860 0,989 1 09918 | 09932 0,9950 0,995 4
0,28 09619 09721 09810 | 09856 0,988 8 09916 | 09930 09950 0,995 4
0,30 09607 09712 09805 | 09852 0,988 5 09914 | 09929 0,994 9 0,995 4
0,32 0,959 6 0,970 4 09800 | 09848 0,988 2 09913 | 09928 0,994 8 0,9953
0,34 0,958 4 0,969 6 09795 | 09845 0,988 0 09911 | 09927 0,994 8 0,9953
0,36 0,957 3 0,968 8 09790 | 09841 0,9877 09910 | 09926 0,994 7 0,9953
0,38 0,956 2 0,968 0 09785 | 09838 09875 09908 | 09925 0,994 7 0,995 2
0,40 0,955 2 0,967 3 09780 | 09834 0,987 3 0997 | 09924 0,994 7 0,995 2
0.42 0,954 2 0,966 6 09776 | 09831 0,987 0 09905 | 09923 0,994 6 0,995 2
0.44 09532 0,9659 09771 | 09828 0,986 8 09904 | 09922 0,994 6 0,995 1
046 09523 0,965 2 09767 | 09825 0,986 6 09902 | 09921 0,994 5 0,995 1
048 09513 0,964 5 09763 | 09822 0,986 4 09901 | 09920 0,994 5 0,095 1
0,50 0,950 3 09639 09759 | 09819 0,986 2 09900 | 09919 0,994 4 0,9950
0,51 09499 09635 09756 | 09818 0,986 1 09899 | 09918 0,994 4 09950
0,52 0,949 4 0,963 2 09754 | 09816 0,986 0 09838 | 09918 0,994 4 0,9950
0,53 0,949 0 0,962 9 09752 | 09815 0,9859 09898 | 09917 0,994 4 0,9950
0,54 09485 0,9626 09750 | 09813 0,9858 09897 | 09917 09944 0,9950
055 0,948 1 09623 09748 | 09812 0,9857 09897 | 09917 0,994 3 0,995 0
0,56 0,947 6 0,9619 09746 | 09810 0,9856 09896 |09916 0,994 3 0,9950
0,57 0,947 2 09616 09745 | 09809 0,9855 09895 |09916 0,994 3 0,994 9
0,58 0,946 8 0,9613 09743 | 09808 0,985 4 09895 | 09915 0,994 3 0,994 9
0,59 0,946 3 0,9610 09741 | 09806 09853 09894 | 09915 0,994 3 0,994 9
0,60 09459 0,960 7 09739 | 09805 0,985 2 09893 | 09914 0,994 2 0,994 9
0,61 0,945 5 0,960 4 09737 | 09804 0,985 1 09893 | 09914 0,994 2 0,994 9
0,62 0,945 1 0,960 1 09735 | 09802 0,985 0 09892 | 09914 0,994 2 0,994 9
0,63 09447 09599 09733 | 09801 0,984 9 09892 | 09913 0,994 2 0,994 9
0,64 0,944 3 09596 09731 | 09800 09848 09831 | 09913 0,994 2 0,994 8
065 09439 0,959 3 09730 | 09799 0,984 7 09831 | 09912 0,994 1 09948
0,66 09435 09590 09728 | 09797 0,984 6 09830 | 09912 0,994 1 0,994 8
067 09430 09587 09726 | 09796 0,984 5 09889 | 09912 0,994 1 09948
0,68 09427 0,958 4 09724 | 09795 0,984 5 09889 | 09911 0,994 1 0,994 8
0,69 09423 0,958 1 09722 | 09793 0,984 4 09888 | 09911 0,994 1 0,994 8
0,70 0,9419 09579 09721 | 09792 0,984 3 09838 | 09910 0,994 1 09948
0,71 09415 09576 09719 | 09791 0,984 2 09887 |o09910 0,994 0 0,994 8
0.72 09411 09573 09717 | 09790 0,984 1 09887 | 09910 0,994 0 0,994 7
0,73 09407 0,957 0 09715 | 09789 0,984 0 09886 | 09909 0,994 0 09947
0,74 0,940 3 0,956 8 09714 | 09787 09839 09886 | 09909 0,994 0 09947
075 09399 0,956 5 09712 | 09786 09839 09885 | 09908 0,994 0 0,994 7
0,76 09396 0,956 2 09710 | 09785 09838 09884 | 0998 0,9940 0,994 7
0,77 09392 0,956 0 09709 | 09784 09837 09884 | 09908 0,9939 09947
0,78 09388 0,955 7 09707 | 09783 0,983 6 09883 | 09907 09939 0,994 7
0,79 09385 0,955 5 09705 | 09781 0,0835 09883 | 09907 09939 0,994 7
0,80 09381 0,955 2 09704 | 09780 0,983 4 09882 | 09907 0,9939 0,994 7

CHU THICH : Bang nay dé str dung thuén tién. Khéng sir dung céc gia tri nay cho phép ndi suy chinh xac. Khéng ngoai suy
tlr cac gia tri ndy.
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Ty so dwong kinh Hé so xa
f C
0,316 0,984 7
0,320 0,984 6
0,330 0,984 5
0,340 0,984 3
0,350 0,984 1
0,360 0,983 8
0,370 0,983 6
0,380 0,983 3
0,390 0,983 0
0,400 0,982 6
0,410 0,982 3
0,420 0,9818
0,430 0,981 4
0,440 0,9809
0,450 0,980 4
0,460 0,979 8
0,470 0,979 2
0,480 0,978 6
0,490 09779
0,500 0,977 1
0,510 0,976 3
0,520 09755
0,530 09745
0,540 09736
0,550 09725
0,560 0,971 4
0,570 0,970 2
0,580 0,968 9
0,590 0,967 6
0,600 0,966 1
0,610 0,964 6
0,620 08630
0,630 0,961 3
0,640 0,959 5
0,650 0,957 6
0,660 0,955 6
0,670 0,9535
0,680 0,951 2
0,690 0,948 9
0,700 0,946 4
0,710 0,943 8
0,720 0,941 1
0,730 0,938 2
0,740 09352
0,750 0,932 1
0,760 0,928 8
0,770 0,9253
0,775 0,923 6

CHU THICH : Béng nay de sir dung thuan tién. Khang sir dung céc
gia tri nay cho phép ndi suy chinh xac. Khong ngoai suy tir cac gia tri
nay.
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Bang A.4 - Voi phun va vai phun Venturi - Hé s6 gidn né, ¢

Ty 6 dwéng kinh Hé s6 gidn nd, &, véi po/pibing
g | & 100 | o9 0,96 094 | o092 0,90 0.85 0,80 0.75
for k=12
0.2000 | 00016 | 10000 | 09874 | 09747 | 09619 | 09490 | 09359 | 09028 | 08687 | 08338
05623 | 01000 | 10000 | 09856 | 09712 | 09568 | 09423 | 09278 | 08913 | 08543 | 08169
06687 | 02000 | 10000 | 09834 | 09669 | 09504 | 09341 | 09178 | 08773 | 08371 | 07970
07401 | 03000 | 10000 | 09805 | 09613 | 09424 | 09238 | 09053 | 08602 | 08163 | 07733
07953 | 04000 | 10000 | 09767 | 09541 | 09320 | 09105 | 08895 | 08390 | 07909 | 07448
08000 | 04096 | 10000 | 09763 | 09533 | 09309 | 09091 | 08878 | 08367 | 07882 [ 07418
fore=1.3
02000 | 00016 | 10000 | 09884 | 09766 | 09648 | 09528 | 09407 | 09099 | 08781 | 08454
05623 | 01000 | 10000 | 09867 | 09734 | 09600 | 09466 | 09331 | 08990 | 08645 | 08294
06687 | 02000 | 10000 | 09846 | 09693 | 09541 | 09389 | 09237 | 08859 | 08481 [ 08102
07401 | 03000 | 10000 | 09820 | 09642 | 09466 | 09202 | 09120 | 08697 | 08283 | 07875
07953 | 04000 | 10000 | 09785 | 09575 | 09369 | 09168 | 08971 | 08495 | 08039 | 07599
08000 | 04096 | 10000 | 09781 | 09567 | 09358 | 09154 | 08955 | 08473 | 08013 | 07570
for k= 1,4
02000 | 00016 | 10000 | 09892 | 09783 | 08673 | 09561 | 09448 | 09160 | 08863 | 08556
05623 | 01000 | 10000 | 09877 | 09753 | 09628 | 09503 | 09377 | 09058 | 08733 | 08402
06687 | 02000 | 10000 | 09857 | 09715 | 09573 | 09430 | 09288 | 08933 | 08577 | 08219
07401 | 03000 | 10000 | 09832 | 09667 | 09503 | 09340 [ 09178 | 08780 | 08388 | 08000
07953 | 04000 | 10000 | 09800 | 09604 | 09411 | 09223 [ 09038 | 08588 | 08154 | 07733
08000 | 04096 | 10000 | 09796 | 09597 | 09401 | 09210 | 09022 | 08567 | 08129 | 07705
for k= 1,66
02000 | 00016 | 10000 | 00909 | 09817 | 09723 | 09628 | 09532 | 09286 | 09031 | 08766
05623 | 01000 | 10000 | 09896 | 09791 | 09ess | 09578 | 09471 | 09197 | 08917 | 08629
06687 | 02000 | 10000 | 09879 | 09759 | 09637 | 09516 | 09394 | 09088 | 08778 | 08464
07401 | 03000 | 10000 | 09858 | 09718 | 09577 | 09438 | 09299 | 08953 | 08609 | 08265
07953 | 04000 | 10000 | 09831 | 09664 | 09499 | 09336 | 09176 | 08782 | 08397 | 08020
08000 | 04096 | 10000 | 09827 | 09658 | 09490 | 09325 | 09162 | 08763 | 08374 | 07994

tlr cac gia tr nay.

CHU THICH : Bang nay dé str dung thuén tién. Khéng sir dung céc gié tri ndy cho phép ndi suy chinh xac. Khéng ngoai suy
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO/TR 3313:1998, Measurement of fluid flow in closed conduits — Guidelines on the effects of flow
pulsations on flow-measurement instruments

[2] 1SO 4288:1996, Geometriccal Product Specification (GPS) — Surface texture:Profile method —
Rules and procedures for the assessment of surface texture

[3] ISO/TR 5168:1998, Measurement of fluid flow - Evaluation of uncertainties

[4] ISO/TR 9464:1998, Guidelines for the use of ISO 5167-1:1991
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