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TCVN 8115 : 2009

L&i néi dau

TCVN 8115 : 2009 hoan toan twong duwong voi ISO 9951:1993 va
Dinh chinh ky thuat 1:1994;

TCVN 8115 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chuan qubc gia TCVN/TC 30
Po luu lwong lwu chét trong éng dan kin bién soan, Téng cuc Tiéu
chuan Do ludng Chat lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé

cong bd.
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Do dong khi trong 6ng dan kin -

Poéng ho kiéu tuabin

Measurement of gas flow in closed conduits —

Turbine meters

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh kich thwéc, pham vi, ciu tao, tinh ndng, hiéu chuan va cac dac tinh
dau ra cua ddng hd kiéu tuabin dung dé do dong khi.

Tiéu chuén nay ciing dé cap dén diéu kién Iap dat, thir kin, thir ap suét va cung cap khuyén nghi st
dung, kiém tra tai hién trwdng va sw nhiéu cla lwu chét trong cac phu luc tham khéo tr A dén E.

Tai nhiéu nwdc, mét vai hodc tat ca cac diéu trong tiéu chuan nay 1a déi twong cha cac qui dinh
bat budc dwoc ap dat béi luat cla cac nwédc do. Trong truong hop ¢é mau thuan gitra cac qui

dinh bét budc nhw vay va tiéu chuan nay, thi phai tuan theo quy dinh bat budc.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi céac tai liéu vién
dan ghi nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
cong bd thi ap dung phién ban mai nhéat, bao gébm cé cac sira dbi, bb sung (néu co).

TCVN 4945 : 2008 (ISO 5208:1993), Van cbéng nghiép — Thir ap lwc cia van.

TCVN 8112 : 2009 (ISO 4006:1991), Po dong lwu chét trong éng dén kin — Ttr vung va ky hiéu.
TCVN 8113-1: 2009 (ISO 5167-1:1991), Po dong luu chat bang thiét bi chénh ap gén vao éng dén cé
maét cat ngang tron chdy day — Phan 1: Nguyén ly va yéu cau chung.

TCVN 8114 : 2009 (ISO 5168:1978), Do dong luu chét — Quy trinh déanh gia dé khéng dam béo do.
TCVN 6165 (VIM:1984), Bo lwong hoc - Thuét nglr chung va co ban;
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ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers (Sé wu tién — Day sé wu tién).

ISO 6708:1980, Pipe components — Definition of nominal size (Chi tiét dwong éng — Xac dinh cé
danh nghia).

IEC 79:—, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres (Thiét bi dién trong méi truwong
khi nd).

OIML R 6:1989, General provisions for gas meters (Quy dinh chung déi v&i déng hé khi).

OIML R 32:1989, Rotary piston gas meters and turbine gas meters (Déng hé khi kiéu piston quay
va déng hé khi kiéu tuabin).

3 Thuat ngir , dinh nghia va ki hiéu

3.1 Dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia néu trong TCVN 8112 : 2009 (ISO 4006:1991), tir
ving qudc té co ban, cac khai niém chung trong do lwdng hoc. Cac dinh nghia sau day chi dung cho
cac thuat nglr dwoc str dung theo nghia dac biét hoac cac thuat nglr phu hop véi viéc nhan manh thém
y nghia.

3.11

Lwu lwong (Flowrate)

Thé tich thuwc clia dong chay trén mét don vi thdi gian.

3.1.2

Pham vi lam viéc (Working range)

Pham vi lvu lwong khi dwoc gidi han bdi lwu lvong I6n nhét gna va lvu lwvong nhd nhat g,
trong d6 sai s6 cta ddng hd do nam trong cac gidi han quy dinh (d6i khi cling dwoc goi la “pham
vi kha thi”).

3.1.3
Ap suat dong hoé do (metering pressure)

Ap suét khi trong mét déng hd do lién quan dén thé tich khi dwoc chi thi.

3.1.4
Van téc trung binh (average velocity)

Lwu lwong thé tich trén mot don vi dién tich mat cét ngang.

3.1.5
V6 (Shell)

Céu truc chiu ap cta déng hé do.

3.1.6

Diéu kién do (Metering conditions)
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Cac diéu kién, tai thoi diém do, ma thé tich khi dwoc do (vi du nhiét dd va ap suét cta khi).

3.1.7
Diéu kién co s& (Base conditions)

Cac diéu kién ma thé tich khi do dwoc chuyén dbi (vi du nhiét dd va ap suét co s&).
3.1.8
Diéu kién quy dinh (Specified conditions)

Céc diéu kién cha khi & d6 cac dac tinh ky thuat cia ddng hé dwoc dua ra.

CHU THICH 1 : Diéu kién do va diéu kién co s& chi lién quan dén thé tich khi dwgc do hodc dwgc chi thi, va khéng
nén nhdm lan v&i “didu kién van hanh” hodc “diéu kién chuan” (VIM 5.05 va 5.07), dwoc tham chiéu dén cac dai
lwgng anh huéng (VIM 2.10).

3.2 Ky hiéu va chi sé dwéi

Céc ky hiéu va chi sé dwai st dung trong tiéu chudn nay dwgc néu trong Bang 1.

Bang 1 — Ky hiéu va chi s6 dwéi

Ky hiéu Dai lwong Th&r nguyén” | DPon vi Sl
c Heé sbé tdn that ap suét phu thudc vao kiéu déng hd. L m™
d Khéi lwong riéng twong dbi cta khi (dai, = 1) Khong thir nguyén -

D Puong kinh trong dau ra/dau vao cia déng hd L m
D, Puong kinh trong ctia dwdng 6ng L m
DN C& danh nghia dau ra/diu vao cta déng ho Khéng thtr nguyén -
DN; | C& danh nghia cia dwdng éng Khéng thtr nguyén -
H Chiéu cao thanh giang L m
L Do dai thanh giang L m
m Khéi lwong M kg
M Khéi lwvgng mol M kg/mol
N Sé mol khi mol
p Ap suét tuyét dbi ML T2 Pa
Prm Ap suét do ML T2 Pa
q Lwu lwong LT m®/s
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Ky hiéu Dai lwong Th&r nguyén” | DPon vi SI
R Hang s mol khi ML2T20™ J/(mol.K)
s Khoang cach gitra cac thanh giang gan nhau do & . -

dinh
t Thoi gian T S
T Nhiét do tuyét dbi cua khi ¢} K
1% Thé tich L3 m?®
Z Hé sb nén (dd léch so va&i dinh luat khi ly twéng) Khong thir nguyén -
P Khéi lwgng riéng cla khi ML kg/m?®
w Pham vi lam Viéc Qmax/Qmin Khong thir nguyén -
Chi sé dw&i
b Cac diéu kién co s& dbi vai thé tich hoac cac phép tinh lwvu lwong
m Cac diéu kién do cua khi
S Céc diéu kién quy dinh cho thé tich hoac lwvu lwong

1) M = khéi lvong; L=chiéu dai; T=th&i gian; © = nhiét do

4 Nguyén ly cua phwong phap do

DPoéng hoé kiéu tuabin 1a mét thiét bi do lwu chat trong d6 lwc ddng hoc cia dong dang chay lam

cho banh tuabin quay véi tbc d6 gan ty 1& v&i lwu lwong thé tich. Sé vong quay cla banh tuabin

la co s& cho viéc chi thi thé tich di qua dbng hd.

5 Lwulwong

Lwu lwgng 1&n nhat va nhé nhét phai dwoc quy dinh cho khdi lwgng riéng cda khi theo d6 déng

hd sé& van hanh trong cac quy dinh kj thuat cta ddc tinh ddng hé néu trong Piéu 8. Luu lwong

I&n nhat tinh bang mét khéi trén gie (m°/h) clia ddng hd phai la mot sb trong dai R5 clha s wu

tién quy dinh trong 1SO 3 (gia tri 63 dwoc lam tron thanh 65). Bon vi mét khéi trén gid (m*/h)

dwoc wu tién s dung.
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6 Cau tao cua dong ho

6.1 Quy dinh chung
DPdng hd phai dwoc thiét ké va dung sai ché tao phai dwoc thiét 1ap dé cac ddng hd cé cung kich

thwéc va cung kiéu co thé dbi lan.

6.2 Vat liéu ché tao
Than clha déng hd va cac co cau bén trong phai dwoc san xuat bang cac vat liéu phu hop véi cac
diéu kién sir dung va chdng lai sy &n mon cua lwu chét trong qué trinh 1am viéc ctia déng hd. Cac

bé& mat bén ngoai ctia ddng hé phai dwoc bao vé tranh bi an mon.

6.3 Vo
V& déng hd va tat ca cac bo phan khac ctia ddng hé bao gébm bd phan chira lwu chéat ctia déng ho
phai dwoc thiét ké va ché tao bang cac vat liéu bén virng dé& déng hd chiu dwgc nhiét do va ap

suat khi van hanh.

6.4 Dau nbi va lwu lvong I&¥n nhat
Céac dau ndi vao va dau ndi ra ctia ddng hod phai phu hop céc tiéu chuan dwoc thira nhan.

C& danh nghia wu tién (DN) va lwu lwgng I16n nhat twong #ng (gmax) dwoc néu trong Bang 2.

Bang 2 — Lwu lweong I&n nhat va c& danh nghia

Lwu lwong I&n nhat, g,.x C& danh nghia
m°h DN
40 50
65 50
100 50
160 80
250 80
400 100
650 150
1 000 150
1 600 200
2500 250
4 000 300
6 500 400
10 000 500
16 000 600
25000 750
40 000 1 000
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6.5 Chiéu dai

Chiéu dai gilra cac dau ndi vao va dau ndi ra ciia déng hd phai nhé hon hoac bang 5D.
6.6 Lo lay ap

6.6.1 Lo lay ap dé do
Trén ddng hoé phai cé it nhat mot 16 1ay ap, dé do (gian tiép néu can thiét) ap suat tinh tai banh
tuabin cia déng hé dwdi cac diéu kién do. Dau ndi cua 16 1y ap phai dwoc ghi nhan 1a “p,,”. Néu

¢ nhiéu 16 14y ap “p,” thi sw chénh léch gitra cac gia tri ap suéat doc tai cac 16 do khac nhau
khéng duwgc veot qua 100 Pa tai lwu lwgng Ién nhat v&i khbi lwong riéng cla khong khi la

1,2 kg/m®.

6.6.2 Lo lay ap khac
Ngoai 16 14y ap “p,,”, ddng hd co6 thé dwoc trang bi thém cac 16 |y ap khac. Cac 16 |4y ap nay cé
thé dung dé xac dinh sw sut ap trén mot boé phan cta déng hd hoac st dung cho cac muc dich

khac. Cac 16 Iy ap khac phai dwoc ghi la “p”.
6.6.3 Kich thwéc
6.6.3.1 Cac 16 14y ap dang tron phai phu hop véi yéu cau néu trong TCVN 8113-1(1SO 5167-1)

ngoai ra duwong kinh 16 nhd nhat phai la 3 mm va duong kinh 16 1&n nhéat 1a 12 mm, chiéu dai 16
nhé nhat phai bang mot 1an dwdng kinh 16.
6.6.3.2 Cac 16 lay ap dang ranh phai co kich thwéc nhé nhat 1a 2 mm va Ién nhat 1a 10 mm ndm

theo huwéng clia dong chay, va dién tich mé&t c&t nhé nhat 1a 10 mm?.

6.6.4 Niém phong
T4t c& cac diém thlr ap hodc dau nbi cta 16 14y ap trén déng hd déu phai dwoc cung cép cac
phwong tién lam kin phu hop, vi du nhw nat bit, va phai cé kha nang niém phong dé chéng lai sy

can thiép khdéng dwoc phép.

6.7 Hwéng dong chay
Hwéng dong chdy hodc dau vao clia dbéng hd phai dwoc ghi nhan ré rang va bén.
6.8 Dong hod cé co cau do roi

6.8.1 Céu tao cua déng hd cé co cau do rdi phdi ddm bdo sao cho cac d&c tinh l1am viéc clia
déng hd quy dinh trong 8.1 phai dwoc duy tri sau khi thay thé co ciu nay va/hoac sau khi thao ra

va lap lai cing mét co cAu.

6.8.2 Viéc thiét ké va phwong phap thay thé co cau do roi phai ddm bao van gilr nguyén dwoc

céu tao clia déng hé theo dung quy dinh.

6.8.3 Trén mdi co cAu do roi déu phai ghi nhan mét sé séri don nhét.

10
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6.8.4 Mbi co cau do roi déu phai c6 khd nang niém phong dé chdng lai sw can thiép khéng

duwoc phép.

6.9 Qua tai
DPoéng hé phai dwoc thiét ké dé cé kha ndng déi khi van hanh vwot qua lwu lvong 16n nhat 20 %
dwdi nhiét do va ap suét lam viéc, trong khodng thoi gian 30 min ma khéng gay héng héc hodc

anh hwdng dén dac tuyén sai s6 cia dong ho.

6.10 Ghi nhan

Nhan clGa dong hé it nhat phai dwgc ghi cac théng tin sau:

a) Tén hoac nhan hiéu ctia nha san xuét;

b) Sé seri;

c) Lwu lwong I&n nhat, gmay, theo cac don vi thé tich thuc té;
d) Ap suét van hanh Ién nhéat cho phép;

e) Lwu lwgng nhd nhét, g, tai khdi lwong riéng cla lwu chat 1,2 kg/m?.

7 Thir nghiém ap suat

7.1 Quy dinh chung

7.1.1  Th& nghiém ap suét phai dua trén co sé& t viéc thir vé cac van cdng nghiép quy dinh
trong TCVN 4945 (ISO 5208).

7.1.2 E)éng ho khdéng dwoc son hodc phl cac vat liéu lam kin cac chd hé trudc khi két thac
phép thir thir d6 kin. Pwoc phép thwc hién cac bién phap chdéng &n mon héa hoc va boc 16t bén
trong. Néu cac phép thlr ap suat dwoc thuc hién véi sy cdé mat cla dai dién ngwdi mua hang, thi
dbéng hd da son tir kho co thé dwoc thir lai ma khdng phéi boc 1&p son ci di.

7.1.3 Thiét bi thr khéng duoc lam cho ddng hé phai chiu (rng suat bén ngoai cé thé anh hwéng

dén cac két qua thur.

7.2 Lwu chat thw
7.2.1  Tuy thudc vao thiét bi thir, cac phép thlr c6 thé dwoc tién hanh véi nwédc, dau Itra, hodc
cac chéat Idng phu hop khac cé d§ nhét khdng In hon d§ nhét ciia nwéde hoac voi khi (khdng khi

hoac cac loai khi phu hgp khac).

7.2.2 Khithir bng chat 16ng, phai ddm bédo xa hét khong khi chira trong déng hd .

11
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7.3 Thir dd bén cta cac bd phan chiu ap
7.3.1  Phép thlr phai dwoc thwe hién tai 4p suat bén trong nhé nhéat bang 1,5 Ian ap suét van
hanh I&n nhat cho phép tai 20 °C (danh nghia).

7.3.2 Phép th&r phai duwoc thuc hién bang cach dwa ap suéat vao bén trong thanh gitv ap cua
déng hd véi cac dau ndi dwoc lap kin.

7.3.3 Khéng chap nhan viéc phat hién bang mat cé sw ro ri qua thanh gilr ap.

Thoi gian thwe hién phép thir khong dwgc nhd hon théi gian quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 — Th&i gian thir dd bén

C& danh nghia, DN The&i gian thir nhé nhat,
S
DN = 50 15
50 < DN =< 200 60
DN >200 180

7.4 Thi dd kin cua dong hd

DPbéng hoé da l&p dat phai dwoc thlr do ro ri ra bén ngoai tai 4p suat bén trong nhd nhat bang 1,1
lan &p suét lam viéc I1&n nhat cho phép. Tang ap suat I&n tlr tr cho dén khi badng ap suét thir va
phai duy tri it nhat trong vong 1 min. Trong thi gian nay, khéng dwoc c6 lwu chét thoat ra khoi
dbéng hé. Néu phép thr kin dwoc thuc hién sau khi thir thiy lwc, khd nang kin nwédc co thé tang
l&n, vi vay déng hé phai dwoc lam khd trudc khi ldp dat vao co cdu va thwe hién viéc ther do kin.

Sau phép thir, ap suéat phai dwoc gidm xuéng mrc khdng I&n hon khi st dung dé diéu ap.

8 Dac tinh tinh nang

Xem thém Phu luc B.

8.1 Saisb
Sai sb twong dbi, E, tinh bang phan tram, 14 ty sé gitra dd chénh I&ch cla gia tri chi thi Vi,sva gia

tri thwe qui wdc Ve clia thé tich lwu chét thir chay qua ddng hé khi chia cho gia tri thwc quy wéc:

V Vtme

E: ind
V

true

T4t ca cac déng hd phai cé sai s6 cho phép I&n nhét la + 1 % trén toan pham vi lvu lwong hoat
dong. Khi gmin nhd hon 0,2 Gmax, sai s6 cho phép I&n nhéat gitra gmin va 0,2 Gmax 1a £ 2 %.

DPdéng hd duwoc coi la théa man yéu cau nay néu dap &ng cac lwu lwong quy dinh trong 8.2.1.
Pham vi khdi lwong riéng phai dwoc quy dinh sao cho cac sai sé twong dbi ndm trong pham vi cho phép.

Dé tinh toan sai s6, xem thém TCVN 8114 (ISO 5168).

12
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8.2 Hiéu chuan
Phai tién hanh hiéu chuéan riéng biét cho tirtng déng hd. Cac két qua hiéu chuan nay phai cé sdn

khi yéu cau va kém theo bién ban ghi lai diéu kién khi hiéu chuén.

8.2.1 D liéu hiéu chuan
D@ liéu hiéu chudn cung cap phai bao gdm:
a) Sai sb tai gmin va tat ca cac lwu lwong sau trén gmin :
0,1; 0,25; 0,4; 0,7 cla Qmax VA Qmax;
b) Tén va dia diém cla phwong tién hiéu chuan;
c) Phwong phap hiéu chuan (chudng khi, voi phun am, cac ddng hé khac, v.v...)
d) Do khéng dam bao do wéc lwgng cia phwong phap;
e) Ban chéat va cac diéu kién (ap suat va nhiét do) cta khi thi;

f) Vi tri I&p d&t déng hé (ndm ngang, dong di l1én thdng ding, dong di xudng thdng dirng).

8.2.2 Diéu kién hiéu chuan

Nén thwc hién phép hiéu chuan tai cac diéu kién cang gibng véi cac diéu kién van hanh cang tét.

8.2.3 Phwong tién hiéu chuan
Phwong tién hiéu chuan phai duoc lién két véi cac chuan dau vé khéi lwong, do dai, thei gian va

nhiét do.

8.2.4 Diéu kién Iap dit khi hiéu chun

Cac diéu kién lap dat cla phwong tién thir khong dwoc anh huwdng dén déc tinh cia déong hod.

8.3 Vi tri cta dong ho

Phai cong bd vi tri 1dp dat ma tai d6 ddéng hd sé dat dwoc tinh ndng quy dinh. Cac vi tri sau phai
dwoc xem xét: ndm ngang, dong di 1én thdng dirng, dong di xubng thdng dirng. Néu s dung dau
ra co khi va/hodc bd dém co khi, cac vi tri lap dat khac nhau cla céac thiét bi nay phai duwoc xem

xét khi quy dinh vi tri ciia déng hé.

8.4 Pham vi nhiét do

Phai cdng bd pham vi nhiét d6 cta lwu chat va mdi truoong ma déng hd duoc thiét ké dé hoat
dong véi dac tinh tiéu chuan.

8.5 Ton that ap suat

Phai quy dinh di¥ liéu tén that ap suéat déi véi ddng hd (xem Phu luc B). Ngoai triv ton that ap suét
qua dong hd, cling phai tinh dén tén that ap suéat trong dwdng 6ng xung quanh va cac thiét bi én
dinh dong can thiét dé dap &ng cac yéu cau dbi véi cac gidi han hoat dong.

8.6 Didu kién Iap dat

Cac diéu kién |1&p dat cia déong hé phai dwoc quy dinh sao cho sai sb twong dbéi ciia ddng hd

khdng sai khac qua mot phan ba sai s6 cho phép I&n nhat quy dinh trong 8.1 so v&i sai sb clia

13
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dbéng hé thu dwoc trong diéu kién dong chay phia dong vao khéng nhiéu. Phai xem xét cac hang
muc nhw cac doan 6ng thang & phia dong vao va/hoac phia dong ra ctia déng hd, va/hoac kiéu

va vj tri ca thiét bj 6n dinh dong néu dwoc yéu cau (xem Phu luc E).

8.7 Thiét bi truyén dong co cau bén ngoai

Néu cé mét truc diu ra dung dé truyén dong cho thiét bi thay cho bé dém co khi théng thuéng thi
tai trong cha truc nay phai lam déng hd chay cham lai. Anh huwéng nay I&n nhéat tai cac lwu lvong
nho va khéi lwgng riéng cda khi thap. Vi vay, dac tinh cla ddng hé phai cong bd mémen xoén 16n
nhat c6 thé cha truc dau ra va anh hwdng clia mémen nay Ién dac tinh cia déng hé & cac khéi

lwong riéng khac nhau, cling nhw pham vi lwu lwong ma céng bd nay co gia tri.

9 Pau ra va hién thi

9.1 Quy dinh chung
D4u ra cta déng hoé bao gobm mot bd dém co khi hoac dién t& dé tinh tdng lwong lwu chéat chay
qua ddng hd. M6t tin hiéu téc dé xung dién hodc mét truc quay cé thé dwoc si dung dé biéu thi

lwu lweng qua déng hd.

9.2 B6 dém

9.2.1 Dung lwvong bé dém
S6 lwgng cac chir sb trong mot bd dém phai G dé hién thj téi hang don vi cha chi¥ s6 cudi cung

thé tich Iwu chéat chay qua twong (ng véi it nhat 2000 h van hanh tai lwu lwgng 16n nhét.

9.2.2 Don vj
B6 dém phai hién thi lvu lwong chdy qua ddng hd theo don vi S| hodc don vi dan xuét tryc tiép

tr cac don vi SI. Trén bd dém cac don vi sir dung phai dwoc thé hién rd rang.

9.2.3 Chirso
Chiéu cao cac chi» sb ciia bd dém it nhat phai bang 4 mm. Viéc thay dbi cac chir sb phai sao cho
khi mot chir sb béat ky tai bd dém thwc hién mot vong tién thi sé tiép theo Ién hon chay dwgc mot

phan muwdi vong.

9.2.4 Cé4u tao
Céac bd dém phai duwoc thiét ké tdt va clu tao bén virng. Khi dwoc gan trén ddng ho tuabin ching

phai van hanh tin cay va dé doc trén toan bdo pham vi nhiét dé (xem 8.4).

9.2.5 Gia tri d6 chia nhé nhat cta boé dém

Khi dau ra cGa déng ho la bé dém co khi, viéc hién thj phai cho phép ddng hdé dwoc hiéu chuan
v&i d6 chinh xac yéu cau & lwu lwong nhé nhat trong mot thei gian ngan hop ly. Gia tri do chia
nhé nhét cla chir sb cé nghia nhat cia co cidu dém hodc phan t& thir vi thé sé& phai nhé hon

lwong twong dwong véi mot gid tai lwu lwong nhd nhat chia cho 400.
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9.3 DPaura lwu lweng
DP4u ra lwu lwong cha ddng hd, & dang téc dé xung hodc téc d6 quay cla truc, phai la mot ty sb

da biét ty & voi tbc do thay dbi trong bd dém.

9.4 Paura co khi

Can phai bao pha va lam kin cac dau tw do trén bat ky cac truc tin hiéu ra bd sung nao, khi ching
khéng dwoc str dung. Gia tri trén mdi vong quay cla truc dau ra, dwoc dién ta 1a 1 vong =...m°
(xem OIML R6), va huéng quay phai dwoc danh diu trén truc hodc & diém gan do trén dong ho.
9.5 Tiép diém khong dién ap

Néu trén ddng ho co tiép diém khong dién ap, hoat ddng cta né phai biéu dién thé tich la wéc sb
thap phan cla, bang véi, hodc bdi sb thap phan cua thé tich hién thi trén mdi vong quay cda

phan truyén ddng cia bdé dém. Gia tri xung phai dwoc biéu thj rd rang trén déng hé.

9.6 Dau ra xung dién
S6 lwgng xung trén méi mét khdi dwoc hién thj bang bé dém phai dwoc cdng bd trén déng hé. Sb
xung biéu thi mét mét khéi (hé sé déng hé) trén déng hé khong cé chi thi co khi phai dwoc xac

dinh cho cac lwu lwvgng néu trong 8.2.1.

9.7 An toan dién
DPdéng hd duoc trang bi thiét bi dién hoac dién tlr phai phu hop IEC 79 khi sir dung v&i khi dé

chay ndé hodc trong méi trwong khéng khi nguy hiém.
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Phu luc A
(Tham khao)

Khuyén nghi khi str dung

A.1 Quy dinh chung

Céac ddng hd kiéu tuabin cAn dwoc van hanh trong pham vi lwu lwong va cac diéu kién van hanh
quy dinh dé dat dwoc do chinh xac mong mudn va tudi tho théng thwong. Hién twong &n mon va
pha huy s&m cé thé xay ra do banh tuabin van hanh quéa téc dd va sw xuat hién cia cac manh
vun trong dwong 6ng. Céac lwu y quan trong nhat dé cé thé van hanh tét I1a kich thuwéc ddng hod

phai phu hop véi lvu lwong dinh st dung, 18p dat dang qui trinh van hanh va bdo dwéng hop ly.
A.2  Khuyén nghi kh&i déng cho cac dwéng dng méi

Trwdce khi khéi dong 1ap dat ddng hod, ddc biét 1a déi véi dwdng 6ng méi hoac dwdng dng mai
dwoc slra chira, trudc hét can lau chui dweng dng dé loai bd tat ca cac bui han, vay han va
nhi*rng manh vun kim loai khac trén dwong 6ng. Co cau cta dong hé phai dwoc thdo ra trong qua

trinh thr thay tinh va vé sinh dwdng dng dé tranh lam hdng bd phan do cla déng hd.
A.3 Bo loc hoac xa

A.3.1 Cac vat la trong dwong éng cé thé lam héng ddng hd kiéu tuabin. Nén s dung cac bd loc
khi doan trwéc cé sw xuat hién cac vat la gay hdng trong dong khi. Cac bd loc phai cé kich c&
sao cho tai lwu lwong I&n nhat cé tdn that 4p suat nhé nhéat va dwoc 1ap dat sao cho khéng xay ra

hién twgng xody dong qua Ién (xem Phu luc E).

A.3.2 C6 thé bdo vé déng hd & mirc cao hon thdng qua viéc lap d&t bd loc kiéu phan tach hoac
kiéu khd & phia trwédc dau vao cltia déng hd.

A.3.3 Phai tién hanh giam sat dé chénh ap qua bd loc dé ddm bao rang bd loc van dang hoat
dong tét va hién twong xoay dong dwoc loai bé.

A.4 Bao vé qua tai

DPdéng hd kiéu tuabin nhin chung c6 thé chiu dwoc sy qua tai tlr tr ma khéng gay hdng héc bén
trong khac v&i sy gia tdng mai mon. Tuy nhién, tbc dd dong khi Ién cdng v&i ap tang, xa ap hoac
théi khi cé thé gay hdng nghiém trong dén ddng hé do banh tuabin bi tang téc ddt ngot.

A.4.1 Ciing nhw tat ca cac ddng hd, ddng hd kiéu tuabin phai dwgc tang ap va khéi déng tir to.
Viéc nap tai dot ngdt bang cach mé nhanh cac van thwdng xuyén sé lam hdng banh tuabin.
Trong cac trudng hop c6 ap suét cao, cé thé phai 1ap dat mét nhanh vong nhé qua van cach ly &

phia trwéc dong hd dé gitr ap suét clia ddng hd ludn nam trong pham vi 4p suét van hanh cla no.
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A.4.2 Trong qua trinh |&p d&t d& co thé dap ng thoa dang vé ap suat hoac cé thé 1&p mot tAm
tiét lwu téi han hodc mét voi phun am Venturi d& bdo vé banh tuabin cla déng hd tranh bj quay
qua téc dd. Thiét bi han ché phai duoc I&p dat & phia dong ra cla ddong ho va phai c6 c& dé han
ché viéc gia tai qua 20 % Qmax clia déng hd. Théng thwdng, mot tAm tiét lwu téi han sé tao ra mot
tdn that ap suat 50 % va mot voi phun siéu am Venturi sé tao ra tr 5 % dén 20 % tén that ap

suét.
A.5 Nhanh vong

Néu khdng dwoc phép gian doan viéc cung cap khi thi can I&p dat mdét nhanh vong sao cho déng

hd c6 thé dwoc bao dudng.
A.6 Tan suat kiém tra va bao dwdng

Do chinh xac ctia déng ho kiéu tuabin, khdng chi phu thudc vao viéc thiét ké va cac qui trinh 1&p
dat, ma con phu thudc vao thuc té bao dwdng va tan suat kiém tra thich hop. Mét cach co ban,
th&i gian gitra cac 1an kiém tra déng hé phu thudc vao cac diéu kién khi. Ddng hoé s dung véi khi
ban sé& doi hdi phai lwu y nhiéu hon so véi cac déng hd sir dung véi khi sach, va cac chu ky kiém

tra can phan anh khia canh nay.
A.7 Xem xét khac khi lap dat

Ngoai cac muc dé cap & trén, can can nhéc cac thuc tién 1ap dat sau day, vi sy thiéu quan tam

dén béat ky muc nao ciing cé thé gay ra cac sai s do nghiém trong.

a) Dong hoé va duong dng clia dong hé can dwoc |ap dat sao cho giam thiéu sirc céng 1&én ddng

hd do (ng suat dworng 6ng.

b) Céan dam bao I&p d&t ddng tam cac dau ndi dwong éng véi cac dau vao va dau ra déng ho.

c) Tranh cac vong dém va/hodc vay han nhé ra bén trong l6ng 6ng cé thé lam nhiéu bién dang
dong chay.

d) Néu cé thé do dém chét Idng, ddng hoé can l&p d&t nghiéng dé tao ra viéc xa lién tuc, hodc lap
dat theo phwong thdng drng. Trong trwdng hop co lwong chét 1dng 16N, can cé mdt bd tach dwoc
l&p d&t & phia dong vao cha déng ho. Nhiéu dong clha bd tach can dwoc xem xét trong khuyén
nghi vé duwong 6ng.

e) Khoéng nén sir dung déng hd kiéu tuabin & noi thwdng xuyén xay ra gian doan lwu lwong
va/hodac lvu lwvgng dao ddng manh hoac cé cac xung ap Ssuat.

A.8 Lap dat cac phu kién

Céac thiét bi phu kién st dung dé chuyén dbi thé tich hién thj vé cac diéu kién co s& hoac dé ghi

lai théng s van hanh can dwoc 1ap dat hoan chinh va cac dau ndi duwgc thwe hién nhw sau:
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A.8.1 Do nhiét do

Do cac xody & phia dong vao can duwoc gitr @ mirc nhd nhét, vi tri khuyén nghi cho 16 do nhiét l1a
& phia dong ra cta banh tuabin. L& do nhiét cAn dwoc d&t cang gan cang tét & phia dong ra cia
banh tuabin, nhwng trong vong nam lan dwong kinh dng ké tlr banh tuabin va & phia dong vao
cla bat ky van dau ra hoac thiét bi han ché dong nao. L6 do nhiét phai dwoc I&p dat sao cho
nhiét d6 do dwgc la nhiét d thwc dung véi lwu lvgng gitka gmin VA Qmax khdng bi anh huwédng boi

suw truyén nhiét tv dwdng 6ng hodc thiét bi gén véi 16 do.
A.8.2 Do ap suat

Lb lay ap dwoc ghi nhan “py,” trén than cia ddng hd phai dwoc sir dung nhw 1a diém cadm &ng ap

suat dé cac thiét bi do ghi lai ho&c tich hop lai.
A.8.3 Do khéi lwong riéng

Céac diéu kién cua khi trong ty trong k& phai thé hién cac diéu kién trong banh tuabin tai lwu
lwgng van hanh cta déng hd. Can can nhac vé sy ton tai coé thé clta khi khéng dwoc do khi st
dung céac ty trong ké da lam sach. Cac ty trong ké 1ap dat trong dwdng 6ng can duwoc wu tién lap

dat & phia dong ra cua banh tuabin.

18



TCVN 8115: 2009
Phu luc B
(Tham khao)

Dic tinh tinh nang khac ctia déng ho

B.1 Didu kién khi

Can phai biét khéi lwvgng khi hodc thé tich khi & cac diéu kién xac dinh. Trong tat ca cac trwdng
hop lvong nay cé duoc ti viéc do thé tich & cac diéu kién do, co tinh dén gia tri doc ciia ddng ho

va phép do cac diéu kién do.

B.1.1 Diéu kién do

Xem 3.1.6.

Cac ky hiéu lién quan dén diéu kién nay c6 chi sb duwai la “m”.
B.1.2 Diéu kién xac dinh

Xem 3.1.8.

Cac ky hiéu lién quan dén diéu kién nay c6 chi sd dudi la “s”.
B.1.3 Diéu kién co s&

Xem 3.1.7.

Cac ky hiéu lién quan dén diéu kién nay c6 chi sb duai la “b”.
B.2 Tén that ap suéat

Tén that ap suét trén dbéng hoé kiéu tuabin duwgc xac dinh bang ndng lwong can thiét dé truyén
dong co ciu cla déng hé, cac tdn that do ma sat chuyén déng bén trong va céac thay déi van tdc
va huéng dong chay. Tén that ap suat dwoc do gitba mot diém trén dwong dng phia dong vao va
mot diém trén dwong 6ng phia dong ra cia déng hé trén dwdng 6ng cé cung c& véi dwdng dng
cta dong hd. Chu y trong viéc lwa chon va ché tao cac diém ap suét & dam bao rang cac bién
dang dong khéng anh hwéng dén cac gia tri doc ap suét.

Tén that ap suét vé co ban tuan theo mbi quan hé tén that dong chay réi (ngoai trir & céac lwu
lwong rét thap):

Ap, =cp,q, ..(B.1)

Tw tén that ap suét & cac diéu kién xac dinh va tlr phwong trinh trang thai cia khi ly twéng, ta co:

2
Ap. = Ap. [&j[ﬂj ..(B.2)
P, )\ 4,

va
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d, \(Pu)( L) 2 )4 )
AT TATA ..(B.3
Apm Ap‘[dg j[ ds j[znj[zmj(qv j ( )

B.3 Lwu lwong nhé nhat va I&n nhat

DPoéng hd khi kiéu tuabin nhin chung dwoc thiét ké cho lvu lwong 1&n nhat, gn.. d& khong vuwot
qua tdc dé banh tuabin va tdn that ap suat da xac dinh. Trir khi cé quy dinh khac, lwu lwong 1én
nhéat nay duy tri khéng dbi cho tat ca cac diéu kién do 1én dén ap suét van hanh I&n nhat cho

phép da cong bé.

Tw lwu lwong nhé nhét, ap suét, nhiét dé va thanh phan lwu chit nhw da xac dinh do nha san

xuat, lvu lveng nhé nhat cé thé dwoc viét nhu sau:

qm,min = qs,min pS aes (B 4)
P

m

B.4 Pham vi lam viéc

Nhin chung, lvu lwong I&n nhat khdong thay dbi va lwu lwgng nhd nhat co thé thay dbi (xem B.3),
pham vi lam viéc, , cta ddng hé khi kiéu tuabin vé ban chét thay dbi theo can bac hai cia khéi
lwong riéng:

v, =V, P ...(B.5)
Ps

B.5 Anh hwéng cta nhiét dé va ap suat

Thay dbi dac tinh cta déng hd cé thé xay ra khi nhiét do va ap suét van hanh khac nhiéu so véi
cac diéu kién hiéu chuén (8.2.2). Cac thay dbi nay cé thé do thay ddi kich thwéc, ma sat 6 truc

hoac cac hién twong vat ly.
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Phu luc C
(Tham khao)

Tinh toan dir liéu va trinh bay

C.1 Céng thirc tinh toan thé tich
Do ddng hd kiéu tuabin do thé tich & diéu kién do, nén cong thirc cla trang thai khi ly twéng cé
thé dwoc ap dung dé chuyén dbi thé tich hién thi thanh thé tich & diéu kién co s&, khi cac diéu
kién nay la khong dbi.
Cac cong thirc sau day chuyén dbi thé tich khi hién thi bang déng hd kiéu tuabin & diéu kién do
thanh thé tich khi & diéu kién co s& (ap suét va nhiét do co sé):
Cho diéu kién do:

PmVin = ZuwNRT ..(C.1)
Cho diéu kién co sé:

prb = ZbNRTb (C2)

Do R |4 hdng sbé khi khéng lién quan dén ap suét va nhiét dd, véi mot sd mol N cla khi, hai céng

thirc trén c6 thé két hop dé thanh:

Vo=V, [%j{%j[?} ...(C.3)

Céng thire (C.3) c6 thé dwoc sir dung cho cac diéu kién cu thé tai ddng ho.

Débi v&i cac diéu kién do khdng |a hang sé:

(g [ 2ol T || 2o
I/”_Iqm(pbj[%j(%jdt ...(C.4)

C.2 Cbng thirc tinh toan khdi lweng
Khéi lwong dwoc tinh toan tir tich sé cua thé tich khi do dwoc véi khdi lwong riéng cta khi dé.
Khi v&i khéi lwong rieng khéng dbi

m= Vs po= Vi pm ..(C.5)

Khi v&i khéi lwgng rieng thay dbi

m = [qm pmdt ..(C.6)
Pu_7 (RIM)T, ..(C.7)
plﬂ
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Khéi lwong riéng pm va p, cé thé duwgc xac dinh bang cach do hoac tinh toan tlr thanh phan va
cac diéu kién cta khi.

C.3 Trinh bay dir liéu hiéu chuan

D@ liéu hiéu chuén cta déng hé can dwoc vé nhw la mét ham ciha lwu lwong thue, lvu lvong co
s& hodc sb6 Reynolds. Cac diéu kién dong thuc hodc co s& cho ap suat va nhiét d6 ciing nhu lwu

chat th&r phai dwoc cong bd trong dir liéu hiéu chuén.
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Phu luc D
(Tham khao)

Kiém tra tai hién trwong

D.1 Quy dinh chung

Kiém tra tai hién trwong thong dung nhéat cho déng hé kiéu tuabin 1a kiém tra bdng mat va kiém
tra thoi gian quay. Théng tin thuwong c6 thé thu dwoc tv cac ddng hé khi van hanh bang cach

quan sat tiéng dn hoac rung phat ra.

Sw rung ddéng qua manh cta déng hd thwong biéu thi sw hw hai lam méat can bang cda banh
tuabin; diéu nay dan dén viéc héng hoan toan déng hd. Banh tuabin co xat va gén khdng chac
thwdng cé thé nghe duwoc & lwu lwong twong dbi thap tai d6 cac tiéng 6n nay khong bi che lap

b&i tiéng 6n dong chay thdng thuéng.

D.2 Kiém tra bang mat

Trong qua trinh kiém tra bdng mat, banh tuabin can dwoc kiém tra cac canh bi mét, sy tich tu cac
chat ran, an mon hodc sw nguy hai khac cé thé anh hwédng Ién sy can bang cta banh tuabin va
hinh dang cla canh. Bén trong dong hé ciing can duwgc kiém tra dé dam béo khéng co sw tich tu

clia cac manh vun.

Cac dong chay, duéng xa, cac 16 thdng hoi va cac hé théng béi tron ciing can duwoc kiém tra dé

dam béo rdng cac manh vun khéng tich tu.

D.3 Kiém tra th&i gian quay

Kiém tra thoi gian quay xac dinh mic twong dbi ciia ma sat co khi ton tai trong ddng hé co lién
quan dén phép thr trwdc d6. Néu ma sat co khi thay dbi khéng dang ké, néu bé méat cia déng hd
la sach va néu cac phan bén trong ddéng hé khéng cho thdy c6 nguy hai thi déng hé sé& hién thi
khdng cé sy thay dbi vé dd chinh xac. Sy thay ddi dang ké clia ma sat co khi cho thay rang dd
chinh xac cta ddng hé & cac lwu lwgng thap da bi gidm. Thoi gian quay dién hinh cta cac ddng

hd c6 thé dwoc cung clp béi nha san xuét theo yéu cau.

Phép th&r thoi gian quay phai dwoc tién hanh trong mét khu vwe khéng cé gid lua véi co ciu do
lwérng & vi tri van hanh binh thwdng. Banh tuabin dwoc quay & téc d6 hop ly, nghia 1a tbc do nhé
nhat xap xi 1/20 tbc dd danh dinh &ng V&i Gmax, va duwoc tinh thdi gian to lac bt ddu chuyén

dong cho dén khi banh tuabin dirng lai.

Phép th» quay can dwoc 13p lai it nhat ba 1an va 14y thdi gian trung binh. Nguyén nhan théng thwong

cla viéc gidm thoi gian quay la do sw tang 1én clia ma sat 6 d& truc banh tuabin. tuy nhién, can chu y
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la con co cac nguyén nhan khac véi ma sat co khi lam anh hudng dén thoi gian quay, nhw la 6 d& bi
bdi qua nhiéu m&, nhiét dd mai trwdng thap, gié lla va cac phu kién gan kém.

CHU THICH 2 : Cac phuwong phap khac tién hanh th thei gian quay ciing ¢6 thé ap dung, mién la dap tng phuong
phap quy dinh.

D.4 Kiém tra khac

Céac ddng hé duwoc trang bi cac bd tao xung & banh tuabin tao kha ndng phat hién sy mat canh
tuabin. Diéu nay coé thé dwoc thwe hién béng cach quan sat dang xung tin hiéu ra hoac so sanh
xung tin hiéu ra t&r bd tao xung cla banh tuabin dén bd tao xung trén dia gan véi truc ctia banh

tuabin.

B tao xung duwogc kich hoat b&i canh cia banh tuabin hoac bt ky vi tri khac trong bd truyén
dong gitra banh tuabin va bd sb chi cla ddng hé cé thé dwoc siv dung két hop véi mét bd phat
xung trén bo sb chi dé xac dinh tinh nguyén ven clia bd truyén ddng. Ty |é cla xung tan sb thap
tr bd s6 chi dbi v&i xung tan s cao phat ra tir bat ky vi tri nao tré xuéng dén bo truyén déng can

phai 1a moét hang sb khong lién quan dén lwu lvong.

Cac thiét bi chuyén dbi thé tich xac dinh gan v&i cac déng hé tuabin ciing chi thi cac thé tich &
cac diéu kién dong chay. Su thay ddi thé tich hién thi trén thiét bi chuyén déi can twong tng voi

thé tich hién thi trén bd chi thi ctia déng hé tuabin trong cing mot khodng thoi gian.
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Phu luc E
(Tham khao)

Nhiéu loan

E.1  Quy dinh chung

Phu luc nay cung cép cac hwéng dan vé cac nhiéu dong cé thé anh hwdng dén déc tinh déong hé
va cung cap cac phép thir da chuan héa dé danh gia dnh hwéng clha cac nhiéu do.

E.2 Anh hwéng cua xoay

Néu lwu chat & dau vao dong hd co xody manh, thi tbc do banh tuabin cé thé bi anh hwéng. Xoay &
banh tuabin theo hwdng quay sé& lam tang van tbc banh tuabin, ngwoc lai xody ngwoc hwdng sé lam
giam van téc banh tuabin. V&i phép do lwu lwgng chinh xac cao, dnh huédng clia xody nhw vay can
duoc gidm xubng dén muirc khéng dang ké bang viéc 1ap dat ddng hd ding cach.

E.3 Anh hwéng cua bién dang van téc

DPdng hd kiéu tuabin khi dwoc thiét ké va dwoc hiéu chuan & cac diéu kién gan voi bién dang van
tbc déng nhat & diu vao déng ho. Trong trwdng hop cé sai léch dang ké so vai bién dang nay,
tbc dd6 banh tuabin & lwu lwong da cho cé thé bi anh hudng bdi bién dang van téc thuwc & banh
tuabin. Péi v&i lwu lwong trung binh da cho, bién dang van téc khéng déu nhin chung tao ra téc
dd banh tuabin I&n hon so véi bién dang van téc déu. Béi véi phép do lwu lwong chinh xac cao,
bién dang van téc & banh tuabin can dwoc dam bao déu bang viéc I&p dat ddng hd dung cach.

E.4 Th nhiéu loan

E.4.1 Phép thir

Céac phép thir dé& xac dinh dé nhay cta déng ho dbi voi cac diéu kién 1&p dat co thé duoc thuc
hién & cac diéu kién gan voi diéu kién ap suat khi quyén & lwu lwong khong khi 0,25 Qax,
0,4 Qmax, VA Qmax-

Cac lap dat thda man cac quy dinh ky thuat trong 8.6 phai dwoc mé t& cho mdi ddng ho.

E.4.2 Nhiéu loan mic thap

Céc hinh dang dwdng 6ng biéu thi trén Hinh E.1[a) va b)] bao gbm mét dwdng béng véi kich
thwéc danh dinh DN, va chiéu dai 5D, hai doan éng cé ban kinh cong twong dwong Dy & hai mét
phang vuéng goc va mdt doan dng déng tdm tang kich thwdc tir DNy 1én DN va chiéu dai gitra D
va 1,5D c6 thé dwoc xem xét dé dai dién cho cac nhiéu mirc thdp tao ra béi cac thanh phan éng

nhw cac doan cong, chi¥ T, cac doan hdi tu va phan ky.
Cac gia tri cia DN, dwoc liét ké trong Bang E.1.

Kich thwéc danh nghia cla cac thanh phan dng dwoc néu trong I1ISO 6708.
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Bang E.1 — Méi quan hé cua DN, v&i DN

Pong ho Duwéng 6ng
DN DN,
50 40
80 50
100 80
150 100
200 150
250 200
300 250
400 300
500 400
600 500
750 600
1000 750

c)

Hinh E.1 — Hinh dang dwong 6ng thir @ mirc nhiéu loan thap

26



TCVN 8115: 2009

E.4.2.1 Néu cac phan tlr cho trong Hinh E.1 [a) va b)], viéc lap d&t 2D phia dong vao & dau vao
dbéng hé [xem Hinh E.1.c] gay ra I6i sai léch & cac diéu kién ap suét khi quyén khéng vuot qua
sai léch dé cap trong 8.6, khong yéu cau phai cé thiét bi nan dong hodc thém chiéu dai doan éng
phia dau vao trong van hanh néu chi c6 cac nhiéu mac thap xay ra @ mot khoang cach 2D hoac

l&n hon phia dong vao & dau vao cta dong hé.

E.4.2.2 Néu sai sb I&n hon so v&i gia tri da cho trong 8.6, cac phép thir can dwoc thyc hién voi
mot doan éng thang dai hon va/hoac bd 6n dinh dong, co6 thé l1a loai d& cap trong TCVN 8113-1
(ISO 5167-1), dé xac dinh hinh dang phan dau vao can thiét dé gitr cho chénh léch sai sb trong
khoang gi¢i han dwa ra 8.6. Bd 6n dinh dong phai dwoc lap dat trong 6ng c6 dwdng kinh D véi

dau 1ap bd 6n dinh dong cach it nhat 1a 2D ké t dau vao déng hd.
E.4.3 Nhiéu loan mirc cao

E.4.3.1 Dé xac dinh dd nhay cia dong hd v&i nhiéu loan mirc cao gay ra bdi cac bo diéu chinh
hodc cac thiét bi tiét lwu khac, cac phép thir can dwoc thwe hién véi cac hinh dang dwong éng
biéu thj trong Hinh E.1, nhwng v&i mot tdm cé tiét dién bdng mot niva tiét dién dwong éng nhw
biéu thj trén Hinh E.2 dwoc |&p dat gitra hai doan cong, v&i ddu m& hwéng vé ban kinh ngoai cla

doan cong thr nhét.

20,
|

Dong chdy = ——e

Hinh E.2 - Vi tri cda 16 hé& mét nira tiét dién dwong 6ng
cho cac phép thir nhiéu loan mc cao

E.4.3.2 Néu sy chénh l&ch sai sb Ién hon cong bb trong 8.1 thi qui trinh mé ta trong E.4.2.2

phai dwoc tién hanh dé xac dinh hinh dang d4u vao thda man cac yéu cau cua 8.6.

E.4.3.3 Cac phép thir nay khéng dai dién cho tat ca cac trwdng hop khi bd diéu chinh ap phun
ra mot tia manh khéng dbéng tam. Can chi y déng hd kiéu tuabin dwoc sir dung & phia dong ra
cla cac bd diéu chinh ap van hanh véi sy gidm ap Ion. Cling nhw vay, véi cac hé thdng dwdng
dng c6 anh hwéng tiém &n chwa biét dén d&c tinh ctia déng hd, dwoc khuyén nghi I&p dat mot bo
6n dinh dong nhu biéu thi trong Hinh E.3 & it nhéat 1a 4D ké tlr dau ra bd én dinh dong dén dau
vao déng hd.

CHU THICH 3 : Bo én dinh dong kiéu nay gay ra tén that ap suét twong déi Ién. Trong cac trwéng hop khi tén that ap
suat cé thé dwoc kiém soat, viéc lap dat mét bo 6n dinh dong nhw vay dwgc khuyén cao dat & phia dong ra clda bd

diéu chinh.

Trong cac trweng hop khong dugc phép cé tdn that ap suat qua bd 6n dinh dong trong Hinh E.3, viéc |ap dat mot bo
4n dinh dong nhuw trong Hinh E.4 ciing cé thé dwoc st dung.
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81 B2
CHU THICH : Dién tich tw do: 20% dién tich dwérng 6ng. Véi ty sb dién tich nay, tdn that ap suat & gmax 1a x4p xi 0,07
l&n ap suét tinh véi mot dwong kinh 6ng danh dinh DN theo 6.4 va khéi lwgng riéng twong déi cta khi 1a 0,64.
Toan bdé mau hinh 16 phai sao cho cac 16 & cac tdm lan can khéng tao thanh mét duwong thang cho dong lwu chét.
Cac tdm khoan 16 dwgc gén vao 6ng sao cho tét ca lwu chat chuyén qua cac tAm nay.

Hinh E.3 — Thiét bj nan dong dé lam giam nhiéu loan mrc cao

E.5 Tinh twong dwong

Néu thiét ké la twong tw & phan dau vao cac dong hd cé kich thwdc khac nhau thi it nhat hai c&
dbéng hd phai dwoc thir. Néu cac két qua la twong tw, cé thé gid dinh rdng cac kich thwédc cla
ddéng hoé khac ciing co thé cho két qua twong tw. Tinh twong tw cé thé gia dinh 1a ton tai néu cac
gia tri H/D va S/L clGa moi déng hé cling badng hodc nhd hon céc gia tri ctia ddng hd dwoc thir
(xem Hinh E.5).

Bét ky thiét bi nan dong nao néu -
trong TCVN 8113-1(1SO 5167-1) 4 } IFX

53

o
®

CHU THICH : Cac doan dai thdng quy dinh la cac gia tri nhé nhét.

Hinh E.4 — Hinh dang thiét bi nan dong thay thé dé lam giam nhiéu loan mirc cao
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Hinh E.5 — Kich thwéc dong hé xac dinh tinh twong dwong

cho déng hoé cé c& khac nhau
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