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L&i néi dau
TCVN 8698:2011 duoc xay dung trén co s& tham khao tiéu chuan “ANSI/TIAJEIA-568-B.2.

TCVN 8698:2011 do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dign bién soan, BO Théng tin va Truyén thong dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do luéng Chét lvgng tham dinh, B Khoa hoc va Cong nghé céng bb.
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TIEUCHUAN QUOC GIA

Mang vién théng - Cap déng théng tin Cat.5, Cat.5e — Yéu ciu ky
thuat

Telecommunication network - Cat.5 and Cat.5e communication copper cable — Technical
Requirements

1 Pham viap dung

Tiéu chuéin ndy quy dinh cac yéu cu k¥ thuét co ban déi voi cap thdng tin kim loai c6 i6i din béng
ddng, cach dién béng nhia chuyén dyng trén co s& polyethylene.

Tiéu chudn ndy qui dinh céac yéu cdu ky thuat cho cac loai cap ddng théng tin bang rdng loai Cat.5 va
Cat.5e loai ludn trong duwdng éng dan va trén cAu cép, mang cép trong nha.

Tiéu chudn nay la co s& cho viéc thiét ké, thi cdng, danh gia nghiém thu, chizng nhan hep chudn cac
loai cap Cat.5 va Cat.5e.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai ligu vién dan sau day rét cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Béi véi céc tai lidu vién din
ghi nam cdng bé thi 4p dung ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm cdng bé thi ap
dung phién ban md&i nhét, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cd).

[1] TCVN 6613-1-1:2010 Thir nghiém cép dién trong didu kién chay. Phan 1: Thir nghiém day don
hodc cap don cach dién & trang théi thing dirng.

3 Thugt ngir va djnh nghia

31

Cap (Cable)

T8 hop clia mdt hay nhibu 18i din cé boc cach dién cling ndm trong mét Iép vé boc.

3.2

Cap xoén cip khéng khdng boc chéng nhidu (UTP - Unshielded Twisted Pair Cable)

Cap xodn c3p khdng boc chéng nhidu (UTP) gdm cac day din ddng c6 boc cach dién, hai day dén
dwgc xoén véi nhau tao thanh mét céip va cac cép day din lai dwgc xoén véi nhau dé tao thanh cép
UTP.
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3.3

Cap Cat.56 UTP (UTP Category 5 Cable)

Cap xoén cap khong boc chéng nhiéu thé hé thir nam, cb 8 sgi dwoc xoén thanh 4 cip : Tréng Lam -
Lam (Xanh Duong) ; Tréng Cam - Cam ; Trng Lyc - Lyc (Xanh 14 cay) ; Tréing Nau - Nau.

3.4

Cap Cat.5e UPT (UTP Category Se Cable)

La loai cap UTP nang cao khéng boc chéng nhidu, hd trg mang & téc dd Gigabit Ethernet (1000 Mbps).
3.6

Cép Cat.5 ScTP (ScTP Category 5 Cable)

Cép xoén ciip c6 boc chéng nhidu thé hé thi nam, cb 8 soi dugc xoén thanh 4 ciip : Tréng Lam - Lam
(Xanh Dwong) ; Trng Cam - Cam ; Tréng Lyc - Lyc (Xanh 14 cdy) ; Tring Nau - Nau.

3.6

Cép Cat.5e ScTP (ScTP Category 5 Cable)

L& loai cép ScTP nang cao ¢6 boc chbng nhidu, hd try mang & téc 46 Gigabit Etheret (1000 Mbps).
3.7

Suy hao xuyén &m ddu xa ciing mirc (Equal level far-end crosstalk loss)

Ty s gitra mirc tin higu khong mong mudn do méy phéat & diu gin gay ra cho ddi day din cAn do &
diu xa va mie tin hidu thu dwoc.

3.8
Suy hao xuyén m ddu xa (Far-end crosstalk loss)

Ty sb gira mirc tin hi¢u khong mong mudn do méy phét & ddu gin gay ra cho doi day din cin do &
@d4u xa va mirc tin hidu phét.

3.9

Suy hao xen/truyén dan (Insertion loss)

Suy hao cuéng d§ tin higu khi dat cap vao gita méy phét va may thu (thudng duoc goi la suy hao).
3.10

Suy hao tdng cong sudt xuy&n am ddu xa ciing mirc (Power sum equal level far-end crosstalk loss)

Ty sb gira tdng cong suét clia mic tin higu khdng mong mudn do nhidu méy phét & diu gin gayra
cho ddi day dén can do & dau xa va mirc tin hidu thu dugc.
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31

Suy hao téng cong sudt xuyén dam dau gin (Power sum near-end crosstalk loss)

Ty sé giira téng cong suét cia mirc tin hiéu khdng mong mudn do nhiéu may phat & dau gan gay ra
cho d6i day dan can do & dAu gan va murc tin hiéu phat.

3.12
Suy hao phan xa (Return loss)

Ty sb cong suét git¥a tin hidu phat va tin hiéu phan xa véi tré khang cap két cudi 100 Q, duoc tinh theo
don vidB.

3.13
Suy hao phan xa cau truc (Structure return loss)

Ty s6 cong sudt giira tin hiéu phat va tin hiéu phan xa véi tré khang cép trung binh do dwoc, dwgc tinh
theo don vi dB.

3.14

Lop boc kim (Core shield)

Lop kim loai bao boc mét day dan hay mét nhém day dan.

3.15

Cap truc (Backbone cable)

Cap c6 sb lwgng ddi day Idn hon 4, sir dung dé phan phéi tin hiéu cho cap nhanh.
3.16

Cap nhanh (Horizontal cable)

Cap co sb lvgng doi day khong qua 4.

4 Chir viét tit

Ky higu  Tiéng Anh Giai thich
CAT Category Loai
ELFEXT Equal level far-end crosstalk loss Suy hao xuyén am diu xa cung murc
FEXT Far-end crosstalk loss Suy hao xuyén am d&u xa
i insertion loss Suy hao xen/truyén dan
NEXT Near-end crosstalk loss Suy hao xuyén am dau gan

PE PolyEthylene Nhira déo téng hop
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Power sum equal level far-end Suy hao tong céng sudt xuyén am dau xa cung
PSELFEXT )
crosstalk loss muc

PSNEXT Power sum near-end crosstalk loss Suy hao téng cdng sudt xuyén am dau gan

RL Return Loss Suy hao phan xa

ScTP cable Shielded Twisted-Pair Cap xoén cép c6 boc chéng nhiéu
SLR Structural return loss Suy hao phan xa céu tric

UTP cable  Unshielded Twisted-Pair Cap xoén cap khéng boc chéng nhiéu

5 Yéu ciu ky thuat cap Cat.5
51 Cap Cat5 UTP

51.1 La&idan
L&i dn phai 1a ddng nguyén chét, c6 dd tinh khiét cao (lién dac), da qua G mém, tron nhdn, co mat cét
hinh tron, chét iveng ddng déu va khéng cé bat ky mat khuyét tat nao.

5.1.2 Bwéng kinh tiéu chuan cua 18i dan

Dudng kinh tiéu chudn cda I6i d&n bang 1,22 mm, dung sai cho phép + 0,01 mm.
5.1.3 Yéu ciu v& nhém cap

5.1.3.1 Loai cap nhanh

Sé déi day dan trong mét cap khang vuet qua 4.

5.1.3.2 Loai cdap truc

V&i cap co sb lugng Ién hon 25 dbi thi phai ghép 16i cap theo tirng nhém don vi co sb Iwgng khéng lén
hon 25 doi. Mdi nhom don vi dwge nhan dang bing mét bang mau. Bang mau phai dugc duy tri tinh
nguyén ven sau khi ghép nhém thanh cap.

5.1.4 Mamau
5.1.41 Loai cap nhanh
Ma mau duoc qui dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Ma mau cha cap nhanh

T

Nhédn dang day din f M3 mau Viét tit

i[ Tréng - Lam W-BL i
Déi day 1 | !
1 Lam : Bl
i Tréng - Cam W-0
| Béi day 2
: Cam 0

10
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Iranqg - Luc

IN_G i
©o day 3 i i
Luc i G _i
i i Tring - Nau ! W-BR ‘
| D6 day 4 1 '_
| | Nau : BR

Vach mau durgc bd sung d& nhan biét déi voi day din cé 16p nhya cach dign mau trédng. Lop nhya
cach dién cuia day din con lai trong ddi day dén phai c6 mau giéng vach mau cla day dan cé l6p nhya
cach dién mau tring. Vach mau trdng d6i véi day dan co Iop nhya cach dién mau co thé co hogc
khdng co.

5.1.4.2 Loai cap tryc

Ma mau phai tuan theo ma mau tiéu chuan cong nghiép, bao gom 10 mau riéng biét dé nhan dang 25
déi day dan.

V&i cudn cap co sé ddi day dan nhd hon 25 déi thi cugn cap phai tuédn theo ma mau tiéu chuin cong
nghiép bat dau tir 1 dén sé lwong doi day dan cua cudn cap.

Vach mau duoc bd sung 6& nhan biét ddi voi day dan co I6p nhya cach dién mau trdng/dé/den/vang/
tim. Lép nhya cach dién cta day din con lai trong déi day ddn phai cd6 mau gibng vach mau cua day
dan ¢ 16p nhya cach dién mau tring/dd/denivang/tim. Vach mau trdng/dd/den/vang/ tim déi véi day
dan ¢6 I&o nhira cach dién mau cé thé ¢6 hoac khang cé.

Bang 2 - Bang ma mau tidu chuan céng nghiép

_ ——— i R
! ©oi day din | Ma mau 1 Vidt tét D6i day din M3 mau Viét tit
: | Tréng - Lam W-BL Pen - Nau BK-BR
' | 14
' ' Lam BL Nau BR
" 1 Tring - Cam W-0 Ben - Xam BK-GR
2 ! 15
Cam o Xam GR
Trdng - Luc W-G vang - Lam Y-BL
3 16
: Lyc G Lam BL
| Trang - Nau W-8R Vang - Cam Y-0O
4 17
Nau BR Cam o}
| Tring - Xam W-GR ! Vang - Luc Y-G
5 i 18
C XAm GR . Luc G
i ©6-Lam R-BL Vang - Nau Y-BR
; | 10
I I Lam BL Nau BR

"
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Fvidt ta

MAa mau f

Vidt tat

©6i dayddn | Ma mau

| | Boi day din |
6 - Cam ' RO : Vang - Xam | Y-GR

7 20 |
| Cam o [ Xam GR
D6 - Luc R-G Tim - Lam V-BL
| 8 21
| Luc G j Lam BL
D6 - Nau R-BR | Tim - Cam V-0
9 22 1
i Nau BR : Cam o
D6 - Xam R-GR i Tim - Lyc V-G
10 23 _
| Xam GR | Luc G
| Pen-Lam BK-BL Tim — Nau V-BR
| 11 24 |
: Lam BL | Nau BR
! Pen - Cam 8K-O Tim — Xam V-GR
12 25
: Cam (0] Xam GR

Pen - Luc BK-G

L 13
i Luc G

5.1.5 Dbwong kinh cap

5.1.5.1 Loai cap nhanh

Dwéng kinh cap thanh phdm nhé hon 6,35 mm.
5.1.5.2 Loai cap truc

Tuay chon.

5.1.6 Cwéng d6 lwc kéo dirt

5.1.6.1 Loai cap nhanh

Cuéng dd lyc kéo dut téi thidu clia cap yéu ciu 400 N.

5.1.6.2 Loai cap truc
Tuy chon. Nhung phai bao dam yéu clu cudng dé lwc kéo diet téi thiéu cua méi nhom 4 doéi cap khong
thap hon quy dinh trong 5.1.6.1,

517 Barkinh udn cong

Cap phai chiu dwgre ban kinh uén cong nhé nhat 25,4 mm & nhiét d thap -20 °C + 1 °C ma khéng bi

ran nirl Ip v ngoai hay ldp cach dién.

12
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5.1.8 Boc 16i din
Pna. boc idi dan bang mot hay nhidu Iop vat lieu dign moi co do day du dé dap ng cac yéu cau vé do
bén dién moi.
5.1.9 Lé&p vo ngoai sgi day din
Phai boc si ddy din mét Iép v6 ngoai béng nhira nhiét déo déng nhét lién tyc.
5.1.10 Dign tro mot chiéu
Dién trd mét chiéu cia mét sei day dan khong dugc vuret qué 9,38 €/ 100 m khi dwge do & nhiét do
20 °C hay dwoc qui ddi v& nhiét dd 20 °C.
5.1.11 Chénh léch dién tr& mét chiéu
Chénh l&ch dién trd mdt chiéu giika hai si day dan clia mét déi day dan khdng dugc vugt qua 5 % khi
duwroc do & nhigt dd 20 °C hay dugc qui di vé nhigt 3 20 °C.
5.1.12 Dién dung twong hé
Dién dung tuong hé tai 1 kHz cia mét dbéi day dan khéng dugc vuot qua 5,6 nF/ 100 m khi dugc do &
nhiét 3 20 *C hay durgc qui déi vé nhiét d6 20 °C.
5.1.13 Suy hao phan xa cau tric

Suy hao phan xa cau tric (SRL) dugc do trén dd dai cap 100 m (trén doi day xau nhat) phai lon hon
hoac bng cac gia tri qui dinh & Béng 3 trong dai tin sé tir 1 MHz dén 100 MHz.

Bang 3 - Gi4 tri suy hao phan xa cau truc

Tan sé (MHz) ' SRL (dB)
1f<20 23
i 20<f< 100 16 - 10Ig (f/100)

5.1:14 Suy hao phan xa

Suy hao phan xa (RL) dwoc do trén do dai cap 100 m (trén doi day xau nhat) phai lén hon hosc bang
cac gia tri qui dinh & Béng 4 trong dai tan sé tir 1 MHz dén 100 MHz.

Bang 4 - Gia tri suy hao phan xa 20°C £ 3 °C

B ;é;_sgih;Hz) R RL (dB) li
o aet<nn - w0 |
B 105f<20 20 !

i s s e e |

20<f=100

13
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5.1.15 Suy hao xenltruyén dan

« Loai mdt s¢i dan

Suy hao xenftruyén dan (IL) loai mét soi din phai thoa man cac gia tri dugc xac dinh bang cdng thirc
(1) trong dai tAn sé tir 1 MHz dén 100 MHz. Nhiét d6 do suy hao xen/truyén dan 1a 20 °C + 3 °C hay
duwoc qui ddi v& nhiét dd 20 °C st dung hé sé qui ddi 1a 0,4 %/ °C.

1L,m(dsnoom)gk1xﬁ+k2xf,,% )
v

Trong d6, k1 = 1,967; k2 = 0,023 va k3 = 0,050.
« Loai nhiéu s¢i dan

Suy hao xen/truyén dan (IL) loai nhiu soi din phai thoa mén cac gié tri dwec tinh bang cach nhan cac
gia tri qui dinh déi v&i loai mot si v&i hé sb 1,2 (trong dai tan sé tir 1 MHz dén 100 MHz.

5.1.16 Suy hao xuyén am dau gén loai cap nhanh

Suy hao xuyén am dau gan (NEXT) phai thod man cac gia tri duoc x&c dinh bang cong thirc (2) trong
dai tan sb tir 1 3én 100 MHz.

Suy hao xuyén &m dau gin dwoc do véi cap c6 66 dai lén hon hodc bing 100 m.
NEXT 0., (dB)232,3-15x g (£ /100) @)
5.1.17 Suy hao téng céng suat xuyén am diu gén loai cap truc

Suy hao tdng cong suét xuyén am dau gan (PSNEXT) dugc tinh theo cong thirc (3).
PSNEXT =-10x lg (10" %0 410" %0 4 10°%0 o 4+ 10™%0) 3)

Trong dé, X1, X2, X3, ..., X24 la céc gia tri xuyén 4m du gan déi-déi giva d6i day dan dugc do va mdt
trong 24 déi day din con lai.

Suy hao tdng cong sudt xuyén am dau gan phai thod man céc gia tri dwoc xac dinh béng cong thirc (4)
trong dai tan s tir 0,772 dén 100 MHz.

PSNEXT (dB)232,3-15x1g(f /100) (4)
5.1.18 Suy hao xuyén am dau xa cliing mic loai cap nhanh

Xuyén am dau xa cung mirc phai thoa man cac gia tri dugc xac dinh bang cdng thirc (5) trong dai tan
s tiv 1 dén 100 MHz, do dai cap 1a 100 m.

ELFCXT (dB/100 m)2 20,8 - 26 ~ Iy (£ / 100) ()

14
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5.1.19 Tré truyén dan

5.1.19.1 Loai cap nhanh

Teé truydn dan (D) cuc dai cho phép phai thod man cac gia tri duge xac dinh bang cdng thirc (6) trong
dai tin sb tir 1 dén 100 MHz, dd dai cap 12 100 m.

“

D (ns/100m) £ 534 + i% (6)
'

5.1.19.2 Loai cap truc
Tré truyén dadn khong dugc vugt qua 5,7 ns/ m tai tan sé 10 MHz.
5.1.20 Chénh l&ch tré truyén din

Chénh léch tré truyén dan khéng dvoc vot qua 45 ns/ 100 m khi do & nhiét dé 20 °C, 40 °C va 60 °C
trong dai tan s tir 1 dén 100 MHz.

Chénh l&ch tré truyén dan gilra cac ddi day dan khi do & nhigt d§ 40 °C va 60 °C khéng dugc 16n hon
+ 10 ns so0 v&i gia tri dwoc do & nhiét do 20 °C.

5.1.21 D bén dién mdi

Lép cach dién gilra tirng I6i dan va Idp boc kim phai chiu dwoc dién ap mot chiéu téi thidu 1a 5 kv trong
th&i gian 3 gidy.

5.1.22 Tré khang dic tinh
Cap phai co tré khang d&c tinh 1a 100 Q £ 15 % trong da&i tn s6 tir 1 dén 100 MHz.

5.1.23 Ghi nhan san pham
Théng tin ghi nhan san phdm bao gdm (cac du hidu nhan biét 13p di lap lai doc theo sudt chidu dai cap
v@i khodng cach khong Ién hon 1 m):

* Tén san pham.

* Nam san xuat.

* Loai cap.

* 86 thir ty mét dai.

* S6 doi cap

* Kich thudére 16i dan.

* Théng tin vé nha san xuét.
Danh sé do dai cap:

* T4t ca cac cudn cap phai thé hién sd do dai lién tuc tai cac khodng cach déu nhau 1 m, bit dau
tr "0 m", doc theo sudt chiéu dai bén ngoai vo cap.

* S6 thé hién do dai phai doc dwoc 16 rang.

* Sai s6 cua sé thé hign dd dai phai nho hon hodc bdng 1 % va do dai thyce té cua cap khong

15
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duouc nhé hon do dai danh sd

5.1.24 Kha nang chdng chay

Theo quy dinh trong TCVN 6613-1:2000 Thir nghiém cép dién trong diéu ki¢n chay. Phan 1: Thi
nghiém day don hodc cap don cach dién & trang thai thing dirng.

5.2 CapCat5 ScTP

Cap Cat.5 ScTP phai thoa man cac yéu cAu giéng nhu cap Cat.5 UTP ngoai trix nhirng yéu cau duoc
qui dinh duéi day.

5.2.1 Bocl6icap

Phai boc 16i cap bang mot hay nhidu I6p vat liéu dién moi co do day du Gé& dap (g cac yéu cdu vé do
bén dién moi.

5.2.2 L&p boc chéng nhiéu

Khi st dung 16p boc chéng nhiéu dn dién thi I6p boc chéng nhidu phai tuan theo cac yéu cau trong
5.2.5.

Lép boc chéng nhidu phai bao gdm mdt bang kim loai mong trang nhyra mdt mét dp doc hodc quan
quanh 16i cap va mbt hoac nhidu sQi day dbng trang thiéc chay doc, quén quanh hoic dét quanh I5i
cap. Nhitng soi ddng trang thiéc nay cé dudng kinh Ién hon hoc bing 0,12 mm va phai tiép xic véi
bé mat kim loai cia bang kim loai

52,3 Ban kinh udn cong

Cap phai chiu dwgc ban kinh uén cong 50 mm & nhiét 6 -20 °C + 1 °C ma khéng bi ran nit lop vo
ngoai, I&p boc kim hay 1&p cach dién.

5.2.4 D6 bén dién moi

Lop cach dién gitra tirng soi day dan va Iop boc kim phai chiu duoc dién ap mot chidu téi thiéu la 2,5
kV trong thoi gian 2 gidy hay dién ap xoay chiéu t5i thiéu Ia 1,7 kV trong thoi gian 2 gidy.

5.2.5 Tr& khiang I&p boc chéng nhiéu

Tré khang I&p boc chdng nhiéu (Z) khdng dwoc virot qua cac gia tri duec xac dinh béng cong thirc (7)
Z =37 + 4xf + 4xf +5x¥f @)

Trong d6, Z 14 tré khang I&p boc chéng nhidu, me/ m; f 1 tan sé trong dai tir 1 MHz dén 100 MHz.

5.2.6 Chénh lach dién dung gitra ddi day din véi dit

Chénh léch dién dung tai 1 kHz gitra mét ddi day dan va dat khong dwoc vergt qua 330 pr/ 10U m Khi
duoc do & nhiét dd 20 °C hay duoc qui ddi vé& nhiét dé 20 °C.

6 Yéu cau ky thuat cap Cat.5e
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6.1 Cap Cat.5e UTP

TCVN 8698:2011

Cap Cat.5¢ UTP phai thoa man cac yéu cau gidng nhu cap Cat.5 UTP ngoai trir nhirng yéu cau duoc

qui dinh dwdi day.
6.1.1 Suy hao phan xa

+ Loai mdt sgi

Suy hao phan xa (RL) dwoc do trén do dai cap 100 m (trén ddi day x&u nhat) phai Ién hon hodic béng

cac gia tri qui dinh & Bang 5 trong dai tan sb tir 1 MHz dén 100 MHz.

Bing 5 - Gia tri suy hao phédn xa & 20 °C £3°C

Tan sb (MHz)

RL (dB)
1£1<10 20 + 5lg (N
10<f<20 25
- 20 <f5100 25 - 71g (f/20)

» Loai nhiéu sgi

Suy hao phan xa (RL) do trén do dai cap 100 m (trén doi day xAu nhét) phai 16n hon hogc béng céc gia

trj qui dinh & Bang 6 trong dai tan sé tir 1 MHz dén 100 MHz.

Bang 6 - Gia tri suy hao phan xa&20°C £3°C

Tin sé (MHz) RL (dB)
15f<10 20 + 5lg (f)
10<f< ;-z-o‘ B 25
o 2015100 25 - 8,61g(f/20)

6.1.2 Suy hao xuyén am diu gin

Si.]y hao xuyén &m dau gan (NEXT) phai thoa man céc gia Iri dugc xac dinh bang cong thirc (8) trong

dai tan sb ttr 0,772 MHz dén 100 MHz.

Suy hao xuy&n am déu gan duoc do vé&i cap cb d dai Ion hon hodc bang 100 m.

NEXT (dB) 235.3-15x g (f /100)

6.1.3 Suy hao téng céng suat xuyén am dau gin

6.1.3.1 Loaicap nhanh

(8)

Suy hao tong cong 3uat xuyén am diu gan (PSNEXT) dugc tinh theo cdng thire (9).

Xy XY XY
PSNEXT =-10xIg(10 ™ +10 " +10 %)

(9)

Trong do, X1, X2, X3 la cac gia trj xuyén &m dau gan ddi-ddi giira ddi ddy d&n duoc do va mét trong ba
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don day dén con lai,

Suy hao téng cdng suat xuyén am diu gan phai thod méan cac gia tri dwoc xac dinh bing cong thuc
(10) trong dai tan sé tir 0,772 MHz dén 100 MHz.

PSNEXT (dB)232,3-15x%1g (f /100) (10)
6.1.3.2 Loaicéap truc
Suy hao tdng cong suét xuyén am du gan (PSNEXT) dugec tinh theo cdng thirc (3).

Suy hao tdng cong suét xuyén am dau gin phai thod man cac gi4 tri dugc xac dinh bang cong thirc
(10), trong dai tan sé tr 0,772 MHz dén 100 MHz.

6.1.4 Xuyén am diu xa clng mirc

Xuyén am dau xa ciing mirc (ELFEXT) 13 sy chénh léch gira suy hao xuyén am dau xa do duoc cua
doi day dan chiu xuyén am va suy hao xen/truyén dan cla ddi day dan gay xuyén am va duqc tinh
theo don vi dB.

Xuyén am dAu xa cung mirc phai thod man cac gia tri duge xac dinh bang céng thirc (11) trong dai tan
sé tr 1 MHz dén 100 MHz, d6 dai cép la 100 m.

ELFEXT (dB) 2 23,8 - 20 x Ig (£ /100) (1)
6.1.5 Suy hao tdng céng suét xuyén dm dau gin
6.1.5.1 Loai cap nhanh

Suy hao tdng cong suét xuyén am dau xa cing mirc (PSELFEXT) duworc tinh theo cong thirc (12).

PSELFEXT =-10x g (107 +10™%0 110" 0) (12)
Trong d6, X1, X2, X3 la cac gia tri xuyén am dau xa cung mirc doi-ddi gitra ddi day dan duoc do va
mat trong ba déi day din con lai va dwgc tinh theo don vi dB.

Suy hao tdng céng sudt xuyén am dau xa cung mirc phdi thod man cac gia tri dwec xac dinh bang
cong thire (13) trong dai tan sé tir 1 MHz dén 100 MHz, d$ dai cap la 100 m.

PSELFEXT (dB) = 20,8 - 20x1g (f /100) (13)
6.1.5.2 Loaicap truc

Suy hao tong cong suat xuyén am dau xa cung mirc (PSELFEXT) dugec tinh theo cong thirc (14).

LIy

XY X2 N3 N2
PSELFEXT =-10x 1g (107710 4 10°70 410" 70 4 410" 10y (14)

Trong d6, X1. X2, X3, ..., X24 la cac gia tri xuygn am Jau xa cung murc ddi-ddi gilra doi day dan duoc
do va mét trong 24 ddi day dan can lai va dugc tinh theo don vi dB.

Qv hap tdng cdng sudt xuyén am dau xa cung mirc phai thoa man cac gia tri dwoc xdc dinh bang
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cong thir (13) frong dai tan s6 tir 1 MHz dén 100 MHz, do dai cap ia 100 m.
6.1.6 Tré truyen din

Tré truyén dan (D) cwe dai cho phép phai thoa man cac gia tn dugc xac dinh béng céng thirc (6) trong
dai tan sé tir 1 MHz dén 100 MHz, d6 dai cap 1a 100 m.

6.1.7 Chénh léch tré truyén din

Chénh iéch tré truyén dan khéng dwec vugt qua 45 ns/ 100 m khi dugce do & nhiét dd 20 °C, 40 °C va
60 °C trong dai tan sé tlr 1 MHz dén 100 MHz.

Chénh léch tré truyén dan gitra cac dbi day dan khi dugce do & nhiét dd 40 °C va 60 °C khéng dugce lon
hon = 10 ns so v&i gid tri dwec do & nhiét do 20 °C.

6.2 Cap Cat.5e ScTP

Cap Cat.5e ScTP phai thod man cac yéu ciu gidng nhw cap Cat.5e UTP va 5.2.1; 5.2.2; 5.2.3; 5.2.4;
52.5va 526 cuacap Cat.5 ScTP.
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Phu luc A
{Tham khao)

Phwong phap do cap
A.1 Suy hao xen/truyén din

A.1.1Céu hinh do suy hao xen/truyén din

Nhirng yéu ciu sau day ap dung déi v&i cdu hinh do suy hao xen/truyén din.

B¢ phan tich mam
= Ra Vao
$4/ILO O~
s = =

t|dEL

X

é_'\,aao dién do| |Cap can doI
C

ang  Két ndico trg
khang nhé -

Hinh A. 1 - So 46 céu hinh do suy hao xen/truyén dan, suy hao FEXT hodc ELFEXT va tré truyén
dan

So db chi tiét cia can bang dugce chi ra trén Hinh A. 1. Piém két ndi danh déu 1a "C" biéu dién két ndi
151 cong day-dat, didm két ndi danh ddu "D" bidu dién két ndi tdi cdng khdng can bang va diém két ndi
“G" hiéu dién két ndi t&i gét.

CHU THICH:

1 Wiy st dung phwong phap hidu chinh hai cdng va dau cudi phia xa cia cap cin do dirge ndi t&i diu vao co tai

cia bd do tham sé S thi két qua do bé phan tich mang thdng bac da duerc hidu chinh cac suy hao ngudn va suy hao
phén xa

2 Phat ndi v chin hay man che (néu co) voi 8at bang két ndi cb gié tri dién cam be.
i Viac ndi dat & ddu gan hay xa thdng qua bd phan tich mang sé khang gay anh hirdng nhidu t&i két qua do

Tronyg kit méu chinh hai cdng bd phan tich mang, cac giao dién do phéi udp xic 13t vdi cdc thidt by higu cainh va
21t ob k3t ndi thudn tién vén cap trong kivi do.

A.1.2Hiéu chinh hai.cdng cho hé thény do
Cac yéu cau sau day ap dyng cho viéc hiéu chinh suy hao xenftruyén dén.

St dung cac phuwong phap hidu chinh va do hai cdng, bao gém ca viéc bu dap tng balun, dé do suy
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~ac xenftruyén dén, suy hao NEXT va suy hao FEXT.

¥+ hiéu chinh phan xa, phai st dyng phuong phap hiéu chinh hai cdng véi céc thiét bj hiéu chinh
chudn vé tai hé mach va ngén mach.

Khi hiéu chinh truyén dan, phai két néi cac cdng do GAu gan va d&u xa tai mét phéng tham chiéu bang
mét chun ¢a biét. Cac chuan nay c6 thé 1 mét doan cap.

Viéc hiéu chinh vé& cach @ién chi bat budc khi c6 xuyén am nghiém trong gilra cac cbng do déu gan va
dau xa tai vi tri mat phang tham chiéu. Néu mirc xuyén am khoéng thé bu tai vj tri ndy gan nén nhiéu
cia bd phan tich mang thi c6 thé bd qua viéc hidu chinh v& cach dién.

Néu phai hi¢u chinh vé cach dién thi phai két néi cac cbng do diu gan va dau xa béng téi 100 Q tai vi
tri clia méat phéng tham chiéu.

A.1.3 Do suy hao xen/truyén din

Do tham sb S21 clia d6i day din dwgc néi vai by phan tich mang tai ca cdng do dAu gin va dau xa.
A.2 Suy hao NEXT

A.2.1 Céu hinh do suy hao NEXT

Hinh A.2 miéu ta so db do suy hao NEXT va suy hao phan xa.

St dung cac két cudi dign tré cho cac déi day dan khong do tai dau xa dé nang cao mirc suy hao phan
xa. So db chi tiét clia balun dwgc chi ra trén hinh A.2. Didm két néi danh d4u Ia "C" bidu dién két ndi toi
cdng day-dat, diém két ndi danh dau "D" biéu di&n két ndi t¢i cdng khong can bang va diém két néi "G"
biéu dién két ni téi mat gat.

Bophan | Ra é-{r

tich mang
vaoé)-n.

Hinh A.2 - So dd céu hinh do suy hao NEXT va suy hao phan xa
A.2.2 Hiéu chinh suy hao NEXT

Khi hiéu chinh suy hao NEXT, phai st dyng phwong phép hiéu chinh hai cng nhw trong A.1.2.
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“ni st dung bén balun, phai hiéu chinh hai cdng dbi v&i ca 6 két hop ddi day dan tai dau gén.
A.2.3Po suy hao NEXT

Do tham sé S21 béing mdt bd phan tich mang dugc két néi véi tirng két hop ddi day dén trong 6 kha
nang két hop dbi clia cudn cap cé bdn ddi day dan hodc tirng két hop ddi day dén trong cudn cép cb
nniéu doi day dén.

A.3 ELFEXT
A.3.1 Ciu hinh do ELFEXT

Céu hinh do ELFEXT dugc miéu ta nhw trong A.1.1. ELFEXT 12 gi4 trj tinh toan tir két qua do suy hao
FEXT va suy hao xen/truyén dan.

A.3.2 Hiéu chinh suy hao FEXT

Khi hiéu chinh suy hao FEXT, phdi hiéu chinh hai cng nhu trong A.1.2.

Khi st dung nhidu hon hai balun, phdi hiéu chinh hai cdng dbi véi tt ca 12 két hop ddi day dén cla
cudn cap.

A.3.3Po suy hao FEXT

Chi do 12 két hop doi day dan ciia suy hao FEXT & mét ddu cubdi.

Khéng phai do suy hao FEXT & ¢4 hai ddu cudi.

A.4 Suy hao phan xa

A.4.1 C4u hinh do suy hao phéan xa

C4u hinh do suy hao phan xa gibng nhuw cau hinh do suy hao NEXT trong A.2.1.

A.4.2 Hiéu chinh suy hao phan xa

Hiéu chinh hai cdng nhu trong A.1.2.

A.4.3 Do suy hao phan xa

Do tham s S11 bing mdt b phan tich mang dugc néi véi tirng déi day ddn & ddu gan.
A.5 Suy hao phan xa cdu triic

Phép do suy hao phan xa cAu tric giéng nhu phép do suy hao phan xa véi tré khéng cap két cubi 100
Q dwoc thay thé biing trd khang cép trung binh do dugc.

A.6 Thirnghidm cap dién trong didu kién chay

Nhu quy dinh trong TCVN 6613-1-1:2010 Thir nghiém cép dién trong didu kién chay. Phan 1: Thir
nghiém déay don hoac cap don cach dign & trang thai thing ding.

A.7 Docicthdngsdcoly
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A7 Docacthéng sé corly

A 7.1 Do kiém tra cweng dé luc keo ditt va do gidn dai kni dirt cia 16i dan:
Muc dich Do kiém tra cudng do luc kéo dat va do gidn dai khi divt cla 16i dan dac.
Thiét bi:
i) May the kéo dirt c6 tdc dé kéo (100 = 20) mm/phdt;
ii) Thuée do.

Cac buorc thuc hién:

* Chuén bi mau thi: Cat cac mau thr nghiém dai 300 mm, loai bd 16p cach dién. Panh dau doan
& gi(ra da1 250 mm.

* On dinh mau thi: Gitr cac mau thi nghiém & nhiét do 23 + 5 °C téi thiéu trong 3 gid.

* Phép thi: Bua mau thlr vao may kéo, toc d6 kéo 1a 100 + 20 mm/phit & nhiét d6 phong. Dung
thwdc do phir hg'p dé do lién tuc chidu dai gitra hai diém da danh déu trong sudt qua trinh kéo dut.
X ly két qua:

* Gia tri cudng do luc kéo dut 1a ing sudt kéo 1én nhét ghi dwoc trong qua trinh kéo mau thir
nghiém dén théi giém dd. B0 gidn dai 16i ddn dwerc tinh theo cong thirc:

E(%) = L_—Z_S_(J_ x 100 %
250

* Trong db: L ia d¢ dai gira hai diém duoc danh dau tai thoi diém dat, mm.

* Lay gia tri trung binh cua cudng dd lyc kéo dirt va 3 gidn dai khi it trén 3 mau thir. LGi dan
duoc coi la dat yéu cu ndu cwdng do luc kéo dut trung binh nhw quy dinh trong Muc 5.1.5 va dé gian
dai khi divt trung binh E (%) 2 10 %.

A.7.2 Do kiém tra cwdng dd lwe kéo dirt va dd gidn dai khi divt cia cach dién I5i din:

Muc dich: Do cudng dd luc kéo dit va do gidn dai khi dit cua cach dién 16 dan.

Thi2t bi. May thir kéo dirt co tdc do kéo (25 = 5) mmiphut nédu |4 cach dién PE hoéic PP ho#c cach dién
c6 chira vat liéu nay, tde do kéo 1a (250 + 50) mm/phut déi véi cac vat liéu cach dién khac.

Cac buwdrce thire hién:

* Chudn bi mau thtr: Lay 3 mau thir nghiém dai 100 mm. Mau s& c6 dang éng sau khi loai bd rudt
aan va cac Idp boc bén ngoadi ma khong lam hw héng cach dién. Déanh dau doan & gilra dai 20 mm
wredc ki the nghiém keo.

* On dinh mau thi: Trwdre khi kéo, 1at ¢ cac mau thir nghiém phai dwoc bdo vé tranh anh nang
mat rai chidu tryre tiép it nhét trong 3h & nhiét do 23 + 2 °C.

* Phep thiy: Dwa mau thly 18n may th, didu chinh téc do kéo sao cho ¢é thé ghi nhan dugc ivc
ta1 thoi diém kéo mot cach dé dang. Dung thudc da phl hop dé do lién tue chidy dai giGa hai digm da
danh ddu trong sudt qua trinh Kao @

K iy k&t qua:

* Gia trj cudng do iyc kéo dit 13 (ng suat kéo ldn nhét ghi dugc trong qué trinh keo mau thi

nghigm dén thei didm dirt. DO gidn dai khi dit clia cach dign 16i dan duoc tinh theo cbng thive:
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E(%) = 5-:;-“2-(-} x 100 %
* Trong do: L 1a do dai gitra hai diém duoc danh dau tai thei diém dit, mm.
* Lay gia tri trung binh cia cuéng do lyc kéo dirt va do gian dai khi dat trén 3 miu thi. Cach
dién 16i dan duoc coi 13 dat yéu cu ndu cudng do Iuc kéo dit trung binh Ién hon hodc bing 1,02
kgfimm?® va do gidn dai khi dert trung binh E(%) > 350 %.

A.7.3 Do thir cwirng dd lwc kéo dirt va do gian dai khi dirt cha vo:

Muc dich: Do cuéng dd lwc kéo dlrt va dd gian dai khi ddrt cda vat liéu vo boc.

Thiét bi: May thi kéo dirt co Ié_c do kéo (25 + 5) mm/phut néu I1a vé PE hodc PP hodc vé cé chira vat
ligu nay, tde 86 kéo [a (250 + 50) mm/phut dbi véi céc vat liéu khac.

Cac budc thyc hién:

" Chuén bi mau thir: LAy 3 mau thx nghiém dai 100 mm. M3u sé co dang éng sau khi loai bo cac
thanh phan cap ndm bén trong vo boc, k& ca cac 16i, chat dién ddy va Iép phu bén trong. Danh dau
doan ¢ gilra dai 20 mm trwde khi thl nghiém kéo.

* On dinh mau thir: Trude khi kéo, 1At ca cac miu thir nghiém phai dwoc bdo vé tranh anh néng
mat tréi chiéu trye tiép it nhat trong 3 h & nhiét d 23 = 2 °C.

* Phép thr: Durra mau thir 18n may thir, didu chinh téc d6 kéo sao cho cé thé ghi nhan duoc luc
tai thoi diém kéo mot cach dé dang. Dung thwéc do phii hop dé do lién tuc chidu dai gitra hai diém da
danh dau trong sudt qua trinh kéo dut.

XU 1y két qua:

* Gia tri cwong do lwe kéo dit 1a ting sudt kéo Ion nhat ghi dwoc trong qua trinh kéo méu thiy

nghiém dén thei diém dirt. DO gidn dai khi dit cla vé dugc tinh theo cdng thirc:

3

L-20
E(%) = x 100 %

‘ Trong do: L1a dé dai giva hai diém duoc danh déu tai thei didém dot, mm.

* Lay gia tri trung binh ctia cwong d0 Iuc kéo dirt va do gian dai khi dGt trén 3 mau thiv. VO duoc
coi 1a dat yéu cAu néu curdng db lyc kéo dit trung binh Idn hon hodc bang 1,02 kgf/mm? va do gian dai
khi diit trung binh E(%) = 350 %.

A.8 Do cac thong sé vé 6n dinh nhiét va dé bén méi trweng

A.8.1 Do co ng6t cla I&p cach dién sau khi nung néng day dan
Muc dich: Xac dinh do co ngét cua I&p cach dién sau khi nung néng day dan.
Thiét bi:

I; Lo lru théng khéng khi,

i Thudc do.
{.ac buoc thuc hieén:

* Chuén bi mau thir: Cat 3 doan mau thd nghiém cla day cach dién (ké ca day dan) dai 150 mm

¢ nhan giva clia mot doan cap thanh pham dai 1,5 m. Sau doé danh dau mdt doan dai 100 mm & gitra
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Au s gan 150 mer. O hai dan mau e cacn digm danh dau e 2 dén § mm, cdt va loai bd iop cacn
dan

* Phép thir. Cic mau thy nghidm trén duoc d& theo chiéu ngang 06i cac dau day tran trong 15
i thdng khdng khi ¢& tranh sy di chuyén ty do cla Iop cach dién. Nung ndng cac mau thi nghiem &
nhidt do 115 + 1 °C trong véng 1 gi¢. Dua mau thir vé nhiét do phong va do dé chidu dai / (mm) cla
lévp cach dién 1rén ca 2 dau mau thir.
X Iy két qua:

* P9 co ngot duoc tinh nhu sau:

|
6=(I-—-i-6'6)><100%

.-

Trong do: § - do co ngot, %.

* Cach dién duoc coi la dat yéu cau néu d <5 %.

A.8.2 Thir nghiém udn & nhiét dd thip ddi véi cach dién
Muc dich: Do dd udn & nhiét do thap cda cach dién.
Thiét bi:

i) Ta lanh dé lam !anh vat liéu cach dién;

ii) Truc quan ¢6 duwdng kinh bang 3 1an duéng kinh mau thir.
Cac budée thye hién:

* Chuan bi mau thd: Mau val lidu cach dién day dan (ké ca day dan) va thiét bi phai duoc givr
trong tl lanh & nhiét do -40 £ 2 °C trong khoang thei gian khéng it hon 16 gier. Thei gian lam lanh 16
gi® c6 tinh dén thei gian can thiét dé 1am lanh thiét bi. Néu thiét bi da dwoc lam lanh truéc thi cho phép
thoi gian 1am lanh ngén hon nhung khdng it hon 4 gior véi diéu kién mdu @3 dat téi nhiét do -40 = 2 °C.
Néu thiét bi va mau thi nghiém da duoc lam lanh trwéc thi thoi gian 1dm lanh 14 1 gi& sau khi tirng
mau thir nghiém dugc ¢b dinh vao thiét bi la du

* Phép thi Khi két thac théi gian néu trén, mau thi: nghiém dugc quan 5 vong trén thanh trén
hinh try c6 dudng kinh bang 3 lan dwong kinh ctia mau thir nghiém va gilr & nhiét d9 -40 + 2 °C trong
1 gio. Sau dé git nguyén mau thir nghiém trén truc quén va lam lanh dén nhiét 3o moi trudng.

X 1y két qua: Vat lidu duoc coi la dat yéu cau néu cach dign clia mau ther khong o vét nit khi kiém

12 bang mat thuang hodc ¢o kinh thi luc nhung khong ¢é phdng dai.

A.8.3 Do thir cudng dd luc kéo dut va do gian dai khi dirt ciia vo cap sau khi lao hoa
fiuc dich: Do cudng dé e kéo dirt va dé gidn dai khi dut cua vo cap sau khi 1do hoa.
Tniét bi.
i) LO nhigt cé luu théng khdng khi tw nhién hoac cudng buc,
i May thiv k3o divt 6o tdc dé kén (25 = 8} mm/phit pdy ia vé OF hode PP hodc vo ¢d shira vat i
nay. 16 45 kéo 12 (250 = 50) mmiphit ddi voi cac vat liéu khac.
Cac buoe thye hidn,

* Chudn b mdu th: Lay 3 mdu the nghiém dai 100 mm ndm & vi tri gén k& voi cac mau thir
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nghiém dang.cho thtr nghiém khéng 130 hoa. Thir nghidm kéo trén cac mau da thir nghiém 130 hoa va
khang lao hod phdi theo trinh ty lién tiép. Mau sé co dang dng sau khi loai bo cac thanh phan cap nam
bén trong vo boc, k& ca cac I5i, chat dién day va Iop phl bén trong. Danh dau doan & gira dai 20 mm
trirde khi thir nghiém kéo.

* On dinh mAu tht: Trudc khi kéo, tit ca cac mau thir nghiém phdi dugc bado vé tranh anh nang
mat troi chiéu trye tiép it nhat trong 3 h & nhiét dd 23 + 2 °C.

* Thyee hién lao hoa:

+ Khong khi phai di vao 16 theo cach théi vao b& mat cia mau thir nghiém va di ra gan phia
trén cta 10. S6 Ian thay d6i hoan toan khdng khi trong 10 trong 1 gié & 80 °C phai lon hon 8 va it hon
20 lan.

+ Khong dwgc dung quat & bén trong 16.

+ Lao hoa phai dugc thyc hién & diéu kién khi quyén co cac thanh phan va ap sudt khéng khi
trong moi trréng.

+ M3u thir nghiém dwoc treo thang dirng va chi yéu & khu viee gitva 16 sao cho tisng mau thir
nghiém cach nhau it nhét 1a 20 mm.

+ Gilr mAu thir nghiém trong 16 & nhidt d 100 + 2 °C trong khodng thi gian 10 x 24 gid.

+ Ngay khi két thic chu ky 130 hod, dwa mau thir nghiém ra khéi 16 va dé vao khu vic ¢ nhiét
dd mbi tredng it nhét 14 16 h, tranh anh néng tryc tiép cla mat trovi.

* Phép thr: Dura mau thi 1én may thir, didu chinh téc do kéo sao cho cé thé ghi nhan dwoc lvc
tai thoi diém kéo mét cach dé dang.
XU ly két qua:

* Duing thwérc do phi hop dé do lién tuc chidu dai gitra hai diém da danh dau trong suét qua trinh
kéo dirt. Gia trj cudng 88 lyc kéo dot 1a (ng sudt kéo I&n nhét ghi dwgc trong qua trinh kéo mau thiy
nghiém dén théi diém dirt. D gian dai khi dirt cla vo duoec tinh theo cong thirc:

L—20
E(%) = x 100 %

* Trong d6: L 1a do dai gitra hai diém duoc danh du tai thoi diém dut, mm.

* Lay gia tri trung binh clia cwrdng do Iy kéo dirt va dd gian dai khi dirt trén 3 mau thir. V6 duwoc
coi la dat yéu cu néu cudng @6 lyc kéo GGt trung binh In hon hodc bing 70 % cudng d lyc kéo dat
clia vo cap chua qua lao hoa (két qua do dwoc trong 5.1.3) va dd gian dai khi dirt trung binh I&n hon
hoac bang 50 % do gidn dai khi dirt ciia vo cap chuwa qua 1do hoa.

A.8.4 Phép do kiém tra dd déng déu cha cach dién 16i dan
D ddng déu cua bé day Iop cach dién xung quanh 16i din duoc xac dinh theo do déng tam (Ec,
%) hodc ty sé gira g6 day xuyén tam nhd nhat va do day xuyén tam I&n nhat (Gme/dmax) t@i Mat cat bat

nYy Lud vu cacil dign 0 dan i Sau.

dmin

- 20,75

dmax

Ec(%) = (1 = M") x 100 %

dmax dmin
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Trong do:
* A 18 dd day xuyén tdm In nhat,
* dma 12 4O day xuy@n tam nho nhat.
Tiéu chudn Ec phai nhé hon hosc bang 43 %.

A9 Do cac théng sé didn va thdng s6 truyén dan

A.9.1 Phép do dién tr& mot chiéu cua day dan
Muc dich: Xac dinh dign tré mot chidu clia day dan.
Thiét bi: C3u do Wheatstone hodic may do trong drong co @6 chinh xéc + 0,5 % hoic may do cap
chuyén dung.
So 4o do:

[-- May do dién tré

O.

Hinh A.3 - So d6 do dién tré mot chiéu clia day dén
Cac budc thire hién:
*Cach 1:
+ Nbi 2 ddu cla mot doi day véi may do.
+ Ngén mach dau xa cia doi day.
+ Do va ghi lai gi4 trj dién trd mdt chiéu do dworc.
*Cach 2:
+ Néi 2 dau day cua cling mét soi day véi may do.
+ Bo va ghi lai gia tri dién tré mdt chiéu do duoc.
Xt ly két qua:
R Hiéu chinh gia tri do dwoc vé nhiét do tiéu chudn 20 °C, theo don vi Q/km.
* Gia tri dién tr& duoe hiéu chinh v& nhidt 89 tiéu chudn bang cach nhan gié tri do duoc vai hé so
k xac dinh theo cong thirc sau:
= 1
T 1+0,00393 x (t—20)
* Trong do: t la nhiét dd khi thirc hién phép do tinh theo °C.
* Cha y: D& hiéu chinh gié tri twong (ng theo chidu dai, chia gi4 tri o duoc cho L (L 1a chidu dai
cuia cap tinh theo m).

K

* 30 sanh két qua do dugc vai quy dinh trong Muc 5.1.10.

A.9.2 Phép do mirc dd mit can bing dién tro
Murc dd mét can bang dién trd gitra hai day din cia mét ddi day trong cudn cap thudng dugc xac dinh
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kni do di2n tré day dan trong A.9.1
Murc d6 mat can bang dién trd gilra hai day din trong mot déi day duoc tinh theo cong thire sau:

AR = Rmex = Rain 000

Rmax + Rmin
Trong d0: Rmax 1& didn trd tinh theo Q cla day dan co gia tri dién tré cao hon; Rma 14 dién tré tinh theo
) cua day dan cé gia trj dién tré nho hon.,

So sanh gia tri AR voi yéu céu trong Myc 5.1.11.

A.9.3 Phép do dién tr¢ man che tinh dién
Muc dich: Xac dinh dién tr& cua man che tinh dién.
Thiét bi: Cau do Wheatstone hodc may do twong duong c6 dd chinh xac £ 0,5 % hodc may do cap

chuyén dung.

So db do:
May do dién tré May do dién tré
— N
1 i | Y _
o1 ~F ot —
RS |
. Man che tinh dién — Man che tinh dién
Hinh Ad.a Hinh A.4.b
Hinh A.4 - So db do dién tré man che tinh dién

Cac budc thyrc hién:

* Bude 1 (Hinh A.4.3):
+ Néi 2 ddu day cia doi day 1¢i may do.
+ Ngan mach & dau xa clia ddi ddy va ndi téi man che tinh dién.
+ Do va ghi lai gia trj dién tré¢ Ry, Q.

* Budc 2 (Hinh A.4.b):
+ Ngén mach & dau gan va dau xa cua doi day.
+ N6i ddu gan cla doi day tdi cye thir nhat cia may do.
+ Tai dAu gan, néi man che tinh dién ti cye thir 2 ciia may do.
+ Do va ghi lai gia tri dién tré Ry, Q.

Xur iy két qua:
* Gia tri dién tré cua man che tinh dién dwoc xac dinh béng cong thirc.

Ry = k= (@)

* Yéu cau chiéu dai cap 1 km. Ddi chiéu két qua véi yéu cdu nhu sau:
+ Tré khang Ién nhét cia man chdn nhém don hodc man chdn nhom-thép kép khi do & (hoc

28



TCVN 8698:2011
iy vé&) 25 °C khong lon hon gid tri tinh todn theo cong thic sau:
_ 5.2
)
+ Trong do: R, la tré khang man chén I&n nhat, {¥km; D 14 dudng kinh ngoai clia man chén,
mm.

A.9.4 Phép do dién tr& cach dién
Muc dich: Kiém tra dién tré cach dién cia déi day bao gém gilva 2 s¢i véi nhau.
Thiét bi: Ddng hd van nang hoac thiét bi trong dwong ¢o kha nang do dién tré cach dién hoac may do

cap chuyén dung.
So dé do:
[ May do dién tré cach dién
O"T:'-'-'?_—f
oO- }_._.. .
|
Hinh A.5 - So db do dién tré cach dién
Cac buwdre thye hién:

* Néi 2 dau day dan clia mot dbi day voi may do.

* H& mach dau xa cla doi day.

* Dat dién ap do trén may do 1a 500 V khi do cap méi va 350 V khi do cap da sir dung.

* Do trong khodng théi gian 1 phat va ghi lai gia tri dién tr¢ cach dién T-R.
Xir ly két qua:

* Néu do dai cap khac 1 km thi phai quy déi gia tri do duoc vé 66 dai tieu chudn 1 km theo cong
thirc sau:

Rego = Regt X1 (MQ.km)
* Trong d6: Rego 14 gid trj dién tré cach dién quy doi vé 1 km, MQ.km; Ry |a gia tri dién tr& cach
dién do duoc trén chidu dai mau cap. MQ; 1 1a chidu dai mau cap, km.
* Ddi chidu két qua do duoc voi yéu cau:
+ Dbi v&i cap khang nhdi dau, gia tri dién tré cach dién gitra day ddn véi day dan va giira day
dan v&i man che (néu ¢é) do & 20 °C phai I&n hon 5 000 MCY/km.
+ Bi vii cap nhéi dau, gia tri dién trd cach dién giiva day dan voi day dan va gitra day dan
v&i man che (néu co) do & 20 °C phai lon hon 1 500 MC/km.
+ Dién ap do thir 12 dién ap mdt chiéu bang 350 VDC cho cap dang st dyng va bing 500 VDC
cho cap xuat xuwdng, thei gian do 1a 1 phut.

A.9.5 Phép do dién dung cdng tac
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Muc dich: Kiém tra dién dung cong tac gitra hai s¢i cua mdt ddi day.
Thiét bi: Cau do dién dung hodc thidt bi twong duong ¢d chirc nang do dién dung hodc may do cap
chuyén dyng voi dd chinh xac 1 %.
So dé do:
r May do dién dung

o

O

Hinh A.6 - Sor d6 do dién dung cdng tac

Cac buérc thye hién:
* N&i 2 ddu day dan cla mdt ddi day véi may do.
* H& mach d4u xa clia db6i day.
* Ni tAt ca cac dbi day con lai v&i nhau, ndi téi man che (néu co) va néi téi dat.
* D&l tan sb do & 1 000 Hz.
* Do dién dung gitra T-R, T-G, R-G va ghi lai két qua.
X(r ly két qua:
* Gia tri dién dung cdng tac dwgc tinh theo cong thirc:

Cac X Cgg

Cu = Cag +
" AB™ Cac + Cop

1

Hinh A.7 - Cach xac dinh dién dung cong tac

* Trong d6: Cag la dién dung gilra day A va day; Cag va Cgg la dién dung gilra cac day A va day B
t&i dat; Hiéu chinh gia tri dién dung do dugc vé chidu dai quy dinh, hién thi theo don vi nF/km.

* Néu dd dai m3u cap khac 1000 m thi gia tri do dwgc phai quy dbi vé do dai tiéu chudn 1000 m
béng céng thirc:
ﬂ}_

|

™ Trong d6: Co la aien aung cong t&c tinh eo ni/kim, C 1a dién duny cdng tac do dwoc, nF; 1 la
do dai mau cap, .m; Déi chiéu gia tri dién dung cdng tac véi yéu cau: Trong mdt cudn cap, dién dung
cong tac trung binh cla tit ca céc ddi day do & tAn s6 1 kHz va & nhiét d6 20 °C khdng duoc virot qua

CQ=CX
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55 nF/km. Dign dung !&n nhat khong duoc vurgt qua 58 nFikm

A.9.6 Phép do dién dung khong can bang giira ddi day voi dat
Muyc dich: Kiém tra mirc dd khong can bang dién dung gilra ddi day véi dat.
Thiét bj: Cu do dién dung, thiét bj twong dwong c6 chirc nang do dién dung hodc may do cap chuyén
dung véi @b chinh xac khdng vwot qua 5 % gia tri can do.
So do do: Nhw Hinh A.6.
Cac budrc thyre hién:
* Néi 2 dau cua doi day t&i 2 dau cua may do.
* H& mach dau xa clua ddi day.
* N&i tht ca cac ddi day con lai véi nhau, ndi t6i man che (néu cd) va ndi t6i dat.
* D3t 14n s6 do & 1 000 Hz.
* Bo dién dung gira T-G, R-G va ghi lai két qua.
Xt ly két qua:
* Gia tri dién dung khong can bang gitra ddi day véi dat duoc tinh theo cong thire:

Curc (PF) = Ca — Car (2)

//
== |e—==(5)
CaL } CaL
T&t ca
cac doi

Hinh A.8 - Cach xac djnh dién dung khdng can béng giira ddi day v&i dit
* Hiéu chinh gia tri mire dd mat can bing dién dung theo don vi pF/km.
* Néu cap cb chiéu dai khac 1 km thi gia tri do dugc sé dwoce higu chinh vé& don vi pF/km nhw
sau:

1000
Cypg = Cypc() X T

* Trong d6: Cuegll) ia dién dung khéng can bang gira doi day voi dt do trén mau cap co chiéu
dail (m); Cypg l2 dién dung khdng can bang gitra cac dai diy vai dat co chidu dai 1 km.
* Cac doan cap ¢o chidu dai nhé hon 100 m dugc coi la co chiéu dai 100 m.

A.9.7 Phép do dién dung khdng cin bing giiva ddi day voi doi day
Muyc dich: Kiém tra mirc dién dung khong can béng gilra cac déi day véi nhau.
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riét bi; Twong ty phép do dién dungt cong tac.
So dé do: Nhw Hinh A6,

Cac buéec thyee hién:
* Déi véi cap xodn ddi, phai do mirc 45 mat can bing dién dung giira cac déi khac nhau. B6i vai

cap xodn tw, phai do gira d8i a- b va c-d clia cap. Cac doi day cdn lai dugc ndi voi nhau va ndi t&i man
che (néu co).
* Lan luot ndi 2 dau day gilra 2 ddi ddy khac nhau véi may do.

* H& mach d4u xa cua 2 ddi day.
* N&i tAt ca cac doi day con lai véi nhau, ndi toi man che (néu cé) va nédi toi dat.

* ©at thn sb do & 1 000 Hz.
* Do dién dung cua tirng cap ddy dan va ghi lai két qua.
X by két qua:
* Gia tri dién dung khéng can bang gitra déi véi doi dugc tinh theo cdng thire

Cypp (PF) = (Cap = Cgc) — (Cac — Cap)

— oY

Hinh A.9 - Dién dung gi*a ciac day dan
* Hiéu chinh gia tri dien dung khong can bang gira uli vi 4O el Jon vi pd ik,
* Néu cap co chiéu dai khac 1 km thi gia tri do dugc sé dwgc hiéu chinh vé don vi pF/km nhw

sau’
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Cypptl)

Cypp = —— 200l o o

| 1
DA [1_00”6 * (1000

* Trong d6: Cup(l) 2 dién dung khdng can bing gilra cac déi do trén m3u cap co chidu dai | (m);
G.op 14 dién dung khong cAn bing gita cac doi day co chiéu dai 1 km.

A.9.8 Phép do suy hao truyén dan

Muc dich; Do suy hao truyén dan cua doi day.

Thiét bi may phén tich trai phé hodc may do cap chuyén dung bao g&m i) May phat & cac tin sé khac
nhau; i) M&y thu co thé do cong suét tai cac tAn sb khac nhau. Thiét bi do phai cé d¢ chinh xéc i
thiéu 1a +5 %.

So dé do:

[ May phat May thu chon tan _l

o
o

Hinh A.10 - So & do suy hao truyén dan
Cac bwdc thyre hién:
* Néi 2 dAu day véi may phat.
~ Tai ddu xa néi 2 GAu day véi may thu chon tan.
Xir ty két qua:
* Tinh gid trj suy hao truyén dan theo céng thirc sau:

a= woxl(}xl (Pl) ( sl
=71 E\p,/ ‘To0m

* Két qua do duoc hidu chinh vé 20 °C theo cang thirc sau:

a = uT
20 1+ 0,002 % (T-20)
* Trong do: ay la suy hao do dwoc tinh theo dB/100 m; T 1a nhiét A5 méi trrdng tinh béng d% C:
w20 14 gid tri suy hao dwoc hiéu chinh vé 20 °C tinh theo dB/100 m.

* Déi chiéu két qua véi quy dinh trong Muc 5.1.15.

A.9.9 Phép do suy hao xuyén am diu gan

Muc dich: Do suy hao xuyén am d4u gan gilra cac ddi day véi nhau.

Thiét bi may phan tich trai phd hoac may do cap chuyén dung bao gdm: i) May phét & céc tan s6 khac
nhau: il) May thu cé thé do cong sudt tai cac tan sb khéc nhay, i) Hop dién trd mau.

S d6 do:
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May phat
F yp

le— May thu chon tin

Hinh A.11 - So @6 do suy hao xuyén am diu gin

Cac budrc thyc hién:

* Néi 2 dAu gdn clia doi day thir nhét voi dAu phat clia may phat.

* Tai d4u xa néi 2 dau day véi dién trd co gia tri bing trd khang danh dinh clia cap tai tn sb do
thar.

* Nbi 2 ddu gén clia ddi day the hai téi dau thu cda may thu.

* Tai dau xa ndi 2 dau day véi dién tré co gia trj bang tré khang danh djnh cla cép tai tAn sé do
lher,

* Do va ghi lai gia trj cong suét thu dwec.
X0 ly két qua:

* Gia trj suy hao cua téng cdng suét xuyén am dau gan duoc tinh theo cong thirc:

2. m(NECL);
PS(NECL); (dB) = —10 x Ig Zio—‘Lm

inj

* Trong d6: n la s8 t& hop hai ddi day trong N d8i day, n = "“C=2 N 1a 56 doi day trong cap;

m(NECL), = -10 Ig(Pu/Pj) 1a suy hao cdng suét xuyén am tir ddi day j sang ddi day i & diu gan; Pa,
Pi. Py, P 1a cOng suét phat va cong suét thu dugc trén cac tai phéi hop trd khang, W.

* Suy hao xuyén am diu gin ctia mot doan cap cé chidu dai Lo khac 100 m duge xac dinh theo
cong thirc sau:

1- e-ial&ﬁsé dB

1— e~ +(135)a1s.ee6 Soom

* Trong d4: a la suy hao truyén dan do duwgc trén d9 dai cap ‘Lo tinh bng don vi dB; N, 12 suy
hao xuyén am ddu gan do dugc trén do dai cap ‘Lo’ tinh bing dB; N, 13 suy hao xuyén am diu gin quy
ddi tr2n @ dai L, = 100 m tinh béng dB; L, 1a chidu dai doan cap cin x&c dinh xuyén am diu gan, tinh
bana m: L, 14 46 dai chudn (L, = 100 m); e =2.71828.

* Doi chiéu két qua do dugc vdi cac gia tri tinh theo cdng thirc:

Nx=N°— 10)<lg )

PSNEXT (f) = PSNEXT (1) — 15lg(f). dB& 100 m
Trong d6: f 1 tan sb tinh theo MHz, va gi4 trj PSNEXT(1) tham khao trong bang sau:



Bang A.1 - Gia tri PS NECL
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e e s

~ "T3n sé tham chiéu Ien nhit, MHz TP NECL

e s e e e
| ‘_ 60 52 .
R ——— .

! 100 62

Gia tri PS NECL clia cap dong théng tin bang rong tai cac sé tdn chinh nhu trong bang sau:

Bing A.2 - Gia trj PS NECL clia cap déng thdng tin biing rdng tai cic s6 tin chinh, dB/100m

. Tin s6 hoat dgng 1&n nhit, MHz
Tan sé chinh (MHz)
30 60 100
PR 44,000 52,000 62,000
T4 34,969 42,969 52,969
10 29,000 37.000 47,000
16 25938 33938 43938
20 24,485 32,485 42,485
T30 21,843 29,843 39,843
60 17,328 25,328 35,328
“ 100 14,000 22,000 32,000

A.9.10 Phép do suy hao xuyén am diu xa
Muyc dich; Do suy hao xuyén &m du xa gitra c4c d6i day véi nhau.
Thiét bi may phan tich trdi phd hodc may do cap chuyén dung bao gbm: i) May phat & céc tin sé khac
nhau; i) May thu co thé do cong suét tai cac tAn sé khac nhau; iii) HOp dién tré mau.

So do do:

r

May phat

O

o
o

May thu chon tan ——-T

Hinh A.12 - So’ do do suy hao xuyén 4m ddu xa

Cac budce thyee hién:

* N&i 2 ddu gan cla ddi day they nhal vai diu phat clia may phat.
* Tai dJau xa ndi 2 Gdu day vdi didn tr& co gid tri bang tré khang danh dinh cua cap tai lan st do

thur.

* Nbi 2 ddu gén cua cda dbi day thi hai vdi dién trér ¢b gia trj bing trd khang danh dinh clia cap

tai tAn sé do thor.

35



TCVN B698:2011
* Tar dau xa ndi 2 dau day voi diu thu cia may thu.
* Do va ghi lai gia tri cong sudt thu dugc.
Xi¥ Iy két qua:
* Gia trj suy hao cua tdng cong suat xuyén am dau xa ciing mirc dugc tinh theo cong thirc:

I 2. n(ELFECL)j
PS(ELFECL); = —10 x Ig Zm“ﬂ_L:

Trong d6: n 1a s t& hop hai d8i day trong N ddi day, n = ""—NX{:-l")'

.; N 1a sb doi day trong cap.
n{ELFECL), = -10 Ig(P/P;) la suy hao cbng suét xuyén am tir ddi day j sang d6i day i & dau xa; P,
Pe. Pa. Piz 12 cOng suét phat va cong suét thu duroc trén cac tai phdi hop trd khang, W.
* Khi dd dai cap dwoc do khac véi 100 m thi quy ddi gia tri suy hao ctia tdng cong suét xuyén am
dau xa vé d6 dai 100 m theo céng thirc sau:
f,
ELFECL(Ky) = Ko — 20 x lgf’i
)
* Trong do: Ky la suy hao cong suét xuyén am do dworc tai tn s fo va chidu dai Lo; K 1a suy hao
cong suét xuyén am do dwoc tai thn sb f,; L, =100 m.
* Déi chiéu két qua do dwoc véi cac gia tri tinh theo cang thire:

10! L
- 101g=
Lo

PS(ELFECL)(f) = PS(ELFECL) (1) — 10lg(f), dB& 100 m
Trong do: f 1a tan sé tinh theo MHz, va gia tri PS ELFECL dugc tham khao trong ang sau:

Bang A.3 - Gia tri PS ELFECL

Tan sb tham chiéu I1&n nhat, MHz PS ELFECL’ 1
e 30 - 44 - |
S — 0 — — 52 .-,:
I ‘i R = e ﬂ_{]

Gia tri PS ELFECL cuia cap ddng thdng tin bang rdng tai cac sé tan chinh nhu trong bang sau:

Béing A.4 - Gia tri PS ELFECL cUa cap thdng tin bang rong soi dong tai cac sé tin chinh,

dB/100m
. Tan s tham chidu Ion r.\_h‘at, MHz 4
30 60 ' 100 ;
S T Eapoo 52000 | 2000 |
TTTTd ) 37,979 45979 [ 55,979 E
10 34.000 42,000 52.000
T s 31,959 39859 49959
i 30,990 38990 48,990 i
T 29,229 37,229 47,229
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Tinsé, MHz | " Tin'sé tham chidu ion nhdt, MHz
‘i:} }_ - .l et e r‘.-. — 34‘2...1.:5. —— ._.T. . ..a_d.'.-iﬁ.‘ ——

| _ Tl 5
T “‘i : - 42,000
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