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TCVN 8780:2011

L&i néi dau

TCVN 8780:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 11631:1998;
TCVN 8780:2011 do Ban ky thuét tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 30
Po lwu lwong lwu chét trong éng dén kin bién soan, Téng cuc

Tiéu chuan Po lwdng Chat lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng

nghé cong bb.
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Do dong lwu chat — Phwong phap quy dinh tinh nang cta lwu

lwong ké

Measurement of fluid flow — Methods of specifying flowmeter performance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac dac trwng ky thuat cta cac dang lwu lwong ké. Tiéu chuan nay quy dinh
phuwong phap mé ta tinh nang cla luvu lwong ké béat ky dwoc sir dung trong dwdng 6ng déng hodc
trong cac kénh hé. Tiéu chudn nay chi ra cac lwu lvong ké nao co thé dwoc phan loai theo nhém dan
xuét cGia noé va quy dinh nha san xuét nao bao cao vé truy xuat ngudn gbc, ddm bao chét lwgng va phai
thé hién diéu kién s dung, mac du cac bao cdo thém cé thé dwoc yéu cau dbi voi cac diéu kién st
dung khac.

CHU THICH Céc thuat ngi, dinh nghfa néu trong Diéu 3 bao gbm nhiéu thuat ngi¥ phu dé b tro' cho cac thuat ngi dé trong
yéu cau ky thuat.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam cdng bb thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam

cong bb thi ap dung phién ban mai nhéat, bao gébm cé cac sira dbi, bb sung (néu co).

TCVN 8114 (ISO 5168), Do dong lwu chat — Quy trinh danh gia do khéng dam béo do

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngtr, dinh nghia néu trong TCVN 8114 (ISO 5168), phu hop v&i cac yéu

cau ky thuat va mé ta tinh nang clia lvu lwong ké.
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3.1

D6 chinh xac (accuracy/deprecated)
(ctia mot lwu lwong ké) Kha nang dap (rng cla luu lwong ké gan véi gia tri thuce.

CHU THICH Do chinh xac Ia mét thuat nglr thwéng dung va cé thé bao gdm ca anh hudng ctia sai sb6 hé théng va ngau
nhién, hdi sai va viing dai chét.v.v...M&c du né thuan tién dé& két hop t&t ca cac sai sd duwéi tiéu dé& “chinh xac”, d6 la khai niém

dinh tinh: khéng c6 gia tri bang sé dwoc gén lién v&i nd, va né khéng dwoc st dung trong tinh ndng k¥ thuat ctia lwu lwong ké.

3.2

Cap chinh xac (accuracy class)

Cép cla lvu lvong ké ma dap rng duwoc cac yéu cau vé do luwdng duwoc dung dé gitv cho cac sai s
trong gi¢i han quy dinh.

CHU THICH Cép chinh xac thwong dwoc bidu thi bang mét sé hodc ky hiéu ma dwoc ap dung theo quy wéc va dwoc goi la

chi sé cép.

3.3
D6 chéch (bias)

“cta lwu lwong ké”

Sai sb hé théng cla chi thi lwvu lvong ké.

3.4

Hiéu chuan (calibration)

Tap hop cac hoat dong dé thiét 1ap, quan hé gitra cac gia tri clia dai lwong chi thi duéi diéu kién quy
dinh, b&i mot lwu lwong ké va cac gia tri twong trng thé hién bang mét chuan dbi ching.

CHU THICH 1 Két qua hiéu chuan cho phép gan gia tri clia dai lwgng do dé hién thi hodc xac dinh viéc hiéu chinh dbi voi
céac chi thi.

CHU THICH 2 Phép hiéu chuan ciing c6 thé xac dinh cac d&c trwng do lueng khac, nhw la tac dong cla cac dai lwong &nh
hwéng.

CHU THICH 3  Két qua hiéu chuan c6 thé dwoc ghi trong tai liéu, déi khi con goi 1a mét gidy chirng nhan hiéu chuén hoac
bao cao hiéu chuén.

CHU THICH 4  Két qua cGia mét hiéu chuan thuwong dwoc biéu thi nhw 1a moét hé sé hiéu chuén hodc nhw 1a day cac hé sb

hiéu chuan, hodc nhw mét duwdng cong hiéu chuén.
CHU THICH5  Hiéu chuén khéng bao gém hiéu chinh.
3.5

Gi®i han tin cay (confidence limits)

Gi&i han trén va gidi han dui trong doé chira gia tri thwe véi xac suat quy dinh, gia thiét sai sd hé théng

khong dang ké.
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3.6
Murc tin cay (confidence level)

X&c suét ma gia tri s& nam gitra cac gidi han tin cay quy dinh, gia thiét sai sb hé théng khdng dang ké.

CHU THICH  Gia tri nay thworng dwoc biéu thi bang phan tram, vi du 95 %.

3.7

Sw phu hop (conformity)

“clia mét dwdng cong”

Sw gan nhau cia mét dwéorng cong xap xi mét dwdng cong quy dinh (vi du: tuyén tinh, logarit, parapol,
khéi, can bac hai.v.v...) biéu thj sb lwvong.

CHU THICH1 Sy phu hop thweng dwoc do trong gidi han khéng phu hop va bidu thi nhw sy phu hep, vi du nhw d6 1éch téi
da gilra dwéng cong trung binh va dwérng cong quy dinh. Budng cong trung binh dwoc xac dinh sau hai hodc nhiéu hon phép
hiéu chuan toan gidi theo méi huwéng. Gia tri sw phu hop dwoc goi 1a khodng dau ra, triy khi cé quy dinh khac.

CHU THICH 2 Nhuw mét tinh nang k¥ thuat, sw phu hop c6 thé dwoc biéu thi nhw sy phu hop doc 1ap, sw phil hop dwa trén
thiét bi dau cubi hodc sw phi hop dwa trén “zérd”.

3.71
Sw phu hop ddc lap (independent conformity)
D6 léch tbi da cta d&c tinh thwe(trung binh sb doc thang trén va thang dwai) tv dwéng cong quy dinh

duwoc dinh vi dé 1am gidm thiéu do léch tbi da.

CHU THICH D6 léch téi da c6 thé dwgc gidm thidu béng cach st dung phwong phap binh phuwong téi thidu (xem 1SO 7066-1
va I1SO 7066-2)

3.7.2
Sw phu hop dwa trén thiét bi dau cudi (terminal-based conformity)
Do léch téi da clia dic tinh thwe (trung binh sb doc thang trén va thang dwdi) tr dwong cong quy dinh

ddng nhét v&i dac tinh thye tai dai gia tri trén va dwéi.

3.7.3

Sw phu hop dwa trén “zérd” (zero-based conformity)

Do léch téi da clia dic tinh thwe (trung binh sb doc thang trén va thang dwdi) tr dwong cong quy dinh

dwoc dinh vi lam ddng nhat véi dac tinh thwce tai dai gia tri dwdi dé lam giam thiéu dé léch tbi da.
3.74
Tinh tuyén tinh (linearity)

Pac trwng riéng, nhwng thwong dwoc str dung trong trwdng hop sy phu hgp ma dwdng cong quy dinh

la mét dwong thang.

CHU THICH Vi du minh hoa tinh tuyén tinh dwoc néu trong Phu luc A.
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3.8

Vung chét (deadband)

Khoang cuc dai trong d6 kich thich cé thé thay dbi vé ca hai phia ma khodng tao nén sy thay dbi kha
nang dap (rng cla luu lwong ké

an

CHU THICH Mét vai lvu lwong ké (vi du: tua bin) cé thé co “viing chét’ t Ivu lwong béng “zér6” dén mét gia tri nao dé cla
lwu lwgng nhung sau dé ¢ mét nguéng phan biét nhd, nghia 1a cé mét lwu lwong bt dau ti thiéu [xem dong téi thiéu cé
thé phat hién (3.20)].

3.9

Do ddng (discrimination)

Kha ndng dap tng cla lwu lwong ké véi nhirng thay déi nhé trong gia tri clia tac nhan kich thich.
3.10

Ngwéng dé dong (discrimination threshold)

Thay ddi I&n nhat trong mét tac nhan kich thich, két qua 1a khéng tao ra sw phat hién thay déi trong dap

&ng ctia mot lwu lwong k&, sy thay ddi trong tac nhan chiém ché cham va don diéu.

CHU THICH D6 déng (ngwéng) cé thé khong phai la mét héng sb trong mét dai lwu lugng.

3.11
Do troi (drift)

Su thay déi tr tir theo thdi gian clia cac dac tinh do lwéng hoc cla lwu lwong ké.

A

CHU THICH Khéng nhu “dd 6n dinh”, “dé tréi” ludn ludn quan tam dén khia canh thoi gian

3.12

Sai s (error)
Két qua cla phép do trir di gia tri thwe cla dai lwong do.

CHU THICH 1 Vi gia tri thwc khdng thé xac dinh dwoc, nén trong thue té st dung gia tri thwe qui wéc

Ky

CHU THICH 2 Khi can phai phan biét “sai s6” tir “sai sb twong dbi”, trwéc day thinh thodng goi la “sai sé tuyét déi ctia phép

An

do”. Diéu nay khéng th& nham 1an véi “gia tri tuyét déi clia sai s6”, ma 1a médun clia sai s6.
3.13
Do léch chuan thwe nghiém, s (experimental standard deviation)

Dai lwong dac trwng cho sw phan tan két qua cua loat n phép do cla cung dai lwong do.

Trong d6: x, = la két qua clia phép do thir i; x Ia trung binh cong clia n két qua dwoc xem xét.
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CHU THICH 1 Coi loat n gia tri nhw la mAu ctia phan bé thi x 1a wéc lwong khéng chéch cda trung binh p va s2 1a phuong

sai 0 clia phan bé d6

CHU THICH 2 Biéu thic %/— l& wéc lwong cho d6 léch chuén clia phan bd x va dwoc goi la d6 léch chuan thyc nghiém
n

cua gia tri trung binh
CHU THICH 3 Thuat ng® “dd léch chuén thyc nghiém cla gia tri trung binh” déi khi dwoc goi khéng chinh xac la “sai sb
chudn clia gia tri trung binh”.

3.14

Lwu lwong ké (flowmeter)

Dung cu do dong ma chi thi (thé hién)ra lvu lwong dwoc do
3.15

H6i sai (hysteresis)

Déc tinh ciia mét lwu lwong k& ma sw dap ng v&i cac tac nhan kich thich phu thudc vao trat tw xap
xép tuan tv trwdc/sau cla tac nhan kich thich.

CHU THICH 1 Héi sai c6 thé duoc bidu thi nhw 1 khac biét Ién nhét gitra gia tri, dai lwgng do tang khi tac nhan kich thich
tang va gia tri dai lwgng do gidm khi tac nhan kich thich giam. Mot vi du dwgc néu trong Hinh 1.

CHU THICH 2 Héi sai biéu dién béng don vi clia dai lwgng do, thwong biéu thi bang phan trdm theo céng thirc:

Hoisai = 7 x100(%)

imax  %Zimin
Trong d6: H, Qimax, Qimin dwgc bidu thj bAng mét khéi trén gidy va dwoc néu trong Hinh 1.

CHU THICH 3  Héi sai khéng bao gdm anh hwéng clia ving chét.
1

Qi max

Q (aQl)

a (aQt)

Qi min
CHU DAN
1 Lwu lwong chi thj Qi

2 Lwulwong chudn O
Hinh 1 — Vong héi sai dién hinh
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3.16
Hé sé K (K-factor)

Tin hiéu dau ra cla lwu lwong ké, biéu thi bang sé xung trén dai lwong don vi.

CHU THICH Khi c6 yéu cau, sb hang nay cé thé mang mét chi s6 dwéi dé chi dai lwong don vi (vi du: hé s6 Km dbi vai xung

trén don vi khéi lwgng, hé sé Kv déi véi xung trén don vi thé tich)

3.17

Gia tri téi da thang do (Maximum scale value)

Toan thang (Full scale)

Do léch toan thang do (Full-scale deflection)

FSD

S6 doc toan thang (Full-scale reading)

FSR

Gia tri cta dai lwong do twong (rng véi gidi han tbi da cla thang do.

3.18

Dai do (Measuring range)

Dai lam viéc (Working range)

Tap hop céc gia tri ciia mdt phép do ma tinh nang cia lwu lweng ké dy dinh ndm trong gidi han
quy dinh.

3.19

Hé s6 dong ho (Meter factor)

Hé sb bang sb clia dau ra ddng hé dwoc nhan 1én dé thu duoc dai lwong do.
CHU THICH Hé sb d6 co thé thay dbi theo lwu lwgng va dwoc xac dinh bang hiéu chun
3.20

Dong téi thiéu c6 thé phat hién dwoc (minimum detectable flow)

Lwu lwong ma tai d6, khi tang tor “z&rd” lwu lwong ké chira mét phan ng dau tién.

3.21
Dai hoat dong (operating range)

Mién,gitra gia tri dwdi va gia tri trén ma vang ngoai mién do xay ra thay déi tinh nang hoat dong cla

lwu lwong ké.

CHU THICH Dai hoat dong c6 thé rong hon “dai do quy dinh”

10
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3.22
D6 chum (precision)

Mtrc dd gan nhau dwoc chap nhan gitra két qué dat dwoc bang cach ap dung mét vai lan quy trinh thue
nghiém duwéi diéu kién quy dinh.

CHU THICH 1 Phan ng4u nhién cta sai sb thwc nghiém tac déng 1&n két qua sé& nhé hon dé chinh xac ctia quy trinh

CHU THICH 2 Thuat ngir nay khéng dwgc dung ddng nghia véi dd chinh xac, va khéng co gia tri bang sé gan lién vai no.
3.23

Mién c6 kha nang (rangeability)

Ty sb gitra gia tri tdi da va tbi thiéu cla gia tri khoang trén.

CHU THICH Thuat ngir nay ap dung cho cac lwu lugng ké ma khoang gia tri trén co thé dwoc ngwdi st dung cai dat, véi moi
gia tri gitra gi&i han trén va gi¢i han dwdi n dinh béi nha san xuét ma van duy tri duoc tinh nang quy dinh.

3.24

Dai chi thi (range of indication)

Tap hop cac gia tri gidi han trong cac gia tri chi thi t&i han (dwdi va trén)

CHU THICH 1 V6i hién thi twong tw, c6 thé goi 1a “khoang thang do”

CHU THICH 2 Dai chi thi dwgc biéu thi theo don vi dwgc danh déu trén thang do, khéng phan biét gitra don vi do va trang
thai trong gi6i han trén va gi¢i han dwai, vi du: 10 I/s dén 20 I/s.

3.25

Gia tri dwéi (lower range-value)

Gia tri do thAp nhat ma mét lvu lwong ké dwoc hiéu chinh dé do

3.26

Gia tri trén (upper range-value)

Gia tri do cao nhat ma mét lvu lwong ké dwoc hiéu chinh dé do

3.27

Do lap lai (repeatability)

Gia tri dwéi ma thap hon né sw khac biét tuyét dbi gitra hai két qua do thu dwoc cung véi lwu lvong ké
giébng nhau trén cung chéat 16ng, thir dwdi diéu kién do gidng nhau (cing ngudi van hanh, cung phong
th&r nghiém, va trong mét khoang th&i gian ngan, nhwng khong thao rdi hoac ngat lwu lwong ké) co thé

duoc dy kién sé& co xac suat 95 % do 13p lai nam trong gia tri mong doii.

CHU THICH Phuwong phap tinh d6 I&p lai dwgc néu trong Phu luc B.

11
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3.28

Do phan giai (resolution)

Sw khac nhau nhé nhét gitra cac gia tri chi thi cé nghia cta lwu lwong ké co thé phan biét dwoc mot

cach rd rang
CHU THICH Béi v&i co cAu hién thj con sb, do phan giai la sy thay dbi sb chi khi chi¥ sb c6 nghia cubi cuing thay déi mét bac.
3.29

Thei gian dap rng (response time)

Khoang th&i gian gilra thoi diém ma kich thich tao mot sy thay doi dot ngét da dinh va dat dwoc dap

(ng dat dén va ndm trong gi¢i han da dinh quanh gia tri 6n dinh cudi ciing cla no.

Vi DU: 0,5 s dé dat duoc va duy tri trong vong 1 % gia tri 6n dinh cudi cling sau mét thay déi dét ngot 80 %, tir 90 % xubng

10 % cua dai.

ViDU: 0,5s dé dat dwoc va git® nguyén 1 % gia tri khong dbi cudi cling theo mét thay déi dot ngoét.
CHU THICH Héng sb thoi gian Ia mot trwéng hop dac biét ctia thi gian dap tng.

3.30

Chiéu dai thang do (scale length)

Dbi véi mot thang do, |a chiéu dai clia dwong tron gitka diém dau hiéu dau va cubi thang va di qua diém

gitra cla tat ca cac dau hiéu thang ngén nhét.
CHU THICH 1 Budng tron cé thé thue hodc do, cong hodc thang

CHU THICH 2 “Chiéu dai thang do” dwoc bidu thi bing don vi chiéu dai, khéng phu thudc dén don vi cla dai lwong do hodc

don vi danh dau trén thang do.

3.31

Hé sé nhay (sensitivity coefficient)

Hé s6 anh hwéng (Influence coefficient)

0
Ty sb cla sy thay dbi két qua dau ra R vai thay dbi théng sb dau vao *
AR
g="20
Ax

CHU THICH 1 Trong gi6i han twong déi, thanh
_AR/R

g =
Ax/x

CHU THICH 2 Hé sé d6 nhay c6 thé phu thudc vao gia tri clia tac nhan kich thich.
CHU THICH 3 He sé do nhay dwoc do trong tring thai Bin dBnh va dwoc quy dinh bang don vi dap tng va cac tac nhan
kich thich.

12
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3.32
Th&i gian cai dat (setting time)

Thei gian khéi dong (warm-up time)

Khoang thi gian gitra thei diém ngudn dién dwoc cung cap cho luu lwong ké, va thoi diém dap tng
dat dén gi¢i han quy dinh.

3.33

Khoang do (span)

Mbdun clia chénh léch gitra hai gi¢i han cia dai do danh nghia cla luu lwong ké.

Vi du: Dai danh nghia tir -10 I/s dén +10 I/s; do d6 khoang do s&1a 20 I/s.

3.34

Théi gian xoay xubng (spindown time)

Khoang thoi gian dé cac b phan cia lwu lwong ké di dén trang thai nghi, tir mét vai chi thi lvu lwong
I&n hon gia tri dong t6i thiéu t&i thanh ghi trong khéng khi tinh.

3.35

Do 6n dinh (stability)

Kha ndng ctia mét lwu lwong ké duy tri 6n dinh cac dac tinh do lworng hoc

CHU THICH Thuwong la 6n dinh vé mét thoi gian. Trwdng hop xem xét 6n dinh vé céc dai lwong khac thi can phai néu ré.

3.36

Tinh lién két chuan ( traceability)

Déc tinh cta két qué do hodc gia tri cila mdt chuan, ma nhd d6 cé thé lién hé téi nhirng chuan da dinh,
thwong 1a da dinh chuan qubc gia hodc qubc té, thong qua mot chudi so sanh khéng gian doan voi

nhirng d6 khdng dam bao do da dinh.

CHU THICH Xem Biéu 5.

3.37
Ty lé dai lwu lweng (turndown/turndown ratio)

Lwu lwong tdi da chia cho lwu lwgng ti thiéu cta dai do

ViDU Lwu lwgng téi da 5000 m%h, lwu lwong tdi thiéu 250 m*/h, do d6 ty 1& dai lwu lwgng sé Ia 20:1

3.38

Do khong dam bao do (uncertainty of measurement)

Déc trwng wéc lwong cla day két qua trong dé gia tri thwe cla dai lwong do nam trong do.

13
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CHU THICH Do khéng ddm bao do gdm nhiéu thanh phan. Mét vai thanh phan d6 cé thé wéc lwgng dwa trén sy phan bd
théng ké cla cac két qua cla loat phép do va co6 thé dac trung bdi d6 chéch chuén thuc nghiém. Uéc lwong clia cac thanh

phéan khac c6 thé chi dwa trén thwc nghiém hoac théng tin khac.

4 Yéu cau chung

Quy dinh ky thuat cla lwu lwong ké sé cho phép ngudi st dung dw dodan tinh ndng cla lwu lwong ké &
bat ky lwu lwong va diéu kién mdi trwong trong gidi han quy dinh. Trong tiéu chuan nay, méi truong
khéng chi bao gdm diéu kién khi hau ma con cac diéu kién van hanh khac bat ky hodc nhiéu loan (rbi
clia dong chay) ma cé anh hwdng dén tinh ndng hoat dong cuta lwu lwong ké, vi du, ap suét clia chéat

I6ng, cAu hinh ctia ng dan, sw cé mét clia cac tap chat trong lwu chét.

Thuat ngtr “lvu lwong ké” néi dén goi lwu lwong ké tbng ma cé thé bao gbm mét dung cu (thiét bi) so cap
va mot thiét b thir cap, theo quy dinh clia nha san xuét. Quy dinh kj thuat s& dwa ra mé ta rd rang cda *

lwu lwong ké” cé cac yéu cau vé tinh ndng, cung véi sb tham chiéu hoac lién quan dén moét luvu lwong ké
cu thé hodc dang cla lwu lwong ké. Sy phu hop véi tiéu chuan lién quan phai duwoc chi dinh va cé thé

tham chiéu dén luu lwong ké xac dinh trong quy dinh k¥ thuat hodc véi cac thanh phan riéng 18.

Nhom dan xuét cla lwu lwong ké sé& ludn phai dwa ra (xem Diéu 8). Chi cac diéu khoan trong tiéu
chuén nay sé dwoc sir dung trong quy dinh tinh nang va sé phai kém theo théng bao vé dan xuét va
diéu kién st dung. Néu dé 1a thiét yéu véi cac dang méi khac hoadc cac diéu khoadn thwong mai dwoc

ap dung phai xac dinh can than dé lam cho ching cé nghia that rd rang.

Trong viéc hiéu chudn moét luvu lwong ké, diéu thiét yéu Ia thuat ng “hiéu chuan khd” va “hiéu chuan
wét ” KHONG dwoc st dung. Néu tinh nang cua lwu lvong dwoc dy bao theo ly thuyét, thi thuc té nay

can phai dwoc néu cung véi phwong phap duoc dy bao.

D6 lap lai dworc tinh toan theo Phu luc B.

5 DAan xuét

Moi d&c tinh k§ thuat dwoc quy dinh bdi nha san xuét sé phai thong bao kém theo quy dinh ky thuat

san xuat nhw thé nao, vién dan tiéu chuan lién quan.

Mbt théng bao vé “Nhém dan xuét” ctia luu lwong ké (xem Diéu 8) phai bao gébm théng tin thém vé c&
mau th&, chudn dam béo chét lwong s dung va dan xuét (vi du: chuan quéc gia hodc québc té) cla

phép do thwc hién trong viéc xac dinh hiéu chuén.

6 Do khong dam bao cua phép do dong

Thong bao vé dd khéng ddm bao do clia mét luu lwong ké sé& duwgc kém theo mot ban ghi gi¢i han diéu
kién ma tai d6 dd khong ddm bao duwoc xuat phat tir d6. Néu thiét bj dwoc sir dung ngoai nhirng gidi

han do, dd khong dam bao sé& khéng dwoc ap dung tuyét dbi.

14



TCVN 8780:2011
Do khéng dam bao sé dworc tinh toan phu hgp véi TCVN 8114 (ISO 5168).

ViDU D& khéng dam bao: 1 % ctia phép do lwu lwgng (tinh toan phu hop véi TCVN 8114 (ISO 5168) st dung phwong phap
c&n bac hai clia tdng binh phuong, v&i d6 phi la 95 %).

Hiéu chuan: 50 m%h dén 1 000 m%h tai ap suét 500 kPa, 20 °C trong khong khi (pht hop vai truy xuit ngudn gbc nhom A.1
clia tiéu chuén nay).

7 Diéu kién str dung

7.1 Daido
Dai do cla cac thudc tinh ma nha san xuat da thiét ké lwu lwong ké dé né hoat dong trong gi¢i han quy
dinh sé& phai dwoc ghi rd. Diéu nay sé& bao gdm diéu kién méi trwéng/diéu kién van hanh lién quan vi du
nhiét d& xung quanh, loai chat Idng va ap suét.v.v...
ViDy Lwu chét: Khi tw nhién

Dai do ttr 20 m%h dén 1000 m*/h

Ap suét 1am viéc tdi da 1500 kPa
Dai nhiét 36 clia lwu chét tv - 15 °C @én + 20 °C

Nhiét d6 xung quanh cho phép tir - 15 °C dén + 60 °C

7.2 Do khong dam bao do trén toan dai do

Quy dinh ky thuat s& cho phép nguwdi st dung lwu lwong ké dw doan vé dd khdng ddm bao cha phép
do dong tai dong chat 1dng tai bat ky diém Iwu lwong ndo trong dai do. S dung lwu lwong ké ngoai dai

do sé lam tang d6 khéng dam bao do.

Diéu kién méi trwdng/van hanh ma luu lwong ké hoat déng ciing c6 thé anh hwéng dén dd khong
dam bao cla phép do. Do d6 mét bang vé dong chay, diéu kién moi trwong va gia tri 46 khong dam
bdo do tat yéu co thé dwoc yéu cau. Bang nay phai dwoc soan thdo dé dd khéng dam bao cua
phép do c6 thé dé dang thiét 1ap cho bat ky sw két hop nao cla dong chay va diéu kién moéi trudng

trong gi¢i han quy dinh.

Truwdng hop dd khdng dadm bao cla phép do khéng anh hwdng dang ké béi diéu kién méi trwong, can
mot bang biéu dién méi lién quan gitra dong chay va dd khéng dam bao do sé dwoc chap nhan. Trong

nhiéu trwéng hop chi cé hai gia tri dwoc yéu cau, tire la:
a) Do khdng dam bao do 1a phan trdm cha dong chay, dbi véi dong trong dai do quy dinh, va
b) D6 khéng dam béo do |a gia tri bang sb, dbi véi dong dwdi gia tri quy dinh.

Néu can phai biéu thi dd khéng ddm bao do nhw phan trdm cla dong toan thang, thi phai quy dinh.
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8 Nhom dan xuat
8.1 Khai quat

Dé xac dinh dd khéng dam béo do (xem Diéu 6), phai wéc lwong d6 khéng ddm bao do hé thdng. Piéu
nay chi cé thé duwoc thwe hién néu mét trong hai diéu kién sau thda man hodc hiéu chuin da duoc
thwe hién hodc mét sé lwong I&n div liéu hiéu chudn ton tai cho loai ctia lwu lweng ké co lién quan.
Néu quy dinh k¥ thuat dbi véi tinh ndng hoat déng ctia lwu lwong ké chi dinh ré d& khéng dam béo cla

phép do, thi sau d6 nhédm dan xuét, sé phai chira
8.2 Nhom dan xuéat A: Hiéu chuan trong mét phong thi nghiém hiéu chuan dwoc céng nhan

Lwu lwong ké trong nhém nay dwoc hiéu chuan trong mot phong thi nghiém dwoc cdng nhan bang viéc
so sanh v&i lwu lvong ké khac, hodc bang mét sé phuong tién khac hiéu chuén, lién két véi chuan

quéc gia.

CHU THICH Cac tiéu chi @& phu hop véi mot phong thi nghiém dwoc cong nhan duoc dwa ra trong TCYN/ISO/IEC 17025
Nhom dan xuét nay dwoc chia nhw sau:

a) Nhom dan xuét A1: Tat ca cac lwu lwong ké da hiéu chuan

Tét ca cac lwu lvong ké trong nhém nay dwoc hiéu chuan theo nhw md ta & trén. Méi lwu lwong ké cod
thé dwoc cung cap mét chirng chi hiéu chuan hodc bao céo lién quan dén dd khong dam bao do cla

viéc hiéu chuan.
b) Nném dan xuét A2: M6t mau lwu lwong ké da duwoc hiéu chuan

Céc lwvu lwong k& nhém nay dwoc hiéu chuan bang cach thir nghiém mét mé mau da dwoc cong nhan
ho&c bang quy trinh d@m bao chéat lwgng. Phwong phap hodc quy trinh da sir dung phai duoc cong bd.

Nhirng lwu lvong ké da duoc thir bang phwong phap thir nghiém mé méau khdéng thuéc nhém nay.

8.3 Nhoém dan xuat B: Hiéu chuan dwa vao dan xuéat trong phong thi nghiém khong dwoc cong

nhan

Céc luu lvong ké trong nhom nay dwoc hiéu chuén trong mét phong thi nghiém khéng dwoc chirng
nhan bang cach so sanh lwu lwong ké khac véi chinh lwu lwong ké da hiéu chuan lién két véi chuan
quéc gia hoac bang moét vai phwong tién hiéu chuan khac sir dung dung cu ma da dwoc hiéu chuén

bang chuén lién két véi chuan quéc gia.

Nhém nay duoc chia thanh nhém dan xuét B1 va B2 nhw da md ta dbi véi nhom dan xuét A1 va A2.

* Hién nay TCVN 5958 ISO / IEC Guide 25 da duwoc thay thé bang TCVN/ISO/IEC 17025,
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8.4 Nhom dan xuat C: Hiéu chuan dwa vao chuan khong dwoc dan xuéat

Céc lwu lwong ké trong nhém nay dwoc hiéu chuan nhw véi nhém dan xuét B, nhwng béng cach tham
chiéu véi tiéu chuan nha san xuét hodc co quan tiéu chuan khac. Dan xuét t&i chudn quéc gia khdng
thé trich dan dwoc, nhung mét chirng chi hiéu chudn ma chi ra ngudn hiéu chuan va dd khéng dam

bao do lién quan co thé dwoc chip nhan.
Nhém nay duoc chia thanh nhédm dan xuét C1 va C2 nhw da md ta dbi véi nhdém dan xut A1 va A2.
8.5 Nhom dan xuat D: San xuét phu hop véi tiéu chuan

Céc lwu luwong ké trong nhdm nay khéng hiéu chuadn nhu mé ta trong nhém dan xuét A hodc B, nhung
san xuat phu hop véi tiéu chuan lién quan, cé quy dinh dd khéng ddm bao do twong tng. Tiéu chuan
dwogc str dung sé phai ghi roé (vi du TCVN 8113-1(ISO 5167-1).

8.6 Nhom dan xuét E: Loai thir

Mbt nhom lwu lwveng ké trwde san xuét, trong nhém nay da dwoc hiéu chuan dé thiét 1ap do khéng dam
bao do dién hinh. Vi vay théng sb ky thuat cha lwu lwong ké co thé trich dan la dd khéng dam bao do
dién hinh

8.7 Nhém dan xuéat F: Khéng hiéu chuan

Cac lvu lvong ké trong nhém nay khdng hiéu chuan hodc xay dwng mét chudn ma cho phép uwéc

lwgng dd khdng dam bao do. Nhw vay khéng cdng bd dd khéng dam bao clia phép do co thé gan

cho chung.
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Phu luc A
(Tham khao)

Vi du minh hoa vé tinh tuyén tinh

Hinh dang cla so d6 trong Hinh A.1 a), b) tdng quét vi du minh hoa ba biéu hién khac nhau cua tinh

tuyén tinh:

100 ] 100
> 5
4
1 A 1
3
3
0 0
2 100 2 100
a) b)
100 1
5
1 4
3
0
2 100
c)
CHU DAN

1 Dap ng (% khodng do)
2 Téc nhan kich thich (% khoang do)
3 Puong thang gidi han

4 Do léch t6i da

5 Két qua thuc

Hinh A.1 - Biéu hién khac nhau cua tuyén tinh
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Hinh A.2 chi ra d&c tinh dién hinh cla mét ddng hé tudc bin nhw la mét vi du vé tuyén tinh duoc st
dung trong thuc té.
Vi du minh hoa nay tuyén tinh doc lap trong dwéng thadng da dwoc dinh vi d& giam thiéu do léch trén

mot dai do va dwa ra hé sé K 6n dinh.

CHU DAN
1 Hé sb6 K (xung/don vi thé tich)
2 Lwulwong, Q (% khoang do)
3 Do léch téi da

Hinh A.2 - ’ng dung dién hinh cta tuyén tinh doc lap
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Phu luc B
(Quy dinh)

D6 Iap lai

B.1 Tinh toan dé lap lai
Dé xac dinh do 13p lai thwc hién theo cac bwédc sau :

- Diéu kién thtr phai giiv 6n dinh trong subt chu ky thir. Néu c6 trong bwéc nay sé dan dén két qua la

tang do lap lai biéu kién.

- Cai d&t lwu lwong & gia tri tbi da cGa d6 Iap lai trén dai do quy dinh thu dworc, thuwéng la chi dwdi lwu

lwong ti da hoac chi trén lwu lwong téi thiéu ctia dai do quy dinh.

a) Thu dwoc mot tap hop sb liéu va phai chira it nhat 1a 30 gia tri (v&i it nhat 1a 30 sé doc, dd lap lai

thwong tang 1&n cung véi sb lwong sb doc giam).

(V&i lwu lwong ké tich hop, luu lwong co thé dat duwoc bang viéc ghi chép thé tich hodc khdi luong

chay qua trong mét chu ky th&i gian thich hop)

Do léch chuan thyc nghiém, s, dwgc tinh toan theo céng thurc :

Trong d6 : x;la gia tri lwu lwgng thi /, va x la trung binh s hoc cla n gia tri két qua do.

b) Khi st dung 30 hodc nhiéu hon gia tri sb liéu d& wéc lwong dd léch chuan, d6 1&p lai, r dwoc tinh
toan theo phwong trinh : r=2,83 s

c) Khi cé it hon 30 gia tri dwoc st dung dé wéc lwong do 1éch chuén, do 13p lai, r dwoc tinh toan theo
cong thirc : r =1,,+/2 x5 . Trong d6 tys1a phan bd Student ¢ v&i dd phi 95 % va co thé tim dwoc tw
bang théng ké v&i n-1 bac tw do hodc tir Bang B.1.

d) Néu cé nghi ng® rang tap hop cla cac sé doc lwu lwong chira cac gia tri gia (sb lac), Cac gia tri nay
chi cé thé duwoc loai bd khdi tap hop sd doc néu ching dwoc nhan biét bang cach st dung thdng ké
chuén ngoai thir nghiém nhw da néu chi tiét trong TCVN 8114 (ISO 5168).

B.2 Trinh bay két qua
Do I&p lai c6 thé dwoc biéu di&n theo gidi han tuyét ddi hodc theo phan tram cua lwu lwong.

Do I&p lai : r= 0,15 kg/h (tinh toan theo tiéu chuan nay)
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Do lap lai : r=0,06 % cta sb doc (tinh toan theo tiéu chuan nay)

Bang B.1 — Gia tri phan bd Student t (tos)

TCVN 8780:2011

Bac tw do tos Bac tw do tos
(n-1) (n-1)
1 12,706 16 2,120
2 4,303 17 2,110
3 3,182 18 2,101
4 2,776 18 2,093
5 2,571 20 2,086
6 2,447 21 2,080
7 2,365 22 2,074
8 2,306 23 2,069
9 2,262 24 2,064
10 2,228 25 2,060
11 2,201 26 2,056
12 2,179 27 2,052
13 2,160 28 2,048
14 2,145 29 2,045
15 2,131 0 1,96
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