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Xi méng - Phwong phap thir - Xac dinh d§ n& autoclave

Cements — Test method for autoclave expansion

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phép xac dinh dd n& autoclave cla xi mdng bdng cach thlr miu
dugc lam tr hd xi mang.

2 Tai ligu vién dén

CAc tai liéu vién din sau 1a cin thiét khi s dung tiéu chudn nay. D&i véi céc tai liéu vién din ghi ndm
cdng b thi 4p dung ban dugc néu. D8I véi cac tai liéu vien din khong ghi ndm cong bé thi 4p dung
phién ban md&i nhit, bao gdm céc ban stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 4787:2009 (EN 196-7:2007), Xi mang - LAy méu va chuén bj méu.
TCVN 6016:2011 (ISO 679:2007), Xi mdng — Phuong phép thir - Xéac dinh cudng dj.

TCVN 6017:1995 (ISO 9597:1989), Xi méng — Phuong phép thir — Xac dinh thdi gian dong két va do
én dinh.

TCVN 6068:2004, Xi mang podc I&ng bén sun phét - Phuong phép xac dinh d§ nd sun phét.
TCVN 7572:2006, Cét liéu cho bé tdng va vira — Phuong phép thir - Phén 14: Xéc dinh kha ndng phan

g kiém - silic.
ASTM C856-04, Standard Practice for Petrographic Examination of Hardened Concrete (Phuong phap
tiéu chuén cho viéc xéc djnh thach hoc cua bé téng da dong rén)

3 Nguyén tac

3.1 Phép thir 6 n& autoclave cho biét chi sé n& mudn tiém tang do thly hod CaO ho#c/va MgO théng
qua viéc do sy thay d&i chidu dai clia thanh mAu tredc va sau khi chung 4p trong thiét bj autoclave.

4 Thiét bj va dyng cy

4.1 Khuén tao miu

Theo TCVN 6068:2004.

4.2 May tron

Theo TCVN 6016:2011 (ISO 679:2007).
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4.3 Dung cy do chiéu dai va thanh chudn
Theo TCVN 6068:2004.

4.4 Duyng cu thir d9 déo tiéu chudn

Theo TCVN 6017:1995 (1SO 9597:1989).

4.5 Thiét bj autoclave
4.5.1 Yéu cAu ki thuat ctia thiét bj autoclave

Thiét bj autoclave gdm cé mét binh chju 4p suét hoi nwéc cao, 4p ké, nhiét k&, van an todn va van
thoat khi. Ap ké c6 dwéng kinh 115 mm, c¢é thang chia tir 0 MPa dén 4 MPa, véi méi vach chia khéng
qua 0,03 MPa, sai sé clia 4p ké khong vuet qua 0,02 MPa & 4p suét 1am viéc 2 MPa. Téc dd nang
nhiét clia thiét bj ddm bdo sao cho ap suét dat 2 MPa trong thei gian tir 45 min dén 75 min ké tir khi bat
d4u gia nhiét. Thiét bj autoclave dugc ty ddng ngét khi ap sudt vurot qua (2,4 £ 0,12) MPa. Bb
khéng ché ty déng phai duy tri duyc ap suét & (2 + 0,07) MPa trong thoi gian it nhét 3 h. Ap
suét thé hién trén ddng hd do (2 £ 0,07) MPa tuong tng véi nhiét G4 (216 + 2) °C. Thiét bj autoclave
phai duoc thiét ké aé ap suét gidm tir 2 MPa xubng cén nhd hon 0,07 MPa trong vong 1h 30 min tinh
ter khi tit ngudn cung c4p nhiét.

4.5.2 Mot sé chi y vé an toan

Tiéu chudn nay khong nham aé gidi quyét tit ca cac mébi quan tam vé an toan, néu cé, két hop véi viee

st dung céc vAn d& an toan lién quan. DAy 14 trach trach nhiém clia ngudi s dung tiéu chudn nay aé

thiét 1ap an toan thich hop, kiém tra va xac dinh &p dyng nhirng quy dinh han ché trwéc khi st dung.
M6t s8 vAn @& cuy thé v& an toan duoc dva ra nhw sau:

- Ap ké do 4p suét c6 giéi han do 12 4 MPa, néu gi¢i han do qua nhd hoic qua Ién ddu cb thé gay nguy
hiém cho ngudi van hanh.

- Kiém tra 4p ké béing cach s dung nhiét k& dé phat hién bét ky hu hdng nao clia ap ké trong qua trinh
van hanh.

- Bé khéng ché ty déng dwoc duy tri lién tyc trong subt theri gian 1am viéc.

- Van an toan duoc dt & gia trj 4p suét 2,3 MPa. Van an toan dugc kiém tra dinh ky hai 1An m&i nam,
theo huwéng din cla nha san xuét hodc kiém tra khi cAn thiét nham d3am bao thiét bi lam viéc én dinh
va an toan cho ngui sl dung.

- Khi m& ndp thiét bj lic két thic thi nghiém, ngudi thi nghiém phai deo gang tay chju nhiét va huwéng
ludng khi néng thoat ra phia trwwéc dé tranh bj bong.

- Chu y: dbi v&i 4p ké cia thiét bj, sau khi ngirng hoat ddng thi kim ap ké khang nht thiét phai chi sb
“0", do trong thiét bj c6 thé van tdn tai 4p suét dang ké co thé gay nguy hiém.

4.6 Cac dung cu khac

a) Can k¥ thuat c6 @6 chinh xac t¢i 0,1 g.

b) Ong dong 250 ml cé dd chinh xAc t&i 2 ml.
c) Bu do thod mén TCVN 6068:2004.
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d) Dao béng thép khéng gi.

) Dung cy thao khudn va chdi quét khudn.

f) DAu bdi khudn, ddm bao khéng phan (rng v&i xi mang.
g) Bay tron bang thép khéng gi.

5 Diéu kién thi nghiém
Theo TCVN 6016:2011 (ISO 679:2007).

6 Lay miu va chuin bj miu
Theo TCVN 4787:2009 (EN 196-7:2007).

7 Cach tién hanh

7.1 Chuén bj khuén miu

Chuén bj khuén mau theo TCVN 6068:2004.
7.2 X4c djnh nwée tidu chudn

Can 650 g xi mang, chinh xac dén 1 g. Bong 162 ml nwdc béng éng dong rdi dd vao céi tron. DS xi
mang vao nudc mét cach cén than dé khong lam that thoat nwdc hodc xi mang, dé khoadng 30 s cho xi
mang ngdm nwéc. Tron mau véi tée d6 thdp (140 + 5) r/min trong thei gian 30 s. Dirng tron miu trong
15 s d& vét hd xung quanh va ddy cbi vao ving trén clia may béng bay. Khéi ddng lai may va cho chay
véi téc A9 cao (285 + 10) r/min trong thei gian 60 s. Sau d6, 1am mAu thanh dang hinh cAu bing tay va
tung tr ban tay nay sang ban tay kia 6 I&n v&i khodng cach hai ban tay khodng 150 mm,

Cho mau vao khau, loai bd phin thira va lam phing b& mat ctia miu.

Gén kim to vao dung cy Vicat, ha kim to cham b& mat dinh cla khau va diéu chinh kim chi v& sé “0"
phia trén cla thang vach chia. Nh&c kim to Ién va chudn bj van hanh. Sau khi gat phdng mat hd,
chuyén khau va tdm dé sang dung cy Vicat tai vj trl ding tdm dwéi kim to. Ha kim to tir tir cho @én khi
tiép xtc v&i mat hd. Gitr & vj tri ndy 1 s dén 2 s d8 tranh gia téc clia by phan chuyén ddng. Sau d6 tha
nhanh b$ phén chuyén déng d& kim to Itn thdng dirng vao trung tam hd. Doc sé trén thang vach
chia khi kim to ngirng lin ho3c doc tai thdi diém 30 s sau khi tha kim to, tuy theo viéc nao xay ra
sém hon. Ghi lai sd doc, chi sé d6 bidu thj khodng cach gitra ddu kim to v&i bé mat thoang cla hd.
Ddng thoi ghi lai lveng nwdc cla hd tinh theo phan tram khéi lvgng xi mang. Lau sach kim to sau mai
1an thér 1. L3p lai phép thir véi hd c6 Iwgng nwéc khac nhau cho téi khi kim to cdm vao trong hé 12
(10 £ 1) mm. Ghi lai lwgng nwéc cia hd ndy Iy chinh x4c dén 0,5 % va coi d6 13 Ivgng nwéc tiéu
chuén cla hd.

H& xi maing sau khi da xac dinh duoc lweng nude tiéu chudn ding dé tao mau thir.
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7.3 Ché tao va bao dwéng miu
7.3.1 S6é lwgng thanh miu thir
Ché tao it nh&t mét thanh méu.

7.3.2 Tao thanh miu thir

Ngay sau khi tron xong mau (néu da biét nuéc tiéu chuan cla xi mang) hodic sau khi xéc dinh duoc
nwéc tiéu chulin, 14y hd xi mang nay cho vao khuén theo hai I&p bang nhau, méi I6p duoc 1én chat
bing cach An ngén tay cai hodc ngén tay trd vao hd & cac géc, xung quanh diu do va doc theo mat
khudn cho dén khi miu dat dwoc sy ddng nhét. Lop thir hai duoc tién hanh tuvong ty, cit b phan
thira bang bay méng va lam phdng mat. Trong qué trinh tao m&u ngudi thi nghiém phai deo gang tay
cao su. ,

7.3.3 Bao dwdng miu

Sau khi tao mau, cho khuén c6 mal vao trong phong dudng &m it nhit 20 h, néu thao
khuén trwéc 24 h thi thanh miu dwoc dé trong phong dudng &4m cho 4l thei gian 1a
24 h + 30 min.

7.4 Cach tién hanh

7.4.1 Tai thoi diém 24 h + 30 min 1Ay mAu ra khdi phdng dudng 4m va do chénh Iéch chidu dai cla
thanh mAu theo TCVN 6068:2004, ghi lai gi4 tri ndy (4l,). Sau khi xac dinh dwegc (4lp), a3t thanh mau
vao trong thiét bj autoclave & nhiét do phong trén gid d& sao cho tat ca cac mét clia miu duwoc tiép xic
véi hoi nwédc bao hoa. Thiét bj autoclave phai chira du nwdc cé nhiét dd ban diu trong khodng 20 °C
aén 28 °C. P& duy tri mdi tredng hoi nwdc bao hoa trong toan b théi gian chuwng 4ap thi lwgeng nuwéc
a8 vao thiét bj thdng thweng chidém khoang 7 % dén 10 % thé tich binh.

7.4.2 M& van thoat khi ctia thiét bj autoclave trong giai doan d4u cla qua trinh nang nhiét cho dén khi
hoi nuéc bat du thoat ra. Péng van va nang nhiét dd cla thiét bj autoclave v&i téc dé sao cho dat
duoc 2 MPa trong vong 45 min @én 75 min tinh tir khi bat dhu gia nhiét. Duy tri 4p suét & (2 + 0,07) MPa
trong thei gian 3 h. Sau thei gian nay, tit ngudn gia nhiét va 1am ngudi thiét bj dé& ap suét gidm xubng
dudi 0,07 MPa trong vong 1 h 30 min. Ha dan 4p suét bén trong thiét bj bdng cach m& mét phdn van
thoat khi cho dén khi @at dwoc 4p sult xAp xi 4p suét khi quyén. M& nép thiét bj autoclave Ay miu ra
va ngam miu trong nuéc cd nhiét dd I&n hon 90 °C. Dung nwédc lanh bd sung vao lam ngudi nwéc
xung quanh cac thanh mau dé nhiét 46 gidm xubng coén (27 + 2) °C trong 15 min. Duy tri miu trong
nwdc & nhiét @3 nay thém 15 min. Sau dd vét miu 1am khé dAu do, khdng 1am khé mAu, do chénh léch
chiéu dai cha thanh mau nay theo TCVN 6068:2004, ghi lai gi4 trj nay (4/).

8 Tinh két qua
D& nd autoclave ctia mau (8), tinh bang phn trdm (%), theo céng thirc sau, Iéy‘chinh xac 0,01:

S =

_Aﬁ_:_é}_f’_xlog
/

trong @é:
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Aly : 1a chénh léch chiéu dai clia thanh m&u sau khi chung ap so voi thanh chuln, tinh béng mm;
Al * 14 chénh léch chiu dai ciia thanh mAu sau 24 h dwdng hd so véi thanh chun, tinh bang mm;
|- Chiéu dai danh nghta cia thanh mau, / = 250 mm;

CHU THICH: Khi 86 n& autoclave cia mAu xi mang Puzolan c6 chira oxit silic min qua Ion, trong diéu kién thir
autoclave co thd n& qua giéi han do phén (ng kiém - silic khi d6 khong ap dung cac diéu kién thr nay. M&u nay
cAn duoc kidm tra mAu béng phuong phap thach hoc theo ASTM C856 - 04 d& xac dinh xem c6 tdn tai phan ng
kidm - silic. Néu c6 gel kidm — silic trong mAu thir autoclave, xi mang c6 chira Puzolan can dugc dénh gid kha
nang phan (rng kiém - silic theo phwong phap thanh vira trong TCVN 7572-14 : 2006, nhung sir dung cat khong
¢6 kha nang phén *ng vei'kiém_

9 Bao cao thir nghiém

B4o cao thir nghiém gdm cac théongstin sau;

- Céc théng tin cAn thiét v& mAu thr : Ngudi giri mAu, loai mu, ky hiéu mAu, ngay giri mu;
- Vién din tiéu chuan nay;

- Két qua xac dinh d® né autoclave clia mau;

- Co s&, ngay, va ngwdi thie nghiém.
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