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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8991:2011

Thép tdm can ngudi dworc phu thiéc bang ma dién

Cold-reduced electrolytic tinplate

1 Quy dinh chung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau dbi v&i thép cacbon thap trung binh sau can ngudi mot lan
va hai lan duoc phi thiéc bang ma dién & dang la méng hodc dang cudén dé sau cat thanh cac la.
Thép can ngudi mot lan dwoc ma thiéc quy dinh & nhiéu c¢& chiéu day danh nghia khac nhau
0,005 mm, b&t dau tw chiéu day 0,17 mm dén va bang 0,49 mm. Thép tdm can ngudi hai 1an
dwoc ma thiéc quy dinh & nhiéu c& chiéu day danh nghia khac nhau 0,005 mm, bat dau ti chiéu
day 0,14 mm dén va bang 0,29 mm.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac cudn va cac la thép duoc cat ra tlr cac cudn, cé chiéu rébng danh
nghia téi thiéu 500 mm.

Phu luc E liét k& cac diéu khoadn dung cho san phdm dwoc lwa chon.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céac tai liéu vién
dan ghi nam céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi v&i cac tai lieu vién dan khéng ghi
nam coéng bd thi ap dung phién ban méi nhéat, bao gdm ca céac sra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 197:2002 (ISO 6892:1998), Vat liéu kim loai - Thir kéo & nhiét do thuong.

ISO 1024:1989, Metallic materials — Harness test — Rockwell superficial test (scales 15N, 30N,
45N, 15T, 30T and 45T) (Vét liéu kim loai — Ther dd cirng — Thor Rockwell bé mat (thang do 15N,
30N, 45N, 15T, 30T va 45T).
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3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Thép tdm phu thiéc bang ma dién (electrolytic tinplate)

Thép mém cacbon thap dang |4 hodc dang cudn dwoc ma thiéc cd hai bé mat trén day chuyén

ma dién lién tuc.

3.2

Thép tdm ma thiéc hai mat khéng déu (differentially coated electrolytic tinplate)

Thép tAm can ngudi dwoc pha thiéc bang ma dién coé chiéu day Iép ma & hai méat khac nhau.

3.3

Can ngudi médt lan (single cold-reduced)

Thuat ngl» nay dung dé chi sdn phdm cé thép nén da dwoc can ngudi tdi chiéu day theo yéu cau
trén may can ngudi, sau dé da i va can la.

34

Can ngudi hai lan (double cold-reduced)

Thuat ng® dung dé chi sdn phdm ma cé nén thép da qua buwdc can ngudi chinh 1an thi hai sau
khi u.

3.5

Thép tdm ma thiéc cap tiéu chuan (standard grade tinplate)

Vat liéu & dang la méng. N6 la san phadm da qua hé théng kiém tra. N6 rat tién dung, bdo quan
kho véi diéu kién théng thwdng. La thép duwgc dam béo tinh c6 thé quét son va in mau 1én bé

mat ngoai cla la thép va la thép phai khéng chira cac khuyét tat sau:

a) Cac 16 cham kim, tirc la cac 16 nhd béat ky xuyén thing qua chiéu day la thép;

b) Chiéu day vwot ra ngoai gi¢i han dung sai nhw quy dinh trong 10.3;

c) Cac khuyét tat bé mat khién cho vat liéu khéng thich hop cho muc dich s dung;

d) Nhirng hw hai hodc nhirtng khuyét tat cé lién quan t&i hinh dang khién cho vat liéu khéng phu

hop cho muc dich sr dung.
3.6
Thép tdm ma thiéc cap hai (second grade tinplate)

D6 1a nhivng 14 thép loai tét nhat bi loai khoéi cdp dd chuén song cé thé bao gdm nhirng 14 c6
khuyét tat hién ra trén bé& mat ngoai va trén hinh dang & mirc dd nhat dinh. Khéng bdo dam chan

chan thich hop dé quét son va in mau trén toan bé bé méat cta tadm thép.
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3.7
U theo mé (batch annealed (BA))

L6 thép dwoc U theo mot quy trinh, trong dé6 mdi bang thép can ngudi dwoc 0 & dang cudn chat

trong moi trwdng khi bao vé v&i chu ky thoi gian — nhiét d quy dinh.
3.8
U lién tuc (continuously annealed (CA))

L6 thép dwoc U theo mét quy trinh, trong d6 cac cudn thép can ngudi dwoc r& réi xarava u &

dang dai méng trong moi trwdng khi bao veé.
3.9
Hoan thién bé mat (finish)

B& mét ngoai cha la thép ma thiéc, dwoc xac 1ap bang dac trwng bé mat cla nén thép cung voi
tinh trang cla thiéc dwoc phi. Thiéc dwoc ma cé thé & trang thai ndu chay thanh dong hodc néu

chay khéng thanh dong.
3.9.1
Bé mat béong (bright finish)

Chéat lwong bé méat nay cé duwoc la do viéc s dung cac truc coéng tac ciia may can la dwgc mai
véi do bong cao cling véi viéc ma thiéc & trang thai nung chay thanh dong hodc khéng nung chay

thanh dong.
3.9.2
Bé mat thé mai (stone finish)

Bé& mat |14 thép cd I&p ma thiéc néng chay coé cac thd mai, 14 thép cé chat lwong bé mat nay la do
s dung cac truc céng tac cla gia can cudi cung dwgc mai bé mat & mirc d6 bong thadp hon so

v&i bé mat mai bong cung véi ma thiéc & dang nung chay.
3.9.3
Bé mat trang bac (silver finish)

Chéat lvgng bé mat nay cé dwoc nho |4 thép dwoc phun bi bé mat trwdc khi can la, ving véi ma

thiéc dang nung chay.
3.9.4
Bé mat bong mé& (matt finish)

Chéat lvong bé méat nay 1a két qua thu duoc tiy 14 thép trwdc khi can 1a bé mat dwoc phun bi, cung

v&i I&p ma thiéc khdng nung chay.
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3.10
Cudn (coil)

San pham dang bang méng dwoc cudn déu dan nhiéu vong, I1&p no chéng 1én I&p kia tao thanh

dang cudn tron véi bé mat ngoai gan nhu phang.

3.1

D6 cong mép theo chiéu dai (longitudinal bow; line bow)

Bién dang cong con dw cla dai thép doc theo phwong can.

3.12

D6 cong theo chiéu ngang (transverse bow; cross bow)

Dang cong vénh trén dai thép cat song song v&i phwong can cé chiéu rong nhd hon chiéu rong
cua dai thép can.

3.13

Do song & vung trong la thép (centre buckle; full centre)

Hién twong gian doan tiép xic bé& mat theo chiéu thdng dirng khi trwot hodc hién twong séng bé
mat bén trong dai thép khac v&i vung giap mép dai thép.

3.14

D6 séng & ving mép cat (edge wave)

Hién twong gian doan tiép xuc bé mét theo chiéu thdng dirng & ving giap mép dai thép khi dat

dai thép trén bé mat phang.

3.15

D6 vubt méng viing mép cat (feather edge; transverse thickness profile)

Sw bién dbi chiéu day cha dai thép trén tiét dién ngang vuéng goéc véi phuong can véi déc trung
la chiéu day gidm bét khi tién sat mép dai thép.

3.16

Ria mép cat (burt)

Kim loai bi dich chuyén vé phia bé mat sau cia |4 thép do tac ddng cla ludi cét.

3.17

Chiéu réng dai can (rolling width)

Chiéu réng cta dai thép do vudng géc v&i phwong can.
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3.18

L6 hang (consignment)

S6 lwong vat lieu dwoc ché tao cling mdt quy cach, ¢co gia tri st dung, dwoc glri dén cung mét ldc.
3.19

Kién hang (bulk package; bulk)

M6t don vi hang déng kién bao gdbm bé 16t hang, cac la thép va vat liéu bao bi déng goi hang

(xem pallet).

3.20

Pallet (pallet)

Bé c6 dang tdm phang dé dat cudn thép trén do, s&n sang tién loi cho viéc van chuyén.
3.21

Bé 16t hang thép tam (stillage platform)

Bé c6 dang tdm phang c6 thé dat cac 1a thép lén do dé tién cho bao goi va sén sang cho van

chuyén.
3.22
DPon vi mau kiém (sample unit)

M6t doan bang thép dai 750 m lay tir cudn thép dwoc cat thanh céac |4 thép dung dé lam cac mau

kiém tra.
3.23
Kiém tra chat lwong trén day chuyén san xuét (line inspection)

Kiém tra chat lwong bé mat sdn pham chang két thic bang may méc va/hodc bang mét theo tdc

dod cua day chuyén san xuét.
3.24
Anh hwéng cha tAm d& mau thir do cieng (anvil effect)

Anh huéng cta dd clrng tAm d& mau thlr d6 cing tdi gia tri dd clirng do dwoc khi do do cirng cac

mau rat méng dwoc dat trén tAm d& do.
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4 Thoéng tin do khach hang cung cap
4.1 Quy dinh chung

Nhirng théng tin sau can phai cung cép khi thwong thdo va dat hang dé hé tro bén san xuét cé

thé cung rng hang theo dung yéu cau:

a) Tén ky hiéu nhv duoc cho trong muc 5, khéng bao gébm ma sb G triv khi cé yéu cau riéng vé
loai U;

b) Sé lwgng thép, ghi theo dién tich hodc khéi lwong;

c) Débi véi thép tAm can ngudi mot 1an, ma thiéc phai ghi yéu ciu bé méat (xem 6.2.1);

d) Yéu cau ghi du dbi véi thép tAm ma thiéc hai mat khong déu (xem muc 12);

e) Bét ky cac yéu ciu dac biét khac.

CHU THICH 1: Sy phan loai hop ly phai thich hgp v&i cach tao hinh, vi du nhw dap, vubt, gan bé, cudn mép, ubn va
cac cong nghé l&p rap nhw han ap lyc, han mém va han néng chay. Tuy nhién, dbi v&i la thép c6 Iép ma thiéc it hon
2,89 g/m? kho bao dam chic chin co thé han mém téc do cao. La thép co Iop ma thiéc it hon 1,4 g/m? khé bao dam

c6 thé han néng chay. Muc dich st dung cudi cung phai hinh thanh trong y twéng khi phan loai dwoc lwa chon.
4.2 Swlwa chon

Trong trwdng hop khach hang khéng cho biét y mudn ctia ho vé nhivng diéu can dap ing, ké ca nhirng
sy lwa chon co trong tiéu chuan nay ciing nhw khéng quy dinh nhitng yéu cau cla ho khi trao dbi va

d&t hang, thi s&n phdm sé dwoc cung cap dwa trén nhirng can clr sau:
a) Bé méat dwoc xr ly thu dong hoa catbét bang dung dich mubdi kim loai kiém dicromat (xem 6.3);

b) Trén |4 thép ma thiéc hai mat khéng déu, bé mat cé I&p ma day hon dwoc danh déu bang

nhirng dwdng thdng song song cach nhau 75 mm (xem muc 12);
c) Dbi vaoi la ma thiéc nén thép can ngudi hai lan sé cé bé mat dang thé mai (xem 6.2.2);

d) Déi v&i cac cudn thép c6 chd ndi, chd chap ndi duwoc danh dau bang mau vat liéu mém va

nhirng 16 duc thiing (xem 11.3);

e) Dbi v&i thép cudn, cac cudn sé dwoc co I6i dat tw thé dirng va duwong kinh trong cla cudn la
420 mm hoac 508 mm (xem 16.1);

f) Dbi v&i thép dang la, mat tham tAm 16t do ngwdi san xuét tw quyét dinh, nhwng phéi bao dam

gir clrng virng & phan gilra cla 16 thép (xem 16.2);

g) Déi voi thép dang 13, chiéu rong can phai chon mét trong hai kich thwéc dwoc quy dinh
(xem CHU THICH 2);

h) La thép pha dau (DOS) (xem 6.3).

10
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4.3 Thoéng tin b6 sung

Khi b sung thdng tin vao 4.1 va 4.2 khach hang c6 thé cung cép thém théng tin cho bén cung
cép hang biét bao dam nhirng yéu ca do la rat thich hop dbéi véi sdn pham cudi cung.

Khach hang sé cung cép théng tin cho bén ban biét tat ca nhitng sw dbi méi cla minh vé coéng
nghé ché tao cé anh hwéng quan trong t&i phwong phap ma thiéc dwoc st dung.

CHU THICH 2: Khi dat hang la thép can ngudi hai 1an phai néi rd muc dich mat hang ché tao va vi muc dich 4y vat
liéu dw dinh phai thé nao. Can lwu y 1a 14 thép ma can ngudi hai 1an co tinh ning kéo vuét kém hon la ma thép can
ngudi mot 1an va cé tinh chat di hwéng rat manh. Do d6 dbi véi mot sé muc dich st dung, vi du dé& dap than cua cac
can (binh) chira, phai chi ré phwong can cla la thép. Khi dung loai thép tdm can ngudi hai 1an dé ché tao cac than
cla can chta thi cac phwong can (thé can) phai dwoc bd tri phan bd trén mat chu vi clia can sao cho c¢é thé han ché
t&i mrc thap nhét hién twong nit theo vanh dai.

5 Ky hiéu
5.1 Thép tdm ma thiéc can ngudi mét lan

Trong tiéu chuan nay, thép tdm ma thiéc can ngudi mét 1an dwoc goi tén bang thuat ng phan

loai trang thai 1a thép nén theo gia tri d6 cirng Rockwell HR30Tm dwoc cho trong Bang 2.

Vat lieu can thép ngudi mot Ian cé trong tiéu chuan nay dwoc goi tén bédi cac ddc trung sau duoc

xép ké tiép nhau:

a) Su md ta cua vat liéu (thép tdm ma thiéc dang cudn hodc dang 14);
b) Sé hiéu cha tiéu chuan nay;

c) Ky hiéu d6 clrng theo quy dinh & Bang 2;

d) Dang U da dwoc ngwdi san xuat ap dung (xem 9.1);

e) Loai hoan thién bé mat (xem 3.9);

f) Khdi lwong I&p ma va ma hiéu clGa né: E (dbi v&i I&p ma déu hai mat) hodc D (dbi véi 16p ma
hai mat khéng déu) cung véi cac con sb biéu thi khdi lwong thiéc ma danh nghia trén mbi mat

(xem Diéu 12);

g) Céac kich thuwdc, ghi theo don vi do milimet:

— Dbi v&i thép cudn, chiéu day x chiéu rong cta bang thép;
— Dbi voi thép dang 14, chiéu day x chiéu rong x chiéu dai.
Vi DU:

La thép ma thiéc can ngudi mét 1an, phu hop véi tiéu chudn nay, cé mac thép TH61 + SE (da dwoc ma thiée), duwoc
lién tuc (CA), b& mat th mai, ma thiéc d&u hai mat vai khéi lwong I6p ma 1a 2,8 g/m?, 1a thép cé chidu day 0,22 mm,

c6 chiéu rong 800 mm va chiéu dai 900 mm sé dwoc ky hiéu 13 :

La thép ma thiéc TCVN 8991 (1ISO 11949)-TH61+SE-CA-thé mai-E2,8/2,8-0,22x800%900.

11
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5.2 Thép tAm ma thiéc can ngudi hai lan

Trong tiéu chudn nay, cac co tinh cha la thép can ngudi hai lan phai phu hop theo tiéu chuén
nay, dwoc cung cap voi tén goi theo thuat ngl» hé thdng phan loai trén co s& gidi han chay quy

woc 0,2 % dwoc cho trong Bang 3.

Vat liéu can ngudi hai lan co trong tiéu chudn nay sé duwoc goi tén bang céac tinh chat sau duoc

xép dat ké tiép nhau:

a) Su md ta cua vat liéu (thép tAm ma thiéc dang cudn hodc dang 14);
b) Sé hiéu cha tiéu chuan nay;

c) Ky hiéu co tinh ctia san phdm (xem Bang 3);

d) Dang 0 da dwgc nguwdi san xuét ap dung (xem 9.1);

e) Khéilwong Iép ma va ma hiéu cla né: E (d6i véi lép ma déu hai mat) hodc D (dbi voi lop ma
hai mat khéng déu) cung véi cac con sb biéu thi khdi lwong I&p ma danh nghia trén méi mat (xem
Diéu 12);

f) Cac kich thuwéc, ghi theo don vi milimet;

— Déi voi thép dang cudn, chiéu day x chiéu rong cua bang thép;
— Déi voi thép dang 14, chiéu day x chiéu rong x chiéu dai.

Vi DU:

Thép ma thiéc can ngudi hai 14n, dang cudn phi hop theo tiéu chudn nay véi thép cé mac thép T620 + SE, G lién tuc
(CA), hai mat ma khong dé&u vaoi khéi lwong I6p ma 1a 8,4g/m? va 5,6 g/m?, |4 thép co chidu day 0,18 mm va chiéu

rong 750 mm sé dwoc ky hiéu 1a :

Thép ma thiéc dang cuén TCVN 8991 (ISO 11949)-T620+SE-CA-D8,4/5,6-0,18x750.

6 Dac diém qua trinh ché tao
6.1 Sw ché tao

D6 sach cua thiéc dung dé ma san phdm khéng dwoc thap hon 99,85 % (khéi lwong/khbi lwong).
Céc phwong phap ma thiéc la Iinh vwc chuyén mén clia san xuét khéng duoc quy dinh trong tiéu
chuén nay.

Khach hang phai dwgc thong tin néu xady ra bat ky sy thay dbi ndo vé phwong phap ché tao sé
gay anh hwéng tdi cac tinh chét cha |4 thép ma thiéc.

CHU THICH 3: Khuyén nghi ngudi san xuét cung cép cho khach hang nhitng théng tin chi tiét vé qua trinh san xuét

néu nhw né co thé gidp ich cho khach hang st dung hiéu qua cac la thép ma thiéc nay.

12
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6.2 Chat lwong bé mat
6.2.1 La thép ma thiéc can ngudi mét lan

La thép ma thiéc can ngudi mot 1an cé thé dwoc cung cép véi chéat lwgng bé mét sang bong, tréng
bac, cé thé mai hodc bong md. Nhirtng yéu cau bé mat nay phai dwoc néi rd trong luc dat hang
(xem 4.1.c)).

Vé bé mat 14 thép ma chiu anh hwéng bdi

a) D&c diém bé mat cda |4 thép nén, dac diém bé mat nay chd yéu tao ra tir viéc chuan bi kiém

soat cac truc céng tac sir dung trong budc can cudi cung clia may ca 1a;
b) Khdi lwgng I&p ma dwoc ap dung;

c) O trong 16p thiéc dwoc ma da qua chdy 1dng hodc khéng chay 1dng.
6.2.2 La thép ma thiéc can ngudi hai lan

L4 thép ma thiéc can ngudi hai lan thwong dwoc cung cap voi bé mat co thd mai va 16p ma thiée

dang sang bong chay Idng.
6.3 Thu dong héa va pha dau

Bé& mat thép tAm phu thiéc bdng ma dién thong thuwong dwoc xi ly thu ddng héa va bdi pha dau.
Thu ddng héa thwe hién bang x&r ly héa hoc hoac x& ly dién hoa dé tao ra mot bé méat co tinh
chdng dxy hoa tét hon va thich (rng tét hon véi quét son va in mau. Ngoai triv cé thda thuan khac
trong dat hang [xem 4.2a)], thong thuwong phwong thirc thuy ddng hoéa la x&r ly catdt trong dung

dich mudi kim loai kiém dicromat.

Trong diéu kién théng thuwong khi van chuyén va lwu triy kho, thép tdm phad thiéc bang ma dién
dwoc xtr ly bé mat mot cach thich hop dé thich trng hon véi quét son va in mau.

Thép tdm ma thiéc dang cudn hoac dang |4 dwoc cung cip c6 bdi phi ddu bé méat. Dau nay phai
la loai dau dwoc xac nhan (trc phai dwoc nha nudc hoac qubce té cho phép), thich hop cho chira
dwng thwe phdm. Trir khi c6 théa thuan khac khi dat hang [xem 4.2h)], ddu dwoc sir dung sé |a
DOS (m& dioctyl).

6.4 Khuyét tat

6.4.1 Thép dang cudn

Nha san xuét phai thwérng xuyén kiém tra chat lwgng va hé thdng giam sat quy trinh cdng nghé
cla ho d& dam bao thép tAm ma thiéc dwoc ché tao dap rng dwoc cac yéu cau cla tiéu chuan
nay.

Tuy nhién, qua trinh san xuét cac cudn thép tm ma thiéc trén day chuyén can thép lién tuc

khdng da kha ndng dé dam bao |1a khéng cé tdm thép nao khong dat yéu cau cla tiéu chuan.

13
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Trong ltc cat xén, nhirng |4 thép khéng phu hop véi tiéu chudn sé bj khach hang hoac nguoi dai
dién cua ho loai ra.

S6 lwgng la thép dat tiéu chuan phai khong it hon 90 % sb thép co trong mét cudn bat ky.

CHU THICH 4: Cac muc c) va d) trong 3.5 khéng thé kiém tra dwoc béng cac thir nghiém, can phai cé sy théa thuan
rieng gitra ngwdi san xuét va khach hang.

Néu trong qua trinh gia cdng cudn thép, khach hang (hodc ngui dai dién cia ho) phat hién cac
khuyét tat 1ap di I&p lai ma theo quan diém cGa ho hinh nhw |a qua nhiéu, néu thwc té cho phép,

viéc thiét yéu can lam 1a cho dirng gia cdng cudn thép dé va théng bao cho nha cung cép biét.

Khach hang dwoc quyén yéu ciu phai cé thiét bj van chuyén va d& hang ddm bao gitr duwoc do
phang cho 1a thép va cé thé kiém tra dé dang thuan tién, déng thdi trong qué trinh van chuyén
thép phai dwgc trong nom mét cach can than.

6.4.2 Thép dang la

Céc la thép phai khong chira bat ky mét loai khuyét tat nao nhw dinh nghia trong 3.5, mau kiém

tra dwoc lay theo hwéng dan trong 13.2.

7 Cac yéu cau cu thé

Céac cép do la ma phai dap rng cac yéu cau ghi trong Diéu 8 dén 12.

Khi tién hanh cac thir nghiém dé kiém tra sy dap &ng cac yéu cau ghi trong Diéu 8 dén 10, cac 14
thép mau phai dwoc chon t 16 hang theo quy dinh trong Didu 13.

Cac cudn thép dwgc gwi di phai tuan theo quy dinh trong 16.1 va cac la thép phai dwoc bao goi

nhw quy dinh trong 16.2.

8 Khéi lwong thiéc trong I&¥p ma

Khéi lvong 1&p ma trén mbi bé mat phai biéu thi bang gam trén mét vuéng. Gia tri nhé nhéat duwoc
quy dinh trong tiéu chuan nay 13 1 g/m2 trén mdi mat va khéng dwoc vwot quéa gidi han quy dinh.

Gia tri khdi lwong I&p ma thiéc dwoc wa dung 1a 1,0; 1,5; 2,0; 2,8; 4,0; 5,0; 5,6; 8,4 va 11,2 g/m>.

B4t cr khdi lvong 16p ma duoc st dung la bao nhiéu, dung sai phai theo chi dan trong Bang 1 va
khdi lwong trén don vi dién tich déi véi ma thiéc déu hai mat va ma thiéc khéng déu hai mat
dwoc xac dinh trén cac mau kiém 1y tir cac mau th&r chon theo quy dinh & Diéu 13 va tién hanh
thir theo 14.2. Trong nhitng trwdng hop co tranh chap, khuyén nghi s& dung phwong phap thiy
cho trong Phu luc A.
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CHU THICH 5: Déi v&i ca hai loai 1a ma déu hai mat va la ma khong déu hai mat, cac mau kiém ca biét cia mau thi
c6 thé cé khéi lwgng I&p ma thiéc thap hon, vi du 80 % gia tri trung binh thap nh4t. Song cidn nhan manh réng két

qua cac mau thr phoi nhiém cho gia tri khéng thé dai dién cho cac diéu kién chiu dwng cta 16 hang .

Bang 1 — Dung sai khéi lwong 1&p ma thiéc

Khoang bién déng cua khdi lwgng ma (m) Khoang sai léch cho phép ctia mau binh
trén diéc tich be mat thwong so véi khoi lwong ma thiec danh nghia
g/m? g/m?
1,0<m<1,5 -0,25
1,6<m<28 -0,30
2,8<m<41 -0,35
41<m<7,6 -0,50
76 <m<10,1 - 0,65
10,1<m -0,90
9 Cotinh

9.1 Quy dinh chung

Trong tiéu chuan nay, thép ma thiéc can ngudi mot lan dwoc phan loai cap do co tinh trén co s&
céac gia tri dd cirng Rockwell HR30Tm, cac |4 thép ma thiéc can ngudi hai lan dwoc phan loai trén
co s& gi¢i han chay quy wéc 0,2 %.

Cac co tinh khac cé6 anh hwdng quan trong t&i hanh vi cia la thép trong qua trinh gia cong va
tiép dé la muc dich s& dung cubi cung sé& phu thudc vao loai thép va cac phwong phap nu duc, G
va can la thép da dwoc ap dung.

CHU THICH 6: Theo théa thuan, dang G dbi v&i 14 thép ma, tirc BA hodc CA (xem 3.7 hodc 3.8) co thé dwoc chi ré
trong dat hang.

9.2 La thép ma thiéc can ngudi mét lan

Cac gia tri dd cirng dung cho 1a thép ma thiéc can ngudi mét 1an dwoc cho trong Bang 2, khi thir
nghiém dwoc tién hanh theo hwéng dan trong D.3.

9.3 La thép ma thiéc can ngudi hai lan

Céc gia tri gi&i han chay quy wéc duwoc cho trong Bang 3, khi thir nghiém tién hanh theo huéng
dan trong 14.3.

CHU THICH:

7 Dbi v&i thlr nghiém theo thoi quen, gidi han chay quy wéc cé théd dwoc xac dinh theo cach thir hdi phuc dan hoi
nhw quy dinh trong Phu luc B. Tuy nhién, trong nhirng trwérng hop co tranh chap, phai si dung phwong phap thir nhw
hwéng dan trong 14.3.

15



TCVN 8991:2011
8 Phu luc D cho cac gia trj d6 clrng chi co6 tinh tham khao.

Bang 2 — Cac gia tri do6 cirng (HR30Tm) dung cho la thép ma kém can ngudi mét lan

e<0,21 0,21<e<0,28 e>0,28
Mac thep Danh Mién dung Danh Miéndung | Danh | Mién dung
(Ky hiéu c) nghia sai doi v nghia saidoivéi | nghia | saidéivéi
mau binh mau binh mau binh
thwong thuwong thwong
TH50+SE (T50) 53 I6n nhét 52 I6n nhét 51 I6n nhét
TH52+SE (T52) 53 +4 52 +4 51 +4
TH55+SE (T55) 56 t4 55 t4 54 t4
TH57+SE (T57) 58 +4 57 +4 56 +4
TH61+SE (T61) 62 +4 61 +4 60 +4
TH65+SE (T65) 65 +4 65 +4 64 +4

CHU THICH:

1 Phan biét ky hiéu HR30Tm va HR30T rét quan trong, ky hiéu trwéc bidu thi cho phép gidm bét ap luc xudng bé mat ctia mau thir
(tham khao I1ISO 1024)

2 elachiéu day, don vi do la milimet.

Bang 3 — Cac gia tri gi&i han chay quy wéc cua la thép ma thiéc can ngudi hai lan

Cap do thép Gia tri trung binh cua gi®i han chay 0,2 %
(ky hiéu ca) Danh nghia, Khoang cho phép
MPa MPa

T550+SE (DR550) 550 480 dén 620
T580+SE (DR580) 580 510 dén 650
T620+SE (DR620) 620 550 dén 690
T660+SE (DR660) 660 590 dén 730
T690+SE (DR690) 690 620 dén 760
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10 Dung sai kich thwéc va hinh dang
10.1 Quy dinh chung

Dung sai kich thwéc (tirc chiéu day va céac kich thwéc dai) va hinh dang (trc d6 cong dwéng, do
khoéng vudng goc, séng rang cwa) nhw dwoc quy dinh trong 10.2 va 10.3, cung v&i cac phwong
phap do thich hop.

CHU THICH 9: Nhitng d&c trwng hinh hoc khac cé thé xuat hién, vi du céc ria cia mép cét, séng b& mat ving mép
tdm thép, cong bé& mat & trung tam t&m thép, cong dwéng mép doc chidu dai va cong bé mat cét ngang. Tiéu chuén
nay khéng quy dinh cac phwong phap do va khdng quy dinh cac gi¢i han clia cac nét dac trwng hinh hoc, xac dinh
chinh xac cac théng sé dac trung hinh hoc nay Ia rat khé khan ddi véi khach hang véi trang thiét bi ho sén c6. Nguoi
san xuét sé& cb gang han ché sy xuét hién cling nhw mc d6 cla cac hién twong ria clia mép cét, séng bé mat ving
mép tdm thép, séng bé& mat & trung tdm tdm thép va cong bé& mat cit ngang. Nguwdi san xuét cling sé cb gang han
ché sy thay déi sy cong dwdng mép doc chiédu dai.

10.2 Thép dang cudn
10.2.1 Chiéu dai

S sai léch givra chiéu dai thuwc va chiéu dai do nguwdi sdn xuat cong bd trén cudn thép don bat

ky khéong dwoc vuwot qua gidi han + 3 %.

Sw sai léch tich ldy gitra chiéu dai thwc va chiéu dai danh dinh cia nguwdi san xuat dwoc kiém tra
it nhat khéng dwdi 100 cudn khdong dwoc vuot qua 0,1 %.

CHU THICH 10: Khach hang thwérng mong mudn chiéu dai clia dai thép trong cuén bang chiéu dai trung binh clia cac
la dwoc cat ra tir cudn thép nhan véi sb 1a thép thu dwoc va cdng thém cac chidu dai tich Iy cla cac phan khac con
lai ctia cudn thép khi tiép nhan. Chiéu dai trung binh ciia cac 14 dwoc cét ra tlr cudn thép dwoc xac dinh bdng cach do
cac chiéu dai trén it nhat 1a 10 14 Iy bat ky, do chinh xac t&i 0,2 mm rdi tinh gia tri trung binh. Chiéu dai cta cuén
thép cé thé dwoc do bdng cac phwong phap khac nhau, mién la phwong phap dé dwoc sw ddng y chap thuan cla ca

hai bén ban va mua.

10.2.2 Chiéu réng

Chiéu rong ctia méi la thép mau dwoc chon theo Diéu 13, dwoc do chinh xac téi 0,5 mm. Chiéu
rong phai dwoc cat ngang & gitra |4 thép, do vudng goc véi phwong can & tw thé |4 thép dat nam
trén méat phang. Chiéu rong do dwoc khéng dwoc nhd hon chiéu réng yéu cau va khéng duoc léon

hon chiéu rong yéu cau qua 3 mm.
10.2.3 Chiéu day
10.2.3.1 Quy dinh chung

Chiéu day mat cat ngang dwoc do bang phwong phap dung micromet dwoc quy dinh trong
14.1.2. Tat ca cac chiéu day khac phai dwoc xac dinh bang phwong phap khdi lvgng (xem
14.1.1) hodc bang phwong phap dung micromet do trwc tiép. Tuy nhién, trong cac trwong hop cé
tranh chép va tat ca cac th&» nghiém kiém chng, ngoai trir déi véi chiéu day mat cat ngang, phai

dung phwong phap khéi lvong.
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10.2.3.2 Cac la thép riéng biét

Cudn thép trong qua trinh cat, nhitrng 14 thép phai bi loai bd néu nhw ching cé chiéu day sai léch

vwot qua + 8,5 % so v&i chiéu day danh nghia.
10.2.3.3 Chiéu day trung binh cta 16 hang

Chiéu day trung binh cta 16 hang dwogc xac dinh bang phuong phap do khdi lwgng nhw quy dinh
trong 14.1.1, do trén cac la thép mau dwoc chon theo 13.1, sai léch so v&i chiéu day danh nghia

dwoc yéu cau khéng dwoc Ién hon:

a) +2,5% dbi voilé hang cé chiéu dai trén 15 000 m; hodc

b) + 4 % dbi v&i 16 hang c6 chiéu dai 15 000 m hoac ngén hon.

10.2.3.4 Sw bién dbéi chiéu day trén tiét dién cat ngang qua chiéu rong dai thép

Chiéu day ctia mét trong hai méau kiém riéng biét dwoc xac dinh theo 14.1.1 sy sai léch so v&i

chiéu day trung binh thwc trén toan bd la thép khéng dwgc qua 4 %.

10.2.3.5 D6 vudt méng viing mép cat (chiéu day tiét dién ngang)

La chiéu day nhé nhét do dwoc khi do bang phwong phap micrémet dwoc quy dinh trong 14.1.2
s& khong duwoc sai léch qua 8 % so v&i chiéu day thuc do dwoc & phan gitra la thép.

10.2.4 DO cong cua dwéng mép cudn thép

D6 cong dwdng mép la dé sai léch I&én nhat cia mét mép canh (trén mat phang la thép) tv dwong
thang cé dang day cung t&i bién ctia né (xem Hinh 1).

Do cong dwdng mép dwoc biéu thi bang sé phan tram chiéu dai day cung, dwoc tinh theo cong

thirc sau:

Khoang sai léch (D)
b6 cong duwdng mép = - x 100
Chieu dai cia day cung (6 m)

Do cong duwdng mép duoc do trén khodng cach (chiéu dai day cung) la 6 m khéng dwoc vuot

qua 0,1 % (tvc 6 mm).
10.2.5 Soéng & vung sat mép (séng cong dang rang cwa) cua cudn thép

Séng & vung sat mép-hién twong nay xuéat hién sau khi phay mép hoac xén cat mép, mép cét tr
dwong thang bién thanh dwéng cé nhiéu séng cong nhé véi nhiéu day cung ngén.

Soéng & vung sat mép duwgc do trén doan day cung dai 1 m khéng dwoc vwot qua 1,0 mm, do
trwdc khi cat manh.

CHU THICH 11: Néu cuén thép dwoc dung dé cat manh dang canh cong xoén 4c thi gia tri cho phép nay sé theo sy

théa thuan gitra ngwei san xut va bén s dung.
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Kich thuwéc tinh bang milimet

CHU DAN:
w Chiéu réng dai can
D Khoang sai léch so v&i dwong day cung.

Hinh 1 — B6 cong dwdng mép cua cudn thép

10.3 Thép dang la
10.3.1 Cac kich thwéc dwong cua la thép

Mb&i mét la thép mau can phai quy vé hinh chir nhat d& xac dinh cac kich thuwdc dworng. D& xac dinh
cac kich thuwéc dwong, trng 14 thép mau dwoc chon theo 13.2.2, dwoc dat nam trén mat phang,
do chiéu dai va chiéu rong chinh xac t&i 0,5 mm, do ngang qua vung trung tam cla la thép.

Cac kich thwéc clia mdi la thép khdong dwoc nhoé hon, cling khdng dwoc I16n hon kich thwdc quy

dinh qua 3 mm.
10.3.2 Chiéu day cua la thép
10.3.2.1 Quy dinh chung

Chiéu day mat cat ngang dwoc do bang phwong phap diung micréomet nhw hwéng dan trong
14.1.2. TAt ca cac chiéu day khac sé do bang phwong phap do khéi lwong (xem 14.1.1) hoac do
trwc tiép bang phwong phap micromet. Tuy nhién, trong cac trwdng hop cé tranh chap va tat ca
cac thir nghiém kiém chirng, ngoai trir chiéu day cla tiét dién ngang |a thép, phai dung phwong
phap do khéi lwong.

10.3.2.2 Cac la thép riéng biét

Chiéu day cta mbi mau la thép mau riéng biét dwoc chon tir 16 hang theo quy dinh 13.2.2, khéng

dwoc phép sai léch qua + 8,5 % so v&i chiéu day danh nghia yéu cau.
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10.3.2.3 Chiéu day trung binh cua 16 hang

Chiéu day trung binh cuta 16 hang dwoc xac dinh theo phwong phap khdi lwgng nhw néi rd trong
14.1.1, do trén cac la thép mau dwoc chon theo 13.2.2 khéng dwoc phép sai léch so Vo chiéu
day danh nghia dwoc yéu cau vuot qua:

a) +2,5 % dbi v&i 16 hang nhiéu hon 20 000 4 thép; hoac

b) +4 % dbi v&i 16 hang 20 000 |4 thép hoat it hon.

10.3.2.4 Dung sai chiéu day vung giira cda la thép [vung 16i (crown)]

Chiéu day ctia méi mau trong hai mau th riéng biét, dwoc xac dinh bang phwong phap khbi
lwong nhw miéu ta trong 14.1.2, sai l&ch so v&i chiéu day trung binh thwc trén toan bo 14 thép

khéng duwoc vuot qua 4 %.

10.3.2.5 D6 bién méng viing mép cat (chiéu day tiét dién ngang)

Chiéu day nhé nhat do dwoc badng phwong phap micrdmet quy dinh trong 14.1.2, sai léch so véi
chiéu day thwc & phan gitra |4 thép khdng duwoc vuot qua 8 %.

10.3.3 Do cong dwdng mép cua la thép

Do cong dwdng mép la do sai léch I&n nhat (trén 14 thép phang) ké t» mép canh la thép dén
dwdng thang c6 dang day cung (xem Hinh 2).

Do cong dwdng mép duoc biéu thi theo phan trdm chiéu dai day cung, né dwoc tinh theo cong

thirc sau:

Khoang sai Iéch (D)
b6 cong duwong mép = - x 100
Chiéu dai ctia day cung (L)

Déi voi mbi la thép mau, dé cong duwérng mép nay khéng duwoc vuot qua 0,15 %.
10.3.4 Do khdéng vudéng goc cua la thép
Do khéng vudng goc la do sai léch (trc d6 xién) ciia mot canh dén duong thadng ké vudng goc

v&i canh lién k& con lai cla la thép dwoc vé tir mot dinh goc va kéo dai vé phia canh dbi dién
(xem Hinh 3).

Do khéng vudng goc dugc biéu dién bang gia tri phan tram, tinh theo cong thirc sau:

Khoang sai léch (A)
b6 khéng vubéng goc = x 100
Kich thwdc |a thép (B)

Déi v&i mbi 14 thép mau kiém, d6 khdng vudng goc khong dwoc vwot qua 0,20 %
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CHU DAN:
L Chiéu dai day cung
W Chiéu réng dai can
D Khoang céch sai léch dén dudng thdng day cung.
Hinh 2 - D6 cong dwdng mép cua la thép.
e g e
—— e
—_— —— T e |
CHU DAN:
A: Khodang sai léch;
B: Chiéu dai hodc chiéu réng cla |4 thép dwoc do vudng géc véi canh

Hinh 3 — D6 khéng vudng goéc cua la thép

11 Cac moéi ghép ndi trong cudn thép
11.1 Quy dinh chung

Nguwdi sdn xuat phai bdo dam tinh lién tuc clia cudn thép trong gi¢i han chiéu dai theo yéu ciu, néu
can phai dung han dién dé han nbi cac dai thép sau khi can ngudi. Cac yéu cau lién quan dén sbé

lwong, vi tri va kich thwéc cac mbi han ndi cho phép trong cudn thép dwoc cho trong 11.2 dén 11.4.
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11.2 Sé lwgng cac mdi han néi

S6 lwgng cac mdbi han ndi khdng dwoc nhiéu hon 3 trén chiéu dai 10 000 m.
11.3 Vi tri cta cac médi han néi

Vi tri ciia cac méi han ndi trong cudn phai dwgc chi rd bang danh dau.

CHU THICH 12: Vi tri m&i méi han néi cé thé dwgc danh d4u, vi du bang cach gan vao nhirng mau vat liéu
mém va céac 16 duc thing. Tuy nhién cé thé théa thuan cac cach danh diu khac gitra nguwdi sdn xuat va

khach hang khi thao luén va trong van ban dat hang mua hang.
11.4 Cac kich thwéc cua modi ghép noi
11.4.1 Chiéu day

Tdng chiéu day ctia mdi han ndi bat ky khéng dwoc phép vwot qua ba lan chiéu day danh nghia

cla cac tm dwoc han ghép.
11.4.2 Phan ghép chéng lén nhau
O chd mébi ghép bat ky, tdng chidu dai hai phan mép la thép chdng 1&n nhau khéng duoc vuot

qua 10 mm. Phan ghép chdng tw do & mdi bén mbi han khéng dwoc Ién hon 5 mm (xem Hinh 4).

Phurong can

£ - : k. S ]
F 3

CHU DAN:
a Téng chiéu dai phan ghép chdng Ién nhau;
b Phan ghép chdng tw do & mdi bén méi han.

Hinh 4 — Phan ghép chéng Ién nhau ché han néi

12 Cach ky hiéu tdm ma thiéc khong déu hai méat thép can ngudi hai lan

Theo yéu cau phan biét gitra 1a ma thiéc déu hai mat va Ia ma thiéc khéng déu hai mat, 1a ma
thiéc khéng déu hai mat, 14 ma thiéc khéng déu hai mat chi dwgc danh diu trén mot mat. Suw
danh d4u theo ky hiéu sau:

a) Trén bé mat co I&p ma day danh dau bang ky hiéu gdm nhirng vach thang song song, mau tbi

md, chiéu réng dwong vach dwéi 1 mm, cac vach nam cach nhau 75 mm; hodc
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b) Trén bé& mat cé I&p ma méng danh dau bang ky hiéu gébm nhirng vach dwdng thang dit doan,
song song, mau tbi me, cach dworng vach nam cach nhau 75 mm.

Néu trong dat hang da noéi rd khéng cé yéu cau lwa chon, thi sw Iwa chon sé quyét dinh theo cach
ky hiéu a) [xem 4.2b)].

Cac vi du sau sé quy dinh cach biéu thi mat co ky hiéu va mat dbi lap khi dat hang:

D2,8/5,6: Khi ky hiéu trén mat ma 2,8. Cac ky hiéu dwoc ghi & phan dinh cua la thép hoac & mat

ngoai cua cudn thép.

2,8/5,6 D: Ghi ky hiéu trén mat ma 5,6. Cac ky hiéu dwoc ghi & phan day cua la thép hoac & mat

trong cta cudn thép.

5,6/2,8 D: Ghi ky hiéu trén mat ma 2,8. Cac ky hiéu dwoc ghi & phan day cla la thép hoac mat

trong ctia cudn thép.

Phu luc C chi cung cdp mdt cach chi tiét vé sw lwa chon hé théng ky hiéu dung cho sw két hop

cla cac |&p ma nhéat dinh.

13 Cach lay mau
13.1 Thép dang cudn
13.1.1 Quy dinh chung

Khi cac phép thtr dwoc tién hanh dé danh gia sy dap ng cac yéu cau vé khdi lvong Iép ma
(xem Hinh 8), dung sai kich thwdc va hinh dang (xem muc 10) va cac chi tiéu co tinh (xem muc 9),
cac mau thtr ctia cudn thép ma thiéc phai dwgc chon theo quy dinh 13.1.2.

Sau khi cac cudn thép cuia 16 hang duwoc cat thanh cac 1a thép cé hinh chir nhat hodc cac la
cudn tron. Nhivng 14 bj cho 1a khédng phu hop cac cap do tiéu chuan cta la thép ma phai bj loai
bd. Nhirng la thép dat cdp dd tiéu chuan phai dwoc |4y mau gil lai véi don vi la cac dai thép dai
750 m theo hwdng dan 13.1.2.3.

CHU THICH 13: Do cac mau thtr dwoc cat ra tir cac cudn thép trong 16 hang , cho nén sw lay cac mau nay
thwong dwoc ngudi tiu thu thwe hién trong qua trinh cat 14 thép binh thwdng.

Khach hang sé& cho phép nguwdi san xuat hodc ngudi dai dién cla ho cd mat trong qua trinh lay
mau va qua trinh thir nghiém tiép sau d6 dé c6 thé xac nhan sy gibng nhau cta cac mau kiém va
cac mau thr twong rng véi cac cudn thép trong 16 hang dwoc cung cép.

13.1.2 Chon mau

13.1.2.1 L& mau va don vi mau

DPé phuc vu viéc 1dy mau, cac cudn thép ciia mbi 16 hang sé& dugc coi la mot 16 mau.
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13.1.2.2 Sw lwa chon cac don vi mau

D6i v&i cac 16 bao gdm it hon va bang 20 don vi, s& chon 4 don vi m3u kiém tra mét cach ngau
nhién.

Déi v&i cac 16 hang bao gébm nhiéu hon 20 don vi, méi phan 20 don vi phai chon 4 don vi mau
kiém mot cach ngau nhién, phan con lai bat ky it hon 20 don vj cling chon ngau nhién 4 don vi
mau kiém.

13.1.2.3 Sw chon cac la mau

T méi don vi mau dwoc chon theo 13.1.2.2, cac |4 mau dwdi day phai dwoc 1dy mét cach ngau
nhién:

a) Dung cho viéc kiém tra khéi lwong 1&p ma va céc tinh chat co hoc: hai l4;

b) Dung cho viéc kiém tra cac kich thwéc va hinh dang: nam 4.

13.2 Thép dang la

13.2.1 Quy dinh chung

Néu cac phép thir dwoc tién hanh dé xac dinh cac 1a thép trong 16 hang cé dap ng hay khéng cac
yéu ciu vé khéi lwong I&p ma (xem muc 8), dung sai vé kich thwéc va hinh dang (xem muc 10) va

céc chi tiéu co tinh (xem muc 9) thi cac la thép mau phai dwoc chon theo quy dinh 13.2.2.
13.2.2 Cach chon la thép mau
13.2.2.1 S6é lwong cac kién hang mau

S6 lwgng cac kién hang mau phai dwoc chon mot cach ngau nhién tir tbng sb cac kién hang,
theo ty 1& 20 % sb lwong kién hang va vé tron theo s6 nguyén I&n hon gan nhét, véi gidi han it

nhat Ia 4 kién.

DPéi véi 16 hang co sb lwong kién hang it hon 4 kién, thi mdi kién hang phai dwoc coi la mét kién

hang mau.

13.2.2.2 S6é lwong cac la thép mau

Tw mbi kién hang mau dwoc chon theo 13.2.2.1, Idy mdt cach ngau nhién:

a) Dé xac dinh cdp do vat liéu tiéu chuan (xem 3.5), sé lwong |4 thép mau duoc lay bang 1 % sb
l& thép ctia mdi kién hang;

b) D& xac dinh cac tinh chat co hoc va khéi lwong I&p ma: 4y hai 13;

c) Dé xac dinh cac kich thwéc, sb 14 thép mau lay bang 0,5 % sb 1a cia méi kién va vé tron theo
sb6 nguyén I&n nhat gan ké.
CHU THICH 14: Ty Ié |4 thép mau dwoc xac dinh theo phan trdm cla khéi lwong thép co ban (trlr trudng hop xac

dinh co tinh va khéi lvgng Iép ma) la vi s6 lwong la thép ctiia mbi kién hang cé thé thay dbi, vi du thay ddi trong
khoang 1000 dén 2000.
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14 Phwong phap thw

14.1 Do chiéu day

14.1.1 Phwong phap khéi lwong dé xac dinh chiéu day

14.1.1.1 Xac dinh chiéu day cla tirng |a thép mau theo cac budc sau:

a) Can lathép dé xac dinh khdi lwong, chinh xac téi 2 g;

b) Do chiéu dai va chiéu réng la thép, chinh xac t&i 0,5 mm va tinh dién tich la thép mau;

c) Tinh chiéu day cda la thép, chinh xac t¢i 0,001 mm, dung céng thirc sau:

Khéi lvong (g)

Chiéu day (mm) =
Dién tich (mm?) x 0,007 85 (g/mm?)

14.1.1.2 Dé xac dinh chiéu day trung binh cta 16 hang, tinh gia tri trung binh sb hoc céc chiéu

day tinh toan dwoc cla tat ca cac la thép dai dién cho 16 hang da tinh dwoc.

Kich thwdc tinh bang milimet

AN @ _Phuong cdn

s
ﬂ

125 |

CHU DAN:

X: Cac méau kiém khéi lvong 16p ma;

Y: Céac méau thir do cirng va xac dinh sy thay dbi chiéu day trong mét 1a thép;
Z: Cac mau thr kéo hodc thtr d6 hdi phuc dan héi.

Hinh 5 — Vung lay cac mau th

14.1.1.3 Dé xac dinh sy bién dong chiéu day trong tirng la thép mau, l1ay hai mau thir Y (xem Hinh
5) tlr 14 thép mau. Can khéi lwgng méi mau thr, chinh xac t&i 0,01 g, do chiéu dai va chiéu rong
cla tirng mau thr, chinh xac t&i 0,1 mm va tinh chiéu day cla tirng mau thir, chinh xac t&i 0,001

mm bang céng thirc cho trong 14.1.1.1¢).
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14.1.2 Phwong phap micrémet do chiéu day

Phwong phap do chiéu day sir dung cac thao tac bang tay, micrémet dwoc dat tai bang lwc 16 xo,
do chinh xac t¢i 0,001 mm:

a) Do6i véi chiéu day tiét dién ngang, do cach mép dwoc cit bang may phay 6 mm;

b) Dbi v&i tat ca cac chiéu day khac, do cach mép dwoc cat bang may phay 10 mm.

CHU THICH 15: Khuyén nghi s& dung loai micrémet c6 dau do bi va bé ty cé b& mat cong.

14.2 Do khéi lweng I&p ma thiéc

14.2.1 MAu thy

T mbi 14 thép dwoc chon theo muc 13, l4y ba mau thi, dién tich trén méi mau thlr duwoc xac
dinh chinh xac khéng dwoc nhé hon 2500 mm?, mau wa dung c6 dang cai dia, phai dwoc ché tao
can than. Nhirng mau thir nay phai dwoc chon & cac vung mép-trung tdm-mép (cac vi tri co6 danh
dau x trén Hinh 5) thuong doc theo phwong can. Phai bdo ddm mép cla cac mau thir cach xa

cac mép cua la thép it nhat la 25 mm.
14.2.2 Phwong phap xac dinh

Khéi lvong 1&p ma thiéc dwoc biéu dién bang don vi do gram thiéc trén mét vudng, chinh xac téi
0,1 g/m?.

Dbi v&i kiém tra chét lwong theo théng 18, khéi lwong 16p ma co thé dwoc xac dinh bang bat ky
phwong phap phan tich nao dwoc thira nhan va chap nhan, nhuwng trong nhirng tredng hop céd
tranh chap va tat ca thir nghiém dbi chirng phai lam theo phwong phap trong tai nhw quy dinh

trong Phu luc A.

Du cho viéc xac dinh khdi lwong I&p ma thiéc tién hanh trén tirng mau thir riéng biét hodc nhém mau,

thi khéi lwong 16p ma thiéc cta 16 hang phai 14y gia tri trung binh cla tat ca cac két qua.
14.3 Thir kéo
14.3.1 Mau thir

Tw mbi l4 thép mau dwoc chon theo huwdng dan & muc 13, cat I4y hai mau thi hinh chir nhat kich
thwdc khodng 200 mm x rédng 25 mm, ¢6 chiéu dai song song v&i phwong can, & vi tri danh dau
Z trén Hinh 5. Phai bao dam mép cét clia mau thlr cach xa cac mép cuda la thép it nhat 1a 25 mm.
Trudc khi tién hanh thir kéo theo hwéng dan trong muc 14.3.2 cac mau thr dwoc héa gia nhan
tao & 200 °C trong 20 min.

14.3.2 Phwong phap thw

Xac dinh gi¢i han chay quy wédc 0,2 % theo hwdng dan trong TCVN 197 (ISO 6892), th&r nghiém
trong diéu kién dwoc chi rd trong Phu luc B cia TCVN 197 (ISO 6892) dbi v&i cac sadn pham
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moéng va mau thir dang sb 1, tlrc co6 chiéu rong 12,5 mm + 1 va chiéu dai dinh ¢ ban dau L, la

50 mm.
Tién hanh th tieng mau thlr dwoc 1y trong sb cac mau thir dwoc chon theo muc 14.3.1, tirc hai
mau th& trén mot 1a thép dwoc Iwa chon.

Tinh gi&i han chay quy wéc dai dién cho 16 hang bang gia tri trung binh cla tat ca cac két qua

gi&i han chay do dwoc trén tat ca cac la thép mau duoc lay tir 16 hang.

15 Thew lai
15.1 Thép dang cudn - Cac kich thwéc, khdi lwong I&p ma va co tinh

Néu bét ky két qua thu dwoc ndo khdng dwoc hai long, thi cac phép do cac tinh chat riéng biét dé
phai dwoc l&p lai hai lan trén cac mau the maéi; méi lan thé sv dung mau thir nhw quy dinh trong
13.1. Néu nhu cac két qua do trén cap mau thir lai déu phu hop cac yéu cau quy dinh thi khbi
hang dai dién dwoc coi la dat tiéu chuan nay, song néu nhw cac két qua do clia mét trong cac
mau thr lai khéng dap ng cac yéu cau thi khéi hang dai dién phai dwoc coi la khong dat tiéu

chuan nay.
15.2 Thép dang la
15.2.1 Cap do tiéu chuan

Khi xdy ra cac truong hop mau kiém tra cip do tiéu chuan khéng dap &ng cac yéu cau duoc chi
rd trong 3.5, phai kiém tra tiép cac la thép dwoc ldy nglu nhién va tién hanh kiém tra voi ty 18
5 % sb la thép cla mbi kién hang.

15.2.2 Cac kich thwéc, khdi lwong I&p ma va co tinh

Néu két qua thu dwoc nao dé khdng dwoc hai long, cac phép thlr dbi vai tirng tinh chét riéng biét
phai duoc tién hanh 13p lai hai lan trén cac mau thr méi, trong méi 1an thir sir dung mau th nhw
quy dinh trong 13.2. Néu nhw céc két qua thd trén cap mau thi lai dap ng cac yéu cau quy dinh
thi khdi hang dai dién dwoc coi 1a phu hop véi tiéu chuin nay nhung néu nhu cé két qua do cda
mot trong hai mau thir lai khéng dap rng céac yéu ciu thi khdi hang dai dién dwoc coi la khéng

dap (rng cac yéu cau cua tiéu chuan nay.

16 Guwi hang di va cach bao goéi
16.1 Thép dang cudn

Trir trwng hop c6 yéu cau khac trong dat hang, cac cudn thép duwoc glri di phai co 16i dat & tw
thé thadng ding [xem 4.2e)] (Iwa chon khac cé thé Ia 16i nam ngang). BPwdng kinh trong cta cudn

sé& 1a (42012 ) mm ho&c (5082 )mm.
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CHU THICH 16: Dai la thép ma thiéc dwoc cung cap trong 16 hang dang thép cudn théng thwdng cé duong kinh
ngoai nhé nhat 1a 1200 mm, tuy nhién trong 16 hang co thé c6 mét sb lwong nhét dinh cac cudn cé dudng kinh ngoai

nhé hon.

16.2 Thép dang la

Céc la thép phai dwoc cung cap & dang kién hang dwoc bao géi, sé lwong la thép trong mot kién
hang la boi s6 cta 100.

CHU THiCH:

17 Céc |4 thép dwoc bao géi theo don dat hang trén mot cai dé phdng bao géi thanh kién hang véi khdi lwong trong
khoang tlr 1000 kg dén 2000 kg.

18 Né&u khach hang wa thich mét loai d& hang c6 hwéng 1&n nao dé, nhirvng yéu ciu cta ho cé thé dwoc thda thuan

v&i bén sdn xuat va dwoc noi ré trong van ban dat hang [xem 4.2f)].
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Phu luc A
(Quy dinh)

Cac phwong phap thé tich dé xac dinh khdi lwong 1&p ma thiéc (phwong phap i6d)

A.1 Nguyén ly

Lép ma thiéc dwoc hoa tan trong axit clohydric va thiéc sé& dwgc hoan nguyén gidm héa tri dan vé
hoa tri hai b&i kim loai nhém. Luwong thiéc & trang thai hoan nguyén sé duoc xac dinh bang phép

chuén dd véi dung dich chuén kali i6dua.

Pham vi hiéu lwc clia phwong phap 1a tir 0,5g/m? dén 50g/m? va do tai lap la + 0,1 g/m?.

A.2 Thubc thir va vat liéu
A.2.1 Quy dinh chung

Trong phan tich chi dwoc dung thudc thlr da dwoc thira nhan cip dd sach héa phan tich va chi

dung nuéc cét.
Thubc thtr phai vira méi chuén bi va néu can thiét thi tat ca cac dung dich phai qua loc.

Chuén bij thubc thtr A.2.4, A.2.5 va A.2.6 v&i nwdc cat vira méi dun soi dé dam bao chan chan la

cac dung dich nay da khir hét 6xy trong kha nang thuc té cé thé.

A.2.2 Axit clohydric, p = 1,16 g/ml, dwgc pha lodng 3+1.

Pha lodng 750 ml axit clohydric (p = 1,16 g/ml) thanh 1000 ml badng nwéc.
A.2.3 Clorit s&t (Ill), dung dich 100 g/I.

Hoa tan 100 g hydrat sat (l1l) clorit trong nwéc chia 100 ml axit clohydric (p = 1,16 g/ml) va pha
lodng t&i 1000 ml bang nudrc.

A.2.4 Dung dich chuan kali iddat ¢(1/6 KLO3) = 0,05 mol/l. Chi dung vé&i tdm pha thiéc bang ma

dién, ma déu hai mat.

Hoa tan 1,7835 kali iodat trwdc d6 da dwoc sdy khod téi mic khdi lwong khéng con thay déi &

180 °C, va 19 g kali i6dit vao nwéc co chira 0,5 g natri hydroxyt va pha loéng té¢i 1000 ml bang nwéc.
1 ml dung dich chuan d6 nay twong dwong véi 0,002967 g thiéc.

A.2.5 Dung dich chuan kali i6dat C(1/6 KIO3) = 0,025 mol/l. Chi dung v&i tm phu thiéc bang ma

dién, ma khéng déu hai mat.

Hoa tan 0,9018 g kali iédat truéc d6 da dwoc sdy khd tdi mic khdi lwong khéng con thay doéi &

180 °C, va 1 g kali iddit vao nwédc co6 chira 0,5 g natri hydréxyt va pha loang t&i 1000 ml bang nuwéc.
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1 ml dung dich chuan d6 nay twong dwong véi 0,001484 g thiéc.
A.2.6 Nudc tinh bét

Chuan bi chat huyén phu bang cach cho 1 gam tinh b6t c6 tinh hoa tan trong nwéc vao 10 mi

nuwdc va cho thém 100 ml nwéc sbi. Pun s6i trong 2 min dén 3 min va lam ngudi.
A.2.7 Dithyl ether, p = 0,72 g/ml, cp do ky thuat.
A.2.8 Soi platin, dai khoang 750 mm va cé dwong kinh khoang 125 mm (xem Hinh A.1).

A.2.9 La mdng kim loai nhém, do sach 99,99 % (khéi lwgng) khéng chira thiéc, chiéu day cua la
thép la 0,25 mm.

A.2.10 Cacbon diéxit, khéng chira Oxy.
A.2.11 Son xenluld, loai son khé trong khéng khi.

A.2.12 Axetdn, cdp d6 sach hoa phan tich (AR).

A.3 Thiét bi va dung cu thir

Trang thiét bi phai tién dung l&p rap khi tién hanh hoan nguyén thiéc, né bao gém mét binh tam
giac cb rong dung tich 500 ml ¢6 vach diu t&i 200 ml. Binh tam giac cé nut cao su to, trén nat co
16 d&t 6ng dan khi thwe di vao, co 16 dat dng sinh han kiéu Liebig c& nhd va cé 16 dat dng dan khi

vao binh chira v&i dém cao su bit kin ché rap ndi (xem Hinh A.1).

A.4 Quy trinh thao tac
A.4.1 La pha thiéc ma dién — ma déu hai mat
A.4.1.1 Khéi lwong I6p ma thiéc bang hodc Ién hon 2,5 g/m?.

T4y sach dau m& cac mau the bang diethyl ether (A.2.7). Cac mau thir nay 9¢é dang dia nhd)

duwoc lay tir cac 1a thép nhw hwéng dan trong 14.2.1.

Dat dia xoén trén ¢ bang soi platin (A.2.8) vao trung tm mét cai khay néng (xem Hinh A.2). Dat
6 mau tho dang dia 1én mét vong tron sgi platin va rét mét cach than trong 150 ml axit clohdric
(A.2.2) vao khay.

Ngay sau khi I&p ma thiéc trén hai b& mat mau phan tich dwgc hoa tan hét chi con lai cac bé mat
tran tryi l4 thép (xem CHU THICH 19), chuyén lwgng axit nay vao binh phan tich thé tich cé mot
vach 1000 ml. R&ra mau hai lan bang 25 ml nuwéc, chuyén sb nudc rira nay vao binh. Lap lai toan
bd quy trinh thao tac nay dbi véi 6 mau thir dang dia con lai, gom axit va nwéc rira vao cung mét

binh phan tich thé tich, va cudi cung pha loang t&i vach dinh mirc bang nwéc.

Chuyén bdt 100 ml dung dich nay vao binh tam giac ¢b réng 500 ml (A.3), cho thém 75 ml axit
clohydric (A.2.2) va 10 ml dung dich sat (lll) clorit (A.2.3) va pha loang t&i vach ddu 200 ml béng
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nwdc. Cho thém 2 g nhém kim loai dang 1a méng (A.2.9). L&p nut cao su c6 gan éng sinh han
nhé Liebig, c6 gan éng dan CO; di vao va cé gan dng dan vao binh chuan dé c6 nut cao su bit
kin (xem Hinh A.1). Néi thiét bi nay v&i cac dau voi twong (¢ng vao cho théng khi CO, vao
(A.2.10) trong 5 min d& dudi hét khong khi trong binh. BPun mdt cach than trong cho t&i khi bét
dau s6i, tranh hydrd san sinh qua manh. Cho tiép s6i tr 5 min dén 10 min sau khi kim loai nhém
da hoa tan. Lam ngudi nhanh xudng dwéi 20 °C, trong tinh trang duy tri cp day da khi COx.
Thao nat day miéng dng dan vao binh chuén do, thém 5 ml nwdc tinh bt (A.2.6) va dung dung
dich chuéan kali i6dat (A.2.4) tién hanh chuan dé cho t&i khi bién thanh mau xanh bén virng.

CHU THICH:

19 Thoi gian cin cho sw hoa tan hoan toan I6p ma thiéc phu thudc vao khéi lvong I&p ma thiéc. N6 co thé thay déi

tlr khoang 3 min déi v&i I6p ma E 2,8/2,8 dén khodng 10 min dbi véi I6p ma E 11,2/11,2.

20 Céan phai than trong khi cho thém nhém 14, dé& phong phan (ng xdy ra qua manh. Khuyét nghi nén cét san 13

nhdm thanh nhiéu manh nhd.
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| —

CHU DAN:

A Khi thoatra

B Nuéc dira

C Khi CO divao

D Nut cao su to

E Binh 500 ml ¢ rong

F Dung dich th

G Nut cao su bit kin va éng dan vao binh chuén do
H Nuwéc di vao

J  Ong sinh han c& nhd loai Liebig

Hinh A.1 — Thiét bi dé hoan nguyén thiéc
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Kich thuwéc tinh bang milimet

CHU DAN:
A Khay dwng
B MAu th I&p ma thiéc
C Soi platin

Hinh A.2 — Cach bé tri cac mau dé hoa tan thiéc
A.4.1.2 Khéi lwgng ma thiéc nhé hon 2,5 g/m?
T4y sach dau m& cac mau th&r bang diethyl ether (A.2.7). Cac mau thr nay (cé dang dia) duoc
l4y tr cac la thép nhw hwdng dan trong 14.2.1. D&t dia xoan trén 6c bang soi platin (A.2.8) vao
trung tdm mét cai khay néng (xem Hinh A.2).
P&t 6 mau th dang dia trén moft vong tron sogi patin va rot mot cach than trong 150 ml axit
clohdric (A.2.2) vao khay.
Ngay sau khi I&p ma thiéc trén hai b& m&t mau dwoc hoa tan hét chi con lai cac bé mét tran trui
la thép (xem CHU THICH 19), chuyén toan bé axit nay vao binh phan tich thé tich cé6 mét vach
1000 ml. Rtra mau hai lan bang 25 ml nwéc, chuyén sb nwéc riva nay vao binh. Lap lai toan bo
quy trinh thao tac nay déi véi 6 mau thlr dang dia con lai, db s axit va nwéc rira nay vao clng
mot binh va cubi cung pha lodng t&i vach dinh mirc bang nuéec.
Chuyén 200 ml dung dich nay vao binh cd réng 500 ml (A.3), cho thém 30 ml axit clohydric
(A.2.2) va 10 ml dung dich sét (Ill) clorit (A.2.3). Tiép theo hoan nguyén va chuan dé nhv hwdng
dan trong A.4.1.1, nhwng st dung dung dich chuan kali i6dat (A.2.5) dé chuan db.
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A.4.2 Tam thép phu thiéc ma dién — I&p ma hai mét khéng déu

T4y sach dau m& cac mau thr bang diethyl ether (A.2.7). Cac mau thr nay (cé dang dia) duoc
l4y tor cac la thép nhw hwdng dan trong 14.2.1 va phi bé mét 14 thép sé& ma thiéc day hon mét
I&p son xenluld (A.2.11). Ch& son khé 15 min, cho son xenluld 1&p th hai va chd son khé 1 giod.
Dt dia xoén 6c cubn bdi soi platin (A.2.8) vao trung tdm cda khay (xem Hinh A.2). Bat 6 mau
th&r dang dia trén mot vong tron sgi platin sao cho bé mat khéng c6 son dwoc tiép xuc voi soi

platin. R6t mét cach than trong 150 ml axit clohydric (A.2.2) vao khay.

Ngay sau khi I&p ma thiéc dwoc hoa tan hét trén bé& méat khong pht son dé lai bé mét thép tran
trui (xem CHU THICH 19), chuyén lwgng nay vao binh phan tich thé tich mot vach 1000 ml. Rira
mau hai lan bang 25 ml nwdc, chuyén sb nwéc riva nay vao binh. Lap lai toan bd quy trinh thao
tac nay déi véi 6 mau thir dang dia con lai, gom sbé axit va nwéc rira nay vao cung binh phan tich
thé tich va cudi cung pha loang t&i vach dinh mirc badng nuéec.

Lam khd cac mau va gilr chang lai d& xac dinh I&p ma thiéc ciia bé mat cé pha son.

Chuyén bédt 100 ml ctia dung dich nay vao binh tam giac cb réng (A.3), cho thém 75 ml axit
clohydric (A.2.2) va 10 ml dung dich sat (lll) clorit (A.2.3) va pha lodng t&i vach ddu 200 ml bang

nuwdc. Tiép theo tién hanh hoan nguyén va chuan dé nhw hwéng dan trong A.4.1.1, song s dung
dung dich chuan kali iddat (A.2.5) khi chuén do.

T4y son phd khdi bé mat cac mau the da s dung & trén bang cach dim ngap trong axétén
(A.2.12) cha sat bang soi bdng va len. Pat 6 mau 1én dia soi platin sao cho cac mat chwa bi tay

ma thiéc nam trén mot vong tron soi platin va tiép tuc cac quy trinh thao tac nhw trén.
A.5 Cach biéu thj két qua
Tinh gié tri trung binh cta khéi lwgng I&p ma m, don vj do la g/m2 tw cong thirc sau:

V % c %3935 x 10°
m =

A
Trong dé6
\Y; la thé tich, don vi do milimet khéi, ctia dung dich kali i6dat;
C la ndng d6, don vi do la mol/l, cia dung dich kali iédat;
A la téng dién tich ciia mau thi nghiém, don vi do 1a mm?.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Phép thtr h6i phuc dan héi dé xac dinh gi&i han chay quy wéc

cua vat liéu can ngudi hai lan

Day khéng phai 1a phwong phap vién dan. Trong tat ca cac trwdng hop cé tranh chép, phai st
dung phwong phap nhw duwgc quy dinh trong 14.3 (tiec TCVN 197 (ISO 6982).

B.1 Nguyén ly

Phép th hdi phuc dan héi cung cdp phwong phap don gidn va nhanh dé xac dinh gi¢i han chay
kéo clia cac s&n phdm can ngudi hai lan thdng qua viéc dd chiéu day va goéc héi phuc dan hdi cla

dai mau th& hinh ch nhat sau khi né dwoc udn 180 ° quanh truc hinh tru va sau dé tha 1éng.

B.2 Cac mau tho

Céac mau thir dwoc st dung la hoan toan gidng véi nhirng mau dung cho thir kéo dwoc quy dinh
trong 14.3.1.

B.3 Phwong phap thw

M®&i phép thir tién hanh trén tirng mau riéng & trong cac mau thir dwoc Iy theo quy dinh B.2 (ttrc
hai mau thr trén moét 1a thép dwoc chon). Tién hanh phép thlr bdng may the héi phuc dan hoi
kiéu G.67".

Khi tién hanh phép th&r phai tuan theo mét cach nghiém ngét cac chi dan thao tac dwoc cung cap

kém theo may thir hdi phuc dan héi, Cac bwéc co ban trong phép thir 1a:
a) Do chiéu day cta cac mau th 14 ma thiéc, chinh xac t&i 0,001 mm;

b) Lap mau th& vao may thtr va ga kep mau vao vi tri thir mot cach chic chan bang cach xiét

nhe nhang éc vit kep mau bang lyc ctia ngén tay;
c) Cubn mau th&r 180 ° quanh truc may thr v&i lwc cudn nhe nhang bang tay quay cta may;

d) Tra canh tay quay vé vi tri ban dau (“start”), doc va ghi lai géc hdi phuc dan héi dwoc tréc

nghiém tryc tiép trén mau tho;

" May thir Springback Temper kiéu G.67 |a mot vi du vé san phdm may rét tién dung c6 ban trén thi
trwong. Thong tin nay dwoc cung cap nham tién dung cho nguwoi st dung tiéu chuan nay, khong cé y tao
ra chirng thwc hau thuan cho san pham bang ISO.

35



TCVN 8991:2011

e) Thao mau th® khdi may thr, s dung chiéu day cta mau thr va géc phan hbi dan héi ghi
dwoc dé xac dinh chi sb héi phuc dan hdi bang cdng thirc chuyén dbi thich hop (trc Bower) dwoc
théa thuan gitra nguei san xuat va khach hang.

CHU THICH 21:

Tién han hiéu chuan tirng may th& Springback Temper m&i bang thir kéo tiéu chudn (xem 14.3) hodc dbi chiéu so
sanh v&i may thir Springback Temper khac. Can lwu y thém, tir khi phat hién may thtr khéng chinh xac, vi du may bi
mai mon qua mirc hodc may khéng dwoc chdm séc nén khéng sdn sang cho s dung, khuyén nghi phai thweng
xuyén so sanh véi cac két qua doc dwoc tir thir kéo tiéu chudn hodc tir may thir Springback Temper “kiém chirng”.
Ciing can khuyén nghi thém: Sy kiém tra chéo nhw vay con duwgc bd sung bang cach thwdng xuyén kiém tra cac mau
dbi chirng 1a cac mau 1a thép can ngudi da biét gidi han chay.
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Phu luc C
(Tham khao)

Sw chon Iwa hé thdong ky hiéu dung cho tAm ma thiéc khéong déu hai mat

Hé théng ky hiéu gdbm cé nhirtng dwéng thdng song song véi chiéu réng duong nét nhd hon
1 mm, khoang céach gitra cac dworng biéu thi khdi lwvong Iép ma. Dwéi day la nhirng khoang cach

thwdong dung:

Ky hiéu Khoang cach gilra cac dwong
D 5,6/2,8 12,5 mm

D 8,4/2,8 25 mm

D 8,4/5,6 25 mm xen ké v&i 12,5 mm

D 8,4/11,2 37,5 mm xen k& v&i 25 mm

D 11,2/2,8 37,5 mm

D 11,2/5,6 37,5 mm xen k& v&i 12,5 mm

Suw minh hoa hé théng ky hiéu nay dwogc cho trén Hinh C.1

CHU THICH 22: Sy Iwa chon hé théng ky hiéu nay chi cé thé sir dung déi vai cac sw két hop I6p ma nhét dinh.

Ky hiéu Khoang cach gitra cac dwong vach
| “ |
U5.6/28 12,5 mm | “ ;
|
DoLs2n 25 mm |
DBaLSS.S 25 mm 12,5 mm | | |
DB&12 37,5 mm 5 mm i }
| ]
0 11,2/28 37,5 mm
0N2/5.6 37.5 mm 12,5 mm

Hinh C.1 — Sw Iwa chon hé théng ky hiéu dung cho tAm phu thiéc ma dién khéng déu hai mat.
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Phu luc D
(Tham khao)

Cac gia tri d6 cirng Rockwell dworc khuyén nghi dung cho

tdm ma thiéc can ngudi hai lan

D.1 Quy dinh chung

Cac gia tri dd cirng Rockwell dwgc khuyén nghi, phan dinh nghia nhw quy dinh trong D.2 va D.3,
dwoc cho trong Bang D.1.

Bang D.1 — Cac gia tri dd cirng (HR30Tm) dung cho tAm ma thiéc can ngudi hai lan

b6 cirng Rockwell trung binh
Mac thép (HR30Tm)"
(Ky hiéu c0) Danh nghia Khoang dao déng doi voi
mau binh thwong
T550+SE (DR 550) 73 +3
T580+SE (DR 580) 74 +3
T620+SE (DR 620) 76 +3
T660+SE (DR 660) 77 +3
T690+SE (DR 690) 80 +3

1)‘ Phan biét ky hiéu HR30Tm v&i HR30T la rat quan trong. Ky hiéu trwéc biéu thi sy cho phép gidm bét ap lwc xubng
bé mat cia mau th&r (tham khao ISO 1024)

D.2 Mau thor
Trwdce khi thir d6 cirng, cac mau thir dwoc tdy sach son va muc in.

T méi 14 thép mau duoc chon theo quy dinh & muc 13, 1y hai mau thr 125 mm x 125 mm tw

cac vj tri c6 danh dau Y trén Hinh 5.

CHU THICH 23: Cac mau thr (Y) duoc lay dé& xac dinh sy bién dbi cla chiéu day gitva cac la thép mau riéng biét

ciing cé thé dung dé do d6 cirng, néu nhw thich hop.

Trwéce khi tién hanh cac phép thir d6 cirng theo quy dinh trong D.3, cac mau th can tay sach l6p

ma thiéc va héa gia nhan tao & 200 °C trong 20 min.

D6i v&i thép ma thiéc cé6 bé mat phun bi, mau thir d6 clrng dwoc danh bong bé méat bang gidy

nham cap d6 600.
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D.3 Phwong phap thw
Viéc xac dinh gia tri dé cirng Rockwell HR30Tm co thé chon mot trong hai cach sau:
a) Phwong phép truc tiép, theo 1ISO 1024; hodc

b) Phwong phap gian tiép, khi do cac tAm méng (vi du 0,22 mm hodc mdng hon), bang cach xac
dinh dd cirng HR15T theo ISO 1024 sau dé chuyén dbi cac gia tri HR15T sang cac gia tri
HR30Tm theo Bang D.2.

Do cing dai dién cho 16 hang dwoc tinh bang gia tri trung binh sé hoc clia céc gia tri d6 cirng do
duwoc trén tat ca cac la thép mau dwoc lay to 16 hang .

DPé do lwdng vét thir do cirng, s dung may thir d6 cirng Rockwell chuyén dung dé do I&p méng

bé mét cé thang do 30Tm hodc 15T (xem ISO 1024), khi thay thich hop.

Phép th&r d6 cirng phai dwoc do trén cac mau da dwoc tdy sach cac I16p pha hiru co. Tranh tha

dod clrng & cac vi tri gan mép mau thir, vi c6 thé xay ra hiéu wng dam udn.
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Bang D.2 - Gia tri Rockwell HR15T va gia tri twong dwong HR30Tm cua chung

Gia tri HR15T Gia tri HR30TM twong dwong
92,0 80,5
91,5 79,0
91,0 78,0
90,5 77,5
90,0 76,0
89,5 75,5
89,0 74,5
88,5 74,0
88,0 73,0
87,5 72,0
87,0 71,0
86,5 70,0
86,0 69,0
85,5 68,0
85,0 67,0
84,5 66,0
84,0 65,0
83,5 63,5
83,0 62,5
82,5 61,5
82,0 60,5
81,5 59,5
81,0 58,5
80,5 57,0
80,0 56,0
79,5 55,0
79,0 54,0
78,5 53,0
78,0 51,5
77,5 51,0
77,0 49,5
76,5 49,0
76,0 47,5
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Phu luc E

(Tham khao)

Cac diéu twong rng déi véi san pham dwoc chon

TCVN 8991:2011

Sé Cudn Tam
diéu Tiéu dé diéu srR" | DrR? | srR" | DR?
1 Quy dinh chung x x x x
2 Tai liéu vién dan x x x x
3 Dinh nghia x x x x
4 Théng tin do khach hang cung cép x x x x
5 Ky hiéu
5.1 Thép tAm ma thiéc can ngudi moét 1an x x
5.2 Thép tAm ma thiéc can ngudi hai lan x x
6 DPac diém qua trinh ché tao x x x x
7 Céc yéu cau cu thé x x x x
8 Khéi lwgng thiéc trong 16p ma x x x x
9 Co tinh
9.1 Quy dinh chung x x x x
9.2 L4 thép ma thiéc can ngudi mot 1an x x
9.3 La thép ma thiéc can ngudi hai lan x x
10 Dung sai kich thwéc va hinh dang
10.1 Quy dinh chung x x x x
10.2 Thép dang cudn x x
10.3 Thép dang la x x
11 Cac mbi ghép nbi trong cudn thép x x
12 Cach ky hiéu tdm ma thiéc khong déu hai mat thép can ngugi hai x x x x
lan
13 Cach ldy mau
131 Thép dang cudn x x
13.2 Thép dang la x x
14 Phuwong phap th
14.1 Do chiéu day x x x x
14.2 Do khéi lvgng I6p ma thiéc x x x x
14.3 Thr kéo x x
15 The lai
15.1 Thép dang cudén — Cac kich thuwéc, khéi lwvong I&p ma va co tinh x x
15.2 Thép dang la x x
16 GUi hang di va cach bao géi
16.1 Thép dang cudn x x
16.2 Thép dang la x x
Phu Phwong phap thé tich dé xac dinh khéi lwong 1&p ma thiéc x x x x
luc A
Phu Phép thir hoi phuc dan héi dé xac dinh gidi han chay quy wéc x x
luc B cla vat liéu can ngudi hai lan
Phu Sw chon lya hé théng ky hiéu dung cho tdm ma thiéc khéng déu x x x x
luc C hai mat.
Phu Cac gia tri d6 cng Rockwell khuyén nghi dung cho tdm ma thiéc x x x x
luc D can ngudi hai lan

1)

Can ngudi mot 1an

2)

Can ngudi hai lan
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