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L&i néi ddu

TCVN 9921:2012 hoan toan tuong dwong voi ISO 8026:2009.

TCVN 9921:2012 do Ban k§ thuat tidu chudn Co dién — B Nong nghiép
va Phét trién nong thén bién soan, B Néng nghiép va Phat trién néng
thén @& nghi, Tdng cyc Tiéu chuin Do lwng Chét lvong thdm dinh, BY
Khoa hoc va Cdng nghé cong bé.



TIEUCHUAN QUOCGIA TCVN 9221:2012

Thiét bi twéi dung trong néng nghiép
Voi phun - Yéu cau chung va phwong phap thir

Agricultural irrigation equipment - sprayers - General requirements and test methods

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay dwa ra cac yéu clu chung va phwong phap thlr voi phun twdi (sau day goi tat la voi
phun).

Tiéu chudn nay ap dung cho céc loai voi phun twéi dy dinh Ip trén dwdng éng ngang dé van hanh
bang nuwéc twdi.

2 Tai ligu vién dan

Cé4c tai liéu vién dan sau Ia rat cin thiét dé 4p dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai liéu vién dan ghi
nim céng b, chi 4p dung phién ban dwoc néu. B6i vai tai liéu vién din khdng ghi nam cong bé, chi ap
dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra ddi bd sung (néu cb).

ISO 7-1, Pipe threads where pressure- tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions,
tolerances and designation (Ren dng tai cdc chd nbi kin chju ép lyc — phén 1: Kich thutre, dung sai va
tén goi).

ISO 15886-3:2004, Agricultural irrigation equipment — Sprinklers — Part 3: Characterization of
distribution and test methods (Thiét bj twbi ding trong néng nghiép — Thiét bj turéi phun quay — Phan 3:
Déc trung phén b va phuwong phép thi).

3 Thuét ngir va djnh nghia
Tiéu chudn nay st dung cac thuat ngtr va dinh nghia sau

3.1
Nhiét dé mdi trirérng (ambient temperature)
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Nhiét d khéng khi bao quanh thiét bj twdi.

3.2
Ong thu (collector)

Ong thu gom nwéc ngung dong trong qua trinh phan phéi nwdc thir nghiém bén trong ving dwong
kinh thir nghiém dd pht phun twéi hay bidu dd dién tich phu.

3.3
BPwérng kinh phi (diameter of coverage)

Khoang céch gitra cac didm nwéc phun ra léng dong xa nhét tai mirc phun hiéu dung cla thiét bj phun
hoat déng lién tuc, do dugc doc theo duwdng thdng xuyén tdm voi phun, cb tri sé béng hai 1&n ban kinh
vang (phun). i

3.4
Mirc phun hiéu dung (effective application rate)

Mtrc phun I&n hon hosic bing 0,26 mm/h @i véi voi phun ¢6 I Iegng Ién hon 75 Lh va 0,13 mm/h
d6i v&i voi phun bing hodc thap hon 75 L.

35
Twéi ngang (irrigation lateral)

Nhanh twéi trong hé théng tich hop trén d6 thiét bj phan phéi nwéc nhw céc thiét bj phun 14p dat tryc
tiép hodc thong qua cac dAu nbi, éng try dirng hay éng dén nwéc.

3.6
Thiét bj phun twéi (irrigation sprayer)

Co cAu xa nwdc dwdi dang tia min hodic dang ré quat khdng cé chi tiét chuyén déng quay.

3.7

Ap suit 1am viéc cye dai (maximum working pressure)

Ap suét 16n nhit ngay tai tred'c miéng cira ra voi phun, nhw quy dinh cla tiéu chudn nay hoic clia nha
ché tao, d& d3m bao cho co chu phun hoat ddng lién tuc va thure hién chirc niing cu thé.

3.8

Ap suét 1am viéc cye tidu (minimum working pressure)

Ap suét nhé nhét ngay tai trerérc miéng cira ra voi phun, nhw quy dinh clia tiéu chun nay ho#c clia nha
ché tao, d& dam bao cho co céu phun hoat ddng lién tuc va thirc hién chirc néng cy thé.

39

Mtrc lwu lvrgng danh nghia (nominal flow rate)

Lwu lwgng nwée xa ra trong mét don vi thdi gian tir voi phun & d&u kién &p suét thir nghiém.
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3.10

Thiét bj phun khéng diéu chinh (non-regulated sprayer)

Thiét bj phun khéng bt 4p suét (non-pressure-compensateing sprayer)

Thiét bj phun ¢6 lwu Ivong thay ddi theo sy thay ddi cla ap suét nwérc tai clra vao clia véi phun.
3.1

Vi phun (nozzle)

L& hodc miéng voi clia cor cAu phun qua dé nuwéc duoc xa ra.

312

Thiét bj phun tw Iya (pop-up sprayer)

Co chu twoi phun dwoc thiét k& @& I4p vao hé théng twdi, sao cho twdi phun bén dwdi mat Gat khi
khong co ap suét, va twdi phun bén trén mét @4t khi c6 ap suét.

3.13

Ban kinh phun (radius of throw)

Ban kinh wét (wetted radius) ry

Khoang cach do dwoc tir voi phun hoat déng lién tuc téi diém xa nhét, tai d6 nwéc phun ra ngung dong
thu dwgc & mirc phun nhd nhét 0,26 mm/h d6i véi voi phun c6 Iwu Igng xa Ion hon 75 Lih va & mie
nhd nhét 0,13 mm/h d6i v&i voi phun ¢6 Iwu legng x& bang hodc nhé hon 75 L/h, do duwoc tai cung phi
bét ky, ngoai trir 1an can cung cue trj d6i véi voi phun hinh ré quat.

3.14

Pham vi diéu chinh (range of regulation)

T4t ca cac trj sb ap suét lam viéc tai clra vao clia cha voi phun c6 thé diéu chinh dwoc ndm trong ving
cbng bd clia nha ché tao dé diéu chinh dong chay dat dd chinh xac quy dinh.

3.15

Dai ap suét lam viéc (range of working pressure)

T4t ca cac ap suét 1am viéc gitra dp suét nhd nhét va Ién nhét tai clra vao.

3.16

Thiét bj phun cé diéu chinh (regulated sprayer)

Vi phun duy tri dwoc Iwu lweng twong déi én dinh & ap suét nwc tai clra vao voi phun thay @i trong
gi&i han quy dinh b&i nha ché tao.

3.17
Biéu dé dién tich phun pht (sprayer coverage pattern)
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Dién tich dwoc twéi wét béi voi phun, van hanh theo quy dinh cla nha ché tao.

3.18
Ap suit thir (testing pressure)

Ap suét tai clra vao clia voi phun do nha ché tao cong bb nhur 4p suét dwoc st dung cho muyc dich the
nghiém.

CHU THICH: Néu nha ché tao khéng c6 quy dinh riéng biét, sir dung 4p suét 200 kPa dé thi.

3.19

Géc quy dao phun (trajectory angle)

Géc phia trén mat phing ndm ngang clia nwéc dwge phun ra tie miéng voi phun, van hanh & ap suét
thdr nghiém.

3.20

Chiéu cao qui dao phun (trajectory height)

Chiéu cao I&n nhét clia quy dao nwéc phun ra tir miéng voi phun phia trén thiét bj phun, van hanh & ap
suét th&r nghiém.

3.21

Bwirng cong phén b nwéc (water distribution curve)

Pwérng cong phén bé (distribution curve)
D4 thj thé hién d6 sau clia nwédc twdi 1 ham sb clia khodng cach tir thiét bj phun téi ban kinh quy dinh.

3.22
Chiéu cao cira xa nwéc (water outlet height)

Chiéu cao tir mat d4t clia clra xa voi phun, khi thiét bj phun dwoc I5p @it theo chi dan clia nha ché tao.

4 Phan loai voi phun

4.1 Phan loai theo d§ ddng déu phun
4.1.1 Biéu @ dién tich phun phi ddng déu

4.1.2 Biéu @b dién tich phun phl khéng ddng déu

4.2 Phan loai theo djc tinh phun nwréc
4.21 Dién tich phun phti

4.21.1  Hinh tron
4.21.11 Hinh tron ddy a3n



4.21.1.2  M§t phén hinh tron

4.2.1.1.2.1 Biéu @b dién - tich cé dinh

4.2.1.1.2.2 Biéu @b dién tich - didu chinh dwoc

4.2.1.2 Hinh khéng trén (da giac, hinh dia khéng tron)
4.2.2 Kiéu phun

4.221  Phun bé mit

4.2.2.2 Phun tia

4.3 Phan loai theo dic tinh ky thuat (diéu chinh lwu lwgng)
4.3.1 Thiét bj phun c6 diéu chinh

4.2.2 Thiét bj phun khong c6 diéu chinh
4.4 Phan loai theo kidu ghép néi

4.41 Néi ghép ren

442 PAu ndi chén c6 nganh

443 Khép néi co nganh

4.4.4 Khac

4.5 Phan loai theo cac chirc ning bd sung
4.5.1 Tw Ial/cé dinh

452 Van trong d4u

5 Yéu cau chung

5.1 Nguyén vét liéu

TCVN 9221 : 2012

Céc chi tiét nhiea déo clia thiét bj phun, dung dan nwéc va phoi ngoai ning, phai dwoc chén anh sang

va phai chira chat phy gia chéng tia birc xa cyc tim.

Thiét bj phun phai dwoc lam tir hop kim ddng hay vat liéu khac cé tinh chit co hoc va chéng chiju 4n

mon khi str dung véi nwdce twdi trong ty nhw hop kim déng.

Theo yéu cau, nha ché tao phai cung cip thong tin vé kha nang chéng chiu clia thiét bj twdi dbi voi hda

chét st dyng trong néng nghiép.

5.2 Ché tao va ldp rap

Thiét bj phun phai dwoc ché tao khdng c6 khuyét tat, 1am phwong hai dén kha nang van hanh.
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Thiét bj phun phai c6 dic diém d& rap néi. Tt ca cac thiét b phun phai dwoc lam tir cic chi tiét c6 kha
néng théo I4p va dé& I3p rap bing tay hay cac cong cu phd théng. Néu phai st dung céng cu d3c biét,
nha ché tao phai cung cAp theo yéu clu. Céc chi tiét co thé thdo I&p clia mét thiét bj phun phai c6 thé
@i 1an dwoc véi cac chi tiét clia cum khac cling loai clia cling mét nha ché tao.

5.3 Két nbi

Céc d4u nédi clia thiét bj phun phai dwoc quy dinh kidu ghép ndi theo tiéu chuin qudc té twong trng.
5.3.1 Két néi ren

Dbi véi cac thiét bj phun dwgc thiét ké c6 ghép nbi ren cho bd phan twéi ngang, céc lién két ren phai
phu hop véi tiéu chudn ISO 7-1. Cho phép st dung chi tiét ndi twong thich di kém véi mi ghép néi
ren, nhwng phai dwgc ché tao phi hop véi ISO 7-1.

5.3.2 Két néi triec tuyén

Nha ché tao phai quy dinh kiéu va kich thwéc cac 6n§ mém va cac ghép ndi thich hgp, cung cép cap
@Ay dd thong tin cac théng tin lién quan.

6 Phwong phap thir

6.1 Do lwdng
Cép chinh xac clia cac phép do khong chi din cu thé trong tiéu chudn nay 1a £ 3 %.
D6 sau cha 6ng thu nwéc twdi thlr nghiém phai dwec do véi @b chinh xac + 1 %.

Ap suét thir nghiém phai khéng duoc thay ddi I6n hon £ 2 % trong qua trinh thie. Ap suét phai dwgc do
v@i d6 chinh xac + 1 %.

Luwu lreng nwdc twdi qua voi phun phai dwgc do véi @6 chinh xac £ 1 %.

Nhiét @6 phai dwoc do véi dd chinh xac + 0,5 °C. Péi voi thir nghiém trong nha, nhiét @6 nwdc phai
nam trong khoang (23 + 3) °C.

6.2 Didu kién thir chung

Thiee hién cdng viéc thir nghiém trén thiét bj phun da dwoc kiém tra trudc bing tnre quan (khéng cin
thao d& cac bd phan) @& chic chén thiét bj van hanh tét va ddm bdo chét lugng.

Két néi thiét bj phun vao hé théng cung cip nwéc md phdng hé théng twéi ngoai ddng rudng theo chi
dAn clia nha ché tao.

Duy tri thiét bj phun trong pham vi £ 2° theo phwrong thing dirng.
Trong qua trinh thir phai khéng xuét hién bAt ky sw dd ri nao.

10
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Cac thiét bj phun cing loai nhwng dwoc trang bj voi phun khac hodc phuong tién g4 1&p khac phai
dugc thlr nghiém riéng biét @bi véi mai t& hop thiét bi phun cé voi phun hay thiét bj phun va phurong
tién ga Iap.
Ong thu lay mau nwéc thir nghiém phai duec thiét ké phi hop voi 1ISO 15886-3:2004, 4.1 va phai cé
cac dac trwng sau:

a) Dbdng nhét

b) Chiéu cao ctia mdi éng thu phai it nhat bing hai Ian @6 sau I&n nhét clia nwéc hing duoc trong
qua trinh thtr nghiém, nhwng khéng nhé hon 150 mm.

c) Miéng trén déu, canh thanh miéng nhdn méng khéng cé déu vét bién dang.
d) Buong kinh phéi bdng (0,5+1) IAn chidu cao, nhwng khéng nhé hon 85 mm.

Miéng céc éng thu hirng phai ndm trong mét phang ngang chung, ¢6 d¢ nghiéng khdng 16n hon 2 % vé
moi phia.

Chiéu cao clia voi phun bén trén miéng céc éng thu phai bang 0,2 m hay it nhét tai d6 cao do nha ché
tao quy dinh.

6.3 Thir nghiém thay lyc
Thire hign thir nghiém trong nha, & diéu kién khong bi do ri hodic khdng gian I3ng gi6 (téc d6 gid I6n
nhét cho phép khéng Ién hon 0,5 m/s)

D6 &m khong khi twong déi va nhiét do phai dwgc do va ghi chép tai thoi diém bét dAu, khodng gitra va
thoi diém két thac thir nghiém. Di véi thir nghiém trong nha, cac thay ddi vé nhiét dé va @6 3m khdng
khi trong qua trinh thir phai khong viret qua + 5 % so v&i méi truedng truede khi tién hanh thir nghiém.
Dé tinh toan @9 béc hoi, dat 3 éng thu dbi chirng vao khu virc thir nghiém, nhing ndm ngoai dai twoi
clia thiét bi phun. D3t “dd sau muyc tiéu” cla nwoc trong éng thu ddi chirng ngay trwéc khi bat dau thir
nghiém. Khi két thic thir nghiém, do @6 sau clia éng nwéc thu gom dwgc, d6 bée hoi dwoc tinh bing
gia tri trung binh clGa 3 quan tric tir hiéu s6 clia @9 sau éng thu khi “két thic” va 4 sau khi “bat dau”.
Van hanh may phun dwgc thir nghiém trong 1 h, @& thiét 1ap diéu kién 8n dinh trwdc khi tién hanh cac
th® nghiém chirc ndng va van hanh.

6.3.1 Thir nghigm thay lyc cin tién hanh cho tirng kiéu thiét bj phun

Thir nghiém téi thiéu cin tién hanh déi véi tirng kiéu thiét bi phun cho trong Bang 1.

11
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Bang 1- Thir nghiém thiy lyc

Dién tich phun pha déng | 6.3.2 6.3.3 6.3.4 6.3.5 6.3.6 6.3.7
dé&u cong hinh tron ddy | Phwong Phuwong | Phwong

phap 2 phéap 1 phap 2
Dién tich phun phti ddng | 6.3.2 6.3.3 6.3.4 6.3.5 6.3.6 6.3.7
d&u cong mot phdn hinh | Phwrong Phwong | Phwong '
tron phap 1 phap 1 phap 1
Dién tich phun phl | 6.3.2 6.3.3 6.3.4 6.3.5 6.3.6 6.3.7
khéng déng déu codng | Phwong Phuwong | Phuwong
m6t phan hinh trdn phéap 1 phap2 | phap1
Khéng tron/mdt phin | 6.3.2 6.3.3 6.3.4 6.3.5 6.3.6 6.3.7
hinh trén Phuwong Phwong | Phuong

phap 1* phap2 | phap 1°
Khéac - - - 6.3.5 6.3.6 =

2 _ Pwérng kinh phun phii va dwémg cong phan bd nwéc phai dwgc tinh toan tir dién tich phun pha

6.3.2 Pwdng kinh phun phi

MAu thiét bj thtr nghiém phai dwgc chon nglu nhién tir nhém miu ther 43 s& dung dé xac dinh @6 ddng
déu Ivu Ivong phun va téc dd phun quan hé ham s véi ap suét clva vao.

6.3.2.1 Phwong phap 1

CHU DAN: 1 Ong thu; 2 Thiét bj phun thi» nghiém;
* Ong thu d&t cach nhau 0,25 m ho#c 0,5 m.

Hinh 1- Thir nghiém dwdng kinh phun phu, sir dyng phwong phép thir 1

12
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Céc éng thu phai duoc bd tri trén b& mat bang phing doc theo 8 ban kinh, dwgc xac dinh bang cac
duwdng kéo dai tir thiét bj phun cach nhau géc 45° Trén cac dwaong kinh, cac éng thu phai duoc dat
cach nhau 0,25 m déi véi thiét bi phun cé dwéng kinh phun phl téi 6 m, hodc 0,5 m dbi véi thiét bj
phun cé dwdng kinh phun 1én hon 6 m. Diém cubi cac ban kinh phai ndm xa bén ngoai bé mat ruéng
dwoc phun.

Thiét bj phun phai dugc b tri tai tdm ctia cac ban kinh nay (xem Hinh 1)

Van hanh thiét bj phun it nhat trong vong 1 h tai ap suét thr, do giam sét tai clra vao cla voi phun.
Thoi gian thir phai dG dai @& cé thé doc chinh xac Iveng nwéc thu gom trong céc éng thu (xem didu
6.1) d& khép véi it nhat 50 % cac éng thu sau khi dwoc diéu chinh vé sai sé do béc hoi (xem diéu 6.3).

Do lwong nude trong cac éng thu doc theo 8 tia ban kinh tir thiét bi phun dén diém xa nhét, tai d6 nwéc
twdi phun 1Ang dong tai mét trong sb cac mirc thip nhat duwoi day:

a) 0,26 mm/h déi véi thiét bj phun c6 luu lwong Ién hon 75 Li;

b) 0,13 mm/h @i véi thiét bj phun cé Iwu lwgng bang hodc nhé hon 75 Lih;
Duwong kinh phun phi béng gia tri truﬁg binh clia 8 khoang cach nhan doi.

Dbi véi thiét bj phun “khéng trdn”, c6 hai dwdng kinh phun pha:

- duwong kinh chinh Ia gia trj trung binh clia hai khoang céch Ién nhét nhan déi;

- dwong kinh thir hai la gi4 trj trung binh cta hai khodng cach nho nhit nhan déi. Buwdng kinh phun
phli phai phi hop v&i cac gia tri do nha ché tao cung cép trong gidi han sai léch cho phép: £ 10 %.

6.3.2.2 Phwong phap 2

Céc éng thu phai duwoc bé tri trén b& mat bang phing doc theo 2 ban kinh, dwec xac dinh bang cac
dwdng kéo dai tir thiét bj phun cach nhau géc 90°, do tai mdi cung phun phd, ngoai trir tai dinh cung
abi véi thiét bj phun mdt phan hinh tron. Trén céc dwéng kinh, cac éng thu phéi duoc dét cach nhau
0,25 m @i voi thiét bi phun c6 dudng kinh phun phi dén téi 6 m, hodc 0,5 m ddi véi thiét bj phun co
dwong kinh phun 1én hon 6 m. Diém cuéi cac ban kinh phdi ndm xa bén ngoai bé mat rugng dugc
phun (xem Hinh 2).

Thiét bj phun phai dwgc b tri tai tdm cla cac ban kinh va phai dinh hwéng tring lén mét trong cac
duwéng kinh khac (xem Hinh 2)

13
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CHU DAN: 1 Ong thu hirng nwére; 2 Thidt b phun thir nghigm;
# Ong thu a3t cach nhau 0,25 m hosic 0,5 m.
Hinh 2- Thir nghi¢m dwéng kinh phun ph, sir dyng phwong phap thir 2

Vén hanh thiét bj phun it nhét trong vang 1 h tai 4p sut thir, do giam sét tai cira vao ciia voi phun.
Thoi gian thir phai dG dai & c6 thé doc chinh xac lvgng nwéc thu gom trong cac éng thu (xem didu
6.1) dé khop véi it nhét 50 % céc éng thu sau khi dwgc didu chinh vé sai sé do bbc hoi (xem didu 6.3).

Bo Iwong nwérc trong cac éng thu doc theo 8 tia bén kinh tir thiét bi phun dén diém xa nhét tai d6 nwéc
twéi phun 13ng dong tai mét trong sb cac téc @6 thép nhét dwéi day:

a) 0,26 mm/h dbi véi thiét bj phun cé lwu lwgng 1én hon 75 Lh: -

b) 0,13 mm/h dbi véi thiét bj phun cé Iuu Iwgng bing hosic nhé hon 75 Lih:

Buwdng kinh phun phd bang gia trj trung binh cla 8 khodng c4ch nhan ddi.

Burong kinh phun phtl phdi phit hep véi céc gia trj do nha ché tao cung cip trong gi¢i han sai léch cho
phép: £ 10 %.

6.3.3 Bidu dé dién tich phun phu

6.3.3.1 Phuong phap 1 - Ma tran éng thu huiréng tam

Céc éng thu phai dwoc bb tri trén bd mit bing phing doc theo 8 tia ban kinh, dwoc xac dinh bing cac
dwdng kéo dai tir thiét bj phun tao thanh géc cach nhau 45°. Trén cac ban kinh, céc 6ng thu phai duec
@it cach nhau 0,25 m déi véi thiét bj phun cé dwéng kinh phun phii dén t6i 6 m, hodc 0,5 m dbi véi
thiét bj phun cé dwéng kinh phun 1&n hon 6 m.

Burong trén céc bng thu phdi dwgce b tri xung quanh thiét bj phun & khoang cach 50 % ban kinh phun
do nha ché tao quy dinh. Xung quanh dudng tron, & d6 phi bé tri téi thidu 2 éng thu gitra tirng cip
ban kinh di véi thiét bj phun véi ban kinh phun t&i 2 m va téi thidu 3 éng thu @i véi thiét bj phun c6
ban kinh phun I&n hon 2 m (xem Hinh 3).

Thiét bj phun phai dwoc bé tri tai tam clia dién tich thir nghiém (xem Hinh 3).
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CHU DAN: 1 Ong thu hieng nwédre; 2 Thiét bj phun thir nghiém.
Hinh 3- Thir nghiém biéu dé dién tich phun phu, str dung phwong phap thir 1

Van hanh thiét bj phun it nhat trong véng 1 h, trong khi duy tri ap suét thir tai_clra vao cla voi phun.
Thei gian thir phai d0 dai dé co thé doc chinh xac lwong nwdc thu gom trong cac éng thu (xem diéu
6.1) d& khop voi it nhat 50 % cac éng thu sau khi dwec didu chinh vé sai sé do béc hoi (xem didu 6.3).

Ngay sau khi két thic thir nghiém, do lwgng nwéc trong méi éng thu trong viing phun phd cla thiét bj
phun, ghi chép di liéu tai mdi diém thir nghiém. Biéu chinh thé tich nwéc béc hoi (xem diéu 6.3). Vé
dudng cong (biéu dd dang tri) bang cach nbi cac diém ndi suy d6 sau bing nhau (xem Hinh 4).
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CHU THICH: Céc trj sé vé téc df tuéi nwére dwgc do theo gidr: h (mm/h)
CHU DAN: X Khodng cach clia éng thu téi thiét bj phun; Y Khoang cach clia éng thu i thiét bi.

Hinh 4 - V& biéu dé dién tich phun phu

Biéu @b dién tich twéi phi nhan dwec tir két qua thir nghiém phai khing dinh co ban dang bidu @3 do
nha ché tao cong bb.

6.3.3.2 Phwong phap 2 — Ma tran éng thu Iwéi toan phan

Lam phang va chia dién tich thi nghiém thanh cac 6 vuéng, véi khodng céach Ién nhét 0,25 m dbi véi
thiét bj phun cé dwéng kinh phun phi dén 6 m hogic 0,5 m déi véi thiét bi phun cé dwéng kinh phi I6n
hon 6 m. Dt cac éng thu tai cac goc trén méi hinh vuéng (xem Hinh 5).

Lay bo dng thu tai tm cha dién tich thir nghiém, I3p thiét bj thr vao vi tri trung tam nay (xem Hinh 5).
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CHU DAN: 1 Ong thu; 2 Thiét bj phun thir nghiém;
® Ong thu @4t cach nhau 0,25 m hoc 0,5 m.
Hinh 5- Thir nghiém biéu @b dién tich phun pha, st dung phwong phap thir 2

Van hanh thiét bj phun it nhét trong véng 1 h, trong khi duy tri 4p suét thir tai clra vao clia voi phun.
Thoi gian thir phai g0 dai Gé cé thé doc chinh xéc lwgng nwéc thu gom trong cac éng thu (xem didu
6.1) d& khop véi it nhat 50 % cac 6ng thu sau khi dwoc didu chinh vé sai sé do béc hoi (xem didu 6.3).

Ngay sau khi két thic thir nghiém, do lwgng nwéc trong mdi éng thu trong viing phun phi clia thiét bi
phun, ghi chép dtr liéu tai m&i diém thtr nghiém. Didu chinh thé tich nwéc bée hoi (xem diéu 6.3). Vé
dwong cong (biéu G dang tri) béing cach ndi cac diém noi suy d sau bing nhau (xem Hinh 4).

Biéu @ dién tich twéi phi nhan duoc tir két qua thlr nghiém phai phi hop co ban dang bidu @ ma
nha ché tao céng bé.

6.3.4 Pwong cong phan bd nwéc

Cé hai phwrong phap dé xac dinh Gwdng cong phan bé nwéc, tiy thude vao sé Iwgng dwdng kinh thie
thiét bj phun.

6.3.41 Phuwong phép 1
Céch b tri cac éng thu va thiét bj phun nhw cho trong didu 6.3.2.1.

Van hanh thiét bj phun it nhit trong vong 1 h, trong khi duy tri 4p suét thir tai clra vao ctia voi phun.
Thoi gian thtr phai a0 dai dé cé thé doc chinh xac lugng nwéc thu gom trong cac éng thu (xem diéu
6.1) 4 khép véi it nhat 50 % cac éng thu sau khi dwec didu chinh vé sai sé do bée hoi (xem didu 6.3).
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Ngay sau khi két thuc thir nghiém, do Igng nwdc trong méi éng thu trong viing phun pht ctia thiét b
phun, ghi chép di liéu tai m&i diém thir nghiém. Bidu chinh thé tich nwéc bée hoi (xem didu 6.3).

Tinh toan mlrc nwéc twdi h, mm/h theo bidu thike (1)

V1
h=—x- 1
% (1)

Trong d6: V 1a thé tich nwéc thu gom duwec trong mbi éng thu, L;
A 12 dién tich ctia miéng éng thu, m?%
t Ia khodng thdi gian thir nghiém, h.

Vé dwdng cong phan bd nwéc clia tit cd cac dng thu do dwoc nhu ham sé clia khodng cach tir méi
éng thu téi thiét bj phun doc theo 8 ban kinh twong trng. Tinh va vé dwdng cong trung binh phan bb
nwéce (xem Hinh 6).
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CHU DAN: X khodng céch clia éng thu t&i thiét bj phun, h; Y mirc nwrére twdi, mmh; A trung binh;
ry ban kinh 1; r2 ban kinh 2; ra ban kinh 3; r4 ban kinh 4; rs ban kinh 5; rs bén kinh 6;
7 ban kinh 7; ra ban kinh 8.
Hinh 6- Pwéng cong phan bd nwéc, sz dyng phwrong phap thir 1

Buwdng cong trung binh phan bd nwéc phai phti hgp véi duwdng cong clia nha ché tao cng bd, sai léch
trong khoang * 15 %.
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6.3.4.2 Phwong phap 2

Céch bb tri cac 6ng thu va thiét bj phun nhw cho trong didu 6.3.2.2.

Van hanh thiét bi phun it nhét trong vong 1 h, trong khi duy tri ap suét thir tai civa vao clia voi phun.
Thai gian thir phéi dt dai d& cé thé doc chinh xac lwgng nwéc thu gom trong cac éng thu (xem diéu
6.1) dé khép véi it nhat 50% cac 6ng thu sau khi dugc didu chinh v& sai sb do béc hoi (xem didu 6.3).

Ngay sau khi két thic thir nghiém, do luwgng nudc trong mdi éng thu trong viing phun phi ctia thiét b
phun, ghi chép dr liéu tai mi diém thir nghiém. Pidu chinh thé tich nwdc bée hoi (xem didu 6.3).

Tinh todn mirc nwée twdi h, mm/h theo bidu thirc (2)

V 1
h=—x- 2
Axr (2)

Trong d6: V 1a thé tich nwéc thu gom dwec trong méi éng thu, L;
A |a dién tich clia miéng éng thu, m?;
t la khoang théi gian th nghiém, h.

Vé dwéng cong phan bd nuwdc cla tht ca cac éng thu, dwoc do nhu ham sé clia khoang cach tir méi
bng thu t&i thiét bj phun doc theo 8 ban kinh twong (ng. Tinh va vé dwdng cong trung binh phan bé
nwéc (xem Hinh 7).
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CHU DAN: X khoang céch clia dng thu ti thiét bj phun, m; Y mirc nuéc twdi, mmvh; A trung binh;
r1 ban kinh 1; r2 béan kinh 2.
Hinh 7- Bwéng cong phan bd nwéc, sir dung phwong phap thie 2
Dudng cong trung binh phan bé nwéce phai phi hop véi duwdng cong clia nha ché tao cdng bd, sai léch
trong khodng * 15 %.
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6.3.5 Do dbng déu lwu lwgng phun

6.3.5.1 Quy dinh chung

Phwong phap thtr ndy, ap dung cho thiét bj phun cé diéu chinh va khéng didu chinh. Mau th nghiém
phai bao gdm 10 thiét bj phun.

6.3.5.2 Thiét bj phun khéng didu chinh

Do lwu lwgng clia méi thiét bj phun véi 4p suét nudc dau vao. Ghi chép di liéu do riéng ré cho tirng
thiét bj phun.

Tinh hé sé tan xa Cy bang bidu thirc (3)

5

C, ==<x100 &)

q

trong d6: s, 1a @ léch chudn cla lwu lwgng clia cdc miu ther, mm/h;
E 14 Iy lwgng trung binh clia cdc mau thtr nghiém, L/h.

Lwu lwgng trung binh clia cac mau thir nghiém E phai khéng sai léch so vé&i lwu Igng danh dinh hon
7 %.
Hé sé tan xa Cy clia cac lwu lwgng do dwoc clia cac miu thlr nghiém phai khdng vrot qua 7 %.
6.3.5.3 Thiét bj phun cé diéu chinh

Van hanh chuén bj cac mau thir treée khi thir nghiém téng cdng trong 1 h. Quy trinh chuln bj phai bao
gdm cac buéc sau:

a) Dat ap suét lam viéc téi thiu pmia va duy tri trong 3 min;
b) D3t 4p suét 1am viéc téi da pmax va duy tri trong 3 min;
c) Dat ap suét lam viéc téi thidu pmia va duy tri trong 3 min;
d) Dat 4p suét 1am viéc téi da pmax va duy tri trong 3 min;
e) D4t 4p suét lam viéc téi thidu pmi, va duy tri trong 3 min;
f) D&t 4p suét 1am viéc téi da pmax va duy tri trong 3 min;

g) Dit 4p sudt 1am viéc & mire trung binh clia thang didu chinh va duy tri cho dén hét th&i gian quy
trinh chudn bj (1 h).

Ngay sau khau chudn bj thiét bj va trong khi duy tri 4p suét clra vao tai didm gilra dai didu chinh, thir
thiét bj phun theo quy dinh trong didu 6.3.5.2.

6.3.6 Lwu lwgng nhw ham sé clia ap suét cira vao
6.3.6.1 Phuwong phap thie
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Thr méi thiét bj phun theo cac bwéc tang dan tri sb ap suét khong Ion hon 50 kPa mbi buwdc, tir
“khéng” dén 1,2 Pmax, 520 cho it nhat nhan dwoc 4 trj sé tai bén &p suét khac nhau. Po lvu lwgng it
nhét 3 min sau khi dat dwoc ap suét thir.

Déi voi thiét bi phun cé diéu chinh, tiép tuc thir bing cach gidm dn &p suét tir 1,2 prex dén khéng theo
cac budc twong ty da st dung trong phép thir ting ap suét.

Néu ap suét clra vao thyc té vurot qﬁé 4ap suét clra vao mong mudn hon 10 kPa trong qué trinh téng
ho&c gidm, quy vé “khdng” rbi tién hanh lai phép thir tir dAu.

6.3.6.2 Thiét bj phun khéng didu chinh

Tinh Iwu lwong trung binh g & mdi mirc ap suét, biéu thj bling L/h, thu nhan dwoc tir cac phép do Iwu
Iwgng phun khi thir ting 4p suét.

V& dwéng cong g nhw ham sé clia &p suét dAu vao. Dudng cong g phai phli hop véi dudng cong do
nha ché tao céng bé, sai léch khdng qua giéi han cho phép £ 7 %.
6.3.6.3 Thiét bj phun c6 didu chinh

Tinh lwu Igng trung binh g & m&i mirc ap suét, biéu thi bing L/h, thu nhan dwoc tir cac phép do Iwu
lwgng phun khi thir ting va gidm ap suét (trung binh cla 8 gia trj doc lwu lweng).

V& duwong cong g nhwr ham sb ciia ap suét dau vao. Duéng cong g phai phit hop véi dudng cong do
nha ché tao cong bd sai léch khéng qua gi¢i han cho phép + 7 %.

6.3.7 Chiéu cao quy dao

Céc phép do duwgc thie hién tlr mat phdng ngang di qua voi phun chinh. Nhw véi ban kinh phun, Cac
hat thinh thoang dat dwec @6 cao I&n hon phéi dwec bd qua vi mét sé dai dién chung clia bé mat dinh
cla tia chinh. Phai than trong dé dam bao rang try d& thiét bj phun thda man dung sai sai léch phuong
thdng dirng 2° . Khoang cach hwéng tam téi vj tri ¢ chidu cao quf dao cywe dai phai dwoc ghi chép.
Phép do clia ca chidu cao va ban kinh ddi hdi d6 chinh xéc + 5 %.

AT -
~N

CHU GIAl: a - géc quy dao; 1- voi phun; h — chiéu cao quy dao.

Hinh 8- Chiéu cao quy dao
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D§ cao quy dao phai phi hep véi chidu cao do nha ché tao cong b, sai léch khdng vwot qué 5 %.
6.4 Thir d6 bén thiét bj phun

Van hanh thiét bj phun trong 2 000 h tai 4p suét Iam viéc cwe dai. Van hanh thiét bj phun lién tyc trong
4 ngay dén 5 ngay, sau d6 dirng 1 dén 2 ngay, thay @i trinh tw 1am viéc/nghl cho dén khi dat 2 000 h
hoat ddng.

Sau van hanh thiét bj phun 2 000 h, kiém tra va thir thiét bj phun theo céac chi dn sau:

Thi cac bd phan chu thanh;

Thir d6 chéng chju ap suét thiy lwe tinh;

Thir a6 kin khit nwée;

— Thir lwu lwgng thiét bj phun tai 4p suét lam viéc, khong dwoc sai léch hon + 8 % so véi lwu Iwgng
danh dinh cta thiét bj phun trweéc thir nghiém do bén.

— Thir G&c trng phén b, nhw quy dinh & cliing didu kién nhw tredc khi thir @6 bén; sai léch cho phép
trong khoang + 10 %.

6.5 Thir dd bén co hoc

Van hanh thiét bj phun trong khi da g4 14p bd phan twdi bén ngang v& chiing loai va kich thudc duoc
nha ché tao cho phép s dyng binh thwéng trén ddng rudng. Thir nghiém thiét bj phun ciing loai nhung
st dung cac phuwong tién gé I&p khac nhau, phan biét mdi t& hop thiét bj phun va phwong tién ga 15p.

6.5.1 Thir Ao dd bén ghép ndi ren

Tién hanh ther nghiém nay trén thiét bj phun dy kién cé ghép nédi ren, ga I5p vao bd phan twéi bén
ngang st dung chia van dai éc tiéu chuin.

Déi véi thiét b phun 1am béing kim loai, ghép néi ren phai chiu dwgc md men xodn 20 N.m khéng ¢cb
dau hiéu bj héng. Béi véi thiét bj phun 1am bing nhya déo, ghép ndi ren phai chju dwgc mémen
xo&n 7 N.m @t tai trong 1 h khéng c6 d4u hiéu bj hdng.

6.5.2 Thir d§ A9 bén ap sudt thiy lyc tinh & nhiét dd méi trrdng

6.5.2.1 Néi thiét bj phun véi bd phan twéi ngang theo chi din clia nha ché tao v& I3p rap va ghép néi
voi phun, sao cho khéng bj do i tai cac chd néi trong qua trinh thir nghiém.

D& I1am kin thiét bj phun, c6 thé sz dung véi phun khdng 18 do nha ché tao cung cip hodc sir dyng voi
phun khéc cé ghép ndi vao thiét bj phun clng loai ma khéng 1am dnh hwdng dén két qua thir nghiém.
C6 thé dat dwgc myc dich ndy bing cach bit vdi phun bing vt liéu m&m nhw vai soi ho3c nhra déo
V.V

Kiém tra @& chéc chén khong c6 khong khi bén trong hé théng, sau d6 tang dAn din mec 4p suét nwéc
theo tirng bwére 50 kPa, gilr 4p suét hé théng & m&i mirc trong 5 s.
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Tang 4p suét nwédc dan tir “khdng” dén 2 1an ap suét 1am viéc cwe dai pmax. Duy tri trong mire dp suét
nay trong khodng théi gian 1 h.

6.5.2.2 Thiét bj phun va cac chi tiét cia thiét bj phai chju dwoc ap suét thlr ma khéng bj hdng héc,
khéng do ri trén toan bd cac bd phan va khéng bj tach réi khoi hé théng.

6.5.3 Thir d6 dd bén ap suét thiy Iwc tinh & nhiét dd cao

6.5.3.1 N&i thiét bj phun v&i bd phan twéi ngang theo chi din cia nha ché tao vé 14p rap va ghép nbi
cé4c voi phun (xem 6.5.2.1), sao cho khéng bj d ri tai cac chd néi trong qué trinh thir nghiém.

Trong khi thiét bj phun dwoc ngam trong nwéc néng (60 + 5) °C, @& cho nwéc nap ddy vao bén trong,
kiém tra @& chic chin khéng cé bot khi bén trong hé théng.

Néi t& hop thiét bj phun véi ngudn ap suét thily lwc, ting ap suét nwéc tir khdng dén ap suét lam viéc
cwc dai pmax, trong khodng théi gian 15 s.

Duy trl ap suét 1am viéc cyc dai trong khodng thdi gian 8 h.

6.5.3.2 Thiét bj phun va céc chi tiét clia thiét bj phai chju dwoc ap suét th(r ma khéng bj hdng héc,
khéng do ri trén toan bd cac bd phan va khéng bj tach réi khoéi hé théng.

7 Nhan biét va ghi nhan
M3i thiét bj phun phai dwee ghi nhan rd rang, bén lau gdm céc théng tin sau:

tén nha ché tao hodc thwong hiéu nha ché tao da ding ky;

I

ky hiéu nhan dang ly lich k§ thuat;

kich thwére voi phun hodc Iwu lwgng danh dinh;

|

chi dn vj tri van hanh hep cach, néu can thiét;

kiéu ghép néi.

Céc phu tung thay thé, gay anh huwdng dén dac tinh k§ thuat clia thiét bj phun phai dwoc danh dau
riéng biét. C6 thé st dung mau dé danh d4u nhan dang.

Néu khoang tréng trén thiét bj phun khdng du dé ghi tat ca cac d4u hiéu cin thiét, cé thé chAp nhan ky
hiéu nhan biét nha ché tao va nhan biét Iy lich thiét bj, véi didu kién 1a cac théng tin khéng ghi trén nhan
nay nha ché tao s&n c6 @& cung cép.

8 Dir lidu nha ché tao cin cung cip

Nha ché tao phai dwa cac théng tin thich hop, s&n c6 cho ngwdi str dung trén thiét bj twéi phun duwéi
dang Ly lich méay (catalog), Tai liéu hwéng din hoc T gi¢i thiéu, bao gdm chirc niing phan loai (xem
didu 4), véi cac di liéu sau
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a) D liéu chung:

1) sé hiéu ly lich may clia thiét bj twdi phun;
2) nhém thiét bj phun theo didu 4;

3) vét liéu st dung dé ché tao thiét bj phun;
4) hwéng dan 1ap dat va van hanh;

5) kiéu két ndi thiét bj phun;

6) dic tinh dng ndi [awdng kinh, chidu dai cye dai cho phép va dic tinh thiy Iwe (vi dy: Ieu lwong,
ap suét 1am viéc va tén thét ap suét));

7) gidi han str dyng thiét bj phun (bén phan, phun héa chét ATAK
8) huwéng dén bdo trl, bdo quan va slra chira;
9) danh muc phy tiing, bao gdm ca cac hinh minh hoa;
10) Khuyén céo céc yéu clu loc.
b) D{¥ liéu van hanh:
1) lwu lwgng;
2) &p suét thl nghiém;
3) ap suét Iam viéc cuwre dai;
4) ap suét 1am viéc cuece tidu;
5) hé sbtanxa Cy;
6) bidu d dién tich phun;
7) dwdng cong phan bé;
8) dwdng kinh/ban kinh phun phq;
9) chidu cao qu§ dao va géc qui dao;

10) kidu va kich thuwéc vdi phun.

24



