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L&i néi diu

TCVN 9374:2012 dwoc xay dyng trén co s& tham khao khuyén nghj ITU-T G.823 va ITU-T G.825 cua
Lién minh Vién théng Quéc té ITU.

TCVN 9374:20112 do Vién Khoa hoc ki thuat Buu dién bién soan, B Thong tin va Truyén théng aé
nghi, Téng cuc Tiéu chuén Po lwdng Chét lwong thédm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9374:2012

Mang vién théng - Gi®i han rung pha va tréi pha trong mang sé theo phan
cap 2 048 Kbit/s

Telecommunication network - The control of jitter and wander within digital networks
which are based on the synchronous digital hierarchy 2 048 kbit/s

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay xac dinh cac tham s lién quan va céac gia trj gi¢i han cGa ching théa man diéu
khién rung pha va troi pha hién co tai cac giao dién mang (NNI) clia mang phan cép sb dbng b
SDH, phan cép sb can déng bd PDH va mang doéng bé.

Tiéu chudn nay cling cung cép cac yéu clu rung pha, tréi pha téi thiéu tai cac giao dién. thiét bi
ngwoi st dung va mang (UNI) cia hé thdng SDH va PDH. Tuy nhién, cac dau cudi hodc cac dich vu
cu thé co thé co thém cac yéu cau rung pha, tréi pha khac va trong céac trwdng hop d6 ap dung cac
fiéu chuan lién quan. '

Cac yéu cau rung pha, tréi pha dwoc xac dinh trong tiéu chudn nay cé thé ap dung tai céc giao dién
doc lap voi k§ thuat truyén tai (Vi DU nhue cac mang PDH, SDH ho3c ATM, Ethernet)

Cac yéu cau rung pha, tréi pha déi véi mot giao dién sé khac nhau tuy thudc vao tin hiéu tai giao
dién dé dwoc st dung aé truyén tai sb lieu hay ding dé déng bd. Cac yéu ciu dér v&i cac giao dién

déng bo dwoc dinh ré trong diéu 6.

Mang dong b thoa man cac gidi han vé rung pha va troi pha tuan theo tiéu chuan nay, sé thich hop

cho vigc cép dong bd cho mang SDH va mang PSTN.

Tiéu chudn nay cling 4p dung cho cac yéu cAu rung pha va trdi pha tai cac giao dién sir dung cAu tric
khung chung téc dd PDH nhuw chi ra trong khuyén nghi ITU-T G.832.

Cac dac tinh dién cha cac giao dién mang lién quan cho cac giao dlen SDH va PDH dwgc md ta
trong khuyén nghi ITU-T G.703 va khuyén nghj ITU-T G.957.

Quan diém diéu khién rung pha va trdi pha cua tiéu chuén nay dya trén yéu cau:

a) Dinh rd gidi han rung pha va tr6i pha cwrc dai cia mang ma khong dwec Ién hon tai bt ki giao
dién lién quan nao;

b) Binh rd dung sai thiét bi nhé nhét déi véi rung pha va tréi pha can dwoc cung cap tai bat ki giao
dién lién quan;

c) Thiét lap mét co ciu nhét quan cho chi tiéu ki thuat cia cac loai thiét bi sb riéng ré; va

d) Cung cap du théng tin va hwéng dan do va nghién clru céc dac tinh vé rung pha, tréi pha trong

bt ki cau hinh mang nao.
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2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét & 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nim cdng bé thi ap dung phién ban dwec néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra d&i, bd sung (néu cb).

TCVN 8073:2009: Mang vién thdng- Dac tinh ki thuat clia ddng hd chudn so cép

ITU-T Recommendation G.703 (2011), Physical/electrical characteristics of hierarchical digital
interfaces. (dac tinh dién/vét Iy cda céc giao dién dién phan cép sb);

ITU-T Recommendation G.707 (2008), Network node interface for the 'Synchrbnous Digital Hierarchy
(SDH) (Giao dién mang STM-n theo phan cép sé déng bd (SDH));

ITU-T Recommendation G.957 (20086), Optical interfaces for equipments and systems relating to the
synchronous digital hierarchy. (giao dién quang cho thiét bj va hé théng két néi theo phén cap déng do)

ITU-T Recommendation G.783 (1997), Characteristics of Synchronous Digital Hierarchy (SDH)
equipment functional blocks. (Céc déc trung ciia céc khbi chirc ndng thiét bj theo phén cép sé ddng bj)

ITU-T Recommendation G.803 (2000), Architecture of transport networké based on the Synchronous
Digital Hierarchy (SDH). (Kién tric mang truyén tai dira theo phén cép sé ddng b (SDH))

ITU-T Recommendation G.810 (1996), Definitions and terminology for synchronization networks. ( Dinh
nghia va thuét ngir cho mang déng bo)

ITU-T Recommendation G.812 (1998), Timing requirements of slave clocks suitable for use as node
clocks in synchronization networks. (Yéu céu dinh théi cta cac ddng hd té thich hop cho st dung nhw
cac dong hé nut trong mang dbng b)

ITU-T Recommendation G.813 (1996), Timing characteristics of SDH equipment slave clocks (SEC). -
(Pac tinh dinh thoi ctia déng hé t& thiét bj SDH)

CCITT Recommendation G.822 (1988), Controlled slip rate objectives on an international digital
connection. (Chi tiéu ti 16 truot c6 didu khién trén két ndi sb quéc té)

ITU-T Recommendation (G.832 (1998), Transport of SDH elements on PDH networks — Frame and
multiplexing structures. (Truyén tai c4c phén tir SDH trén mang PDH - C4u tric khung va ghép kénh)

ITU-T Recommendation O.150: "General requirements for instrumentation for performance
measurements on digital transmission equipment”. (Yéu cdu chung thiét bj do déc tinh truyén dén sb)

ITU-T Recommendation O.171: "Timing jitter and wander measuring equipment for digital systems
which are based on the plesiochronous digital hierarchy (PDH)". (Thiét bj do rung pha va tréi pha cho
céc hé théng s6 dyra trén phén cép s6 can ddng bo (PDH)

ITU-T Recommendation O.172: "Jitter and wander measuring equipment for digital systems which are
based on the synchronous digital hierarchy (SDH)". (Thiét bj do rung pha va trbi pha cho c4c hé théng
s6 dua trén phén cép sb déng bé (SDH))
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Vé&i muc dich cla tiéu chuan nay thi st dung cac thuat nglr va cac dinh nghia sau. Cac dinh nghia
khac lién quan dén mang déng bd dwoc xac dinh trong khuyén nghj ITU-T G.810, TCVN 8073:2009 va
céu tric mang ddng bd dwoc chi ra trong khuyén nghj ITU-T G.810.

Théng tin lién quan d&n cac mé hinh tham chiéu tréi pha dweoc chira trong Phu luc A, va B.

3.1

Giao dién déng b (Synchronous interface)

Giao dién cép tin hiéu dAu ra co tan sé bam theo PRC.

Cac gi6i han trdi pha déi véi giao dién nay dwoc chi rd bing tham sé MTIE va TDEV va duoc quy dinh
trong tiéu chuan nay. Dung sai rung pha va troi pha clia cac cdng thiét bj ddng hd dwoc chi ra trong cac
khuyén nghj khac clia ITU (xem 7.2)

3.2
Giao dién khéng ddng bé (asynchronous interface)

Giao dién cép tin hiéu dau ra c6 tin sé khong bam theo PRC va cé dg léch tan tuan theo cac yéu cau
trong khuy&n nghi ITU-T G.703.

33
Giao dién lwu lwerng (Traffic interface)

Co thé 1a loai giao dién ddng bd hodc khéng déng bd. Céac gidi han rung pha va tréi pha clia mang
dwoc chi rd trong tiéu chudn nay va tréi pha dwec dinh rd theo tham sé MRTIE. Dung sai rung pha va
tréi pha dau vao cling dwgc dinh rd trong tiéu chuin nay. Loai giao dién nay cé thé chia nhd hon nhw
sau:

- Giao dién khdng cé kha nang cung cip ddng bd, va khong dwoc yéu ciu cung cip déng bd. Vi DU,
mét giao dién chi hd tre cac tin hiéu PDH 34 368 kbit/s hodc 139 264 kbit/s tuan theo khuyén nghi ITU-
T G.703.

- Giao dién khong cé kha ning cung cip ddng bo tai mirc chét lwgng nhét dinh, tuy nhién dugc st
dung dé cung cap dinh thdi téi cac phin t& mang khac nhuw thiét bj dAu cubi, céc bd tap trung dau
xa,...Vi DU, cac tin hiéu PDH c6 téc do 2 048 kbit/s, 34 368 kbit/s, va 139 264 kbit/s truyén tai trén hé
théng SDH va chiu anh hudng clia hiéu chinh con trd. Khuyén nghj ITU-T G.803 khuyén nghj rang cac
giao dién nay khdng nén sl dung cho dbng bd, nhing trong mét vai ¢ng dung mang thi giao dién nay

cling dwee st dung.

- Giao dién c6 thé cung cip ddng bd dat mirc chét legng nhét dinh, trong truedng hop nay nd dwgc xac
dinh nhe mét giao dién c6 ddng bé. Vi DY nhw cac giao dién déng b tai téc do 2 048 kbit/s. Loai giao
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dién nay clng co thé bao gdm cac giao dién st dung cAu truc khung chung tai tdc & PDH nhw dinh
nghfa trong khuyén nghj ITU-T G.832

34
Rung pha (Jitter)

La nhirng bién ddi trong thdi gian ngén cia tin hiéu sé so vé&i chudn thei gian. Bién d&i ngan han 1a
nhirng bién @i c6 tn sé Ién hon hoéc bang 10 Hz.

3.5
Troi pha (Wander)

La nhirng bién @bi trong thdi gian dai cla tin hiéu sb so véi chuén thai gian. Bién ddi dai han 1a nhitng
bién dbi c6 tn sé nhd hon 10 Hz.

4 Ky hiéu va thuat ngiv

Dudi day la mot sé thuat ngle stk dung trong tiéu chudn nay. Cac chir viét tt lién quan dén mang déng
bd dworc dinh nghfa trong khuyén nghi ITU-T G.810.

Ky hiéu Giai thich

ATM Phwong thirc truyén tai khéng déng bd

AU-n Khéi giam sét, mic n

CLK Pbdng hd

CcMI Pao dduma

ITU-T Lién minh vién théng quéc té- phan chuan hoa vién théng

LPF Bé loc théng thap

MRTIE Sai sé khodng thoi gian twong ddi cye dai

MS-AIS Tin hiéu chi thi cdnh bao phién ghép kénh

MTIE TIE cwe dai

NE Phan tlr mang
NNI Giao dién gilra cac phan tir mang ( giao dién mang-mang)
PDH Phan cap s6 can déng bd

Pk-pk | Dinh t&i dinh

PLL Vong khéa pha

ppm Phan triéu
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PRC Péng hd chuén so cap

PRBS Chubi nhj phan gia ngdu nhién

PSTN Mang dién thoai chuyén mach cdng céng

RMS Cén bac 2 trung binh binh phwong

RTIE TIE twong dbi

SDH Phan cép sb ddng bd

SEC Pdng hd thiét bj SDH

SsuU Khéi cung cép ddng bd

STM-1e Module truyén tai'déng bd, mirc 1 ( tin hiéu ma CMI dién )

STM-N Module truyén tai ddrig bd, mirc N

TDEV Do léch vé thdi gian trung binh trong théi gian quan séat
clia tin hiéu so véi gia tri chudn

TIE Sai sé vé thoi gian gitra tin hiéu va tin hiéu ly twéng
TU-m Khéi nhanh, mlre m

ul Khodang thoi gian don vi

Ulpp Khoang don vi, dinh-dinh

UNI Giao dién gitra thiét bj ngudi st dung va mang
uTcC Gio phdi hop quéc té
VC-n Container a0, mdrc n

5 Gi¢i han mang ctia rung pha va tréi pha dau ra tai cac giao dién lwu lwong
5.1 Cac gi®i han mang ctia rung pha ddu ra

Cac gidi han cho trong phan nay thé hién cac mirc cho phép téi da clia rung pha tai cac giao dién trong
mang sd. Khi st dung bang théng do xac dinh thi rung pha dwoc do trong khodng thdi gian 60 giay sé
khdng vwot qua cac gidi han cho trong Bang 1. Cac gi¢i han nay sé théa man tt ca cac diéu kién hoat
dong va khéng quan tam dén sé lwong thiét bi co trudre giao dién. Théng thwéng cac giéi han cia
mang nay phi hep voi dung sai rung pha tdi thiéu ma tat ca cac cdng dau vao cla thiét bi duoc yéu

cau cung cép.

C6 méi quan hé gan gitra giéi han mang va dung sai dAu vao vé cac chi tiéu k¥ thuat, d6 rong bang tan
st dung d& do va cac diém gay tan sb s& dung cho dung sai dwoc xac dinh 1a cling mét tan sé. Noi
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cach khac, tan sé cét clia bd loc & phép do rung pha xem Bang 1 ¢6 clng gia trj nhw cac tn sé géc
clia mat la dung sai rung pha st dung trong 7.1.

Mb ta chirc nang clia thiét bi do rung pha dau ra tai giao dién sé cé thé thay trong khuyén nghj ITU-T
0.172.

Cac b lgc do théng cao trong Bang 1 c6 dac tinh bac mot va coé dd giam 20 dB/decade. Céac bd loc do
théng théng thap cé dic tinh Butterworth véi d6 bang phang Ién nhét, cé dd gidm 60dB/decade. Thong
tin cac chi tiéu k¥ thuat v& dap (ng tan sé clia chirc ning do rung pha nhw d9 chinh xac cla bd loc do
va cac cuc bd loc cho phép dwoc quy dinh trong khuyén nghj O.172 cha ITU-T.

Thiét bi do tuan theo khuyén nghj 0.172 va 0.171 cia ITU-T thich hgp cho do rung pha trong céc hé
thédng SDH va PDH twong (ng.

CHU THICH - Khuyén nghj 0.172 clia ITU-T gdm cac chi tiu k§ thuat thiét bj do dbi véi cac tin higu nhanh cia SDH hoat
dang tai tbc bit PDH, trong d6 céac yéu ciu thiét bj do nay quy dinh chit hon cac yéu clu thiét bj do trong cac hé théng PDH.
Vi thé, dung cy do tuan theo khuyén nghi 0.172 clia ITU-T nén dwoc st dung tai cac giao dién PDH clia céc hé théng SDH.

Bang 1 - Rung pha cho phép cwc dai tai cac giao dién

Giao dién Bing théng do, tai cac tin sb -3dB Bién d¢ dinh-dinh (Ulpp)
(Hz) (CHU THICH 5)
64 Kbit/s 20 dén 20 k 0,25
(CHU THICH 1) 3k dén 20k 0,05
20 dén 100 k 1,5
2 048 kbit/s -
18 k dén 100 k (CHU THICH 2) 0,2
20 dén 400 k 1,5
8 448 kbit/s
3 k dén 400 k (CHU THICH 2) 0,2
100 dén 800 k 1,5
34 368 kbit/s
10 k dén 800 k 0,15
200 dén 3,5 M 1,5
139 264 kbit/s
10k dén 3.5 M 0,075
STM-1e 500 dén 1,3 M 15
(CHU THICH 3,4) 65k dén 1,3 M 0,075
500 dén 1,3 M 1,5
STM-1
65k dén 1,3M 0,15
STM-4 1kdéns5M 1,5

10




TCVN 9374:2012

250k @&n5M 0,15
5k dén20M 1.5

STM-16
1Mdén20M 0,15
20k @&n 80 M 1,5

STM-64
4 M dén 80 M 0,15
80 k dén 320 M 1,5

STM-256
16 M dén 320 M 0,18

CHU THICH 1: Chi ddi voi giao dién hai hwéng

CHU THICH 2: Béi v6i cac giao dién 2 048 kbit/s va 8448 kbit/s trong mang clia mét nha khai thac thi tin sé cét clia bb loc
théng cao ¢6 thé xéc dinh twong (rng bang 700 Hz (thay cho 18 kHz) va 80 kHz {thay cho 3 kHz). Tuy nhién, tai
cac giao dién mang cla cac nha khai thac nhau thi 4p dung céac gia tri trong Bang, trir khi cé st théng nhét clia
cac bén.

CHU THICH 3: Ma héa CMI dang dién tuan theo khuyén nghj ITU-T G.703.

CHU THICH 4: Bbi véi mang cé st dung cac déng hé thuan theo G.813 Iya chon loai Il hodcj s dyng cic ddng hd theo
G.812 loai lI,l1l hay IV, thi cac yéu ciu cho STM-1 ap dung theo STM-1e.

CHU THICH 5: Khoang don vj Ul
64 kbit/s 1UI=156 ps
2 048 kbit/s 1 Ul = 488 ns
8 448 kbit/s 1Ul=118ns
34 368 kbit's 1UI=29,1ns

139 264 kbit's 1 Ul =7,18 ns

STM-1 1Ul=643ns
STM-4 1Ul=161ns
STM-16 1 UI=0,402ns
STM-64 1UI=0,100ns

STM-256 1Ul=0,025ns

5.2 Cac gi®i han mang cua troéi pha dau ra

Céc chi tiéu ki thuat cia MRTIE dwa ra trong phan nay ap dung cho (ng dung véi ca giao dién PDH
ddng bd va khdng ddng bd nhw quy dinh trong khuyé&n nghi ITU-T G.703, va xem Hinh B.1, Hinh B.2
twong (ng la cdu hinh mang chuan tham chiéu cac giao dién nay. Trong truwdng hop giao dién khong
dbng b, ngoai cac yéu clu trong phan nay, cac yéu ciu vé dé léch tin sé cin tuan theo khuyén nghi
ITU-T G.703.

11
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Trong mang ddng bd yéu cau thiét bj sé tai cac nit mang can dap rng dwoc mirc d6 léch pha cho
phép cua tin hiéu dén tire 13, trong céc diéu kién ddng bd hoat déng binh thwéng, thi khdng dwoc xay
ra si¥ hong héc.

Tuy nhién, c6 thé chap nhan ring, do &nh hwdng clia sy suy gidm chét lwong, hay trong cac didu kién
16i, hay khi bao dwdng va trong cac si ¢b khac thi sy khac pha gitra tin hiéu dén va tin hiéu dinh thoi
bén trong clia thiét bj dau cudi cé thé vurot qua dung sai troi pha va rung pha cla thiét bj, ma diéu nay
c6 thé din dén cac sy kién khdng binh thuwéng nhuw trwot c6 diéu khién hodc cum cac 18i bit.

Ngoai ra, tai mét nGt ma két ndi téi mét mang ddng bd ddc lap (hay két ndi téi noi co hoat dong can
ddng bd dwgc st dung trong két néi cac mang quéc gia) thi sw khac pha gitra tin hiéu dén va tin hiéu
dinh thdi bén trong cia thiét bi dau cubi cé thé vurgt qua dung sai tréi pha clia thiét bj, ma trong trerong
hop nay thi sy cé bat thwdng nhuw trivet ¢d diéu khién cé thé xay ra. Gia tri cho phép cwe dai clia téc dd
trwrot c6 diéu khién trong dai han do co ché nay sinh ra dwoc xac dinh theo chat lwgng clia ddng hd
nhuw trong TCVN 8073:2009, tire 1a khong nhiéu hon mét trweet trong 70 ngay.

Céc yéu chu do trdi pha (Vi DU nhuw thoi gian ldy mau va khodng thoi gian do) déi véi cac tham sé
MTIE, MRTIE va TDEV, déc tinh bd loc do trdi pha 10 Hz va md ta chirc ndng cho do tréi pha dau ra
dwoc quy dinh trong khuyén nghj ITU-T 0.172.

Thiét bi do tuén theo khuyén nghj ITU-T 0.172 thich hop do cac tham sé tréi pha tai ca hai giao dién
SDH va PDH.

Phuwong phap do tham sé MRTIE thwe hiér theo Phu luc D.
5.2.1 Gi6i han tréi pha dau ra tai giao dién 2 048 kbit/s

Mtrc 16n nhat cla trdi pha cho phép tai giao dién mang 2 048 kbit/s dwoc biéu dién bing tham sé
MRTIE khong dwegc Ién hon céc gia tri cho trong Bang 2. Chi tiéu ky thuat dwgc minh hoa trong Hinh 1.

Bang 2 - Gi&i han troi pha dau ra tai giao dién 2 048 kbit/s

Khoang thi gian quan sat 7 (sec) Yéu cidu MRTIE (ps)
0,06 <7=0,2 467
0,2 <r< 32 9
32 <7< 64 0,287
64 <7< 1000 (CHU THICH) 18

CHU THICH: Vé&i cdu hinh khéng déng b (Hinh B1) thi khoang thei gian quan sat cwe dai dugc xét 13 80 giay
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100

10 | Z
MRTIE /|

(usec) 1

T T

0.1
T

IR ARt it i [ AT L3 1y

0,01 0,1 1 10 100 1000

Khoang théi gian quan sat (sec)
Hinh 1 - Gi&i han tréi pha dau ra tai giao dién 2 048 kbit/s

5.2.2 Gi6¥ han troi pha dau ra tai giao dién 34 368 kbit/s

Mtrc I6n nhét clia trdi pha cho phép tai giao dién mang 34 368 kbit/s dwoc bidu dign theo MRTIE khéng
duoc Ién hon gi¢i han dwoe cho trong Bang 3. Chi tiéu k¥ thuat nay duwgc minh hoa trong Hinh 2.

CHU THICH - tin hiéu 34 368 kbit/s cé thé dwec dinh khung theo quy dinh trong khuyén nghj ITU-T G.832.

Bang 3 - Gi&i han tr6i pha diu ra tai giao dién 34 368 kbit/s

Khoang th&i gian quan sat 7 (sec) Yéu cau MRTIE (us)
0,05 <z < 0,073 147
0,073 <r< 2,5 1
25<r< 10 047
10 <7< 80 4
1
10
|
MRTIE 1 | |
(4 sec) : /| '.
E | l ‘
0.1 ‘
0,01 0,1 1 10 100

Khoang théi gian quan sat (sec)
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Hinh 2 - Gi&i han trdi pha diura tai giao dién 34 368 kbit/s
5.2.3 Gié1 han tréi pha dau ra tai giao dién 13 9264 kbit/s

Mrc I&n nhéat cla trdi pha cho phép tai giao dién mang 139 264 kbit/s biéu di&n theo MRTIE khéng
dwoc lén hon gigi han cho trong Bang 4. Chi tiéu k¥ thuat nay dwgc minh hoa trong Hinh 3.

CHU THICH - tin hiéu 138 264 kbit/s cé thé dugc dinh khung theo quy dinh trong khuyén nghj ITU-T G.832.

Bang 4 - Giéi han tréi pha diu ra tai giao dién 13 9264 kbit/s

Khoang th&i gian quan sat 7 (sec) | Yéu cdu MRTIE (us)
0,05 <r< 0,15 6,87
0,15 << 2,5 1
25 <1< 10 04t
10 <7< 80 4
10 F
MRTIE
(usec) 1 |
5 //
0.1 4 IS SR A I PR SR BT A |r|.-¢|.( L A2 1 lais
0,01 0,1 1 10 100

Khoang th&i gian quan sat (sec)
Hinh 3 - Gi¢i han tréi pha diura tai giao dién 13 9264 kbit/s

5.2.4 Gi6i han tréi pha dau ra tai giao dién STM-N

Giao dién STM-N duwoc xac dinh nhu céc giao dién ddng bd, va giéi han mang cho trdi pha tai cac giao
dién Gdng bd dugc xac dinh theo 6.2.

6 Gi&i han mang ctia rung pha va trdi pha dau ra tai cac giao dién déng bd

Chi tiéu k¥ thuat vé gidi han clia mang cho cac giao dién ddng bd chti yéu phan anh cac két qua phan
tich Ii thuyét clia rung pha va trdi pha tich Iy trong mang ddng bd déi véi trwdng hop x&u nhét. Vi thé,
cac gia tr ndy thda man cac yéu ciu vé dung sai cho céc thiét bj ddng bd.
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Tuy nhién, cing nén kiém tra lai théng qua cac phép do trong mang thirc té ¢6 rung pha va tréi pha tai
giao dién cu thé khdng Ién hon cac gia trj giéi han da xac dinh. Gid trj cla giao dién trong chudi déng
bé mang dé xac dinh dung sai mong muén tham chiéu dén cac gia tr gi¢i han mang.

Nhw dugc chi trong Hinh B.3 mét SSU cé thé nuan uwyc un mieu ginn nei ca noé co thé dwoc phén
phdi qua mang SDH hodc PDH. Gi¢i han mang tai d4u ra clia cac chudi phan phéi nay thé hién mirc
téng rung pha va trdi pha ma mét SSU c¢b thé chiu tai dau vao cia né. Vi rung pha cho phép tai giao
dién PDH Ién hon rung pha cho phép tai giao dién Module truyén tai ddng bé SDH mic N (STM-N)
nén gidi han mang cho cac dau ra phan b PDH thé hién trong trudng hop xAu nhat ma SSU can phai
chép nhan tai d4u vao ctia nd.

Dung sai rung pha va tréi pha cta SEC la mirc rung pha va troi pha tai dau vao clia SEC cuéi cung
trong chudi dbng bé. Vi déng gép clia SEC cudi cling va gidi han mang tai Gau ra ciia SEC [a nhé (d6
la mirc rung pha va tréi pha tai dau ra clia SEC cuéi ciing trong chudi), nén gi¢i han mang tai giao dién
dau ra SEC ¢6 thé coi nhw 1a yéu ciu dung sai rung pha va trdi pha cho mét SEC.

6.1 Cac gi&i han mang cho rung pha du ra tai cac giao dién déng bé.

Cac thanh phan nhiéu tAn sé cao cho phép cyc dai cla tin hiéu dinh thdi dugc xac dinh bdi cac gia tri
gi¢i han mang déi véi rung pha cho trong Bang 5. Cac gia tri gidi han mang nay twong thich véi dung
sai rung pha nhd nhat ma cac cbng dau vao thiét bj déng hd dwec yéu ciu cung chp. Cac gia tri cho
trong Bang 5 thda man tit ca cac diéu kién hoat déng tai cac giao dién ddng bd 2 048 kbit/s va 2 048
kHz.

Khi st dung cac b loc do cu thé thi rung pha dwgc do trong khodng thai gian 60s khéng dwoc I6n hon
gia tri gi&i han trong bang.

Mb ta chirc ndng cta phép do rung pha dAu ra tai giao dién sé dworc trinh bay trong khuyén nghj 0.172
cla ITU-T. Viéc thém céc yéu cdu lién quan dén cac phép do rung pha dweec trinh bay trong 5.1.

Bang 5- Rung pha cho phép cwc dai tai cac giao dién déng bd

Giid b dhu i Biang thong do, tinsé | Bién dd dinh-dinh
-3dB (Hz) (Ulpp)

PRC 20 dén 100 k 0,05

SsuU 20 @én 100k 0,05

SEC 20 dén 100 k 0.5

49 @én 100 k 0,2

Péng bd PDH 20 dén 100 k 15
18 k dén 100 k 0,2

15
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CHU THICH: Béi voi cac giao dién dbng bd 2 048 kbit/s va 2 048 kHz, Ulpp 14 nghich dao
clia thn sb xung déng hé.

6.2 Cac gi¢i han mang cho tréi pha d3u ra tai cac giao dién déng bd.

Tai céc tan sb rat thap, cac ddng bd Ia trong subt véi trdi pha. Vi thé, hai tin hiéu ddng bd nhan dwoc
tai cing mét node ma bat ngudn tir tin hiéu dinh thoi clia ching cda cling ngudn nhwng qua cac duwdng
khac nhau (c6 thé 1a dwéng trong trudng hop x4u nhét) cé @6 l1éch pha ngwoc nhau. Do thiét bj bj anh
hudng bdi sy thay ddi pha khac nhau gitra hai tin hiéu dAu vao nén dung sai tréi pha nhé nhét trong
dai tan sé thiét bj 6 sé c6 gia tri cao hon gia trj trdi pha giéi han mang. Hiéu naing cta tin hiéu ddng hd
chi bj anh hwréng béi sy thay dbi pha xay ra tai dau vao déng bd duwec chon. D6 12 i do tai sao cac gia
tri gi¢i han mang trong cac phan sau cé thé s dung tryc tiép @& xac dinh dung sai troi pha SSU va
SEC.

Céc yéu cau gidi han mang cho TDEV duoc tinh tir viéc mé phdng, quy trdi pha tinh dén 18 ps va cac
yéu ciu clia khuyén nghj G.822 clia ITU-T (thdng tin thém dwec trinh bay trong Phy luc A). Tuy nhién,
v&i mire trdi pha hang ngay 1én (c6 chu ki mét ngay) va dc tinh hinh sin c6 thé gay nén gi¢i han mang
TDEV bj vwot qua, ngay ca khi yéu cau MTIE twong (ng dwoc dap ¢ng. Didu nay la do tham sé TDEV
khéng loc tét cac thanh phén hinh sin trdi pha.

T sb Iwong 1&n cac dic tinh dinh thdi cho phép thi mét tap hop con duwec chon dé rang budc chuén
héa ciing nhw viéc cb géng kiém tra hd tro hoat dong. Cac dic tinh dwoc Iwa chon dwoc xem xét dé
cung cép thdng tin hiéu qua dam bao théa man hoat déng cac mang SDH va PSTN.

Cac yéu ciu phép do tréi pha véi tham sé MTIE va TDEV thi dic tinh bd loc phép do trdi pha 10 Hz va
mé ta chirc ndng do tréi pha dau ra dwoc mé ta trong khuyén nghj O.172.

Dung cu do tuan theo khuyén nghj 0.172 ctia ITU-T thi thich hep cho phép do cac tham sé trdi pha.
Phwong phap luan clia phép do st dung do tham sé MTIE dwgc mé ta trong Phu lyc D.
6.2.1 Gi6i han tr6i pha dau ra tai giao dién PRC

Gidi han mang cho trdi pha tai giao dién diu ra clia mét PRC dwoc thé hién bing tham sé MTIE duoc
cho trong bang 6. Cac gia tri nay dwgc minh hoa trong Hinh 4.

Bang 6— Gi&i han mang cho troi pha tai cac giao dién PRC biéu di&n bing tham sé MTIE

Th&i gian quan sat t (sec) | Yéu céu MTIE (ns)

0,1 <t<1000 25+0,2751

©> 1000 200+0,01 ¢
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10000

1290
1 000
MTIE P
(nsec) 300 -l
100 /
a5 ___/
10 T1315400-99
0.1 1 10 100 1000 10000 100 000
0.1 1000 100 000

Kho_é-ng thivi .giar; quan ;ét:l' {séc)
Hinh 4 - Giéi han mang cho tréi pha (MTIE) tai cac giao dién PRC

Gi¢i han mang cho tréi pha tai giao dién d4u ra clia mét PRC dwgc thé hién bing tham sé TDEV dwoc
cho trong Bang 7. Cac gia tri nay dugc minh hoa trong Hinh 5.

Bang 7- Gi&¢i han mang cua trdi pha tai cac giao dién PRC biéu dién bing tham sé TDEV

Thei gian quan sat © (sec) | Yéu cau TDEV (ns)
0,1<1t<100 3
100 <1< 1000 0,031
1000 <1<10000 30
10 000 <t <1 000 000 27 +0,0003 <
100
57
30
TDEV
(nsec) 10
3
1 T1315410-89
0.1 1 10 100 1000 10 000 100 000
0.1 1000 100 000

Khodng théi gian quan sat © (sec)

Hinh 5- Gi&i han mang cho tréi pha (TDEV) tai cac giao dién PRC

6.2.2 Gi6i han trbi pha dau ra tai giao dién SSU

Gi6i han mang cho tri pha tai giao dién du ra clia SSU duoc thé hién bing tham sé MTIE dwoc cho
trong Bang 8. Cac gia tri nay dwgc minh hoa trong Hinh 6.

17
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CHU THICH: Céc gia tri nay so v&i UTC, tire 1a cac gidi han nay tinh dén ¢4 trdi pha clia PRC.

Bang 8- Giéi han mang cho trdi pha tai cac giao dién SSU ma dworc biéu dién bing tham sé

MTIE
Thoi gian quan satz (sec) | Yéu ciu MTIE (ns)
0,1<1t<25 25
25 <t<200 101
200 <t <2000 2000
t>2000 43310.2+ 0,011
10 000
5330
2000 —
MTIE
(nsec)
100
25
10 T1315420-99
0.1 1 10 100 1000 10 000 100 000
0.1 ns sy iR 100 000

Khoang th&i gian quan sét 1 (sec)

Hinh 6 - Gi¢i han mang cho tréi pha (MTIE) tai cac giao dién SSU

Giéi han mang cho trdi pha taigiao dién dau clia SSU ma dwoc biéu dién bang tham sb TDEV dwoc
cho trong Bang 9.

Bang 9- Gi&i han mang cho tréi pha tai cac giao dién SSU dworc biéu dién bing tham sé TDEV

| %
Théi gian quan satt (sscy| Yéu cau TDEV (ns)

0,1<1<43 3

43<1<100 0,7

100 < T < 1 000 000 58 +1,210.5 +0,0003 <

18
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467

100

70

TDEV 4
(nsec) /
10

/
3
1 T1315430-99
0.1 1 10 100 1000 10000 100 000
0.1 4.3 100 100 000

Khoéng th&i gian quan satt (sec)

Hinh 7 - Gi¢i han mang cta tréi pha (TDEV) tai cac giao dién SSU

6.2.3 Gi6i han tréi pha dau ra tai giao dién SEC

Giéi han mang cla tr6i pha tai giao dién d&u ra ctia SEC dwoc biéu dién bing tham sb MTIE dwoc cho
trong Bang 10. Céc gia trji nay dwere minh hoa trong Hinh 8.

CHU THICH: Cac gi tri nay so v&i UTC, tire 13 cAc gi6i han nay tinh dén ca tréi pha ctia PRC.

Bang 10- Gi¢i han mang cho tréi pha tai cac giao dign SEC ma biéu dién bing tham sé MTIE

Thei gian quan sat Yéu cdu MTIE(ns)
T(sec)
01<1t<25 250
25<1t<20 100t
20 <1<2000 2000
©>2000 43312+ 0,011
10000
5330
2000
MTIE
(nsec) 1000
'i |
250 i [
100 i I T1315440-59
0.1 1 10 100 1000 10 000 100 000
0.1 25 20 2000 100 000

Khodéng thé&i gian quan sat t (sec)

Hinh 8- Gi&i han mang caa tréi pha (MTIE) tai cac giao dién SEC
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Gidi han mang cla tr6i pha tai giao dién clia mét SEC biéu dién bang tham sé TDEV duoc cho trong
bang 11. Cac gia tri ndy dwgec minh hoa trong Hinh 9.

Bang 11- Gi¢i han mang cua trdi pha tai cac giao dign SEC dwgc biéu dién bing tham sé TDEV

Th&i gian quan sat t (sec) Yéu ciu TDEV (ns)
01<1t<17,14 12
17,14 <1 <100 0.7z
100 <t < 1 000 000 58 + 1,205 + 0,000 3 <
1000
467
100
e
12 { T1315450.99
o1 I “na 0 "% (B0

Khodng thoi gian quan sét © (sec)
Hinh 9- Giéi han mang cua tréi pha (TDEV) tai cac giao dién SEC
6.2.4 Gi6i han mang dau ra tai giao dién PDH déng bé
Gi¢i han mang cla tréi pha tai giao dién d4u ra PDH déng bd duwoc bidu dién bing tham sé MTIE,
duwoc cho trong Bang 12. Céc gia tri nay dwoc minh hoa trong Hinh 10.

CHU THICH 1: Trong trwémng hep tin hidu c6 téc dd 34 368 kbit/s hodc 139 264 kbit/s dugc dong khung tuén theo khuyén nghj
G.832 clia ITU-T thi duge st dung nhu mét giao dién ddng b, gi¢i han trdi pha du ra thi dwgc nghign ciru thém.

Bang 12- Gi&i han mang cua trdi pha tai cac giao dién PDH ddng bd v&i tham sé MTIE

Théi gian quan sat < (sec) | Yéu cdu MTIE (ns)
01<t<7,3 732
73<1t<20 100 t

20<1<2000 2 000
©>2000 43310.24 0,011
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10000
5330
2000 7 —
MTIE /
(nsec) 732
100 T1315460-99
0.l 1 10 100 1000 10 000 100 000
0.1 73 20 2000 100 000

Khodng thei gian quan sat © (sec)
Hinh 10- Giéi han mang cda tréi pha (MTIE) tai cac giao dién PDH déng bd
Gi6i han mang cla trdi pha tai giao dién dau ra PDH déng bd biéu dién bing tham sé TDEV dwoc cho
Bang 13. C4c gia tri nay dwgc minh hoa trong Hinh 11.

CHU THICH 2: Trong trwéng hep tin higu cé téc a6 34 368 kbit/s hodic 139 264 kbit/s dwec déng khung tuan theo khuyén nghi
G.832 ciia ITU-T thi dwee sk dung nhue mdt giao dign déng bd, gidi han tréi pha ddu ra cin dwoc nghién clru thém.

Bang 13- Giéi han mang cuia trdi pha tai cac giao dién PDH ddng b dwoc biéu dién bing TDEV

Thei gian quan sat Yéu cau TDEV (ns)
1 (sec)
0,1<1<48 34
48 <1 <100 0,71
100 <t <1000 000 58 +1,2199 40,0003 1

1000
467
TDEV 100
(nsec) 70
34
10 T1315470-99
0.1 1 10 100 1000 10 000 100 000
0.1 48 100 100 000

Khodng th&i gian quan sat t (sec)

Hinh 11- Gi¢i han mang cua tréi pha (TDEV) tai cac giao dién PDH déng b
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7 Dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai cac giao dién mang

7.1 Dung sai rung pha va troi pha du vao tai cac giao'dién lwu lwgng

Théng thuéng, d& dam bao moi thiét bj déu co thé két ndi téi bat ki giao dién thich hep nao trong mang
thi cac céng dau vao cla thiét bj can ¢ kha nang chép nhan mic rung pha va tréi pha it nhét dat t&i
mirc cac giéi han nhd nhat dugc xac dinh trong cac phan sau.

Dung sai rung pha va trdi pha cla giao dién SDH hodc PDH dugc xac dinh 1a mirc nhd nhét clia tap
am pha tai cdng dau vao ma thda man diéu kién sau:

a) Khéng gay ra bat ki canh bao nao;
b) Khéng gay ra bét ki trwegt ndo; va
c) Khéng gay ra bét ki 16i bit nao; ngoai trir cac giao dién STM-N quang tai cac tin sé rung pha trén

miec £, (f, bang 6,5 kHz déi véi STM-1, 25 kHz d6i véi STM-4, 100 kHz déi véi STM-16 va 400 kHz dbi
véi STM-64 ) trong @6 mirc tdn that cdng suét quang khéng dwoc 16n hon 1 dB.

Cac cbng d4u vao clia thiét bi can chap nhan cac tin higu sé ma co:

a) Cac dac tinh vé dién ndm trong cac yéu ciu cla clia khuyén nghj ITU-T G.703 hodc cac dic tinh
quang nam trong cac yéu cau cla khuyén nghj ITU-T G.957;

b) D6 dich tan sé cb dinh (so v&i gia tri danh dinh) trong dai duwoc xac dinh trong Bang 14;
c) Thc dd thay ddi tan sb I&én t&i it nhat 1 ppm/phut dbi véi giao dién 2 048 kbit/s va 0,5 ppm/phit dbi
V@i giao dién 34 368 kbit/s, 139 264 kbit/s; va

d) D6 léch pha hinh sin cé quan hé bién dé-tan sé duoc xac dinh trong phan sau, ma phan nay chi
dinh gi&i han thich hgp cho cac giao dién khac nhau.

V& nguyén li, cc yéu ciu nay cn théa man khong lién quan dén ndi dung théng tin cla tin hiéu sb.
Tuy nhién, d6i véi muc dich do, nd dung cua tin hiéu v&i diéu ché rung pha va trdi pha nén la cac chudi
tin hiéu tht¥ cé céu tric nhw dwoc xac dinh trong Phuy luc A khuyén nghj O.172 va céac phan sau.

Khi xac dinh ho3ic danh gia dung sai, can phan biét hai didu kién hoat dong cta thiét bi:

a) Piéu kién hoat ddng khéng ddng bd, trong d6 thiét bj thu tin hiéu khéng dwec dinh thei theo ngudn
ma dwoc ddng bd voi giao dién duwoce xét dén. Trong trwdrng hep ndy thi dé chinh 1a kha n3ng cla thiét
bj thich trng v&i sy thay ddi pha clia tin hiéu dén (trong mach khéi phuc ddng hd va cac bd dém clia bd
dbng bd/bo gidi ddng bd) clia giao dién dugc xét dén.

b) Biéu kién hoat ddng ddng b, trong d6 thiét bj thu tin hiéu dwec dinh thdi theo ngudn ma dwoc déng
bd véi giao dién dwc xét dén. Trong tredng hep ndy quan tdm dén hoat dong va kich thwéce clia bd
dém truwot (slip buffer).

Ngoai trir cac yéu cau dac biét khac thi cac chi tiéu ky thuét trong cac phan sau day p dung cho ca hai
diéu kién hoat ddng la khong ddng bé va déng bd.
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Giéi han vé bién do pha dinh- dinh trén 10 Hz c6 nghia 1a bién d6 rung pha cho phép téi da trong

mét mang sé. Tuy nhién, giéi han nhd hon 10 Hz c6 thé xay ra trong thyc t& nhwng khdng phai la
thé hién tréi pha cho phép téi da. Gi¢i han duwdi 10 Hz dwgc st dung khi cin thiét, viéc cung cép
muec lwu gilr clia bd dém tai dau vao cla thiét bi. 44 d& dana hon cho viéc thich (*na tréi pha sinh ra
trong céc phn clia cac két néi thye té.

Dé thuan tién cho viéc do kiém, thi dung sai dwgc xac dinh trong thuat ngir bién dé dinh téi dinh va tan
sb rung pha hinh sin diéu ché tin hiéu thr. Thira nhan réing, didu kién do kiém nay khéng thé hién loai
rung pha c6 trong trén mang thyc té.

Céch thiét 1ap phép do dbi véi dung sai rung pha va trdi pha d4u vao dwoc quy dinh trong Phuy lyc E.

Thiét bj do tuan theo khuyén nghj 0.172 va 0.171 cla ITU-T thich hgp cho viéc do rung pha va tréi
pha trong cac hé théng SDH va PDH, tuong (ng.

Bang 14 - Do dich tin sb cyc dai tai cac giao dién

o Do djch tan sé cyc o
Giao dién . Vi du ap dung
dai ( ppm)
64 kbit/s 0 Chuyén mach kénh d4u vao
2 048 kbit/s 0 Chuyén mach, két ndi chéo 1/0
2 048 kbit/s 4,6 sép xép dbng bd theo byte vao hé théng SDH
2 048 kbit/s 50 PDH, s&p xép khong dbng b6 vao hé théng SDH
8 448 kbit/s 30 PDH
20 PDH, sép xép khéng ddng bo vao hé théng SDH
34 368 kbit/s 4,6 Tin hiéu dwgc dinh nghia nhw trong khuyén nghj ITU-T
G.832
15 PDH, sap xép khdng déng bd vao hé théng SDH
139 264 kbit/s 46 Tin hiéu dwoc dinh nghfa nhuw trong khuyén nghi ITU-T
G.832
46 Thiét bi SDH st dung ddng hd theo lwa chon | G.813
STM-N 20 MS-AIS trong cac doan 1ap SDH va thiét bj SDH st dung
ddng hé loai Il cha G.813

CHU THICH - gia trj 46 dich tan sé nay ciing twong rng cac gia tri trong khuyén nghj ITU-T G.703 va G.813.

Cé&c yéu cau cho cac tram l3p dwoc chi ra trong khuyén nghj ITU-T G.783
7.1.1 Dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai giao dién 64 kbit/s

Mdrc rung pha va trdi pha cé thé chap nhan tai giao dién mang song hwéng 64 kbit/s dugc biéu dién
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theo @6 Iéch pha hinh sin dinh-dinh nén I&n hon gi¢i han dwee cho trong Bang 15. Chi tiéu ki thuat
clia toan b két qua dwoc minh hoa trong Hinh 12. Chudi sé dwoc stk dung kiém tra 1a PRBS ¢6 do
dai 2"'-1 duoc xac dinh trong khuyén nghj ITU-T 0.150 .

Bang 15 - Gi¢i han dung sai rung pha va troi pha dau vao t3i giao dién 64 kbit/s

Tén s6 f (Hz) Yéu céu bién dé pha dinh-dinh

124<r<43 18 us 1,2 Ul
43<f<20 771 us 5¢1ul
20 < r< 600 39us 0,25 Ul
600 < f< 3k 23x103 ¢ ps 150 -1 Ul
3K<«r<c 20k 0,78 us 0,05 Ul
100E ]
- ]
i =1
Bién 45 oh 10 \\ . Cac khoang
ien do pha 4 i (Ul
dinh-dinh \—\ | domyiiep)
(4 sec)
—
b _|o,01
1e-005 0,001 0,1 10 1000 100000

Tan sé (Hz)

Hinh 12 - Gi&i han dung sai rung pha va trdi pha diu vao tai giao dién 64 kbit/s
7.1.2 Dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai giao dién 2 048 kbit/s

Mtrc rung pha va tréi pha cé thé chép nhan tai giao dién mang 2 048 kbit/s dwoc bidu dién theo @8
l&ch pha hinh sin dinh-dinh cn I&n hon giéi han dwec cho trong Bang 16. Chi tiéu k§ thuat cla toan
bé két qua dwgc minh hoa trong Hinh 13. Chudi sé dwoc st kiém tra 1a 2'%-1 dwoc xac dinh trong
khuyén nghj 0.150 cha ITU-T.

Bang 16 - Gi&i han dung sai rung pha va tréi pha du vao tai giao dién 2 048 kbit/s

Tan sé f (Hz) Yéu ciu bién d6 pha dinh-dinh

12u<r< 4,88 m 18 us
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488m << 10m 0,088 11 us
10m<s< 1,67 8,8 us
167 << 20 15f'ips
20 < f< 2,4 k (CHU THICH 1) 1,5 Ul
24K < f< 18 k (CHU THICH 1) 36x103 1 Ul
18 k <y < 100 k (CHU THICH 1) 0,2 Ul

CHU THICH 1- Véi cac giao dién 2 048 kbit/s trong mang clia mot nha khai thac thi céc tAn sb c6 thé dwoc
xéc dinh bang 93 Hz (thay cho 2,4 kHz) va 700 Hz (thay cho 18 kHz). Tuy nhién, tai cac giao dién
gitra cac mang clia cac nha khai thac khac nhau thi 4p dung cac gia trj trong Bang, trir khi cac
bén ch&p nhan gia trj khac.

CHU THICH 2- 1 UI = 488 ns.

100,
i 3100
10 \ ]
g <10
sr | \ % ,
(1 sec) R 11 donviipn)
0,1} —\ i
Jo.1
0,01} | 3
1e-005 0,001 0,1 10 1000 100000

Tin sé (Hz)

Hinh 13 - Gi&i han dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai giao dién 2 048 kbit/s
7.1.3 Dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai giao dién 8 448 kbit/s

Mtrc rung pha va tréi pha cé thé chdp nhan tai giao dién mang 8448 kbit/s dwoc biéu dién theo dd
léch pha hinh sin dinh-dinh can I&n hon gidi han dwec cho trong Bang 17. Chi tiéu ky thuét cua toan
bd két qua dwoc minh hoa trong Hinh 14. Chudi sé dwec st kiém tra 1a 2'%-1 dwoc xac dinh trong
khuyén nghj 0.150 cua ITU-T.

CHU THICH — Y&u cau dung sai tai tAn sé duwéi 20 Hz khéng dwoc chi ra bdi vi sdp xép tin hiéu 8448 kbit/s trong mang SDH
khéng dugec yéu céu trong khuyén nghj ITU-T G.707.
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Bang 17 - Giéi han dung sai rung pha va trdi pha dau vao 8448 kbit/s

Tan sé f (Hz) Yéu cén (bién d6 pha dinh-dinh)
20 <f< 400 (CHU THICH 1) 1,5 Ul
400 < < 3 k (CHUTHICH 1) BOGf'1 ul
3k < 1< 400 k (CHU THICH 1) 0,2 Ul

CHU THICH 1 - V&i cac giao dién 8448 kbit/s trong mang clia mét nha khai thac thi cac tin sé cb thé duoc xac dinh
béng 10,7 kHz (thay cho 400 Hz) va 80 kHz (thay cho 3 kHz). Tuy nhién, tai cac giao dién gilra cac mang
ctia cac nha khai thac khac nhau thi 4p dung céc gia trj trong Bang, trir khi c4c bén chip nhan gia trj khac.

CHUTHICH2-1Ul=118ns

I A 0 I I |

Bién 46 pha 0.1 \ - C_éc khoang don
dinh-dinh - \ 3 vi (Ulpp)
(1 sec) ]

N

0.01

L

0.1
10 100 1000 10000 1000000 1e+006

Tén sé (Hz)

Hinh 14 - Gi&i han dung sai rung pha va tréi pha diu vao tai giao dién 8 448 kbit/s
7.1.4 Dung sai rung pha va tréi pha diu vao tai giao dién 34 368 kbit/s

Mirc rung pha va trdi pha cé thé chép nhan tai giao dién mang 34 368 kbit/s dwoc biéu dién theo dd
1&ch pha hinh sin dinh-dinh cn 1&n hon gia tri dwec cho trong Bang 18. Chi tiéu k§ thuat toan bo két
qué duoc minh hoa trong Hinh 15. Chudi sé dwocj s& dung kiém tra Ia PRBS c6 do dai la 221
duoc xac dinh trong khuyén nghj 0.150 cla ITU-T.

Bang 18 - Gi&i han dung sai rung pha va tréi pha diu vao tai giao dién 34 368 kbit/s

Tin sé f (H2) Yéu céu bién d6 pha dinh-dinh
10m<r<32m 4 ps
32m<fr<130m 0,13f 1 us
130m<r< 4,4 1 s
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4,4 <7< 100 441 s
100 <f< 1k 1,5 Ul
1k<s< 10k 1,5x10° 1 Ul
10k << 800k 0,15 Ul
CHU THICH-1UI=29,1ns
10 .
: _\ 3100
i ] Cac khoan
Fiiﬁ;:-ﬂ??h pha g F \ 1 10 don vj (Ulpp) ’
/L sec \ ;
201 _\ Eh
0.001 | b 301
0.01 1 100 10000 | 1e+006
Tén sb (Hz)

Hinh 15 - Gi&i han dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai giao dién 34 368 kbit/s

7.1.5 Dung sai rung pha va tréi pha diu vao tai giao dién 139 264 kbit/s

Mtrc rung pha va tri pha cé thé chap nhan tai giao dién mang 139 264 kbit/s dwec biéu dién theo
dé léch pha hinh sin dinh-dinh cin I&n hon gia trj dwec cho trong Bang 19. Chi tiéu ky thuat toan bd
két qua dworc minh hoa trong Hinh 16. Chudi sé dwocj st dung kiém tra Ia PRBS cé d6 dai la 2%°-1

dwoc xac dinh trong khuyén nghj 0.150 cda ITU-T.

Bang 19 - Gii han dung sai rung pha va tréi pha diu vao tai giao dién 139 264 kbit/s

Tén sé f (Hz)

Yéu ciu bién dd pha dinh-dinh

M0m<r<32m

32m <r< 130m

0,13f1 ps

130m <1< 22
2,2 < £< 200 2211 s
200 < /< 500 1,5 Ul
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500<f£ 10k 750f'1 ul

M0k<r<3,5m 0,075 Ul

| CHU THICH-1UI=7,18 ns

10

E 3 1000
1F 2\ ]
- 100
Bién dd pha 01} \ ] .
dinh-dinh 5 10 gac .(ul:ho)ang
(4 sec) - \ E on vj (Ulpp
0.01 : N 11
001 f \ 364
0.000 f
1
0.01 1 100 100000 1e+006
Tén sé (Hz)

Hinh 16 - Giéi han dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai giao dién 139 264 kbit/s
7.1.6 Dung sai rung pha va tréi pha dau vao tai giao dién STM-N
7.1.6.1 Dung sai tréi pha déu véo

Giao dién STM-N duoc st dung nhuw giao dién ddng bd can tuan tha cac yéu chu vé dung sai tréi pha
trong khuyén nghj ITU-T G.812 va G.813. V6i mang dwa theo phan cAp sé 2 048 kbit/s, yéu ciu vé
dung sai tréi pha duoc quy dinh theo Iwa chon | clia khuyén nghj ITU-T G.813 va quy dinh cho cac
ddng hd loai |, V va VI trong khuyén nghj ITU-T G.812.

CHU THICH - Céc giao dién leu lugng ciling dwoc yéu chu dung sai voi dd I&ch tin tai mive téi thidu 1a 20 ppm véi myc dich
phat hién MS-AIS.

7.1.6.2 Dung sai rung pha déu véao

Yéu ciu cy thé cho dung sai rung pha clia cac téc 6 STM-N dwoc quy dinh trong phan nay. Cac yéu
cAu nay chi ra mirc rung sai nhd nhét phai dwoc chép nhan tai giao dién STM-N. Hwéng din do cho
cac hé théng SDH dugc chi ra trong khuyén nghj ITU-T 0.172

Mtrc rung pha phéi dwoc chdp nhan tai giao dién mang STM-1 va STM-1e duoc cho trong cac Bang
20,va Bang 21 twong (*ng; va dwgc minh hoa trong Hinh 17 va Hinh 18.
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Bang 20 - Gi¢i han dung sai rung pha dau vao tai giao dién STM-1

Tan sé f (Hz)

Yéu cau bién dd pha dinh-dinh

Mang 2 048 kbit/s | Mang 1 544 kbit/s
10<f<68.7 10.9 UI
10<f<19,3 38,9 Ul (0,25 ps)
19,3<f<68,7 750 f~' UI
68,7 < f<500 750 7' UI
500 <f<6,5k 1,5 Ul
6,5k<f<65k 9,8 x 10°f™" UI
65k<f<1,3M 0,15 Ul

Bang 21 - Gi®¢i han dung sai rung pha dau vao tai giao dién STM-1e

Téan sé f (Hz)

Yéu céu bién do pha dinh-dinh

10<f<19,3 38,9 Ul (0,25 us)
19,3 < f< 500 750f " UI
500<f<3,3k 1,5 Ul
33k<fs65k 4,9 x10° {7 Ul
65k<f<1,3M 0,075 Ul

G.703.

CHU THICH 1 - Giao dién STM-1e dwgc ma theo CMI, tuén theo khuyén nghj ITU-T

CHU THICH 2 - Khi giao dién STM-1e ¢6 tdc dd 1544kbit/s theo Bang 20

‘s 1.OE+02 T ‘ ‘
c [ .
® | |
o — | |
o o 1.OE+0I t ] I }
ca | | |
'g = | \, ! | [
: S | | | ]
- | | ] | | |
) 1.0E+00 i i 1 i [ |
) | | |
© [ ; ‘ |

| |

| ] r

1.0E-01

L.OE+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05 1.0E+06 1.0E+07
Tan sé(Hz)

T116810-99

Hinh 17 - Giéi han dung sai rung pha du vao tai giao dién STM-1
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100 ,
- \ -
g 10 q
u —
g
2% N
™3
o \
g
o 0.1 ~
0.0

1
1.0OE+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05 1.0E+06 1.0EH07
T1316820-99

Tén sé(Hz)
Hinh 18 - Gi&i han dung sai rung pha dau vio tai giao dién STM-1e

Mcrc rung pha phai dwgc chdp nhan tai giao dién mang STM-4 dwoc cho trong Bang 22 va dwoc
minh hoa trong Hinh 19

Bang 22 - Gi&i han dung sai rung pha du vao tai giao dién STM-4

Tan sé f (Hz) Yéu ciu bién d6 pha dinh-dinh
9,65 <f <100 1500 f~* UI
100 < f < 1000 1500 f~' UI
1k<fs25k 1,5 Ul
25k <f<250k 3,8x10°f" Ul
250k <f<5M 0,15 Ul
1.0E+03 I
N

1.0E+02 \
1.0E+01 \
N

1.0E+00 \
| N
1.0E-01

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0EH05 1.0EH06 1.0E+07
JEic T1316830-98

Tén sé(Hz)

dinh (Ulpp)

Bién dé pha dinh -

Hinh 19 - Gi&i han dung sai rung pha dau vao tai giao dién STM-4

Mrc rung pha phai dwgc chap nhan tai giao dién mang STM-16 dwoc cho trong Bang 23 va dwoc
minh hoa trong Hinh 20.
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Bang 23 - Gi¢i han dung sai rung pha déu vao tai giao dién STM-16

Tan sé f (Hz) Yéu ciu bién do pha dinh-dinh
10<f<12,1 622 Ul
12,1 < f< 500 7500 f~* UI
500 <f<5k 7500 f~* UI
5k<f<100k 1,5 Ul
100k<fs1M 1,5 x 10°f~" Ul
1M<f<20M 0,15 Ul

LOE+03—

1.0E+02 -;\\

~ I
~
-~
-~
-~
Al
A

1.0E+01

Bién dd pha dinh-
dinh (Ul)

(Note)—Y

A

1.0E+00

1.0E-01

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05 1.0E+06 1.0E+07 1.0E+08

T1316840-99

Tan sé(Hz)

Hinh 20 - Gi&i han dung sai rung pha d3u vao tai giao dién STM-16

TCVN 9374:2012

Mirc rung pha phai dwgc chdp nhan tai giao dién mang STM-64 duwoc cho trong Bang 24 va dugc

minh hoa trong Hinh 21.

Bang 24 - Gii han dung sai rung pha diu vao tai giao dién STM-64

Tinsb f(Hz) | Yéu ciu bién do pha dinh-dinh
10 < f < 12,1 2490 UI (0,25 ps)

12,1 < <2000 3,0 x 10%~"

2000 <f<20k 3,0 x 10% "

20 k <f<400k 1,5 Ul
400k<fs4M 6,0 x 10°f~" Ul
4AM<fs80M 0,15 Ul
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1.0E+04 |
. 1.0E+03 \
= \
£
T = \ |
S22 10e+02 :
n: 1
‘o' : ™ 1}
T 5 .
= [
@ 1.0E+01
o \
1.0E+00 N
1.0E-01

1.OE+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05 1.0E+06 1.0E+07 1.0E+08
. i T1316850-99
Tan s6(Hz)

Hinh 21 - Gi&i han dung sai rung pha d3u vao tai giao dién STM-64

Mcrc rung pha phai dwgc chdp nhan tai giao dién mang STM-64 duwoc cho trong Bang 25 va dwoc
minh hoa trong Hinh 22.

Bang 25 - Gié¢i han dung sai rung pha d4u vao tai giao dién STM-256

Tén sé f (Hz) Yéu cdu bién d pha dinh-dinh
10<f<12,1 9953 Ul (0,25 ps)
12,1<f<8k 1,2x10°f' UI
8k<fs<80k 1,2x10°f' Ul
80k<f<1,92M 1,5 Ul
1,92M<f<s16 M 2.88 x 10°f' UI
16 M<f<320 M 0,18 UI

32



TCVN 9374:2012

1.OE+04

1.0E+03 \

1.0E+02 \
1.0E+01 \

Bién d pha dinh-
dinh (Ul)

1.OE+00 \\
1.0E-01
14 e 80 1920 16000 320000
Téan Sﬁ{HZ) G.825(2000)Amd1_F06

Hinh 22 - Gi&i han dung sai rung pha déu vao tai giao dién STM-256
7.2 Dung sai rung pha va tréi pha tai cac giao dién déng bo

Dung sai ctia rung pha va trdi pha dau vao tai cac giao dién déng bd sé phai thod man cac chi tiéu ky
thuat dung sai rung pha va trdi pha tai cac céng dau vao ddng hd da cho trong loai | ctia khuyén nghi
G.812 (véi thiét b co chirc nang cltia SSU) va cho trong tuy chon 1 ctia khuyén nghj G.813 (vé&i thiét bi
c6 chirc nang SEC).
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Phu luc A
(quy dinh)
M6 hinh mang cho gia tri gi®i han mang déng bd

A.1 Giéi thiéu
Phuwong phap tinh toan céc gia tri giéi han mang dwa trén cadc md phdng bing sb, dwoc dwa ra dua
trén mét mé hinh mang nao d6, ma mé hinh dé bidu dién trong tredng hop mang x&u nhét c6 thé ti

diém quan sat ddng bd. Viéc mo tad mé hinh mang tham khdo nay va cac gia thiét khac dé dwa ra dwoc
cac gia gidi han mang sé dwgc trinh bay tdng quat trong phuy luc nay.

A.2 Cac yéu tb trén md hinh mang

Céc gi¢i han clia mang ddng bd dwoc can nhéc gitba mot vai yéu cau ddi 1ap, vi mét yéu ciu can phai
thod man céc thiét bj riéng ré véi hiéu nang tiéu chudn dé cé thé ap dung trong toan mang. Sé Iwgng
mang c6 thé dwoc xay dwng hau nhw khdng gi¢i han vi thé mang tham khdo dugc yéu ciu 1a phai xau
hon cac mang thyre té tir diém nhin ddng bd. Cac phan tlr quan trong nhét ctia mang yéu ciu duwoc xét
dén khi xay dwng mang tham khao duwoc liét ké duéi day:

a) Phan tlr dAu tién 1a chi tiéu ky thuat cac ddng hd riéng ré ma ching Ia thanh phn déng bd mang:
tap 4m pha I&n hon méi ddng hd dwoc cho phép. Cac chi tiéu ki thuat pha dwec dinh nghfa trong cac
khuyén nghi G.811, G.812 va G.813 twong tng cho PRC, SSU va SEC.

b) Cac thanh phan clia mét chubi dong bo ddy dd trong thuat nglr bao nhiéu déng hd cho médi loai
(PRC, SSU ho&c SEC) dwoc phan tAng va didu quan trong thr hai 14 nd cé bac bao nhiéu. Chudi
chuén ddng b nhw thé dwgc dinh nghfa trong khuyén nghj G.803 va né bao gém 1 PRC dwgc cho
phép b&i 10 SSU va 20 SEC (cb thé c6 40 hodc nhidu hon SEC gira cac SSU nhung khéng anh
hwéng dén ngudn); va

c) Ngoai trir tap &m duwgrc sinh do cac ddng hé riéng thi troi pha hang ngay va céac chuyén tiép pha xay
ra trén cac tuyén ddng bd ciing la cac nhan té cin quan tam. Gia dinh réng gitka 2 SSU bét ki sé co
théi gian chuyén tiép trung binh Ia 25 ngay. Kich thwéc thoi gian chuyén tiép dwoc dwa ra cho 1ps véi
tinh phan cwe ngdu nhién. So sanh véi hiéu ¢ng tap &m ddng hd va cac chuyén tiép tich Iy thi troi pha
hang ngay khéng dang ké néu viéc ddng bd chi yéu dugc truyédn tai qua cap quang.

Ba diéu duoc dé cap & trén hoan toan xac dinh gi¢i han mang cho cac gi¢i han mang déng bd. Tuy
nhién, mét mang sé liéu chuan cling cin kiém tra lai tai noi ma cac gidi han ndy phi hop véi cac yéu
chu hiéu nang dang cé.

Céc khia canh quan trong trong kién triic két ndi sé liéu chudn 1a dnh hwdng tréi pha tich Iy cla tin
hiéu sé liéu, chdng han nhu sb lvgng “hé théng SDH" (mdi hé théng SDH trong mé hinh 13 mét tuyén
truyén dan SDH ma tai d6 c6 sy két cudi cac ludng nhanh 2 048 kbit/s) trén tuyén va sé lwong cac bod
x( |i con trd trong m&i dao. Két ndi sé liéu chudn nay nén thé hién cho moi tuyén 2 048 kbit/s gitra hai
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phan cua thiét bj cé két cudi bd dém trwot (chdng han hai chuyén mach céng québc té). Didu nay 1a do
mét thiét bi cé dau cudi bd dém trwot co thé tai dinh thoi toan bé tin higu. Két néi sé liéu chuan dwgc
chon bao gdm 4 hé théng SDH, mdi hé théng c6 8 bo xt li con trd TU-12, trong mét két néi PDH khac.
Mb hinh mang ciing dam bao rang mdi node can dinh thdi dwgc ddng bd qua mét chudi déng bd doc
lap trong trwéng hop xau nhét.

Cubi cling, cac yéu ciu hiéu ning dwa vao két qua trdi pha khac nhau trén cac by dém trwot dwoc
danh gia cu thé trong khuyén nghi nay va khuyén nghj G.822. khuyén nghj nady quy dinh téng sé do
l&ch trdi pha dAu vao Ia 18 ps véi chu ki thoi gian 1a 24h. Khuyén nghj G.822 xac dinh hiéu nang 15i tét
hon 0,3 trong thdi gian mét ngay déi véi két ndi chudn quéc gia véi chiéu dai 27500 km. Thanh phan
danh cho quéc gia dwoc xét 1a diém bén phai clia mé hinh mang.

Hinh A.1 dwéi day Ia md hinh mang chudn véi cac thanh phan liét ké & trén. Md hinh nay gém nhiéu
PRC d& thuc hién (ng dung cho céc tuyén di¥ liéu ma cac dwdng nay cét ngang cac mién dinh thoi
PRC.
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-1

Cac chudi
' ddng bd ddc

Cé4c chubi SEC#1
dbng bd ddc :

@@

1
1
lap 1 1
SEC#18 #18
SEC#19 #19
—_— ><- > 2 >< — e
Thiét bj két Thiét bi két
cubi co bd cubi cé bd
dgm tregt dem tregt
; Cac chudi ddng bg ddc Iap tr UTC
/ /f’r

két néi
2048kbit/s

| i v )
L PP [in| PP D \":
777 &7 7] we

I |
- i
ANAD LLiutn I;l i\: 'lp'lg II

Haé théng SDH ¢6 8 x{r Iy con trd

T1315530-989
Hinh A.1 - M hinh mang cho trdi pha sé liéu va déng ha tich lay

Dé xac dinh trdi pha khac nhau tai dau vao cla thiét bj dAu cuéi bd dém trwgt phia thu thi ¢ hai hé sé

quan trong ma khéng cé trong cac md phdng nhuwng v&i cac chi dinh riéng biét thi sé tao nén quy trdi
pha (xem A.3):

a) Bua vao tinh toan viéc anh xa tréi pha cac tin hiéu 2 048 kbit/s vao sgi quang.

b) Tréi pha hang ngay sinh ra do cac anh hwéng clia méi trvdng trong céc s¢i quang mang tin hiéu

cling dwgc dwa vao tinh toan
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A.3 Théng tin lién vé mé phéng

Hinh A.2 mé ta& md hinh sl dung trong cac mé phdng dé tao tap am trén cac dau vao déng hd trong tht
ca céc thiét bj SDH doc theo cac thiét bi dau cudi clia tuyén sb liéu, phia phat va by dém trwot. Tap
am va dién ap bén trong dweorc tao ra riéng ré. Tap am bén trong mét PRC va 10 SSU theo sau béi 20
SEC dwa trén co s& sb liéu tir khuyén nghi G.811, G.812 va G.813.

Cac chuyén pha
(Trung binh: 0,04/ngay
l Bién d§: 10000ns)

Bj loc SSU
(0,01 Hz)

{ Téng sb6 SSU trongmé _ -

phdng 12 10) —"1
Céac chuyén pha
—
(Trung binh: 0,04/ngay
Bién d9: 10000ns)
Bd loc SSU
(0,01 Hz)
Ngudn tao nhiéu l
Céc chuyén pha
(Trung binh: 0,04/ngay
Bién d%: 10000ns)
hd
B6 loc TDEV B loc SSU
(0,01 Hz)
Nhi&u ngi -®4 Céc chuyén pha

\I/aau vao tin hiéu dinh
theri clia phén tr mang T1315540-99

Hinh A.2 - B phat nhiéu déng hé trong chwong trinh mé phéng

Déi véi cac muc dich mé phéng, cé vai gia dinh dwoc thém vao dé tinh phire tap & mirc 6 cho phép
ma khéng anh huwéng dang ké dén cac két qua.

a) Cac dy trir mém trong cac bd xt li con tréd TU-12 dwec dwa ra thanh 2 byte. Day 1a khéng gian lwu
trlr mém nhd nhét nhw dwoc quy dinh trong khuyén nghj G.783.

b) phwong phap anh xa ludng sé liéu 2 048 kbit/s vao VC-12 st dung 1& khéng déng bd.

c) viéc dién diy bo dém ban dau cla cac lwu trik mém bd x( li con tré TU-12 Ia ngdu nhién véi phan
bé d&u. P& danh gia hiéu ('ng phan bd ban dau thi 50 000 dau tién ctia méi mé phéng duwgc chay sé b
loai bo.
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d) Thai gian ting dan gitka cac diém pha theo saula 1's

d) C4c bd loc gidi ddng bd khong dwoc dwa vao tinh todn khi diéu nay khéng anh hwdng lau dai ma
quan treng khi danh gia tréi pha va hiéu nagn trwot.

Mét vai nhan té khdng ¢6 trong cac md phéng, gbm cé:

f) tr6i pha hang ngay do &nh hwéng clia méi trwdng trong s@i quang mang tin hiéu sé liéu khéng
duoc dwa vao tin toan. Hiéu (rng nay duwoc tinh toan riéng bdi chi dinh 1 ps trong quy tréi pha. Con sé
nay 1a dya trén truyén quang co chidu dai 6 000 km, véi nhiét do thay ddi 12 2° C va hé sb nhiét do 1a
85ps/km/°C.

g) khéng bao gdém viéc anh xa trdi pha cla céac tin hiéu 2 048 kbit/s vao khung VC-12, nhung sé
dwoc tinh toan sau nay bing cach chi dinh 2us vao quy trdi pha @& cung cip cho hiéu (rng nay.

h) Anh hwéng cta viéc x{ li con trd AU-4 dwoc bd qua, viéc dwa vao tinh toan sé& lam phirc tap hon
va vi anh hwéng clia né 1a khdng dang ké.

i)  trdi pha tao ra do ghép kénh PDH va thiét bj trén tuyén trong phan két néi chudn ciing duwoc xét
dén 1a cé anh hwdng nhd va khong dwa vao tinh toan trong mé phéng.

Tir cac théng tin & trén, quy tréi pha dwec tinh ra 14 18 ps:

Tréi pha hang ngay do cac anh hwdng ctia mdi triedng 1ps
Trdi pha anh xa do khéng dong bd 2 048 kbit/s 2us
Tréi pha gay ra do tap am va dién ap déng hd 15 ps
Téng: 18 pus

Cac md phdng trén md hinh mang A.1 chi ra ring trdi pha khac nhau trén dau vao cla bd dém truot
phia thu gay ra bdi tap am ddng hé 1a 12,6 ps sau mdi 24h (MRTIE trung binh qua 40 I4n chay la
80000s). Téc d6 16 twong teng 1a trung binh 0,016 18i/ngay.

Vi thé, cac gia dinh va mé hinh mang & trén din dén cac chi tiéu ky thuat thich hop.

38



TCVN 9374:2012

Phu luc B

(Quy dinh)
Tham s va mé hinh tham chiéu tréi pha.

B.1 Mb hinh tham chiéu tréi pha cho giao dién lwu lwgng

Tréi pha ludn ludn xac dinh va dwoc do béng sai sé khoang thdi gian twong déi (RTIE) gitra tin hiéu
cn quan tdm va ngudn ddng hd chuan. Tuy nhién, ddng hd chuin dira vao RTIE dwoc xac dinh hodc
do phuy thudc vao loai tin hiéu quan tadm. Véi muc dich clia tiéu chuén nay thi co thé phan biét hai
trwong hep nhw B.1.1 va B.1.2 sau.

B.1.1 Két néi PDH khéng ddng b

Tham chiéu chudn thich hgp @& xac dinh troi pha d4u ra cia cac tin hiéu PDH khéng ddng b 14 ngudn
tin hiéu cta chinh né. Trong thuwc té do kiém, ngudn tin hiéu nay khéng sdn c6 dé st dung nhuw tham
chiéu chuén, thi c6 thé dwoc thay thé bdi mét tin hiéu diu ra da dwoc loc thich hop. Mé hinh chuan
dwee minh hoa trong Hinh B.1 dwéi day.

Trdi pha
Nguén tin - Mang dau ra
hiéu PDH '@ .
RTIE
°

CHU THICH - B dich tan sé CLK tuan theo chi tidu ky thuat téc dd bit cia khuyén nghj ITU-T G.703.
Hinh B.1 - M hinh tham chiéu cho tréi pha déi v&i két ndi PDH khong déng bd

B.1.2 Két néi PDH déng b

Tham chiéu thich hgp dé xac dinh tréi pha dau ra cla cac tin hiéu PDH ddng bd (chdng han nhw cac
tin hiéu 2 048 kbit/s hay cac tin hiéu dwoc dinh khung theo khuyén nghij ITU-T G.832) la ngudn tin hiéu
tham chiéu tir ddng hé mang tai diém két cudi tin hiéu PDH. Diéu nay cb nghia trdi pha cla hai mang
phan phéi déng hd chuan dwgc thém vao troi pha dau ra dwoc tao ra bdi mang truyén tai. M6 hinh
tham chiéu nhu dwoc minh hoa trong Hinh B.2.
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RTIE
Ngudn tin . Mang
hiéu PDH @ @
Troi pha

dau ra

CHU THICH 1: Céc d4u ra SSU phu hgp véi gidi han mang tréi pha theo 6.2.2

CHU THICH 2: Ca hai SSU déu bam téi mét PRC
Hinh B.2 - M6 hinh tham chiéu cho tréi pha véi két néi PDH déng bd

Méc du déi véi cac trudng hop khéng ddng bd va déng b co sy khac nhau gitra cac ngudn tréi pha
g6p phén vao tdng trdi pha d4u ra, nhung két qua RTIE sé khong khac nhau nhidu. Pidu nay do khéng
c6 cac hiéu rng twong quan va théng ké cho thay tréi pha clia mang truyén tai sé ndi trdi hon so voi
tréi pha mang ddng bd. Vi thé cac gi¢i han mang ciing dwoc xac dinh cho ca hai trwbng hop theo cac
chi tiéu ky thuat trdi pha dau ra dwoc cho trong 5.2.

B.1.3 Chi tiéu ky thuat cua troi pha bang tham sé MRTIE

Co6 mdt vai tham sé dwoce sl dung dé xac dinh trdi pha trong cac chudn nhuw MTIE va TDEV. V&i muc
dich clia tiéu chudn nay thi tham s MRTIE (Maximum Relative Time Interval Error) dwec chon bdi, vi
né phi hep nhit @ cho phép dan xuét ra mét loat céc chi tiéu k§ thuat cho thiét bj lién quan.

Déi véi céc tai khdng ddng bd (xem Hinh B.1) thi tham sé MRTIE xac dinh trdi pha tich IGy ciia mang
twong déi so véi pha cla tin hiéu d4u vao. Day Ia mét trong nhirng Iy do thich hop vi nd cung cép

théng tin cho viéc thiét ké bd loc ddng hd cda tin hiéu dwoc truyédn tai @& c6 dwoc sy 8n dinh phase
cla tai trong.

Déi véi cac tai ddng bd (xem Hinh B.2) tham sé MRTIE xac dinh trdi pha tdi d4u ra twong déi so véi
pha dinh th&i clia bd dém dau vao (VI DY nhw tai ddu vao cla tdng dai). Didu nay Ia phi hop vi n6
cung cap thdng tin cho viéc thiét ké kich thwdc ctia bd dém.

Phwong phap do tham sé MRTIE dwoc mé ta trong Phuy luc D
B.2 M5 hinh tham chiéu tréi pha cho giao dién déng bé

Giao dién ddng bd quy dinh trong tiéu chudn ndy dwgc minh hoa trong Hinh B.3. Hinh nay & duwoc mé
rdng thém t&r hinh 8-5/G.803, @6 la chi ra cac Vi DU v& giao dién vat ly thyc t& co thé cé trong mang
déng bd. Gir phéi hop quéc té (UTC) trong Hinh B.3 dwgc coi la ngudn tham chiéu twong déi véi tat ca
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céac giwdi han mang dwoc chi ra. Khéng cé thyc thé hay giao dién vat Iy nao ma lién két véi UTC, bdi
do cach ma UTC duwec dinh nghia. ‘

C6 hai phwong phap phan phéi ddng bd sau cé thé dwore str dung gilba cac khdi cung cap ddng bd
(SSUs), va gitra nguén so cip (PRC) va cac SSUs:

a) Phan phéi SDH st dung I&p doan SDH va co thé néi chudi cac doan trung gian véi téi da 20 phan
t& mang SDH, va méi phan t& mang cé chira mot ddng hd thiét bi SDH (SEC); va

b) Phan phéi PDH str dung ludng PDH 2 048 kbit/s, va c6 thé di qua mdt sb tAng ghép kénh PDH va
hé théng PDH trung gian. Cac hé théng nay khéng dwec chi rdé béi do chiing khéng chi*a cac ddng hd
thudc pham vi diéu chinh cGa khuyén nghj ITU-T.

--------------- UTC
Giéi han mang ap dung tai cac
giao dién ddng bd
Phan phéi
PDH P = Hiyra PRC
— Piura SSU
—— Plura SEC
—— PiuraPDH
(CHU THICH 1)
(CHU THICH 1)
T1315570-28

CHU THICH 1: Sé déng hé SSU va SEC cyc dai trong chudi dwgc quy dinh trong khuyén nghi ITU-T G.803.
CHU THICH 2: Chirc niing PRC dwoc x4c dinh trong ITU-T G.811
CHU THICH 3: Chirc n&ng SSU dugc xac dinh trong ITU-T G.812 (Loai I)
CHU THICH 4: Chirc n&ng SEC dwoc xac dinh trong ITU-T G.813 (Lwa chon 1)
Hinh B.3 - Chudi tham chiéu déng bd va céc vj tri giéi han mang
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Hinh B.3 chira 4 loai giao dién déng bd cé thé dwec phan biét trong mang déng bé:

a) Giao dién ddng bo tai ddu ra clia PRC;

b) Giao dién dbng b tai dau ra clia SSU;

c) Giao dién ddng bd tai ddu ra clia SEC; va

d) Giao dién ddng bd tai ddu ra clia phan phéi PDH.

B.2.1 Chi tiéu ky thuat cua tréi pha badng tham sé MTIE va TDEV

Hai tham s6 vé dinh thi duoc Iwa chon dé dic trwng cac chuyén tiép ngén va nhidu tAn sé thap tai
giao dién ddng bd d6 1a MTIE (L&i khodng thdi gian cic dai) va TDEV (B léch thoi gian). Bjnh nghia
chi tiét ctia MTIE va TDEV dwgc chi ra trong khuyén nghj ITU-T G.810.

MTIE duoc sl dung tbu ich d& danh gia cac chuyén pha trong tin hiéu dinh thei, vi né mé ta sy thay
ddi pha cure dai cda tin hiéu dinh thoi trong mét khodng thei gian. Tuy nhién, MTIE khéng dd d& chi ra
nhiéu nén trong tin hiéu dinh thdi, b&i vi né chi nhay c¢adm vé&i cac chuyén tiép pha. Nhiéu ngau nhién
dwoc d3c ta tét hon bing TDEV, né chinh 1a bd danh gia cong suét RMS thay cho bd danh gia cong
suét dinh.

TDEV cé huéng loai bd cac chuyén tiép trong tin higu dinh thei, va vi vay né 1a bd danh gia tét hon cho
cac qua trinh nhidu nén. D& c6 dwoc két qua chinh chinh xéc nhét thi cac thanh phan chuyén tiép hay
¢ chu ky nén dwoc loai bd ra khéi di¥ liéu trwde khi tinh TDEV. Tuy nhién diéu nay khéng phi hop véi
phép do tai giao dién mang, vi chura biét tredc duwgc cac nhiéu loan anh hwdng dén tin hidu dinh thoi.
Diéu nay c6 nghia la két qua TDEV tlr st ly dir liéu pha thé khdng dam bao phan anh thuc cac qua
trinh nhi€u ngdu nhién trong tin hiéu dinh théi tai giao dién mang, nhung né ciing cung cép mét danh
gia tét ( tham khdo B.3/G.810).
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Phuluc C
(Tham khao)
Tinh toan gi¢i han tréi pha cho mang truyén tai SDH
C.1  Gidithiéu
Théng tin trong phu luc nay dwec cung cap dé hiéu thém cach xac dinh cac gi¢i han troi pha dau ra tai
giao dién mang va dung sai ddu vao tai giao dién mang cho cac giao dién lwvu lwvgng nhuw dwgc quy
dinh trong tiéu chudn nay.

C.1.1 Mb hinh tham chiéu tr6i pha cho SDH

M hinh tham chiéu tr6i pha nhuw chi trong Hinh C.1 va C.2 14 dang don gidn cGa mé hinh nhw dwoc
mé ta trong phu luc B. Hai hinh nay cling minh hoa céac cach trong mé hinh tham chiéu chung trong phu
luc B c6 thé chju cac ngudn tréi pha cu thé trong mang truyén tai SDH.

Bén hé thédng SDH nédi véi nhau cling dwgc xem nhuw cach tiép can phi hep trong tinh toan mé phéng
tich 1Ty rung pha va tréi pha trwdc kia. Cac tiép can nay cling duee &p dung trong phu luc nay. Hinh -
C.1 va C.2 minh hoa cac ngudn trdi pha chinh trén cac két néi mang dé tinh toan ra cac giéi han mang
va dung sai tai giao dién.

Nhi&u pha déng hd tham chiéu SDH,

Chuy&n mach tham chiéu,
didu chinh  Céc chuyén pha
con trd
Bit nhdi do Anh hwéng nhigt d6

sap xép lia B& gidi ddng bd

Tréi pha d4u ra
Ngudn tin
hiéu PDH

Cac hé théng
SDH RTIE

H& théng SDH 1

QO
CHU THICH — @9 léch tan sb clia ddng hd tuan theo cac chi tiéu téc dd bit trong khuyén nghj ITU-T G.703

Hinh C.1- Md hinh tham chiéu tréi pha cho tin hiéu PDH khéng déng bo

Nhi&u pha déng hd tham chiéu
SDH, ,
didu  chinh Chuyén mach tham chiéu,
con tré Céc chuyén pha
0
Bét nl?i do Anh hwdng nhiét do
sép xép clia BY gidi ddng bd l -
Ngudn tin
hiéu PDH -
Tréi pha dau
Cac dao SDH ra
2'3‘4 T1315500-09

DPao SDH 1

CHU THICH 1 - B4u ra SSU tuan theo giéi han tréi pha mang myc 6.2.2
CHU THICH 2 — Ca hai SSU déu bam téi mdt PRC

Hinh C.2 - Mé hinh tham chiéu tréi pha cho tin hiéu PDH déng bo
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C.1.2 Céc nguén tréi pha

Troi pha dworc tich Idy trén cac tin hiéu tai khi ching dwec truyén tai trén két ndi mang c6 sir dung cac
phan t&r mang SDH, va né phy thudc déng vao tdng mirc dd didn clia tat ca cac b dém si¥ Iy tin hiéu
trung gian. Mcrc d6 dign bd dém clia mét phan t&r mang (NE) phy thudc vao tréi pha twong dbi gitra dir
ligu @én va ddng hd doc. Bdng hd doc cé thé duoc cung cip tir mét ngudn ngoai ( vi du nhu trong b
st Iy con trd) hodc co thé dwec cung cAp tir mét ngudn ddng hd khdi phuc ( vi du trong bd gidi ddng
bd).

Mtrc @9 dién co thé bj thay ddi do nhiu pha @dng hd tham chiéu va cac hiéu (ng gay chuyén pha ( vi
du do nhéi bit, xt Iy con trd) va do hiéu (rng cla nhiét dd trong céc vong khoa pha (vi du khdi phyc
ddng hd trong bé gidi ddng bd).

C.1.3 Cdc hiéu irng giéi han sw tich ldy tréi pha

Khi xem xét cac két nbi 2 048 kbit/s, tdng khdi leong bd dém nay trong mét két ndi don c6 thé vwrot qua
gi¢i han 18 ps, d6 la mrc gidi han trdi pha hang ngay trong tiéu chudn ndy. Nhung dwéi didu kién hoat
ddng binh thuwdng, mirc 3o dién clia bd d@&m hiu nhuw khong ddi do dac tinh ddng bd mang n dinh.
Hon nira, phan giao déng clia mirc d didn bd dém chi déng gép ngau nhién dén tich Ity b&i do khéng
¢6 cac hiéu rng twong quan gitra cac by dém khac nhau.

C.1.4 Céu hinh va chat lveng mang

Cac hé théng SDH ( xem Hinh C.1 va C.2) théng thwéng dwee ddng bd ndi do @6 cac digu chinh con
tré (it nhat tai mirc TU-12) 14 cAc sw kién hiém xay ra. Ngoai trir tredng hop khi mét hodc nhiéu NE
hoat ddng theo nguén déng hé & ché d6 Iwu gitr, do d6 s& tao ra chudi gdn nhu du d3n cac didu chinh
con tré.

Duwéi diéu kién théng thweng, hiém khi xay ra hai hodc nhidu hé théng SDH khéng dwgc ddng bd néi.
Va ciing it xy ra diéu chinh con trd kép trong NE don. Vi vay, khé c6 thé xay ra hiéu (rng trdi pha tich
ldy cta nhiéu hon hai diéu chinh con trd ddng thdi. Céc trwdng hep hiém nhw vay co thé 1a nguyén
nhan tréi pha vwot ngwdng gi¢i han mang dwee quy dinh trong tiéu chuin nay.

N6i chung, chét lugng clia cac hé théng SDH nén du tét, sao cho chit Iwong dic tinh vé 18i va truot
ctia tin hiéu dwoc truyén tai khéng nhidu hon phin phat sinh do céc hiéu tng nhiéu pha vwot ngudng
ma gay nén tran bé dém trong mot sé NE.

C.1.5 Méi twong quan cta céc ngudn tréi pha

Ché dd hoat ddng binh thudng clia mang SDH 13 ché @6 ddng b, didu d6 c6 nghta Ia tc d6 didu chinh
con tr& rét thap. Tir diéu kién nay, két luan 13 sy xdy ra ddng thdi nhing ddc 1ap clia cac didu chinh
con tré trong cac hé théng SDH néi chudi va né cling it xay ra. Md hinh tich Ity sau day dwoc ap dung
dira theo tiép can tich Iy thdng ké ( tirc la tich Ity cong suét).

Trong trwdrng hop trdi pha dwee sinh ra trong hé théng SDH don, thi miee tich |Gy tdi nhat xem khi tinh
téng don gidn clia tat ca cac hiéu (ng sinh ra trdi pha trong hé théng dé.

44



TCVN 9374:2012
Su tirong quan clia cac hiéu teng tréi pha do nhéi bit phy thudc vao do 1&ch tan clia tai PDH so v&i cac
ddng hd mang clia cac ddo. VAn d& nay ndy sinh trong cac két néi 2 048 kbit/s ddng bd nhw sau:

—10

a) murc do léch tAn thip c& 1070 dén 10™° thi nhidu pha ddng hd mang sé& ngau nhién qua trinh nhédi

bit; va
b) dbi véi @6 Iéch tn cao hon cha tin hiéu tai va véi tit ca cac hé théng SDH dwoc ddng bd theo tan
sb danh dinh, thi cac hiéu (ng nhdi bi cé twong quan véi nhau.

Véan dé nay dugc xét kj hon trong Phy lyc A,
C.1.6 Céc diéu kién mang cho xéc djnh giéi han tréi pha diu ra

Céac diéu kién mang dé xac dinh giéi han tréi pha diu ra dugc quy dinh trong tiéu chudn nay, dwoc mod
ta trong phu lyc A. Cac mang nhw vay sé phu hep v&i cac gidi han do khi str dung bt cir thiét bj nao
tuan theo yéu cau G.783.

Béi v6i cAu hinh két néi mang phtrc tap hon,cé thé cn (rng dung mét sé phurong phép giam nhidu @&
nhan dwoc mirc chat lwgng mong mudn. Vi du dbi véi cac két néi ddng bd 2 048 kbit/s, co thé ste dung
chirc naing tai dinh thi. Déi véi cac két ndi PDH khac, 6 thé yéu cdu chirc nang loc théng thap thich
hep.

C.2  Xac dinh chi tiéu gi&i han tréi pha

Déi véi cac dich vu dwge cung cAp béng céc két néi PDH bac cao, thi yéu ciu cé d6 én dinh pha ngén
han b&i vi cac dich vy nay thweng st dung ddng bé thich nghi voi ludng bit nhan dugc.

Méo pha ngén han duoc sinh ra do cac ky thuat nhdi bit trong hé théng ghép kénh khong déng bd.
Higu (rng ndy dau tién da dwoc nghién clru cho hé thdng ghép kénh PDH c6 st dung cac gia tri ti 1&
nhéi da dwoc ti wu @& giam thiéu mic anh hwdng. Trong cac hé théng ghép kénh SDH, ti 1& nhdi tdi
nhét 14 0-1 va né tao ra tréi pha ngén han ctia toan khoang don vi.

Hé théng SDH da dugc trién khai réng khap, do d6 cac gi¢i han tréi pha mang can phu hop véi cac
mang SDH hién cé.

Xem Hinh C.1 va C.2, két ndi PDH c6 thé di qua vai hé théng SDH ma két néi v&i nhau qua cac giao
dién PDH. Trong m&i hé théng SDH nay, méo pha dwoc sinh ra do nhdi bit va nhéi byte. Vi duy, nhai bit
dugc st dung khi sdp xép tin hiéu tai PDH vao tai VC-n va nhédi byte ( chinh Ia didu chinh con trd)
dugc st dung khi yéu cu cé sy thich nghi pha VC-n va khung SDH.

Ngoai tréi pha duwgc sinh ra do kj thuét nhdi bit va byte, hién tuong tré clia bd st Iy con trd 1a nguyén
nhan tr6i pha clia déng hd chudn dwoc chuyén sang tin hiéu PDH tai nit sép xép hodc giai sap xép.
Troi pha déng hd chuén trong triéng hop téi nhat co nguyén nhan bdi cac hanh ddng cla chirc nang
ddng hé thiét bj SDH (SEC) khi ¢6 sy kién clia chuyén mach tin hiéu tham chiéu dau vao. Sy chuyén
pha nay cé bién @ I6n nhat a 240 ns (xem 10.1/G.813).

Lép ludn trén dwa dén hai kich ban sau trong d6 co6 s dung tin hiéu 34 368 kbit/s lam vi du.
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1) Quf trdi pha cho 1 hé théng SDH véi chuyén tiép pha tai nit gidi sdp xép

Bo gidi sp xép cb thé str dung mach loc tin hiéu ddng hd PDH sé c6 st dung d3u ra clia SEC nhuw
chuén tham chiéu. Do d6 né c6 thé 1a nguyén nhan I tréi pha d4u ra clia SEC dwoc truyén téi déng hd
PDH duoc khdi phuc.

Hon niva cé thé cé didu chinh con tré don dwec thém vao do léch pha ngay trude khi ¢6 sy xuét hién
chuyén pha dau ra ctia SEC.

Két qua qui trdi pha dwoc tinh nhu sau (cac gia tri da dwoc 1am tron):

Nhdi + : 60 ns
Chuyén pha SEC: 240 ns
Diéu chinh con tré TU-3: 160 ns
Téng: 460 ns

CHU THICH 1 — Anh huwdng do nhéi tai nit sép xép dugc tinh do nhidu ddng hd tham chiéu tai diém d6 va chuyén
pha thé hién tac dong clia déng hd tham chiéu tai nut gidi ghép. Téac dng clia phdn mang trung gian dwgec tinh [a
mét didu chinh con trd.

2) Quf tréi pha cho 1 hé théng SDH véi chuyén pha tai nit sép xép

Bat ctr chuyén pha nao (chdng han d léch tAn chuyén pha) clia dong hd tham chiéu dau ra SEC tai
nGt sdp xép sé la nguyén nhan thay ddi chudi bit nhdi va cubi cling né dwgc bl bing cac digu chinh
con trd. V&i diéu kién 1a khéng c6 ddng thoi tat ca cac bd dém clia cac bd x& Iy con trd trung gian dat
murc ngwdng, thi khong co cac diéu chinh con trd bt ndo tai nit gidi ddng bd. Do do, tin hiéu PDH
dwoc khéi phuc tai dd léch tAn sé twong dwong va cb cye déi nguoc (didu nay dwoc biét nhu © higu
ng b& dbc pha”). Vi vay, sy chuyén pha 240 ns do chuyén mach d4u vao tin hiéu tham chiéu tai nat
sap xép dan dén sy chuyén pha twong ty clia diu ra PDH dwoc khdi phuc.

Két qua qui tréi pha dwoc tinh nhw sau (cac gia tri @3 dwoc 1am tron):

Chuyén pha do sap xép: 240 ns
Diéu chinh con trd kép: 320 ns
Téng: 560 ns

CHU THICH 2 - Anh huéng clia tréi pha ddng hd tham chiéu tai nut sdp xép duwec tinh do chuyén pha va cac higu
(rng clia ph&n mang trung gian cung v&i higu (ng clia trdi pha déng hé tham chiéu tai nut gidi sép xép va dwoc tinh
bing con trd kép.

C.2.1 Céc chi tiéu giéi han vé tréi pha
Céc gia trj qui trdi pha trén cho cac nat sép xép va gidi sdp xép 12 cac gia tri cho trwdng hop tdi nhét.

Tuy nhién, s¢ anh hwdng ctia chuyén pha I&n tréi pha dau ra khdng thé dwoc tinh bang cach cdng don
gidn cd hai gia tri qut tréi pha b&i vi chuyén mach ddng hd tham chiéu & sy kién hiém va nén duoc
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xem xét chi tai diém cuédi clia két néi. Vi vay, gia trj hop Iy cho tréi pha dau ra cia mét hé théng SDH
don |a ¢& 500 ns.

Khi cac hé théng SDH ¢ tréi pha ndi ma dwoc ndi chudi véi cach tiép can tich Ity tréi pha théng ké, thi
tr6i pha ndi dwec nhan bang hé sé 1a ¢an bac hai clia sb cac hé théng néi chudi (trong treéng hop nay
hé sb béng 2). Két qua 1a tdng troi pha dau ra clia mang 1a 1000 ns.

Céach tinh nay ciing ap dung twong tw cho cac két néi 139 264 kbit/s ngoai trir 1a hiéu &ng nhdi hau
nhuw la zero.

T d6 cho thay dé& phuc vui muc dich dwa ra chi tiéu thiee té thi tréi pha d&u ra ngén han cyc dai tai cac
giao dién PDH bac cao nén c& 1000 ns va né chinh 1& mét phan chi tiéu tréi pha dau ra trong doan di
ngang th( 1 clia phén 5.2.

Pé co6 dwoc chi tiéu troi pha dau ra dai han, thi hiéu (ng nhidu pha ddng hd tham chiéu phai dwec tinh
dén. Tréi pha nay nhd hon mic gidi han 2000 ns ma theo chi tiéu gi¢i han tréi pha mang déng b tai
cac khoang thdi gian quan sat dai. Khi phan tich trén dwec thee hién cé tinh thém anh hwéng cla
ddng hd tham chiéu, thi chi tiéu tréi pha dau ra trong doan di ngang thir 2 clia phan 5.2 c& 4000ns.
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Phuluc D

(Tham khao)
Phwong phap do tréi pha dau ra.

Thiét bj do tuan theo khuyén nghj 0.172 cla ITU-T thich hop do cac tham sb tréi pha tai ca giao dién
PDH va SDH. C4u hinh do tréi pha dau ra phy thudc vao loai giao dién cin do va chi tiéu ki thuat
twong (rng cla giao dién dé.

D.1 Céc giao dién ddng bd

Khi tin hiéu la ddng bd (Vi DU nhw bam theo PRC) va dwgc st dung d& mang déng b thi troi pha
clia né dwoc do bang céach so sanh pha cla né véi pha clia mdt PRC khac. Cau hinh do MTIE déi
véi tin hiéu déng bd dwee trinh bay trong Hinh D.1

Trong hdu hét cac (rng dung do, thi PRC dwoc st dung cho phép do tréi pha khéng cin thiét gibng
PRC dugc sir dung dé tao tin hiéu ddng bd. Tuy nhién cling nén chl ¥ réng dd léch tan sé trudng
hop x&u nhét gitra hai PRC cé thé dan dén sy khac nhau vé pha khoang 2 ps mé&i ngay.

i i Chirc nang do
5n tin hi ! { wand
Nguon tin hiéu | Tin hidu dinh thoi : wander
E chuén '
k4 : E
E > i Két qua
Mang N ! B& do pha | Tinhtoan i MTIE
truyen tai : MTIE ' =
E Y il Ké
i | Bd loc do LPF L qud
: (10 Hz) ! v

Hinh D.1 - Phép do MTIE cua cac tin hiéu ddng bd

D.2 Cac giao dién lwu lweng

Céc tin hiéu PDH nhuw cac ludng téc d6 2 048 kbit/s, 34 368 kbit/s va 139 264 kbit/s co thé Ia déng bd
(VI DU nhw bam theo PRC) ho#c khéng ddng bd (Vi DU nhu thiét bj dwoc d4t & ché do hoat dong
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chay tw do véi dd chinh xac tan sé tuan theo khuyén nghj ITU-T G.703 va khong bam theo PRC).

Trong c& hai trudng hop MRTIE duwec st dung nhw tham sé chi tiéu ky thuat tréi pha tai cac giao
dién mang.

D.2.1 Céc tin hiéu déng bé (céc ludng téc d PDH)

Gidi han tréi pha clia cac tin hiéu PDH ddng bé duoc xac dinh béng tréi pha twong déi cua tin higu
PDH d4u ra tai giao dién mang truy&n tai so véi tin hiéu tham chiéu déng hé mang ndi hat. Tin hiéu
tham chiéu nay dwoc thé hién bang dAu vao tham chiéu tlr SSU t&i chirc néng do trdi pha nhu trong
Hinh D.2.

Trong khi trdi pha d4u ra cla tin hiéu tham chiéu ddng bd dwgc do so v&i UTC ma thyc té 1a mot
PRC (xem Hinh D.1), thi tr6i pha cda tin hiéu tai déng b dwoc do dwa vao tham chiéu clia ddng hd
mang ndi hat nhe dwge md ta & trén.

1 7 Ch*¢ nang
in hié : ! do trdi pha
Ngudn tin hiéu { [Tin higu dinh thoi : do tréi p

i chuén i

5 Y | Két qua
Mang - B6 do pha | Tinh toan i MRTIE
truyén tai : 40P *  MRTIE ! o

i 3 'Két qua

i | Phép do LPF IRTIE

i | (10Hz) : >

CHU THICH 1: Cac dau ra SSU phi hep gidi han mang ciia EN 300 462-3-1 .

CHU THICH 2: C4 hai SSU dwoc cAn bam téi PRC (nhwng khéng cén thiét cung mét PRC)
Hinh D.2 - Phép do MRTIE ctia céc tin hiéu déng b

D.2.2 Céc tin hiéu khéng déng bé (ludng téc do PDH)

Trong trwdng ndy s chénh léch tAn sé cé thé tdn tai gitra tan sb tham chiéu chudn do va tan sb cla
ddng hd tao ra tin hiéu PDH, VI DU khuyén nghi ITU-T G.703 cho phép @3 chénh léch tan s6 50 ppm
tai tbc d6 2 048 kbit/s. Sy chénh léch nay gay nén dd déc pha trong trdi pha do duoc, dén dén sy
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khéng chinh xac tham sé pha MRTIE mong muén.

Dé hd tro md hinh tham chiéu tréi pha cho céc tin hiéu PDH dwoc truyén trén mang SDH va cac chi
tiéu k§ thuat tréi pha dau ra twong (rng trong 5.2, thi cé hai trréng hop sau:

o Cac tin hiéu khéng déng bd, ddng hd ngudn chuin kha dung.
. Cac tin hiéu khéng déng bd, ddng hd ngudn chun khéng st dung dwoc
D.2.2.1 Tin hiéu khéng déng b, déng hé ngudn chuin kha dung

Khi d&ng hd ngudn chuén kha dung tai diém do thi MRTIE ca tin hiéu khdng dbng bd cé thé dwoc do
nhw dwgc chi trong Hinh D.3.

CHU THICH: Biém do va ngudn chudn nén dwgc dat cing mét vi tri @& dam bao ring tréi pha khang xen vao cac tin hiéu do
chuan trong qua trinh truyén dan clia ddng hd nguén chuén.

CLK

Chirc ndng do
tréi pha

Y T T e T T T e e e e i e e e o e

Ngudn tin hiéu

.
Tin hiéu djnh thoi ‘
chudn ;
i
]

‘
i
:
v : Két qua
y IMRTIE
Mang truyén ! .| Tinh toén ! =
tai : B0 do pha MRTIE : >
i ¥ E Két qua
: ' MTIE
: Do vé&i LPF (10 - >
h Hz) E

___________________________________________________

Hinh D.3 - Phép do MRTIE cia tin hiéu khéng ddng bd khi déng hé ngudn chuin kha dung
D.2.2.2 Céc tin hiéu khéng déng bé, ddng hé nguén chuan khéng str dung

Khi ngudn chudn khéng kha dung tai diém do thi sé c6 sw chénh léch tan sbé gitra tham chiéu cla
ngudn va tham chiéu do, diéu nay din dén dd dbc pha trong phép do troi pha. B déc pha nay nén
duoc loai bd trwdc khi tinh toan MRTIE, néu khong d¢ déc pha sé anh hwdng dang ké dén MRTIE tai
cac khoang théi gian quan sat dai.

Mét phwong phap loai bd d6 déc pha dwec chi trong Hinh D.4. Phuwong phap nay 1a phwong phap do
“stop-start”, trong @6 cac méu pha TIE dugc thu, Iwu gilr va dwoc x& |i sau dé& co6 dwoc tham sb
MRTIE.
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Chirc nang
do Trdi pha
e e T R S e e R A S ]
| [Tin higu dinh !
| | thei chudn !
i |
|
| |
Mang : ‘ x |Tinh toan @s| ¥ T as Tinh toan Néggrlfg
e Bé& do pha Inn toan do N aora . M
truyen tai | Sl léch tn > déc phase MRTIE [
|
|
. 1
: X —— —¥_ Két qua
| [Bo véiLPE reutre soligd x| Tinh hieu | RTIE
| (10 Hz) (Theo chu ky » giCra sd ligu i >
: e gbc va 4o déc !

|
L i e R S B AR e e il J
Hinh D.4 - Phép do MRTIE cua tin hiéu khdng déng bé khi ngudn chuin khéng kha dung

Trong phwong phap nay thi do léch tan sé y (ppm) dwgc wéc tinh bang thuat toan:

I %x[ 2 _1] _—
YENW TR & N1

trong d6 7, 4 chu ki ldy mau duwec tinh béing gidy, N 1a s6 mAu pha trong théi gian do, va x; 1a TIE (ps).
Két qua RTIE dworc tinh theo cdng thikc:
RTIE, = x,, — yton (D-2)

Cac két qua clia phép do phu thudc vao thdi gian do T=N 7, ma db dich tan sb va MRTIE duwgc tinh toan.

Chu ky do T nhd nhét nén it nhat bang khoang thdi gian quan sat mong muén do. Vi DU, yéu cau trdi pha
dAu ra tai tbc d6 34468 kbit/s trong 5.2.2 ¢6 chi tiéu v&i khodng thei gian quan sat dén 80 giay.

CHU THICH: Béng hé nguén tin hiéu va déng hd tham chiéu chudn do d&u phai dn dinh pha ma két qua do chi bj &nh hwéng
cén bién ca cac hiéu (ng trdi tan.
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Phuy luc E

(Tham khao)
Hwéng din do dung sai rung pha va tréi pha dau vao.

Thiét bj do tuan theo khuyén nghj O.172 cta ITU-T thich hop do cac tham sé tréi pha tai ca giao dién
PDH va SDH.

Céu hinh thiét 1ap do cho dung sai rung pha va tréi pha dwgc chi trong Hinh E. 1

CHU THICH: Khéng yéu cdu tit ci cac phén tr cho m&i phép do dung sai.

d4u vao ' D3
tham ChidU | oo ; B nagi s Bo
Chi’c  ning ngoai i ngoai (ndu cd)
phat Rung '
phaltrdi pha fo 5
i el e e i iREEH SR R e m st e ErAmmAnERRATIRONY
: ' i dbng b t : '
i [Ngudn didu| AD [ B6 phat ; ' ng be frong :
: ché "| ddnghd | ! : cepgsss :
! ! Giao dién ! :
: IAf : cindo | : :
: Bo phat | ! : : - ;
E méu tin i Suy hao ). N . » |anIt - L Output ..__JI_‘
: hiu thee | ! o - [ R L
! : 5 Po|io o
et Froeoee : : A gw' | 1C
= ' ! « | E
Pt}gitgi'ten «—F : output " g ] Input |q--i-:
Thiétbjcan
do

Hinh E.1 - Thiét 1ap phép do dung sai rung pha va tréi pha diu vao
Thiét Iap phép do nhw sau:
Pdng hd cua thiét bj cin do

Déng hé clia thiét bj cAn do c6 thé dwee ddng bd ngoai (néu cé dAu vao tham chiéu chudn) hodic c6
thé dwoe ddng bo tir chinh giao dién cin do.

Rang bugc vé Af

B tao déng hé cé thé duoc st dung dé tao dd dich tin sé cb dinh Af trén d6 rung pha va trdi pha
dwoc diéu ché. Do dich tAn sé nén dwgc giGi han tdi gia tri ¢ thé ap vao cac giao dién hoic thiét bj

can do. D6 dich tAn sé nén dwoc gilr khdng ddi trong subt thei gian 8n dinh va thei gian do sau d6.
Do dich tAn sb cho phép cd thé phy thudc vao dwdng ma tin hidu do di qua hé théng va cach ddng
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hd cta thiét bj cin do dwec ddng bo.

Rang bugc vé AD

Ngudn diéu ché dugc sir dung d& chap anh huéng rung pha hodc troi pha A® Ién tin hidu xung
dbng hd, ma ngudn nay ciing cé thé c6 dich tAn sé ¢b dinh Af . Sy nhiéu pha rung pha va tréi pha nay
thwong cé dang hinh sin, tam giac hodc nhiéu (PRBS duwoc tao ra). M&c dd nhi€u cin dwoc xac
dinh theo cac yéu dung sai rung pha va tréi pha.

Chon miu tin hiéu do (P va P’)

M&u do P phai phu hgp véi tbc @b bit clia giao dién cy thé clia phép do dung sai rung pha va troi
pha. M3u P’ khéng can thiét gibng nhw mau P, nhwng quan trong la mét phan mau P dwoc biéu dién
trong mau P’. Phan Q chung nay |a phan trong suét di qua thiét bj do. B6 do 13i bit chi c6 thé phat
hién 18i trong phan Q chung nay.

Dinh tuyén tin hiéu qua thiét bj do

Tuy thudc vao cac phan nao cla hé théng cin do va kha ning cla thiét bj cAn do, thi tin hiéu c6 thé
duwee vong nguec lai trong cac ciu hinh khac nhau.

. Ngay sau dau vao (dwdng A), dé& do dung sai clia mach thu
. Trong chirc ning dinh tuyén (dwdng B), dé& do vé tré bd dém, cac k¥ thuat don...
. Bén ngoai di qua cac cdng dau vao va dau ra khac clia hé théng (dwdng C)

Viéc chon dwéng thire té c6 thé anh hwdng dén viéc chon méiu do P’ va phan chung Q, trén dé cac
16i c6 thé dwoc giam sat.

Suy hao

Chirc ndng suy hao dwoc yéu cau ddi véi giao dién quang dé xac dinh bt dé nhay 1 dB (cong suét
quang) tai ti sé 18i bit nao dé. V&i cac giao dién dién thi suy hao (phu thudc tan sb) phai thé hién &
chiéu dai cap trong trwdng hop xau nhét.
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Phuluc F
(Tham khao)
Phwong phap do rung pha déu ra.

Thiét bj do tuan theo khuyén nghj 0.172 cla ITU-T thich hop do c4c tham sé rung pha tai ¢a giao
dién PDH va SDH.

Ky thuat do rung pha tai giao dién mang thywe hién tach rung pha tir ludng Iwu lwgng thire tai giao dién
mang, Iwa chon b loc va do bién d6 rung pha trong khodng thoi gian do xac dinh.

Hinh F.1 chi ra cAu hinh do rung pha tai giao dién mang dya trén Iwu lwgng thire.

Thiét bi/ Chirc

_____________________ e e e —

| nang do Rung pha. !

|

|

g =i}

Mang ] Mach do Bb loc do B do bién | |
truyén tai rung pha rung pha | 4% rung !
: pha |

i |

i |

Hinh F.1 - Céu hinh do rung pha d4u ra tai giao dién mang

Quy trinh

i) Két néi thiét bi do nhw Hinh F.1

i) Lwa chon bd loc rung pha thich hop va do rung pha dau ra da duorc loc, ghi lai bién d6 rung
pha dinh - dinh xay ra trong khoang th&i gian do xac dinh.

i) Lap lai bwdc i) cho cac bé loc do rung pha cén thiét khac.




