TCVN TIEU CHUAN QuOC GIA

TCVN 9417 : 2012

Xuét ban lan 1

PIEU TRA, DPANH GIA VA THAM DO KHOANG SAN -
PHUONG PHAP DIEN TRUONG THIEN NHIEN VA NAP DIEN

Investigation, evaluation and exploration of minerals —

Self — potential method and chargsed method

HA NOI - 2012



TCVN 9417 : 2012

MyC LYC
L&i n6i dAu *
Pidu tra, d4nh gid va tham dé khoang san - Phuong phép dién treéng ty nhién va
nap dién
1. Nguyén tac, pham vi 4p dyng 5
2. Céc thugt nglr 5
3. May, thiét bj sir dung 6
4. Cdng tac thyc dija | 7
5. Téng hop, xtr ly 86 ligu 12
6. Gidi doan dja chét va bibu thj két qua 13
7. Bao céo tdng két 15
Phu lyc A: MAu sé nhat ky thyc dja phuong phap do dién trudng ty nhién 16
Phy lyc B: Mu sé nhat ky thyc dia phwong phap do nap dign 21

Phuy lyc C: Tai liéu vién dén, tai liéu tham khéo 26



TCVN 9417 : 2012

L&i noi diu

TCVN 9417: 2012-Didu tra, danh gia va tham do khoang sén - Phuwong phép dién treéng ty nhién
va nap dién- do Tdng Cuc Dja chét va Khoang san bién soan,

B6 Tai nguyén va Mai trudng dé nghi,
Téng Cuc Tiéu chudn Do Iwérng Chéat lwgng thAm dinh,

B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9417 ; 2012
Xuit ban lan 1

Piéu tra, danh gia va thdm doé khoang san -
Phwong phap dién triedng tw nhién va nap dién

Investigation, Evaluation and Exploration of minerals -

Selt - potential method, Charged method
1. Nguy®n téc va pham vl 4p dyng
1.1. Nguyén tic clia phwong phép:
1.1.1. Phuong phép dién tredng ty nhién (BTTN) nghién ciru truérng dién ty nhién do dét da hodc
quing gay ra. Khado sét tredrng digp ty nhién cho phép phét hién va danh gia duwec abi twong gay ra
chung.
1.1.2. Phuong phap nap dién (ND) 12 mét phuong phdp tham do dign nghién clru tredng dign hodc
tredrng tr cia d8i twgng cb 46 dAn dién cao hon mdi tredng véy quanh khi cém mét mét dién cyc nap
déng dién vao déi twgng nghién ciru, cdn dién cye kia & xa “vb clng®.
1.2. Pham vi &p dyng: Tiéu chuén ndy quy dinh céc ndl dung ky thuat chd yéu phai thyc hién khi tién
hanh cac phuong phap BTTN, ND phyc vy myc dich danh gié v thdm dé céc than quéing va dbi'trong
c6 36 d&n dién cao nhu quing sunphua, da kim, sét, titan inmenit, than @4, graphit; nghién ciru dia chét
thuy véin (xéc dinh cac vi trf tich ty nuéce, hudng va téc a9 dong chay); do vé ban a3 dja chét.
2. Cac thut ng, dinh nghfa. -
2.1, Tham dd dién (electriccity survey): la mdt trong céc phuong phéap dia vat Iy nghién ctru cu tric
vd trai adt; phét hién, dénh gia va tham dé céc khoang san c6 ich dya trén viéc quan sét tredng dign,
trudng dién tlr c6 ngudn géc tyr nhidn hodic nhén tgo.
2.2, Dién cyc khéng phan cyc (non-polarization electrode): la logi dién cvc co dién thé phén cyc rét
nhd khi cAm vao mdl tredng dAt d4. Dién cyc khdng phan cyc co thd 1a dign cyc ché tao béng gém
hodc kim loai.
2.3. Dign cipc phat (current electrode): 1a mot thiét bj ddn dién dung d8 duwa dong dién sinh trong dét
d4 t& cac may do dién. Dién cyrc phét thudng 12 dién cye bang kim loai.
2.4. Phrong phép do thé (potential measurement method): La phuong phap do dién thé giira hai dién
curc khi ¢im ching vao d4t 04, trong 6 c6 mdt dién cyc cm cb dinh, mft dién cyc di chuydn. Trong
phwong phép BTTN, dién cyc s dung 1a didn cyc khéng phén circ.
2.5. Phweong phép do gradien thé (potential gradient measurement method): La phwong phéap do
hidu dién thé gitra hal dién cyc cdm ké tiép nhau.
2.6. Mjt cét dja dign (electro-geological cross-section): 1a mét cét dia chét dugc xdy dung theo cac
tham sé dién.
2.7. M4 hinh dja dién mot chidu (one - dimension model - 1D): 1& m& hinh mét cét dia dign gdm 2
trudrng hop
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2.7.1. Mat cét phan 1&p ndm ngang (horizontal cross-section): 14 mé hinh giéng nhw méi truéng trdm
tich gém cac Ié&p ndm ngang c6 dién tré sudt p1,h1; p2,h2:......; pn,hn véi ham dién tré suét phy thude
vao chiéu sau p = p(z). :

2.7.2. Mt cét phan 16p thdng dirng (vertical cross-section): 1a mé hinh twong ty nhw méi treong @4t
da bi boc moén chi cdn d4 géc ¢ ranh gidi déc drng, c6 ham didn tré suét phy thudc vao chidu ngang
p = p(x).

2.8. M6 hinh dja dién 2 chiéu (two - dimension model - 2D): la mat ct dia dién c6 tham s dién thay
déi theo 2 chiéu (chiu ngang va chiéu sau). _

2.9. M4 hinh dja dién 3 chidu Lthree — dimension model - 3D): Ia khéi dia dién c6 cé4c tham sé dién
thay ddi theo ¢ 3 chidu x, y, z gan ding v&i méi trurérng thye té.

3. May, thiét bj sir dung

3.1. Yéu cdu may, thiét bj

3.1.1. Cac may do duoc sir dung {gong phwrong phép dién tredng ty nhién la cac may do dién thé kidu
bu hodc ti bu hién thj dang kim hodc dang hién sé.

3.1.2. Cac dién cyre thu phéi 1a dién cyre khdng phéan circ; Day thu, diy phat c6 dd din dién va cach
dién tét, khéng bj bong tréc vé boc.

3.1.3. Cac dién cyc phat dwoc dung trong phrrong phap nap dién 1a cac dién cyc dang thanh thuiéng
lam béng s&t hodc kim loai din dién c6 d6 cirng cao d& d6ng s&u vao than quing hoic dbi teong
nghién ctru. .
3.1.4. Céc loai dyng cuy, vat tw di kém khac nhwr kim cat, ddng hd van ndng, bang dinh cach dién...

3.2. Kiém tra, danh gia chét lrgng may, thiét bj

3.2.1. Cac may do tham do dién phai dwec kiém dinh, hiéu chudn hodc kiém tra céc ché d6 hoat ddng,
tiéu chudn ky thuét ciia may theo quy djnh clia nha san xuét trwée khi dwa vao san xuét.

3.2.2, Trong qué trinh thi cdng thire dia, dinh ky 6 thang mét 1An, méy phai duec kidm dinh hodc hiéu
chuén. Néi dung va trinh ty kiém dinh/hiéu chudn cac may phai dugc tién hanh theo ding quy trinh
kidm dinh va sy heéng dén trong Iy lich tirng may.

3.2.3. Céc sb liéu kiém dinh/hiéu chudn mdy phai ghi vao sb theo ddi may; cac gidy chirng nhén kidm
dinh/ hiéu chudn phdi dwec vy gitr trong hd so kém theo may.

3.2.4. Hang ngay, triée khi thi cang va sau khi do dac ngodi thye dia, mdy phai droc kidm tra cac tinh
nang, chi tiéu ky thuat theo huéng din ky thuat cia nha may san xuét.

3.2.5. Phai kiém tra a6 dan dién, dd cach dién, d bén co hoc clia day dién phat va thu; kha nang tiép
xdc cua cac dién cyc; ngudn phat dién...trede khi tidn hanh san xuét.

3.2.6. Phai kiém tra chét lvgng clia dién cyc khdng phan cyc. Hiéu dién thé gira c4c cap dién cyc
dugc ding (d9 phan cyc riéng cla cép dién cye) khdng vwrot qué 2mV va phai 8n dinh theo thei gian.
Céc dién cyre khi ldm viéc trén tuyén can phai gil & nhidt dd gdn bang nhau va khdng a& 4nh néng mat
trévi roi trire tidp vao dién cyc.

3.2.7. Db véi loai dién circ khdng phan cyc c6 sir dung dung dich sunfat ddng bao hoa: khi nghi quan
tréc phai duoc bdo quén trong nhirng didu kién nhu nhau (d3t thanh hang trong ciing mét h8 a4t 4m
hoac ngdm chung trong chéu nuwéc).

3.2.7. Do trj 86 phan cyc cia mit cép dién cye blng cach quan tric hiéu dién thé gitra céc dién cue
dat thanh tirng cap céch nhau 10 + 15cm trong d4t 4m. Néu tao &m bdng céch dd nuwéc thi phai lam
4m dét tredrc luc do tir 1 + 2h. Tri s phan cue clia dién cyc dugc kiém tra bang cach do nhidu 14n (5 +
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10 I4n) ddng th&i hoan vij va léc cac dién cyc. Gia tri cac 1an do khéng dugc vt qua’2 mV cho mot
cép dién cyc.

4. Cong tac thye dja

4.1. Cong tac chudn bj

4.1.1. Nhan lyc can thiét cho mot t& do dién trudng ty nhién téi thidu gdm 5 ngudi: 01 k§ su, 01 ky
thuat dja vat ly va 03 cong nhan k§ thuat. Khi do ca hai canh thi bé trf thém 02 cdng nhan chay cyc.
4.1.2. M6t t& do phwong phap nap dién gdm téi thidu 10 nguei: 02 ky sw, 02 k¥ thugt dja vat ly va 6
dén 8 céng nhéan ky thuét.

4.1.3. Can clr vao cac yéu cAu k§ thuat cy thd cla db an dwgc duyét ma lya chon sé lvgng nhén lyc,
loai may va céc thiét bj phy trg kém theo.

4.1.4. Mgi cong tac chudn bj phai dwgc hoan tat trwdc khi tién hanh thi céng thiec dia.

4.2, Ty 18, mang lwéi do dac

4.21.Ty 18, mang Iup'i'tugén do phuong phap DTTN, ND dugc la chon theo yéu cAu cla tirng nhi¢m
vy cy thd va clia firng a8 &n dugc duyét. Ty I& ndy twong (ng voi ty & do vé dja chat, dja chét thiy
vin, dia chét céng trinh,... Trong didu kién dia chét, khoang sén, dia hinh trén méat phirc tap, ty 1é do
dac phwong phap BTTN phai Ion hon ty I& do vé dja chit mét bac.

4.2.2, Ty 1é, mang lwdi do phuong, phéap HTTN, NP phai tuan thi theo quy dinh trong bang 1:

Bang 1. Ty 1§ va mang lw&i do DTTN va ND

Ty 18 do dac Bactylé | Knhoang céch tuyén (m) :ﬁg‘g?‘:ﬁ )°é°" aidm quan
1: 50.000 Lén 500 50 - 100

1: 25.000 Lén 250 15 - 50

1: 10.000 Chi tiét 100 10 - 40

1. 5.000 Chi tiét 50 5-20 -
1: 2.000 Chi tiét 20 2,5-10 -

4.2.3. Noi dung c6ng téc tréc dja trong cong tac thadm do DTTN, ND phai thyc hign theo cac quy dinh
hién hanh.

4.2.4. Mang Iudi tuyén quan tréc gdm tuyén tryc va cac tuyén ngang. Tuyén tryc b tri theo dwéng
phuong da biét hodc dudng phuong dy doén cla dbi twong nghién clru; cac tuyén ngang dwgc bé tri
vudng goc vdi tuyén tryc.

4.2.5. Khi lya chon ty 18 va mang lwdi céc tuyén va didm quan trdc, khodng cach gitra cac tuyén phai
dam bao dbi treng nghién clru (than quéng, ciu tao va cac déi twgng khéc...) co kich thuéc nhd nhat
phdi duoc thd hién it nhét trén ba tuyén va trén ba didm quan tric & m&i tuyén cét qua déi treng.

4.3. bo dac thye dja .
4,3.1, Béi v&l phwrong phép didn triedng ty nhidn

4.3.1.1. Phrong phap dién tredng ty nhién dugc tién hanh theo hai dang: Phuong phap do thé va
phuong phép do gradien thé. Phuong phép do gradien thé chi 4p dung trong didu kién cé anh hudng
clia nhiéu (dong dién lang thang, treéng dién thay ddi theo thei gian va dong tellua).
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4.3.1.2. D& do hiu dién thé gitra hai didm trén tuyén, cac dién cic khdng phén cyrc duga chon 1ronag
nhirng hé ddo sdn cb dt bé toi Ltoan bd phan st clia dién cyc tidp xic véi dat). Khi lam viéc trén dat
cirng, cac dién cye phai dwoc tiep a4t trong lbg phi bé r&i duoc 1am Am treéce khi do tir 0,5 + 1gib.
Néu gan didm tiép @4t c6 I&p miin thyre vat thi bé tri gién cue & 86.

4.3.1.3. Do theo phuong phap thé phai bt 83u tir didm O trén tuyén tryc hodc & nhirng noi thuén tién
cho viée lién két cac didm ast cyc cb dinh. Cyc cb dinh (thudng la N) dat g&n didm 0 clia tuyén; Cyc di
déng (thudng 1a M) bét dlu aat & didm O clia tuyén sau d6 di chuyén vé phia sé thr ty tang dan hodc
gidm dan (dwong hoc am) cho téi cudi tuyén. Viéc do dac cé thé tién hanh theo mét phia hodc dbng
thei hai phia clia tuyén (tréng hep theo hai phia phai dung ddng thoi hai dudng thug Khi két thuc mi
tuyén do, phdi thyc hidn do kiém tra ngay (5-10% khéi lvgng diém clia tuyén do) dé khing dinh chat
Iwong cla cac cdp dién cyc sir dung va may do.

4.3.1.4. Khi khdo sat trén céc viing rdng, viing c6 nhidu cong nghiép, nhidu telua hodc chidu dai tuyén
I&n hon 1.000m thi phai do theo tirng doan tuyén. Trén mdi doan, viéc do dac dvoc tién hanh theo
mét vi tri ¢é dinh cla cwc N va cé,,.thé thyc hién do vé mét hoac hai phia clia cye N. vi tri cyre cb dinh
chon sao cho doan sau géi 1én doan truéc tir 5 + 10 didm do d8 tinh lién két cac didm aat cyc cb dinh
N. Viéc do kiém tra ciing phai dugc thyc hién cho tirng doan tuyén.

4.3.1.5. Trwéc va sau khi do trén mé&i tuyén hodc mdi doan cla tuyén, cAn phai do trj s phan cie
riéng clia cac cap dién cyc sir dung va ghi vao sb theo quy dinh.

4.3.1.6. Ngay sau khi két thic do khdo sat phai tién hanh do lién két treong gitra cac tuyén theo diém
0 ciia mdi tuyén. .
4.3.1.6.1. Khi viing cdng tac c6 nhidu khu vyrc thi phai lién két cac didm 0 cda tét ca cac khu vyrc. viée
lién két tién hanh theo tuyén truc va o 2 It (theo chidu thuén va nguoc lai). Bi véi cac tuyén dai
trén 2km cAn lién két cac didm muat cia céc tuyén.

4.3.1.6.2. Trong khu viec Iam viéc cAn chon 1 @én 2 diém cb dinh & ving tredng binh thwérng dé lién
két cAc gié tri tredng clia ching véi c4c gid tri do dugc trén ving cong tac.

4.3.1.6.3. Ndu céc tuyén & khu ndy Ia cac doan kéo dai & khu kia thi phai do gbi it nhdt 5 diém & doan
giap nhau dé lién két cac khu lai v&i nhau. Khi dién tich cng tac c6 nhidu dign phai tién hanh lién két
nhidu IAn d& c6 két qua tin cay. D& dam bao @6 chinh xéc viéc do lién két, cAn phai do lién két cac diém
dat cyc cb dinh N ngay sau khi do dugc tir 5 - 10 doan tuyén.

4.3.1.7. Khi do chi tiét trén nhirng khu vizc c6 dién tich khong Ién thi viéc quan tréc tién hanh véi mdt
cuc cé dinh N. Khi 46, két qua quan tréc thu dwec coi nhu 8 dugc lign két.

4.3.1.8. Cac cong tac chi tit trén c4c dj thuing @4 phét hién dugc can phai tién hanh ngay sau khi do
xong mét khu hodc mét phdn clia né trong pham vi 4 khoanh ving dwgc dj thuéng.

4.3.1.9. Quan tric theo phurong phap gradien thé dugc tién hanh theo cac canh cla da gidc khép kin;
mdi da gidc dugc tao thanh béi hai nira tuyén, mét phdn cla tuyén tryc va céc diém nit clia ching.
Tién hanh quan tréc béng cach chugén cwc cach quang qua mét coc (dién cyc phia tredc d& nguyén
tai ch®, @ién cyc phia sau chuyén v8 phia trwéc hai khodng) khi van gir nguyén vi tri cac ddu day din
dAu vao may ( tredmg hop ndy phai chi y dén ddu cla gié tri quan tréc sao cho nut ndi véi cyc M ludn
& phia truéc). D day dan néi véi nit M clia may ludn ludn & phia treéc c6 thd quan tréc bang céch
chuyén dich tinh tién ddng thi ca hai dién cyc. Cir cach 10 didm trong trudng binh thuéng va 5 diém
trong trwérng dj thudrng phai tién hanh mét diXm quan tréc I&p. C& qua 1 km tuyén phai tién hanh do d¢
phén cye ridng cac dién cye.

4.3.1.10. Khi quan tric theo phuong phép gradien thé thi gia trj dién thé clia tirng diém trén tuyén va
trén khu cbng tac duge tinh theo cac sb liéu quan tréc biing cach cdng cac hiéu dién thé cua tirng
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buwéc do trén tuyén so voi didm 0 cia m&i tuyén, sau do lién két ching nhu khi quan tric’bang phuong
phéap thé. )

4.3.1.11. Céc két qua quan tréc va tinh toan gia trj dign thé, gradien thé phai dugc thé hign trén cac 4o
thi, ban d& dd thj v&i tryc tung bidu didn gia trj quan tréc theo don vi mv kém theo ddu cdng (+) hodic
trir (-), tryc hoanh 14 chidu dai tuy&n do.Céc két qua quan tric va tinh toan gi trj dién thé, gradien thé
phai dwoc thd hin trén cac db thj, ban db dd thi véi tryc tung bidu didn gié tri quan tréc theo don vi mv
kém theo ddu cong (+) hodic trir (-), tryc honh 1a chidu dai tuyén do.Két qué quan tric phdi dugc ghi
vao sé thirc dja theo miu quy dinh.

4.3.1.12. Céng tac kidm tra, dénh gia chét lwgng tai liéu thiec dja.

4.3.1.12.1. D4 danh gia chét lrong tai lidu cAn phai do kidm tra doc Iap khac ngay. Tdng khéi ivong do
kiém tra khéng nhd hon 5 % tdng sé didm do.

4.3.1.12.2. Ngoai viéc quan tric 13p, ci qua 5 diém hoc 10 diém, cin phai quan tréc kiém tra Iap trén
céc tuyén c6 dudng cong khéc véi dudmg cong ciia cac tuyén bén canh; hodc trén doan tuyén co biéu
hién khéng theo quy luat hodc c6 sy sal léch Ion gitra cac n quan tréc trwdc va quan tréc I3p va ca
trén cac ddi dj thuedng. :
4.3.1.12.3. D6 chinh x4c khi quan tréc bing phwong phap thé dwoc danh gia theo higu sé trung binh
gitra céc lAn quan tréc trwdc va quan tréc 13p.

Sai sé trung binh cho phép khéng, virot qua 5 mV déi voi toan viing cong tac. Sai sé tai cac diém dj
thwrérng khéng qué 15% so voi gia tri do. Néu trong viing cong tac c6 cac dj thwéng bién déi manh theo
thoi gian (dén 20+30 mV/ngay dém hodc I&n hon) thi sé liéu trén cac vung nady sé khéng duoc ding
vao viéc tinh sai sé.

4.3.1.12.4. Khi quan tréc bang phuong phép gradien thé, dd chinh xéac dwgc danh gia theo sai sé khép
(A6 vénh). Sai sé nay khéng dugc vugt qua 5% tdng gid trj tuyét ddi clia hidu dién thé do duoc theo da
giac. Sai sb quan tric trén tirng diém riéng biét tai trwerng binh thwéng khdng dugc vuwet qua 5 mV,
trong trieérng dj thudrng khéng qua 15 mV. '

Trong tredrng hep khéng tinh dién thé, d¢ chinh xéac quan tréc tinh theo sai l&ch trung binh giira hiéu
dién thé quan tréc dwgc va quan tréc I3p v&i gid trj sai léch trung binh khdng qué 5mV trén toan tuyén.
4.3.1.13. Két qua quan tréc phai dugc ghi vao sb thyc dja theo m3u quy dinh. Céac két qué quan tréc va
tinh ton gié trj dién thé, phai dwgc thd hién trén cac dd thj, ban dd dd thj véi tryc tung bidu didn gia tri
quan tréc theo don vi mV kém theo déu cong( +) hodc trir (-), tryc hoanh Ia vij tri cac diém trén tuyén
do.

4.3.2. Péi v&i phwong phép nap dién

4.3.2.1. Tuy thudc vao ngudn didn nap 1a mot chidu hodc xoay chidu tdn sé thdp va theo cach quan tric
cac thdng sb cla truéng (thé, gradien thé, cac dic trung khac nhau cla trwéng dién ,...) @8 Iya chon
méy méc, thiét bj phu hop.

4.3.2.2. Khi viing cdng tac c6 mirc nhidu yéu hodc khéng c6 nhidu thi sir dyng ngudn phat la dong dién
mét chidu; cdn khi cé nhidu (d&c biét 1a nhidu cla dong dién cé tAn sé 50 hodic 60 Hz) thi phai dung
ddng dién xoay chidu tAn sé thAp va may do phai c6 b6 loc nhidu.

4.3.2.3. Ty theo céc didu kién &p dyng, phuwong phap nap dién c6 thé tién hanh ddc Iap hodc té hop
cac kidu quan tric theo phuong phép nap dién & trén mét d4t va trong 18 khoan. .

4,3.2.4. Khi khu virc cdng tac c6 dién tich I&n (m6t vai km?) thi phai dat dién cyc "vd cung” xa khu
cdng tac mét khodng cach bdng 2 1an dwérng chéo cla khu theo phwong vudng goc véi phwong clia
céc tuyén quan tréc. Trwdrng hop kéo didn circ "vé cling" doc theo phuong clia dét d4 thi khoang cach
cén 14y bdng 1,5 1An so véi quy dinh trén.
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4.3.2.5. Khi do dac dudong déng thé cAn phai chon mot tuyén ngang gan didm chiéu clia diém nap dién
trén mat dat dé lam tuyén gbc; xac dinh vj tri didm d&c biét trén tuyén gbc bing cach do gradien thé
(didm c6 sy @bi dau clia gradien thé khi lam viéc bing dong mét chidu); Xac dinh vj tri cac didm xuét
phét theo céc gi4 trj gradien thé AU/I quan tric dwoc @8 theo di cac dwdng dang thé. Cac @idm xuét
phat dwoc chon sao cho hiéu dién thé gitra ching Ia nhw nhau. Thdng thwdng khodng céch gitra cac
dwdng déng thé 14 20 + 30m, nhé nhét 14 10m va i&n nhét 14 50m.

4.3.2.6. Dé tim diém xuét phat trén dia hinh, mét trong cac dién cue thu phai dat & didm dic biét trén
tuyén géc, dién cyc thie 2 di chuyén dan theo mét phia ctia tuyén cho dén khi ddng hé chi thj trén méy
chi 0. Diém @&t nay cua dién cyc di dong goi 14 didm xuét phat clia dwong ding tri dAu tién. Tiép theo
dat dién cye cb dinh & diém xuét phat cla dwdrng dang tri dAu tién va twong ty sé tim dwoc didm xuét
phat clia dwéng ddng thi thir 2, v.v....

4.3.2.7. T4t ca cac didm xuét phat dé theo ddi cac dudng ding trj phai & v& cling mét phia cia tuyén
ké tir diém dac biét. D& kidém tra 6 chinh xac cla viéc theo ddi cac dwdng d3ng thé , bé tri cac diém
kiém tra trén canh kia clia tuyén ké tir didm dic biét.

4.3.2.8. Sau khi da theo déi dwng phwong cla cac dwdng ddng thé, phai tién hanh quan tréc gradien
thé trén cac tuyén phy cla tuyén truc va trén hai tuyén vudng gbc véi nhau, trong d6 cd mét tuyén cét
qua cac diém dac biét.

4.3.2.9. Ngudn phét phai ddm bao cudng db dong can thiét tir 0.5 + 1Ampe va phéi &n dinh trong thoi
gian quan tric. Cyc 4m cia ngudn phat luén dugc d4u véi dién cuc nap cdm sdu vao débi trong dé
dam bdo tinh nhét quan cla sé liéu thu thap. Didm nap dién phai dwgc bé tri bing 1 + 5 dién cyc cdm
sau vao ddi trong dé dat dwoc dién trd tiép dAt 1a nhé nhat. Khi diém nap dién duwoc bé tri trong cac 18
khoan phai tiép g4t bang cac dién cyc chdi (& 18 khoan thdng ding) hodc dién cye chi chuyén dung (&
I& khoan xién).

4.3.2.10. Khi quan tric bang phuong phép dwéng déng thé phai nap lién tyc dong dién vao-déi tugng
va theo di cac dudng ddng thé trén cac tuyén da dinh sdn. Dién cwc M d&t & vij tri i ndo d6 va di
chuyén dién cyc N dén vj tri i+n sao cho hiéu dién thé clia ching béng 0 thi didm i va i+n cung ndm
trén mot dwdng dang thé. Phai quan tric tir 2 dén 3 dwérng ddng thé co gia trj khac nhau dé viéc xac
dinh duérng phwrong clia dbi twong dam bdo tin cay.

4.3.2.11. Khi quan tréc theo phuong phép thé, dién cyc thu N dit & ngoai khu vize khdo sét vé phia déi
dién véi dién curc phat xa"vé cing” sao cho dién thé tai d6 bAng 0 ( UN=0 ). Di chuyén dién cire M trén
tuyén va do hiéu dién thé clia chiing s& c6 dién thé tai cac didm quan tric. Tiép d4t coa dién cyc N
phai duvoc ghép nhém béi 3 dén 5 dién cyc dit theo mét dwdmg thdng hodic vong trdn cé dudng kinh
khéng 1&n hon 1m. Néu dién cuc N bb tri trong pham vi khu khao sat hodc g4n diém nap dién, viéc
quan tréc thé phai ghi r& du @& khi x( ly sé tinh chuyén céc két qua quan tric v& dién cuc N xa "vo
cung”.

4.3.2.12. Quan tréc theo phwong phap thé phai dwgc bat diu tir viée quan tric dién thé & tt ca cac
diém cét gitra tuyén ngang va tuyén tryc. Cac quan tréc nay phai dwoc kidm tra 18p lai 100% d& tinh
toan va xay dyng dd thj dién thé twong déi clia cac didm trén tuyén tryc (ng véi mai diém nap dién.
4.3.2.13. Trong qué trinh quan tric, phai theo déi chit ché diu cda cac gid trj quan tric dwoc véi didu
kién gilr nguyén vj tri twong ddi clia cla cac dién cye thu. Dién cye thu & vj tri sé coc Ién hon luén
dugc ndi véi nit M clia may do. Didm ghi dwgc quy vé didm gitra cla hai dién circ thu.

4.3.2.14. V6i m8i vj tri clia céc dién ciec thu, quan tric gradien thé/dién thé hodc ca hai dai lvong nay.
Ctr sau 10 diém quan trdc c&n phai do va ghi gia trj creng d6 déng phat vao sb thirc dja. Ndu cuong
dé dong dién thay adi phéi do day hon (3 dén 5 didm ) va cé khi phai kidm tra cwdng d) dong dién tai
tirng diém quan tric. Trong didu kién quan trac khé khan thi phai ldy sé do 2 Ivot véi khéi lvgng khang
nhd hon 20% téng sé didm quan tric.

4.3.2.15. Néu thoi tiét Am wét thi mdi 1An di chuyén vj tri may thu va day dAn phai do higu dién thé do
dién. Hiéu dién thé dé dién khdng duoc virot qué 5% higu dién thé do khi phong dién qua didm nap
dién.
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4.3.2.16. Khi xac dinh hwéng va téc dd chuydn ddng clia cac dong nwdc dudi @4t trong 16 khoan & do
sau dén 100 m, si dung céch do duong ddng thé. Viéc do vé dudng ddng thé dugc tién hanh theo he
théng céc tia xuy8n tdm xuAt phat tir miéng 16 khoan va cach nhau mét géc 45°. Dién cyc phat thir nhat
duoc tha xubng 18 khoan dén %iﬁ’a tAng chira nwéc, dién cyc thir hai dugc dua cach xa 18 khoan mét
khoang bang tr 10 + 15 1An chidu sau tha dién cyc thir nhét.

4.3.2.17. Ding muéi &n Iam chét dién phan dé tha xuéng 18 khoan t&i tAng chira nudc. Trudc va sau
khi tha chét dién phan, tién hanh quan tréc a8 xéc dinh sé ligu duong ddng thé 1an ddu; khodng cach
tir cac duérng ddng thé dén miéng 18 khoan dugc chon tir 1 +2,5 14n d§ su tha dién cyrc phat xuéng Ié"i
khoan. Phéi'ghi dugc 2 + 3 dudng ddng thé khép kin. Cac dudng déng thé quan tréc trwdc khi tha
mudi xuéng 18 khoan hodc ngay sau khi wép mudi 16 khoan goi la cac dwdng déng trj co so.

4.3.2.18. Viéc do vé dugc tién hanh lién tuc hodc dinh ky v&i didu kién khdng thay ddi vi tri clia dién
cuc phéat va bd sung muéi thuéng xuydn vao I8 khoan. Do vé dinh ky dugc tién hanh khi téc 96 di
chuyén clia nuéc duéi dét nhd (1 + 2m /ngay dém).

4.3.2.19. Khi nghién cru hinh thai tredng quéng, didm nap dién ti wu trong tredng quéng, dong dign
nap phéi dwgc chon sao cho truydn dén da sé céc than quéng. Didm nap dién phai dugc dit & dudi
sAu sao cho céc than quéing dAn dién cla tredng quing ndm trong khodng gitta didm nap dién va bé
mat sé tién hanh quan tric.

4.3.2.20. D& x4y dyng hé théng cac mat ding thé cla tredrng & trén mat dét, trong céc I8 khoan va
cdng trinh khai @30 phai thyc hidnwai cac didm nap tdn tail 1au dai. Néu viing cdng tac c6 nhidu céng
nghiép thi phai dung ngudn phat dong xoay chidu tAn sé thdp (1 dén 4Hz) c6 céng suét manh.

4.3.2.21. Két qua quan tric bing phurong phap nap dién khi nghién ciru treding quiing dugc biéu dién
& dang binh @8 a3ng trj hoic cac bidu d& dd thj dién thé trén ndn ban a3 dja chat vung céng tac.
4.3.2.22. Cac vung dj theéng phai dugc chi tiét héa blng cach dan day mang luéi quan tréc. Kich
thréc dwdng thu phal rat ngan di tir 2 + 4 14n khi' cén xéac dinh vj tri diém chuyén tiép cia dwéng cong
gradien thé qua gia trj 0. Céng téc chi tiét phai dwoc tién hanh ngay sau khi hoan thanh do vé trén toan
dién tich.

4.3.2.23. & mé&i ving céng tac bing phwong phap nap dién cin phai xac dinh d3c trung dj huéng cla
c4c 44 trAm tich (hé sé dj huéng A, phrrong va géc déc clia cac 16p da dj huéng) theo két qua quan
tric bing phrong phap duéng dang thé va gradien thé.

4,3.2.24. Quan tric céc dic trng tredng dign khi nap dién bang dong xoay chidu tAn sé thap dwgc
tién hanh véi cach do gradien thé va dudng ddng thé. Cong tac duoc tién hanh & méi giém nap dién
riéng biét nhau.

4.3.2.25. Khi géc nghiéng clta dia hinh nhd hon 10° thi anh hwdng clia dja hinh 3 khéng lén; nhung
khi g6¢ nghiéng dja hinh I&n 10° thi tai noi 18i, 16m clia dia hinh phai do it 3 didm quan sét,

4.3.2.26. Céc sb ligu quan tréc phai duqcsghi vao s ghi chép theo mau quy dinh hodc ghi vao bang,
dia tir tuy theo loal may si dung. Trong sé ghi chép cin kém theo so db bé tri mang lwéi quan tréc,
trén d6 co6 ghi vj tri cac didm nap dién, cac dién cyc xa "vd cung" (phat va do) cling nhur vj tri va cic
tinh clia ngudn phat.

4.3.2.27. Ch_ét Irgng céng tac quan tric bdng phwrong phép nap dién dugc danh gia theo két qua cua
viéc quan tréc I3p lai trén cac tuyén hodc doan tuydn, Khéi lwvgng quan tréc I3p khéng it hon 10% téng
khéi lvgng quan tréc. D chinh xéac cla céc quan trdc dwoc danh gia bing hiéu sé trung binh tuong
d8i clia cac gié tri quan tréc chinh va quan tréc kidm tra trén tuyén kidm tra. Sai sé nay khéng qua 5%
cho toan bd khu khao sat va khdng qua 15% cho cac diém riéng biét.

4.3.2.28. B§ chinh xac cla viéc theo ddi cac dwdng ddng thé dwgc danh gia theo d§ chénh sai vi tri
clia cac diém két thuc clia cac dudrng ddng thé so voi diém xuét phat. DO chénh sai khéng dwgc qua
10 m/1km dudng ddng thd. Panh gia d6 chinh xac trong cach do gradien thé duec tién hanh nhw khi
lam viéc bang ddng mét chidu.

4.3.2.29. Chi duwgc két thic 0622 tac quan tréc céc dic treng tredng dién cla phwong phap nap dién
sau khi @4 giai thich so bd cac sé lidu do vé va hoan thanh céng tac chi tiét héa cac ving dj thudng.
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5. Téng hop, xtv ly sb liéu

5.1. Céng tac vin phong thye dja

5.1.1. Hang ngay khi két thic do dac ngoai thyc dia phai kidm tra, bd sung hoan chinh sd ghi chép thyc
dia, cac sb lidu @o dac & sb hodc cac ban ghi sb lidu (khi do dac bing may ghi sb ty ddng), nhap sé
liéu hodc chuydn ban ghi s lidu vao may tinh.Xay ding cac @b thi truéng, nhan dinh so bd ban chét dj
thwérng @& dinh hwéng cho cdng viéc clia ngay hom sau.

5.1.2. Trweéc khi x4y ding dd thi treéng dién ty nhién cla céac khu, tat ca cac gia trj quan tric trén cac
tuyén cla tirng khu phai dwoc lién két véi gia tri treong tai mét didm cia khu (thwéng chon diém 0 cla
mét trong cac tuyén). Lién két gié trj tredng clia cac khu tién hanh béng céch hiu chinh & thj trvong
clia khu nay so véj d& thj treérng cla khu kia mét dai lwong béng gi4 trj xé dich trung binh tai cac diém’
do géi (thudng tir 5 + 10 diém).

5.1.3. Khi t&n tai tinh bét ddng nhét v& dién tr& suét cla I&p phl phai do v& ranh gi&i cac vat nhon clia
I¢p pht bng céc phwrong phap dié.g tré suét vi sai ldch Ién nhét clia trdrng nap dién 13 & mép clia cac
vat nhon. Phai tinh todn anh hirdng'do bét ddng nhét clia I&p phu trong phrrong phép nap dién & tht ca
céc trvdng hop, khi biét dwoc sy tdn tai cla ching theo tai liu clia cac phrrong phap dién trd suét.
Sai sé xac dinh chidu day I&p phl cho phép 14 khéng 1&n hon 25%.

5.1.4. Hoan chinh ddy dU cAc tai liéu, |ap bdo céo vé céch thirc, tién dd thi cong, danh gia chét lwgng
tai lidu va cAc van ban lién quan dé trinh cAp c6 thdm quyn kidm tra, nghiém thu.

5.1.5. Tai liéu do dac thic dja chi dwgc dwa vao xi¥ ly, phan tich, 14p bao cdo tdng két khi 63 dugc cac
cép c6 thAm quyén nghiém thu. :

5.2. Cong tac vin phong téng két

5.2.1. Nhiém vy clia cong tac van phong téng két 12 danh gia chét lwong; xi» ly, phan tich toan bb tai
lidu, 1ap béo céo tbng két. .

5.2.2. Sé lidu thu thap thuc dia phai dugc danh gia chét lvgng theo céc néi dung sau:

5.2.2.1. Sy dung d4n cua quy trinh thu thap sé liéu thyc dia;

5.2.2.2. Sy dung d4n, d6 chinh xac cla sé lidu do;

5.2.2.3. Sy dung dén cla viéc ghi chép nhat ky do;

5.2.2.4. Viéc lwu gitr sb lidu;

5.2.2.5. Khéi lvging céc didm do thrdng va do kidm tra.

5.2.3. Tai lidu do dac thyc dia phai dvoc cac cAp cé thAm quydn nghiém thu méi duec dura vao xir

ly, phan tich, Iap bao céo téng két.

5.2.4. Xtr ly, phén tich tai li¢u

5.2.4.1, X ly, phan tich tai liéu DTTN gdm x( ly, phan tich dinh tinh va dinh lreng. Phan tich dinh tinh

dwa vao d8 thj ban d& ddng trj thé (hodc gradien thé) dé dy dodn vj tri, hinh dang cla @i tugng gay

nén dj thwérng. Phan tich dinh lvgng a8 xac djnh cac tham sé hinh hoc (86 sau, kich thwéc, dién phan

bé...) clia dbi tweng gay dj thwérng. va chi tién hanh véi dbi twong gay dj thedng 14 than quang dan

dién c6 dang cAu, try hay via méng.

5.2.4.2. Phan tich @inh tinh tai lidu ®©TTN gém céac néi dung sau:

5.2.4.2.1. Dwa vao cac db thj, ban @b @4 thj, ban @4 ddng tri, cac tham sé trwérng dién do dac hoic

tinh toan dwoc nhdm phét hién cac dj thwéng cé lién quan dén dbi twgng nghién clu;

5.2.4.2.2. Lién két cac dj thwéng thanh cac dai/déi phan anh cac thdn quéng, d&i bién dbi chira

quang, 46 dap v& hoac hang héc cacsto chira nwéc nglm va cac abi trgng nghién clru khac;
+5.2.4.2.3. Dy bao so bd v vj tri, quy mé, kich thwée, d6 sau, hwdng cdm va huéng phat trién cla

ching theo dién tich va theo chidu sau, v.v...

5.2.4.3. Phan tich dinh lweng tai liéu OTTN chi tién hanh véi vat thé gay dj therdng 1a than quéng dén

dién c6 dang cau, try hay via méng. Trwéc khi phan tich dinh lwgng phai nhan dang dij thuéng de xac

dinh hinh dang ctia vat thé. Sau dé, tuy thuéc vao hinh dang clia véat thé, str dung céc phuong phap %
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bién d6 dj thuong, phuong phap tidp tuyén...dé xac dinh @ sau, kich thudc clua'vat thé gay di
thuong. .

5.2.4.4, Trong treong hop sir dung & hop cac phuong phap DTTN va cac phuvong phag dia vat ly.
dia ch4t khac phai phan tich, tdng hop céc loai tai ligu hién co dé 1am tang dd tin cdy va hiéu qua dia
chét cua cac phwong phap sir dung.

5.2.4.5. Phan tich tai lidu nap dién gdm cac néi dung sau:

5.2.4.5.1. Dya vao céc db thj, ban dd/so dd @ thj, ban dd/so ad déng trj thé, cac tham sé trudng
didn do dac hoac tinh toan dwgc nhdm phat hién céc dj thudng c6 lién quan dén abi twgng nghién
clru;

5.2.4.5.2. Lién két cac dj thudng thanh céc dai/déi phén anh cac than quang, d&i bién ddi chira
quéng, d¢i chira nwoc ngAm va céc déi tvong nghién clru khac.

5.2.4.5.3. Dy b4o so bd v8 vj tri, quy md, kich thudc, 4 sdu, hudng c&m va huwéng phat trién cia
ching theo dién tich va theo chidu sau, v.v...

5.2.4.8. Trong tre&ng hop sir dung td hop céc phuong phap tham do nap dién va cac phuong phap
dia vat Iy khac, can thiét phai x Iy tdng hop, lién két dj thudng theo cac tuyén do dac....d8 tach cac
dj thuerng dja phurong trén phdng dAt 44, 1am tang do tin cdy phat hién dj thudng ddi tuvgng nghién
ctru theo két qua cla céc phuong phép sir dung.

6. Gial doan dja chit va bidu thjkét qua.

6.1. Giai doén dja chit

6.1.1. Gil doan dja chit két qua do DTTN

6.1.1.1. Gidi doan dja chat két qua do OTTN Ia qua trinh xac lap méi tvong quan gilra trudng dign ty
nhién, két qua phan tich, xir Iy tai ligu DTTN véi cac ddi tugng dia chét, khoéng san va cac aéi tvong
nghién clru khac. Khi cé céc tai ligu dja vét ly, dia chét khac nhét thiét phai lién két, tdng hop gét qué
xUr ly, phén tich tai ligu DTTN véi cac két qua dé.

6.1.1.2. Trinh ty gidi doan két qua do DTTN bt dAu tir viéc xéc 13p méi lién quan cla cac vét thé dia
chét véi tredng DTTN; vi trf, dién phan bé cac dj thuéng c6 lién quan dén diém quang; xéc dinh chidu
s4u dén than quéing, d6i khoang héa... Tir d6 danh gia tridn vong cua déi trong dja chétthéng qua két
qua do DTTN.

6.1.1.3. Trén cac mét cit tdng hop, ban dd/so dd két qua clia phuong phap DTTN phai thé hign
duoc cac dj thudng cé tridn vong cla dbi teong nghién ciru; céc cu tric dja chat, dut géy co lién
quan dén dbi teong; cac ranh giéi dAt da, cac than quing @& biét va dv kién theo két qua cla
phuong phédp BDTTN, v.v...

6.1.2. Gidi doan dja chét két qué do ND

6.1.2.1. Gidi doan dja chAt két qua do ND 1a qua trinh xac 1ap méi tvong quan gilra tredng dign, két
qua phan tich, x{ ly tai liu v&i cac ddi twong dia chét, khodng san va céc dbi twgng nghién ciru khac.
Khi ¢6 c4c tai lidu dja vat Iy, dia chat khac thi nhét thiét phai lién két, téng hop két qua xi Iy, phan tich
12i ligu ND v&i cac két qua dé.

6.1.2.2. Trinh ty giai doan két qua do ND bét dAu tir viéc xac lap méi lién quan cia cac thé dia chét voi
tredng dién; vj tri, dién phan bd cac dj thudng cb lién quan dén didm quang, d¢i khoang héa... Tir do
d4nh gi4 trién vong cla déi tugng dia chit thong qua két qua do nap dién.

6.1.2.3. Gidi thich tai liéu ND chu yéu Ia giai thich djnh tinh. Gidi thich djnh tinh dya vao @ thj ban db
déng trj thé (hodc gradien thé) dg xéc dinh vj trl, hinh dang, dién phan bé clia ddi tweng gay nén di
thudng. Cac két qua phan tich,x( Iy tai liu nap dién ddu phai dugc gidi thich dja chét trén co s& lien
két, a8i sanh cac két qua phén tich véi két qua clia cac phuong phéap dia chét, dja hoa, khoan, khai
dao va dja vét ly khac. Tir 46 dy bdo ban chét cla cac dj thwdng, déi dj thedng; chinh xac hoa vij tri,
quy mo, kich thedc, 46 sau, huong cdm va phurong phat tridn cla déi tvgng phyc vu viéc thiét ké
cac cong viéc didu tra, danh gia tiép theo.

6.2. Bidu thj két qua
6.2.1. Bidu th] két qua do BTTN
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6.2.1. 1. S liéu do dac thyc dia sau khi hiéu chinh, lién két phai thanh Iap cac dang so db, ban a8, cac
bén vé phuc vu cho cdng tac gidi doan dia chét, lap bao cao tdng két.

6.2.1.2. Cac két qua quan tréc va tinh toan gi4 trj dién thé dwoc thé hién trén cac d8 thi, ban dd, hoadc
so' d8 dé thj véi truc tung biéu din gié tri quan tric theo don vi mv kém theo dAu céng (+) hodc trir (-),
truc hoanh 14 vi tri cac Giém trén tuyén do. Cac @b thi, so d @b thj, so 83 trdng thé ty nhién theo
dung ty Ié cua dé an da thiét ké.

6.2.1.3. Két qua gidi doan dja chét tai liéu DTTN dwoc thé hién dwdi dang cac mat cét dia chét - dia vat
ly, cac so dé @b thi, bAn @& dang tri trueng theo myc tidu, nhiém vy clia d& &n dat ra cho cong tac
PTTN.

6.2.2. Biéu thj két qua do NB

6.2.2.1. Cac két qua xUr ly tai liéu céng tac nap dién duoc trinh bay & dang cac db thj; ban dd/so d&
db thi, ban dd/so 34 ddng thé, cac mat cét tdng hop dja chét - dja vat Iy cb cung ty I8 véi ty 16 khao
sat dia chét, dja chét thuy van, dja chét cbng trinh,...

6.2.2.2. Trén ban dd/so db két qué’cong tac nap Gién phai thé hién dugc cac dj thudng c6 trién vong
cua dbi twong nghién ciru; cac cu truc dia chat, dit gay c6 lién quan dén déi tegng; cac ranh gisi
dét da, cac than quang da biét va dy kién theo két qua nap dién, v.v...

6.2.2.3. Cac mat cét tdng hop, ban dd/so 3d @b thj phai thanh lap theo mét mau théng nhét cé chung
mét ty 18, c6 cung khodng céch gitra cac tuyén véi nhau hodc theo khodng céach thyc té, c6 chung ty

I& chudn cho cac dai lwong do hoc tinh toan dwgc. Khodng cach gitka cac didm trén db thj bé tri
theo ty |& do (hodc I&n hon 1 c4p).

6.3. Lép bao cédo thi cdng thyc dja

6.5.1. Trong qua trinh thi céng thiec dija, thi tréng don vj thi cdng phai lap béo céo thi edng dinh ky
theo bwdc va nép 1én co quan cé thdm quydn treée khi nghiém thu bwée cham nhét 1 7 ngay.

6.5.2. N6i dung bao cdo thi cdng néu ré khéi lwgng cac hang muyc cong viéc da thiee hién; n&ng suét
cdng tac; sb phan trdm ké hoach da hoan thanh; phwong phép k§ thuat va chét lugng cong tac (ké
ca sb bj hr hdng); Iy do clia cac phat sinh khac véi d& an; nhirng két qua chi yéu; tinh hinh an toan
lac déng va ké hoach sép téi.

6.5.3. Kém theo bdo c4o cb cAc ban dd/so db két qua do dac va phan tich se b tai liéu thire dja, cac
van ban chuyén giao nhirng déi dj thuérng ¢ trién vong da dwgc nghiém thu & buwde truéce cho cac
don vj dja chét va két qua cac céng trinh khai dao kiém tra dj thwdng dija vat Iy.
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7. Béo céo tong két
7.1. N&i dung clia ban 10 bao cdo tdng két phronh phap BTTN, phuong phap ND phai néu du cac
muyc chinh sau:

Co s& phép ly;

Muyc tiéu, nhiém vy clia phurong phap;

Phuwong phép k§ thuat thu thép tai ligu thyc dia;

Khéi lvgng, chét lvgng clia cong tac do dac thuc dia;

Phuong phép k§ thudt xir Iy, phan tich tai ligu thu théap;

Giai doén dia chét tai ligu;

Pénh gia hiéu qua dja chét - kinh té ;

Két luan va kién nghi;

7.2. Céc ban vé két qua clia phuong phap DTTN, gbm:

7.2.1. Céc @B thj, so dd/ban A3 d thj tredng thé thién nhién theo tuyén do;
7.2.2. So dd/ban dd déng thé trudng dién thién nhién;

7.2.3. Céc két qua phén tich dinh lwgng, gidi doan dia chét;

7.2.4. Céac mit c4t dja vat Iy - dia cffét theo tai ligu DTTN;

7.2.5. Cac phuy lyc kém theo;

7.3. Cac ban vé két qua clia phuong phép nap dién, gdm:

7.3.1. C4c loai db thj, ban dd/so d8 bidu didn tredng thé hodic gradien thé
7.3.2. Cac mat cit tdng hop tai lidu dia chét - dja vat Iy

7.3.3. Ban dd/so dd gidi dodn dja chét tai ligu nap dién

7.3.4. Cac phy luyc kém theo.

7.4. San phdm clia phuong phép dign trudng ty nhién, nap dién phai duoc cac cdp c6 thdm quyeén
nghiém thu, phé chudin va ndp vao Luu trir Dja chét theo quy dinh hign hanh.
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Phuy lyc A
MAU SO THYC B|A
PHUONG PHAP DO DIEN TRUONG T NHIEN

M3u trang bia 1a (trang ngoal cing)

Tén don vj thye hién..............

s6 po
PHWPONG PHAP DIEN TRIONG TP NHIEN

Nam .....

16



Miu trang 2:

Pon V]...cuenneees

s po
PHUONG PHAP DIEN TRUONG T NHIEN

TCVN 9417 : 2012

QUYBNSE: ..o e

Nam ......

DPoan:

Ngay bét ddu: Ngay két thuc:
Loai méay: Sé may:
Sétrang: ..............

K§ thudt trudng:

Doan tredng:
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MAu ghi chép sb do ciia phirong phap BTTN do dign thé

Viing cong tac:................ Ngay do: Thévi tiéti.......cccovvnenen.
May do: ..., SEMAY:...iirer e Loai dién cywC:.............
TUYEN 80 s sk Huéng tuyén:............
Toa d6 dAu tuyén: Koo Yo Thei gian bt dau ........
Toa d6 cubi tuyén XivorovieeY i Thei gian két thic
Ngudido may:........ooeeviinninnns Nguwoighichép:..........cceeiiinnn,
The MUC QR ..o e Y Tén file 88 lI8UL.......cveereeeiiieeenns
7T rhlﬂ) B e Umy) | AU(mV) Us(mV) Ghi chi
P 3 4 5 6
Ghi vi tri| Ghi hiéu dién | Ghi d6 phén cyc riéng cla | Ghi hiéu dién
cuacuc M | thé do duoc | dién cuc thé do dugc tai
diém 0 cua
vung céng téc




Méu trang cubi:
Bang théng ké khéi Iwgng cic chuyén do:
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S6TT | Ngay do ;:yén z;rg:g Enl:;éu dai | Téng sé didm do Ghi chu \
2 s v—— + S — _I
3 - | ‘
Khéi lwgng tdng cdng quyén nay:..Al ....................................

VUing cONg taC:........cuvvvnnens Ngay do: Thoitiét...........
May do: ........oovvneeeennn Sémay:.......c..... Loai dién cyc...........
Tuy8n do......ccooivieiin e e, Hwéng tuyén:............
Toa dd dhutuydn: X:...oo..  Yieoooirinn Thei gian bét dau ........ ”
Toa a6 cubi tuyén: Xi.............. Yi.. . Thei gian két thic ...
Nguoi do may:......ooovvvevininien i, Nguwdighichép:...........oooeiinina.
Thie MYC Ghis.cve e v Tén file 56 8U:........ovvivvenne e
b . =
T f:!c miw A " p ; Ghi chu
oy v ey [ ey (mY)
1 2 3 4 5 6 7 8
Ghi vj| Ghi hiéu | Ghi dé | Ghi  hiéu Gh{ gid tri| Ghi gig trj
trl dign | dién thé | phan cuc | &ién  thé | AU'sau khi | cua thé
cwe N, |dodwoc |réng cue |dd  hiu|dd  hiéu
M diéncwc | chinh dd | chinh sai
phén cuc | sé kép
riéng cua
dién curc
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Méu trang cudi:
Bang théng k& khéi lwgng céc chuyén do:

!SéTT Ngay do ;;‘Vé" |m‘;§:9 (Cr:)ié” dai ;i%’;f 8o 8| Ghi cha

o

2

; S B e

. I S S
O R — —

5

R I R I S S

Khéi Irong t8ng cong QUYAN NAY:.........ovv.errersrrooreors oo

20



Phy lyc B
MAU SO THPC DA
PHUONG PHAP PO NAP BIEN

Ma&u trang bia 1a (trang ngoai cung)
Tén don vj thyee hién..............

sO PO
PHUONG PHAP NAP DIEN *

Quyén sé:........

TCVN 9417 : 2012
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Miu trang 2:

120+ I P,
sd vo
PHUONG PHAP NAP BIEN
I TS e i G SRR S S A g e
QUYBN SO ..o
Boan:
Ngay bt du: Ngay két thuc:
Loai may: Sé may:
Phiéu kidm dinh sé :
Sétrang: .....ovveens
Ky thuat truéng:

Boan treéng:
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Mau ghi chép sb do ciia Phwong phap nap dién do gradien
Ving cong tac:................ Ngay do: Thevitiét...................
Maydo: ....coooeeneeieens SEmay:......ooiir e Loai dién cwe:.............
Tuydn do........ocoveeiiinenn. Huéng tuyén:............
Toa 36 dAu tuyén: Wit o Wi Thoi gian bat dau ... ..
Toa d6 cudi tuyén ) SO, b R Thoi gian két thuc
PiéncycA......... PiéncycB.......... Bwécdo(m) ...... /ap phét ......
NGUdTdo MAY:.......... liveciniininmnasina e Nguwdighichép:...........cooiinnnn,
Nguei tinh:............. Ngudi kidm tra:..........oocooverenene
The myc ghi sé liu:.......covvvviiiien e Tenfile sd lidu:.........ooovevee e
%
| Biém dat | AU/ _
(TT [déncve aumv) | 1(A) (mV/A) Giatriddu  Ghichu

(M N

1 |2 |3 |4 '5 8 7 8

Méu ghi chép sb do cliia Phwong phéap nap dién do dign thé

Ving cong tac:................ Ngay do: Théeritidti......co..onn
May G0: ..o, Sémay:........o..oo..... Loai dién cyC:.............
Tuyéndo.......coooevvvvennn. Huwéng tuyén:............

Toa d6 dau tuyén; ) RN Yoo, Thei gian bét dau ...
Toa d§ cudi tuyén - TR S— Théi gian két thuc
PiéncycA......... Piéncyc B.......... Diéncyc N................
Budcdo (m) ...... B/ap phat ......

23
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Ngudi Go MAY:......oovviiiiiire e, Nguwdi ghichép:.......ooevniiiniinnn
Nguditinh:..........c.cn.... T Ngudi kidmtra:..........ccoeeeeeen.
Thee muc ghi 6 IBU:...... .cevvevriieeennee Tén file 6 li8U:..........ooeveennen,

uil ; Gia trji da
(MV/A) hiéu chinh Ghi chi
U/I£AUN

‘Biém aat cyc | U. I

T M | tmv) (A)

1 2 3 4 5 6 7

Mau ghi chép 88 do clia Phwong phap nap dign do dwdng déng thé

Ving céng tac:................ NGAY G0: ovveeviveeveeeinens Thoi tidt:........c..veo....
[TETY. (- SAMAY:..c.iiirinrenens
DiéncycA......... PiéncycB..........

Thoi gian bt dau ........ Thei gian két thic.............cooceveeene.
S6 higu AEONg BANG T ..evov v et e e

Ngwoi di dia hinh ..o Ngudi kidmtra............cooeeeveeeinnnenns

‘ | S6 higu, toa Khodng
S6 higu, t03 8 | 45 sid' 4i&p | Phuong vi(d6) | cachgitra  hai | Ghi cha

TT ;
didm xuét phat theo didm (m)

1 2 3 4 5 7

24
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Mau trang cubi:
Bang théng ké khéi lwgng cac chuyén do:

S6TT | Ngay do Tuyén do | E;’g’:g g;‘;é" dai ;g’:ﬁ o 6 | Ghi cha

1 ]
: ol S

4

Khéi lwgng tdng cong quydn ndy:..........ce... o
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PhulucC
Tai lidu tham khao

1. A.l.Zabrovski. Tham do didn. NXB Nedra. Matxocova 1963 (ban tiéng Nga).
2. A.G.Tarkhov. Tuyén tap thdm do dién. NXB Nedra. Matxocova 1980 (ban tidng Nga).
3. AS. Semenov. Tham do dién bang phwong phép dién trwong te nhién. NXB Nedra.

Matxcva.1968.(ban tiéng Nga).
4. Brusian.V.R.Ly thuyét treéng dién tir 4p dung trong tham dé dién. NXB.TP.L&nin 1972 (ban tiéng .

Nga). .

5. P.F. Rodionov. Tham dd dién bdng phwong phap nap dién. NXB Nedra. Matxcva 1971.(ban tiéng
Nga).

6. Nguyén Trong Nga. Gido trinh Tham do dién tré va dién hoa. NXB Giao théng van tai. 2006.

7. Nguyén Trong Nga. Thim do dién phan giai cao (Gido trinh ding cho hoc vién cao hoc dja vat Iy).
Ha Néi - 1997.

8. Nguyén Trong Nga va nnk . T4 hgp phwong phap dia vat Iy nghién clru cAu tric sau va phat hién
quang 4n. P& tai NCKH cp nha nuéc KT - 01 - 13. 1996.

9. N.N. Sarapanov, G.IA. Trernhik, V.A. Baron. Phrrong phép nghién ctru dia vat ly trong do vé dja chét
thuy van véi myc dich twéi tidu NXB Nedra — Mascova — 1974 (ban tiéng Nga).
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