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L&i néi d3u

TCVN 9425:2012- Didu tra, @4nh gia va tham do khoang san-
Phuwong phép tellua - do Tdng cuc Dja chit va Khoang san bién soan,
B4 Tai nguy&n va Mai tredrng d& nghij,

Téng cyc Tiéu chun Do lwdng Chét lgng thdm dinh,

B& Khoa hoc va Cong nghé cdng bé.
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Xuat ban lan 1

Diéu tra, danh gia va tham doé khoang san-
Phwong phap tellua

Investigation, Evaluation and Exploration of Minerals-
Magnetotelluric method

1 Dinh nghia phwong phap, pham vi ap dung

1.1 Nguyén tic cua phwong phap:

Phuwong phap tellua 1a phwong phap dja vat Iy st dung treéng dién tlr ty nhién cua Trai dat de
nghién ctru clu tric dia chat va tham do khoang san.

Phuong phap do sau tir tellua 1a phirong phép tellua khi nghién ciru tré khang cua tredng t
tellua trong dai tAn sé tir tAn sé cao c& n.10°Hz dén tan sbé thap c& n.10Hz dé tang dén chiéu
sau khao sét.

Dya vao dai tAn sé va twong (ng véi chidu sau khdo sat ngwdi ta chia do sau tir tellua thanh
hai phurong phap:

- Phurong phap do sau tur tellua (MT) quan sat & dai tAn sé thép tir vai chuc Hz @én n.10°Hz,
¢6 chidu sau khdo sat tir km dén vai chuc km dé nghién ciru cu tric s&u ctia vé Qua dat.

- Phirong phap do sau tir tellua &m tin (AMT) |4 phwong phéap do sau tir tellua quan sat & dai
tAn sé cao (dai am tAn) tir n.10°Hz dén 1Hz, c6 chidu sau khao sat tir vai chyc mét dén co km
@& nghién ciru céu trac dja chét gan mat dat.

1.2 Pham vi 4p dung
Tiéu chuan nay quy dinh cac ndi dung ky thuat chi yéu ma cac td chirc va ca nhan can phai

thire hién khi s dung phuong phép tellua trong diéu tra, danh gia dja chét va tham do khoang

san.
2 Tai ligu vién din
TCVN 9434:2012. C6ng tac tréc dia phyc vu do dia vt ly. 2012.
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3 Thuat ngr, dinh nghia
3.1 Ang ten dién

Hai dwdng day dién dai tlr 20m dén 100m abi xirng véi may ghi, dAu cubi dwec nbi véi dét
béng dién cyre thu, ddu con lai dwrgc két nbi véi bd tidn khuyéch dai .

3.2 Angten tir

M6t hinh try dai 1 mét véi cac cudn day nhd cudn chdng 1&n nhau, & gitra cb I15i A tham tir
cao dwoc dat vao.

3.3 B& tién khuyéch dai
Bo phan cé chirc ndng khuyéch dai so bd tin hidu dién.
3.4 Bién cywc

MGt vat dan dién duoc ché tao dang thanh co6 moét d4u nhon cdm vao @it & dwa dong dién
ndy sinh trong d4t d4 téi may ghi.

3.5 Hé sd lién két

Biéu thi tvong quan gitra thanh phan dién (E) va thanh phin tr (H) véi 0 <K< 1. K cang Ién
nhiu cang nhé thé hién tin hidu thu tét.

3.6 Maxnumberiteration

Sb vong 1ap téi da dé& chuwong trinh chon dwgc mé hinh téi wu.

3.7 Module TXT2LAF

Ph&n mém chuyén file dang *.txt sang file dang *.LAF a2 tiép tuc xur Iy.

3.8 Module LAF2LAF

Phan mém x(r ly céc file *.LAF, bién tap két qua va két xult ra may in.

4 May méc, thiét bj str dung

4.1 Yéu cdu vé may, thiét bj

4.1.1 Cac may va thiét bj chii yéu dung trong phurong phap do sau tir tellua 4m tAn Ia cac may
ghi ky thuat sé do duwec dai tAn sb vai nghin Hz dén 1Hz va céc thiét b, dung cu kém theo

nhu: may tinh PC xach tay, may GPS, dién cyc, cac ddng hd do lwdng, day dién, may bd
dam, dién thoai, may tinh, ngudn nudi may v.v...

4.1.2 Tuy thudc vao cac diéu kién va yéu clu ky thuat & mdi viing céng tac cu thé ma lya
chon loai may do thich hop.

4.1.3 Moi dang cbng viéc cb lién quan t&i may, thiét bj nhu: st dung, stra chira, hidu chuén,
van chuyén v.v... &u phai tuan thi nghiém tic cac yéu cAu ghi trong huwéng din ky thuat cla
nha may va quy dinh vé& van chuyén, bdo quan va hiéu chudn may tir tellua &m tAn hién hanh.
4.1.4 Chi nhirng nguoi da nghién ctru va ndm virng ky thuat st dung may maéi dwoc phép
lam viéc v&i may.

4.1.5 Khi tién hanh phuong phap do s4u tir tellua 4m tAn phai tuan tha nghiém ngat cac quy
dinh vé& an toan lao ddng hién hanh cho ngudi va may méc, thiét bj.

4.2 Kiém tra, danh gia chéit lwgng may
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4,21 May tir tellua 4m tan Ia may do ky thuat sb hién dai chuyén dung voi cac thong sé ché
tao, hién chi cac hang ché tao cé cac thiét bi kiém dinh may ddm bao chét lvgng.

4.2.2 Viéc kiém dinh may ti tellua &m t&n dugc thire hién khi cé sira chira Ién hodc may lam
viéc khéng 6n dinh.

5 Céng tac thyc dja

5.1 Céng tac chuén bj may méc, nhén lyc

- Nhan lwc: Thanh phan ciia td dé thure hién phirong phap do sau tir tellua &m tan & thuc dia
bao gém:

+Mét (01) k§ sw chinh dia vat ly chi dao va kiém tra: I&p @t thiét bj, do may, két qua di liéu.

+ M6t (01) ky su do may.

+ M6t (01) ky sw hodc ky thuat ghi sé liéu, dinh diém do trén ban db bing GPS va ghi mo ta
dic diém vj tri do vao sb.

+ Hai phu tr¢r céng tac do tai thye dia.

- May méc thiét bi:

Po sau tir tellua 4m tan bing may ghi ky thuat sé nhu may ACF-4M ho#c béng cac may khac
twong tw. Lam viéc v&i cac mdy trén phdi thiec hién theo dung hwéng din ky thuat cia nha
mdy ché tao cho tirng loai may. Thiét bj kém theo: may tinh xach tay, GPS, dia ban, déng hd
van nang, day dién, ngudn nudi v.v...

5.2 Mang lwéi do

5.2.1 Ty |é mang lwdi tuyén do trong phong phap do sau tir tellua am tAn duoc xac lap theo
cac nhiém vy dia chét, tinh chét va céc didu kién san trang cla dbi twong khdo sat, cing nhw
b&i ty 1& cua cac céng tac didu tra dja chét dang tién hanh trong vung. Ty [é ndy nhét thiét phai
twong tng véi ty 1& do vé dia chét, dia chét thiy van, dia chat céng trinh

5.2.2 Khodng cach gilra cac tuyén va diém quan tréc dugc xac dinh theo ty 1& do vé va nhiém
vu dia chét cy thé, theo cac dic diém cAu tric dia chét va kha ndng clia phuong phép do sau
tir tellua am tAn. Théng thudng, khodng céch céc tuyén va diém do dugc quy dinh dudi day:

. Khoang cach Khodng cach .

L tuyér? (m) diém do (m) Ghi chit
1:50.000 250 + 500 50+ 100 i
1:25.000 250 50 }
1:10.000 100 50 |

5.2.3 Khi liya chon ty 1& va mang Iwdi cac tuyén va diém do néu trong didu 5.2.2 thi khodng
cach giva cac tuyén phdi ddm bdo dbi twong nghién clru (than quang, céu tao va cac doi
tweng khac...) co kich thuéc nhd nhét phédi dwgc thé hién it nhat trén hai tuyén va trén ba
diém do & mdi tuyén cét qua dbi twong.

5.2.4 Trén céac viing di thwérng phai tién hanh cdng tac chi tiét hoa & ty 18 Ién hon ty |é do vé it
nhé&t mot bac dé cung vdi cac sé liéu clia cac phuong phap khac (néu cé) dy kién vi tri cac 16
khoan va cdng trinh khai dao kiém tra di thwong dia vat ly.
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5.2.5 Céng tac tric dia phuc vu thiét ké va xac dinh mang Iwdi tuyén do, diém do trong
phuong phép tellua thyee hién theo “TCVN 9434 : 2012".

5.3 Do dac thwce dja

5.3.1 May do dung trong phuong phap do s4u tir tellua &m tAn |a cac may do c6 trang bi hé
théng k¥ thuat ghi s& d& do cac thanh phin trdng dién tir vudng géc véi nhau & mat dét trong
mot dai rong cac tn sé va tir @6 gidi bai todn nguec tim ra pr.

Gidi bai toan séng phing trong mdi trrdng ddng nhét ta c6 bidu thire quan hé 46 sau nghién
clru voi tAn sb, dién trd sudt 16p mit nhw sau:

H(bn)=2+r 10? (5.3.1)

Trong d6: - f: tAn sb dao ddng dién tur;

- p: dién trd sudt I&p mat;

- H: 46 sau nghién ctru, tinh béng kilomet.
5.3.2 Lwra chon vj tri do
- Vi tri c4c diém do nén bd trl xa cac ngudn nhidu céng nghiép trong @6 Iwu ¥ nhét (& dudng
dién cao thé. Céc diém do cach xa dudng quéc 18 it nh&t 200m dé gidm cuéng 6 &4m thanh.
- Vi tri diém do phai b trl U cac khoang tréng dé két néi cac ang ten dién va tur.
- Vi tri @iém do nén bé tri trén cac vj tri cao, kho rao, cach xa cay cbi, byi ram, dim Idy.. Néu
phai do trén cac midn b bién thi cAn phai chon thei diém trong ngdy bién 13ng séng.
5.3.3 Lip daat thiét bj
Tai diém do sdu cac huéng I&p @3t angten dién va tir da dugc chon trwdc, thedng doc theo
tuyén (E1) hodc ngang tuyén (E2). Khi I&p a4t &ngten, cac goc phwong vj clia ching dugc xac
dinh bang dia ban. Cac cudn cam (ng tir cAn duec I4p @4t trong tAt cd cac diém cla tuyén do
¢c6 dinh hwéng giéng nhau.
Tai mbi diém do sau thiét bj dwec Ip d4t theo trinh ty sau day:
- Tai trung tam ctia vij tri 8o, bb tri 1 dién cyc tiép @4t va két ndi né bang 1 doan day dén chét
trung tam cta bd khuyéch dai tin hiéu dién.
- Dai cac day cla duwdng dién theo hwéng da chon va két néi cac dau cudi ctia dong dén cac
dién cuc.
- L&p @4t cudn cam bién vao 1 ranh ngang va cit qua dudng dién. Khodng céch tir cudn cam
(rng tir 46n may ghi khéng nén nhé hon 5m
- Tiép dat cac dién cwe: Dung dién cye ddng aé tiép dAt tét va giam thé phan cye.
- Cai dat hé théng cho may
Sau khi m& may phai cai d&t cac thdng sb hé théng cho may: hinh dnh di¥ liéu, man hinh, am
thanh, ngdn ngtr, GPS, ngudn cép ...
5.3.4 Két ndi may dinh vi GPS
Khéi dong may GPS két néi véi may ghi.
Trudng hop néu khdng c6 may GPS ddng bd kém theo, toa 4 diém do can duoc xac dinh
b&ng may GPS c&m tay.
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5.3.5 Cai dat cac tham sb do va thu thap di liéu

- Cai d5t cac tham sé cho cac kénh cutia phép do: kiéu kénh (E hodc H), ma sb cua bd
khuyéch dai va cudn cadm (ng tr. phrong vi cla dudng dién va cudn cam ng tir so voI
phuong béc, 3§ dai clia dwéng dién nén chon tir 80m dén 100m.

- Cai dat file di» liéu: tén cua file dir liéu bidu thi tuyén do, coc do va thir tw I&n do tai mbi coc

do.
- Cai dat tham sb do cho may ghi gdm:
+ Dai do tin sé chon:

D1 tir 1Hz @én 40 Hz cho d¢ sau > 1000m

D2 tir 1Hz @én 400 Hz cho @9 s4u tir 200m dén 1000m

D3 tir 1Hz dén 800Hz cho dd s&u <200m
+ Thoi gian do téi vu:

D&i do D1 1a 1800 gidy

Dai do D2 1a 300 giay

Dai do D1 1a 300 giay
+ Hé sb khuyéch dai dugc chon la 1 (G1)
+ Phuong thire do: Didu khién theo chwrong trinh do “COMMAND”
5.3.6 Mot sb dac diém khi tién hanh do may
5.3.6.1 May ghi Iya chon va Iwu trir dir liéu (cung véi thong tin bao dwdng, bao gdm cac toa
36, thdi gian, v.v) theo dang sé trong bd nh¢ Flash.
5.3.6.2 Cac két qua do duoc ghi lai trong tap tin dang *.sbf. Mi tap tin bao gdm chudi thoi
gian ctia dai tAn sé danh ngha, céc két qu tinh toan phé bdi b xir Iy ciia méy ghi, phén c&
dir lieu va bd sung théng tin (thoi gian, cac toa A, sb thir tw cla angten. 1¢i dan gidi cla
nguwei van hanh, v.v...)
5.3.6.3 May ghi cung cép di liéu trc gidc, didu khién tryc tiép tai m&i diém quan sat trén man
hinh g&n lién v&i méy ghi.
5.3.6.4 CoOng cy phan m&m cung cép s\ cai a3t c4c théng sb cia bd di liéu, cho phép thuc
hién sy kiém tra ban d4u clia chirc nang ghi, trao ddi di liéu v&i PC.
5.3.6.5 Trong phuong phap van hanh ty do (khéng cé may tinh), may ghi dugc diéu khién voi
s tro gitp cta ban phim, bd tri & phia tredc mat may. May ghi cing duoc didu khién tir PC
chii théng qua cap Ethernet, trong cac didu kién thuc dia, PC sach tay (Notebook) c6 thé duoc
str dung.
5.3.6.6 Ngudn cung cAp cho may ghi dugc cung cip bdi ngudn bén ngoai hoac &c quy gén
trong may. Trong trwdng hop hét dién, viéc 14y div lidu duoc ty ddng dirng lai.
5.3.7 Buwa dir ligu ra may tinh
Két thuc do phai chuyén di liéu ma hoa dang sb trong méay do ra may tinh dé Iuwu trir va x ly
tiép theo.
5.4 Kiém tra thyc dja
Sé lieu do dugc thé hién bing cac dwdng cong dién tré biéu kién va duong cong pha tro
khang trén PC bing phin m&m. Trudng hep khéng cé hinh dnh di liéu do nghia 1a khong co
sb litu dwoc ghi fai vao by nhé. Tién hanh kiém tra xem xét va do lai.
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5.4.1 Kiém tra chit long do dac thyc Gja chii yéu do don vi thi cong tw tién hanh bing cach
do I5p trén cac diém va cAc tuyén ho3c doan tuyén do kiém tra.

Do I3p trén cac tuyén, doan tuyén hodc diém do sau duroc tién hanh vao thoi gian khac véi
thevi gian do 14n d4u (vao ngay sau hodc mugn hon nira) do don vj thi céng va chp trén don vi
tién hanh. Khéi lgng nay duec tinh trong ty 1& khdi lgng do kiém tra.

Khéi luong do kidm tra c6 thé thay ddi tuy theo tinh chét va didu kién cong tac, kinh nghiém
ngudi Go may va chit lweng tai liéu thire dia, nhing khdng dugc nhd hon 5% téng sé khéi
lwong clia @& &n san xuét va khéng duéi 10%

5.4.2 Viéc do kiém tra do don vi ty tién hanh trudc hét phai tién hanh trén cac tuyén, doan
tuyén co6 d4u hiéu khong dang tin cay ho3c nhirng doan tuyén, dudng cong do sau cb di
thudng tridn vong déi twong nghién ciru. Cac tuyén kidm tra dwgc chon phai tiéu biéu cho
chét lvong cong tac da hoan thanh trén viing cdng tac. Kidm tra trén tuyén phai tién hanh
trong thoi ky thi céng thye dia, va phai phan bé d&u theo thdi gian va dién tich.

6 Coéng tac trong phéng
6.1 Danh gia chit lwgng tai lidu thye dja

Céng tac van phéng thire dia duoc tién hanh ddng thei trong qua trinh thi céng thye dia. Sau
m&i ngay do can thyc hién cac cong viéc sau:

- Kiém tra, hoan chinh céc sb sach ghi chép thyc dja (kiém tra toa a9, vi trf,  ky hiéu, sé hiéu
cac diém do trén so ad tai liéu thire té va sb nhat ky).

- Tinh toan so b cac sb liéu & xem xét c4c két qua xem c6 hién twong gl bét thuréng, nghi
vAn... d& kiém tra lai ngay ngay hém sau.

Hinh &nh di liéu dwgc thé hién duéi dang @b thi mét cach ty ddng ngay sau khi két thic qué
trinh thu nhan de ligu. D& thj lién két gitra cac kénh E1 va H1 biéu thi chét lvong di liéu thu
thap. Néu chét Irgng tét - hé sbé lién két >0.8

6.2 Thanh Iap tai liéu

- So @8, ban @b thyre té vj tri do

- C4c mat cét dién do sau, mat cét dia chat - dja vat ly

7 Giai doan két qua ’

7.1 Trinh tw gidi doan

- Xlr ly sb liéu tir tellua &m tAn blng cac phan mém chuyén dyung. Céng tac xir ly phai theo
dung trinh ty cac bwéce xi ly trong hwéng dan sr dung cac phAn mém clia nha sén xuét.

- Biéu dién cac két qua x ly

- Gidi doan két qua

7.2 Céc phwong phap tinh todn

Cac phan mém x ly di¥ liéu trén mb hinh 2D va 1D theo yéu cdu nhiém vy dia chét g4t ra.
7.24 Xtz ly div lidu so bd

X ly d liéu so bd va tién hanh tinh toan bang phdn mém SM+ gdm céc buéc sau:

- Xt ly dir liéu trén module phan tich phd AMT
- X Iy dir liéu trén module chuyén ddi TXT2LAF
- X( ly d¥ liéu trén module bién tap LAF2LAF

10
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Két qua cho cac bd dir liéu MT gém:

+MT-S2 Ia bd dir liéu 2 kénh tuong (rng véi md hinh 1D cho phan tich tirng diém riéng biét
+MT-S4 13 b6 dir liéu 4 kénh twong &ng v&i mé hinh 2D cho phan tich nhiéu Giém trén tuyén
7.2.2 Xt ly di¥ ligu mé hinh 2D

Xt Iy tiép bd dir liéu MT-S4 theo tuyén do nhidu diém bang viéc x( Iy trinh tw cac phan mém.
Geolnf32 va Sheli2D

- Phan mé&m Geolnf32

+Vé so db toa d6 diém do sau tir tellua

+ Chon tuyén 1ap mat ¢t mé hinh 2D

+ Xuét file *.shc cho phdn mém Shell2D

- Phan mém Sheli2D

+ Cai g4t tham sé khéi ddng

+ Cai d&t tham sé tinh toan

+ Két qua cho mat cét dién tr& sut, mé hinh 2D

7.2.3 Xz Iy di¥ ligu md hinh 1D

Xtr ly tiép bd dir liéu MT-S2 cho tirng diém do riéng biét blng viéc xtr ly trinh tw phan mém
Mel_8 vdi cac buéc:

Buwéc 1-Cai g4t tham sé:

- Max memory:3000

- Max_number_point: 1000

- Data_error:5.0

- Max_number_iteration:50

- Graphs:chon
Buwéc 2-Tinh todn: “Run”
Két qua cho dudng cong phén tich dién tré suét mé hinh 1D
7.2.4 Biéu dién két qua

Két qua duoc bidu didn thanh mat cit do sau ti¥ tellua am tin bing phan mém Surfer hoac
Maplnfo biéu di&n bang cac dudng ddng ém trén mat cat.

7.3 Céac yéu cu giai doan dja chét cac két qua

Khi xtr ly tai liéu cin thu thap cac tai liéu sau:

- Ban dd dja chét vung khdo sat co cung ty 1& nghién clru dia vat ly.

- Toa d9 d0 cao céc cac diém do

- Céc tham sé vat Iy trong d6 c6 dién tré suét clia @4t g4 va quang cd trong ving khao sat.
- Céc tai liéu dia chét, dia vat ly dwdi sdu da nghién clru trivdre d6 1a thong tin tién nghiém.

- Khi gidi doan dija chét cac két qua cAn cin Iya chon md hinh két qua c6 do phan gidi cao
nhét va phu nhét véi théng tin tién nghiém da thu thap duoc.

7.4 Lap béo céo két qua

7.4.1 Viéc 1ap bao cdo két quad phuong phép tellua dwoc thire hién theo cac ndi dung, trinh tw
da quy dinh trong c&c quy dinh hién hanh c6 lién quan va trong @é an da duoc duyét.

11
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7.4.2 N&i dung cuia bao cdo tong két phai néu dwoc cac ndi dung chinh sau:
-Co sé phap ly

- Myc tiéu, nhiém vy cuia cong tac do sdu tir tellua

- Phurong phép k¢ thuat thu thap tai liéu thyc dia

- Khéi lwong, chét lvgng cong tac do dac

- Phuwong phép ky thuét x ly, phan tich tai lidu

- Gidi dodn dia chét tai liéu

- Danh gi4 hiéu qua kinh té, dja chat

- Cac két Juan va kién nghj néu cé

7.4.3 Céc ban vé& kém theo bao cao

- CAc mét cét dién do su x( Iy sb liéu do tir tellua &m tin theo tuyén béng phan mém xd ly
d liéu md hinh 2D.

- Cac két qua phan tich dinh lvgng sé liéu do tir tellua am t&n cho mdi giém do nghién clru chi
tiét béing phan mém xir ly dcr liéu md hinh 1D 14 cac gid tri d su ciing v&i dién tr& sut tvong
(rng tai diém do.

- C4c mat cit dja chat — dja vat ly gidi doan dja chat cac két qua.
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Phy luc A
Mé&u sé the dja

Phwong phap tellua

A.1 - M3u trang d4u cta sb ghi chép
Tén don vij

S0 ghi chép phuwong phap...
sé

Tén may va sé may...
Bt dau......

Két thuc......

Doan trudng......
Nguwéi do may......

A.2- Sb ghi chép phuwong phép tellua
Khu vyrc Ngay do

Tuyén Thoi tiét
Nguoi do Ngudi kiém tra

Toa 86 — _
séhieu | sé DaitAn | ThOigian | DO dai

do anten Ghi
fledo | coc X y s6 do dién (m) Chu

T
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Phuluc B
Danh muyc tai ligu tham khao

[1) Tiéu chudn Quéc gia TCVN 1-1: 2008. Quy trinh xay dirng tiéu chudn Quéc gia. B§ Khoa
hoc va Cdng nghé. 2008

[2] Tiéu chuan Quéc gia TCVN 1-2: 2008. Quy dinh v& trinh bay va thé hién ndi dung tiéu
chuén quéc gia. Bd Khoa hoc va Céng nghé. 2008

[3] Tong cuc Dia chét va Khoang sén - B6 Tai nguyén va Méi tredng. Quy chudin k§ thuat quéc
gia vé tham do dién. Ha N6i - 2010.

[4] Nguyén Thj Kim Thoa, Nguyé&n Vin Gidng, Pham Vin Ngoc, Boyer.D, Trung tam
KHCNQG. Khdo sét nwéc ngam sau béng td hop phurong phap tir-tellua va phirong phap
do sau dién. TC Khoa hoc céng nghé, XXXI11/2: 51-61. Ha N&i - 1994,

[5] Nguyén Trong Nga, Kiéu Duy Théng, Trwdng Dai hoc M3 - Dja chét. Kha ning ap dung
phuong phap do sau tir tellua &m tAn (AMTZ) & Viét Nam. Tap chi khoa hoc k§ thuat Md -
Dia chét, s&14. Ha Néi.- 2006.

[6] Ngd Van Buu, Trudng Pai hoc M& - Dja chét. Tl tellua trong cu tric hai chidu, trudng
chuyén trén méi trieéng tan sic. Ha NGi - 1997.

(7] Khuong Xuén Binh va nnk, Lién doan Dja chét Xa Hiém. Nghién clru, (ng dung dé xay
dyng qui trinh céng nghé didu tra nuéc dudi dét trén cac ving cb dién trér sudt cao bing
phuwong phap tir Tellua 4m tAn. Ap dung thir nghiém cho mét sé viing cu thé. Luwu trir thu
vién Trung tadm khoa hoc va céng nghé québc gia. Ha N6i-2009.

(8] Hudng dan s dung may tir tellua ACF-4 va xi¥ ly tai liéu clia nha s&n xuét Lién bang Nga.




