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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9709:2013

Ngii céc va san pham ngii céc nghién - Xac dinh dé nhét caa bot -
Phwong phap str dung amylograph

Cereals and milled cereal products - Determination of the viscosity of flour -
Method using an amylograph

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap str dung amylograph dé x4c dinh do nhét cia bdt dang huyén
phi1 trong nuwéc, trong d6 tinh bt dwge hd hda biing nhiét, d& danh gia cac didu kign hd hoa cia bjt
va d& danh gia hoat tinh clia alpha-amylase.

Phuwong phap nay cé thd 4p dung cho bt Itia mi, bét Ida mach den ciing nhw hat lia mi va hat lia mach den.
CHU THICH:
1 Tiéu chudn nay d3 dugc nghién clru dya trén amylograph Brabender.

2 Phuong phép nay ap dyng chinh xéc cho amylograph va khéng 4p dung cho viscograph, vi amylograph cé céc ddc tinh sau:

c6 thé thay ddi ddu do lyc;

cudn day 1am néng dugc dit quanh bat va day cla thiét bj;

khéng ¢6 thanh 13m mat d& ha nhiét 49 clia hd.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai lidu vién din sau rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai ligu vién

din ghi nam céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi céc tai liéu vién din khdng ghi nam
cong bb thi ap dung phién ban mai nhit, bao gém ¢a cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9306 (ISO 712), Ngii céc va san phdm ngii céc — Xac dinh ham lugng &m (Phuong phép chuén).

ISO 3093:1982” Cereal - Determination of falling number (Ngi céc — Xéc dinh chi s roi).

"' Hién nay @3 c6 ISO 3093:2009, Wheat, rye and their flours, durum wheat and durum wheat semolina - Determination of
the falling number according to Hagberg-Perten (Lta mi, lia mach den, bft lia mi, bot Iia mach den, lda mi cing va bét lda
mi cimg — Xéc dinh chi sé roi theo Hagberg-Perten).



TCVN 9709:2013
3 Thuét ngi¥ va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay sir dung thuat ngl va dinh nghia sau:

31

Dé nhdét amylograph (amylograph viscosity)

Do nhét tdi da ctia huyén phiu bdt va nwdc khi dwoe hd hda bing nhiét theo cac didu kién quy dinh
trong tiéu chuén nay.

D6 nhét duoc biéu thi bing don vi amylograph (AU).

4 Nguyén tic

Chuén bj huyén phu clia bét trong nuwéde, sau dé ghi lai @ nhét clia huyén phit 43 dugc gia nhiét véi
tdc @6 tang dn dinh tir 30 °C dén nhiét a6 twong tng véi thoi didém a9 nhot bét dlu gidm, dat nhiét dd
t6i da (khodng 95 °C).

S tang d nhét do hd hoa tinh bt phy thude vao sy tang nhiét 4o, viéc khudy trdn va hoat tinh alpha-
amylose c6 trong b§t hodic dwec thém vao bot.

5 Thudc thir

5.1 Nwoc cét, hodc nwdc co do tinh khiét twong durong.

6 Thiét bi, dung cu

St dung thiét bj, dung cu phang tht» nghiém théng thuéng va cy thé nhu sau:
6.1 May amylograph, ¢ cac dac tinh sau:

Téc dd quay clia canh nhao (75 £ 1) r/min

Lwe tac dong trén don vi amylograph (AU)

st dung hdp do chun (6,86 £ 0,14) x 10~ N.m/AU [(0,700 £ 0,015) gf.cm/AU)]
Téc do tang nhiét (1,50 £ 0,03) °C/min
Téc 36 tuyén tinh ciia bd ghi (0,50 + 0,01) cm/min

Dinh vj cac ddu cam rng va cac chét clia bat sao cho chiing dam xuyén ty do vao khudn ga do nha
san xuét cung cép.

Diéu chinh 4p lyc cla but ghi trén gidy nhw sau. Thao but ra, dd ddy myc va can. & cubi clia tay cadm
thudng gitr but, dat mot vat cé khéi lugng tir 0,5 g dén 1 g nhd hon khéi lugng clia bit khi dwoc db Gay
muc. Diéu chinh vj trj clia vat ddi trong dé thu duwoc sy can biing sau d6 14y vat déi trong ra va dat bt vao.
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6.2 Can phan tich, c6 do chinh xac dén 0,1 g.

6.3 Buret, dung tich 450 ml, cé hé théng ty déng chuyén vé “0".

6.4 Céc c6 md, cé dung tich tir 600 ml dén 1000 ml hoac binh nén c6 nép day.
6.5 Dao tron, co tay cdm bang cao su hodc bing chét déo.

6.6 May nghién", phu hop v&i cac yéu cau trong ISO 3093, trong trwdng hop cia hat Ita mi va hat
lta mach den; nghia la ¢é thé nghién sdn phdm coé d¢ 4m Ién dén 30 % (khdi lgng) va cé thé didu
chinh @é thu dwgc bot nghién dap (rng dugc cac yéu cau clia Bang 1.

Bang 1 - Yéu cdu vé c& hat

L6 ray Phin bét lot qua ray
pm %
710 100
500 tir 95 dén 100
210 dén 200 nhd hon ho#c bng 80

7 Lay mau

Phéng thr nghiém phai nhan ding dwec mau dai dién va miu khéng bj hw hdng hodc thay ddi trong
subt qua trinh bao quan va van chuyén.

Viéc 1ay mAu khong quy dinh trong tidu chudn nay, nén 4y mAu theo TCVN 5451 (ISO 950) (dbi voi
hat) va 1SO 2170 (di v&i hat nghién)™.

8 Cach tién hanh

8.1 Chuin bj miu thir

8.1.1 Dang bét

Str dung mAu phong ther nghiém, sau khi tron k§, 14y phan miu thir yéu cau.

8.1.2 Dang hat

Loai bd bui va tap chat ra khdi mau thir nghiém va lay khoang 300 g hat.

" Vi dy may nghién loai Kamas Slago 200 A va kiéu chi sé roi KT 120 la cac san phdm thich hgp ¢6 sdn trén thj trvéng.
Théng tin ndy dua ra tao thudn Igi cho ngudi siv dyng tiéu chun nay va ISO khdng &n dinh phai sir dyng ching. Co thé st
dyng cac san pham teong duong néu cho két qua trong ty.

") TCVN 5451 (ISO 950) va ISO 2170 da hiy va dugc thay bing TCVN 8027 (ISO 24333), Nga céc va sén phédm ngii cbe -
Ldy méu.
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Nghién mau cn than trong may nghién (6.6), tranh Iam néng hodc qua tai.

Tiép tuc nghién 30 s @&n 40 s sau khi m3u dwoc nap Gdy vao may. Khoang 1 % hat cam gil» lai trén
Iwdi co thé duoc loai bd.

Tron ky mau da nghién.

8.2 Cac thao tac ban diu

8.2.1 Xac dinh d$ 4m ctia miu thir

Xac dinh d6 &4m clia méu thir (8.1) phi hop véi TCVN 9306 (ISO 712).
8.2.2 Diéu chinh may amylograph va thir khong tai

Dung tay didu chinh nhiét @ bét dAu clia by phan didu chinh nhiét 46 @én 30 °C, voi 8 truc & vi tri
trung tam. D3 myc vao bt ghi. D3t canh nhao vao bat, néi canh nhao véi tryc va ha thép dau clia may
amylograph vao vj tri. Khéi dong méto va kidm tra but ghi dich chuyén trén dwéng nén clia gidy ghi.
Néu cin, chinh vi tri ciia but trén tay cAm. Dirng méto, théo canh nhio, nang va xoay dau may. Théo
canh nhao ra.

CANH BAO - Phu lyc A d& cap dén vigc higu chinh may amylograph. Déc biét chi y khi chinh vj
tri tiép xtc cta nhiét ké vi s& anh hwong 1on dén két qua.

8.3 Phan méu thir
8.3.1 D6i véi miu dang bt

Can khoang 80,0 g bdt c6 46 3m 14,0 % (khéi lwong), chinh xac dén 0,1 g. Khéi lrong nay 13, m, tinh
bang gam, dwgc néu trong Bang 2 phu thuge vao 49 Am.

8.3.2 Déi véi miu dang hat

Pidu chinh khéi lvgng mAu thir sao cho thu duoc 90,0 g san phdm nghién c6 @6 &m 14,0 % (khéi
lwong). Khdi lwgng nay 13, m, tinh bing gam, duoc néu trong Bang 2 phy thugc vao @ am.

8.4 Chuén bj huyén phu
8.4.1 Db Gy nuwdc cht vao buret (6.3) téi vach zero.

8.4.2 Cho phan mau thir vao céc cd md (6.4) va thém 100 ml nwdc tir buret. Trdn béng dao tron (6.5)
khodng 20 s sao cho thu dwgc huyén phi déng nhét.

CHU THICH 3 Déi véi bdt lua mach den co thé cin thoi gian tron dai hon,
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Vira khudy vira thém tir tir nuéc (theo bdn buéc) cho dén khi con lai khodng 100 ml trong buret va
kiém tra da chac chan ring huyén phu da hét mang vén va cang it bot 13n cang tét, sau dé rét huyén
pht vao bat clia may amylograph.

8.4.3 Dung dao tron, vét hét huyén phu dinh trén thanh va day cla céc cé6 md va cho thém mot nira
phan nuéc con loai trong buret. R6t hét huyén phiu nay vao bat clia may amylograph.

Cho phan nwdc con lai vao cbe co mé dé riva va cho nudc rira vao bat cia may amylograph, nhw vay
tdng khdi lwgng huyén phu 14 530,09 £ 0,5 g.

8.4.4 Cac thao tac trong 8.4.1, 8.4.2 va 8.4.3 phai dwgc két thuc trong vong 2 min.

8.4.5 Dbi voi miu thir dang hat, khéi lvgng clia phdn mau thir cong véi khéi lvgng nwdc sé bing
540,0 g + 0,5 g (twong rng v&i 90 g bdt va 450 g nwérc).

Bang 2 - Khéi lwong ciia phdn miu thi, twong tng véi 80 g dén 90 g,
& dd 4m 14,0 % (khéi lvgng), tinh bing gam

D6 dm Khéi lvgng ciia phdn Do Am Khéi lwgng cla phin miu

% (khdi lwgng) maéu thie twong ng véi % (khéi lugng) thir twong teng voi
80g 90g 80g 90g

9,0 75,6 85,1 13,6 79,6 89,6
9.1 75,7 85,1 13,7 79,7 89,7
9,2 75,8 85,2 13,8 79,8 89,8
9.3 75,9 85,3 139 79.9 89,9
9.4 758 85,4 14,0 80,0 90,0
9,5 76,0 85,5 14,1 80,1 90,1
96 76,1 856 14,2 80,2 90,2
97 76,2 85,7 14,3 80,3 90,3
9,8 76,3 85,8 14,4 80,4 90,4
9.9 76,4 85,9 14,5 80,5 90,5
10,0 76,4 86,0 146 80,6 90,6
10,1 76,5 86,1 14,7 80,7 90,7
10,2 76,6 86,2 14,8 80,8 90,8
10,3 76,7 86,3 14,9 80,8 91,0
104 76,8 86,4 15,0 80,9 911
10,5 76.9 86,5 15.1 81,0 91,2
10,6 77,0 86,6 15,2 81,1 91,3
10,7 77,0 86,7 15,3 81,2 91,4
10,8 771 86,8 15,4 81,3 915
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Bang 2 (két thic)

D6 dm Khéi lwgng ctua phin Do am Khéi Iwvgng ciia phdn méu
% (khéi lwvong) méu thir twong (ng v&i % (khéi lugng) thir twong trng v&i
80g %04 80 g 90 g
10,9 77,2 86,9 15,5 81,4 916
11,0 773 87,0 15,6 815 91,7
111 77.4 87,1 15,7 81,6 91,8
11,2 77,5 87,2 15,8 81,7 91,9
11,3 776 87,3 15,9 81,8 92,0
11,4 77,7 87.4 16,0 81,9 92,1
11,5 777 87,5 16,1 82,0 92,3
116 77,8 87,6 16,2 82,1 924
11,7 779 87,7 16,3 82,2 92,5
11,8 78,0 87.8 16,4 82,3 92,6
11,9 78,1 87,9 16,5 82,4 92,7
12,0 78,2 88,0 16,6 82,5 92,8
121 78,3 88,1 16,7 82,6 92,9
12,2 78,4 88,2 16,8 82,7 93,0
12,3 78,4 88,3 16,9 82,8 93,1
124 78,5 88,4 17,0 82,9 93,3
12,5 78,6 88,5 17,1 83,0 93,4
12,6 78,7 88,6 17,2 83,1 93,5
12,7 78,8 88,7 17,3 83,3 93,6
12,8 78,9 88,8 17,4 83,3 93,7
12,9 79.0 88,9 17,5 83.4 93,8
13,0 79,1 89,0 17,6 83,5 93,9
131 79,2 89,1 17,7 836 94,0
13,2 793 89,2 17,8 83,7 94,2
13,3 79.4 89,3 17,9 838 94,3
13,4 794 89,4 18,0 83,9 94,4
13,5 79,5 89,5
CHU THICH Céc gi4 tij trong bang nay da dugc tinh bing céng thirc sau:
m=m'x86/(100-H)
Trong d6:
m 13 khéi lvgng ciia phdn mau thir, tinh bang gam (g);
H 13 do Am cba mAu, bidu thj bang phan tram khéi lrgng (%);
m' 13 khéi lvgng cia phan miu thir c6 66 &m 14,0 % (m’ = 80 g hodc m’ =90 g)

10
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8.5 Van hanh may amylograph

8.5.1 Dat canh nhao vao bat clia may amylograph. Lap canh nhao vao tryc va cén than ha thip dau

cla may.

8.5.2 Kh&i dong méto va bat b phan gia nhiét va déng hd bam gier. Ngay khi ngét b phan gia nhiét
(tw dong), danh diu duwéng tiép theo trén gidy ghi. Ngay khi dwdng nay di qua dwéi bat, dit & truc vao

vi tri trén.

Dt ddng hd bAm gie reo & thdi diém mong mubn. Déi véi IGa mi thi théi gian dé thu dwoc db thi cla
@6 nhét 1a 40 min dén 45 min hodc it hon, va déi véi lda mach den 1 30 min dén 40 min ho3c it hon.

8.5.3 Khi dd thj dat t5i da va bit diu gidm dan thi dirng méto, tit bd phan gia nhiét va doc nhigt db trén
nhiét ké. Thao canh nhao ra khdi truc. Nang d4u clia may, dé canh nhao trong bat. LAy canh nhao ra khdi
bat, 1am sach bat va canh nhao dwdi voi nwéc. Lam sach bd phén diéu chinh nhiét 3 bang khan 4m.

8.5.4 Néu dd nhét thu dwoc vrgt qua 1 000 AU thi ting lwong can dé dai ghi clia @b thj tang 500 AU
hozc 1 000 AU.

Néu khdng dat thi I3p lai quy trinh 8.3, st dung phan m&u thi nhé hon (vi dy: 70 g).

9 Tinh két qua
9.1 Xac dinh dd nh&t amylograph téi da

D6 nhét amylograph téi da, bidu thj bang don vi amylograph (AU), trén tryc y clia dd thj & vi tri téi da

ctia né (xem Hinh 1).

Biéu thj dd nhét chinh xac dén 5 AU.
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Hinh 1 - Amylograph dién hinh
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9.2 Xac dinh nhiét do tai do nhét téi da
Nhiét d6 6, & a6 nhét tdi da, biéu thj bing dd Celsius, dwoc tinh theo cong thirc sau:
6 =30,0 + (t, - 30,0) x alb
Trong d6 :
t; la nhiét d6 doc dwoc tir nhiét ké & cubi phép thir (xap xi 95 °C), tinh bing @6 Celsius (°C);

a la chidu dai doc dwgrc tir vj tri danh déu khi bt diu phép thir dén do nhét téi da, tinh bang
centimet (cm);

b 14 chidu dai doc dwoc tir vj tri danh dAu khi bat dAu phép thir dén khi két thiic phép thi, tinh
béng centimet (cm);

Biéu thi nhiét d 6 chinh xac dén 0,5 °C.
Néu thiét bj duoc hiéu chinh thi:

(t, — 30,0)/b = (3,0 £ 0,1) °Clem
Vanhwvay 06=300+3a

CHU THICH 4 Ciing c3n lru ¥ dén vide ghi nhigt 86 & thai didm bit ddu hd héa (c6 sy thay dbi dang ké vé do dbc clia db thj
thu dwgc) va sau d6 ding cdng thirc twong ty nhwr & trén.

10 D chum
CHU THICH 5 Cac két qua clia phép thir lién phdng thir nghiém dw¢c néu trong Phuy lyc B.
10.1 Do lap lai

Chénh Iéch tuyét ddi gitra hai két qua thir nghiém riéng ré, doc lap thu duoc, trong déi tir 197 AU dén
693 AU, khi st dung ciing phwong phap thir trén vat liéu thie giéng hét nhau, tién hanh trong ciing mét
phong thir nghiém, do cuing mdt ngudi phan tich, st dung cling mét thiét bj, trong mét khodng thoi
gian ngén, khéng duoc I6n hon 27 AU.

10.2 D tai lap

Chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thir nghiém riéng ré thu duworc, trong dai tlr 197 AU dén 693 AU
khi st dung cling phwrong phap thir trén vat ligu thir gibng hét nhau, tién hanh trong cac phong thi
nghiém khac nhau, do nhitng ngwéi phan tich khac nhau, s dung cac thiét bi khac nhau, khéng dugc
lon hon 231 AU.

12
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11 Bao cao thir nghiém
Bao cao thtr nghiém phai néu ro:

phuong phap phi hgp véi phirong phép lay m3u dwec tién hanh (néu biét)

1

phuong phap da st dyng;

khéi lvgng cta phan mau ther néu khac so véi khéi lweng dwoc quy dinh trong 8.3;

két qua ther thu duoc;

néu kiém tra do I3p lai thi néu két qua cudi ciing thu dworc.

1

Béo cdo cling phai d& cap dén moi didu kién thao tac khdng quy dinh trong tiéu chudn nay hoic duwoc
xem la tiy chon, cling véi moi tinh hudng bat thudng c6 thé anh hudng dén két qua;

Bao cao thir thlr nghiém cling bao gém moi thong tin cin thiét dé nhan biét Gay G4 vé mau thi.

13
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hiéu chuin méay amylograph

Mai thiét bi phai dwoc so sanh vai thiét bi khac, st dung cac loai bt khac nhau. C6 thé cho phép higu
chuan amylograph bang thiét bj chuén clia nha san xuét. Tuy nhién, cé thé khéng duwoc dung thiét bj
¢l hodc qua han sir dyng @& hiéu chudn. Cén dinh ky kiém tra @& duy tr tinh chinh xac twong tng
gitra cac loai thiét bj.

Puwang chuin do dugc véi bdt chuén phai sao cho dd nhét tbi da & 500 AU khéng dao ddng qua
+ 20 AU va dd nhot téi da trén 500 AU khéng dao déng qua + 30 AU va thoi gian bt diu tiang cla
dwong chuan dao dong khdng qua + 0,5 min.

Néu khéng dap (ng gidi han dao ddng cho phép néu trén thi cé thé diéu chinh cho tirng trrémg hep sau:
a) Dé thj qua cao

Trong trrong hop nay, nang canh nhao dé gidm d% sau. D& lam dwoc diéu nay, thdo canh nhao va ndi
I6ng éc néi. Sau d6 dung tay trai gitr GAu nim clia truc do sao cho bit ghi & khodng 500 AU. Sau d6
dung tay phai ddy ch néi canh nhao I&n khodng 2 mm, ndi16ng. Xiét chit lai 6c ndi va thay canh nhao.

Tién hanh phép thir moi dé kiém tra két qua thu dugc.
b) D& thj qua thdp

Trong trwdng hop nay ha thap canh nhao dé tang do nhang sau. D& lam dugc didu nay, thao canh
nhao va néi 1dng éc néi. Sau dé dung tay tréi gite diu num cla tryc do sao cho but ghi & khoang 500 AU.
Sau @6 dung tay phai ddy ch® néi canh nhao xudng khodng 1 mm dén 2 mm, ndi 16ng. Xiét chit cac éc
ndi va thay canh nhao.

Kiém tra d& chic chén ring que khuy khéng cham vao dy bat bing cach ha thdp G&u do va canh nhao
do, sau d6 bit nhanh may. C6 thé nhan thy bAt ky sy va cham nao gitva dAu canh nhao va day ctia bat
qua am thanh.

Tién hanh phép thir m&i dé kiém tra két qua thu duorc.
¢) Thoi gian bit ddu ting ciia db thj qua ngin

Trong trudng hop nay, dich chuyén nhiét ké tiép xdc vé phia trudc clia thiét bi. P& lam duoc diéu
nay. ding ca hai tay, néi 1dng ddng thoi cac éc vit sang phai va trai cia nhiét ké tiép xic & dudi dau

14
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do clia may, dé cho nhiét ké tiép xtc dich chuyén t& 1 mm @én 2 mm vé phia trwdc clia may. Xiét

chat cac bc vit.
Tién hanh phép thir méi dé kiém tra két qua thu dugc.
d) Thei gian bit ddu ting cua @ thj qua dai

Trong trwdng hop nay, dich chuyén nhiét ké tiép xtc vé phia sau cla may, nghia la vé phia tam cla
bat do. D& 1am duoc didu nay, dung ca hai tay, ndi I6ng ddng thdi cac dc vit sang phai va trai clia nhiét
ké tiép xtc & dudi dhu do clia may, @& cho nhiét ké tiép xdc dich chuyén tir 1 mm dén 2 mm vé phia

sau clia may. Xiét chat cac bc vit.

Tién hanh phép thtr mai dé kiém tra két qua thu duoc.

15
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Phu luc B
(Tham khao)

Két qua ctia phép thi» lién phong thir nghiém

MéGt phép thir lién phéng thir nghiém do BIPEA thyc hién nim 1988, gdm cé tdm phong thi» nghiém
tham gia, mdi phong tién hanh hai phép xéac dinh trén cting méu thir, cho cac két qua théng ké (dworc
danh gia phi hgp véi 1SO 5275 7 dugc néu trong Bang B.1.

Bang B.1

Miu Ldami1 Laa mi 2
S6 lugng phong thir nghiém gir lai sau 8 8
khi trir ngoai &
B§ nhét trung binh (AU) 197 693
D9 léch chudin 13p lai s, (AU) 3,46 9.41
He s8 bién thién 13p lai (%) 18 1,4
Do 13p lai, 2,83 s, (AU) 10 27
D0 lech chudn t4i 13p sg (AU) 32,1 - 81,68
He s bién thién tai 13p (%) 16 12
DO 14i 14p, 2,83 s (AU) 91 231

™" 1SO 5725:1986, Precision of test methods - Determination of repeatability and reproducibility for a standard test method
by inter-laboratory tests ding d& thu duoc dir ligu vé @5 chum. Tiéu chudn ndy da hiy va dugc thay bing bd tidu chuin
ISO 5725 (gbm 6 phén) va da dugc chip nhan thanh bd TCVN 6910 (ISO 5725).
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TCVN 9709:2013

Thw muc tai lieu tham khao

(1) TCVN 5451:1991 (ISO 950:1979), Ngii céc - LAy mau (dang hat).
[2] IS0 2170:1980, Cereals and pulses — Sampling of milled products.

[3] 1SO 5725:1986, Precision of test methods — Determination of repeatability and reproducibility for a
standard test method by inter-laboratory tests.
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