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TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 9771:2013

Quy pham thwec hanh déi véi ché bién va xir ly
thwec pham déng lanh nhanh

Code of practice for the processing and handling of quick frozen foods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho cac qua trinh tiép nhan, chudn bi, ché bién, x ly, bdo quan, van chuyén,
phan phéi va ban 1& cac san pham thyc phadm déng lanh nhanh nhw ngii céc, qua, rau, ¢4, thit, gia cam
va céc san pham clia ching, banh nwéng va cac loai san phdm bdt nhao. Tiéu chuén nay khdng ap
dung cho cac loai da thyc phdm, kem va siva.

Muc tiéu cia tiéu chudn Ia hwong din ché bién va x Iy thye pham dong lanh nhanh nhdm bao dam
tinh an toan thuc phdm va cac linh vige khac trong san xuét thwe phdm ddng lanh nhanh, gém cac quy
dinh chét lwong cht yéu, quy dinh vé thanh phan va ghi nhan clia cac tiéu chuan Codex vé san pham.
Tai liéu hwéng ddn nay nhdn manh vao viéc quan ly chudi lanh, ciing véi quy pham thiee hanh vé sinh
tét, quy pham thyc hanh san xuét tét va Phan tich méi nguy va Céc diém kiém soat téi han (HACCP)
dwoc md ta & Phy lyc vé HACCP clia TCVN 5603:2008 (CAC/RCP 1-1969, Rev. 4-2003) Quy pham
thurc hanh vé nhiing nguyén tic chung déi véi vé sinh thuc phdm. Trong tiéu chuén mo ta chwong trinh
tién quyét, gdm cac yéu céu chinh v& vé sinh trong qua trinh sén xuét thwc phdm déng lanh nhanh phai
duoc thye hién tredc khi ap dung HACCP.

Cac quy dinh vé vé sinh thic phdm trong tiéu chuén nay 1a phan b sung va phai dwoc siv dung cung
véi TCVN 5603:2008 (CAC/RCP 1-1969, Rev. 4-2003) Quy pham thuc hanh vé nhiing nguyén téc
chung déi v6i vé sinh thuc phdm. Quy pham nay phai dugc s dung cung véi cac tiéu chuan khac,
gdm TCVN 7087:2013 (CODEX STAN 1-1985, Amd. 7-2010) Ghi nhan thuc pham bao géi sén, cac
quy pham thuc hanh vé sinh (nhu Quy pham thire hanh vé sinh trong van chuyén luvong thyc & dang
roi va dang ntra bao g6i (CAC/RCP 47-2001), Quy pham thye hanh vé sinh dbi véi thit (CACIRCP 58-
2005), cac quy pham thuc hanh (vi du nhw Quy pham thuc hanh déi voi thuy san va san pham thuy
san (CAC/RCP 52-2003) cling nhw céc tai liéu Huwéng dan xac nhén tinh hop Ié cua cac bién phap
kidm soét an toan thuc phdm (CAC/GL 69-2008). Khi cn, c6 thé tham chiéu cac tiéu chuén thuc pham
déng lanh nhanh va/hoac cac quy dinh trong cac tiéu chuan lién quan.
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Tiéu chudn nay gdm ca phan phu luc nhdm h trg moi ngudi tham gia vao qué trinh ché bién va x& ly
thuwe phdm déng lanh nhanh va/hodc co lién quan dé&n qua trinh bao quan, van chuyén, xuét khéu,
nhap khau va ban san pham dam bao pham thyc phdm an toan c6 chét lvgng phu hop.

Ngoai ra, tiéu chudn nay cé thé duoc sir dung dé dao tao nhirng nhén vién trong nganh cong nghiép
thwe pham ddng lanh nhanh. Khi ap dung vao mot nwéc cyu thé, quy pham nay cé thé co nhirng diéu
chinh, bd sung, tinh dén diéu kién dia phwong va cac yéu cu cu thé cia ngudi tiéu dung.

2 Thuat ngir va dinh nghia

Cac dinh nghia dwéi day chi dwoc st dung cho muc dich cla tiéu chuén nay:

2.1

Chan (blanching)

Qua trinh xt¥ ly thre phdm béng nhigt nham muc dich (rc ché hoat ddng cla enzym va/hodc cb dinh
mau clia san pham.

2.2
Chudi lanh (Cold chain)

M@ét qua trinh lién tuc ap dung cac bién phap phu hep dé duy tri thire phdm & nhiét d6 thich hop tir khi
tiép nhan, trong sudt qua trinh ché bién, van chuyén, bdo quan va ban I&.

2.3
Chwong trinh tién quyét (Prerequisite program)

Chuwong trinh dwgce dua ra tredc khi ap dung HACCP dé bao dam bt cir mét khau nao trong chudi
lanh cling dwoc thye hién theo TCVN 5603:2008 (CAC/RCP 1-1969, Rev. 4-2003) Quy pham thuc
hanh vé nhitng nguyén téc chung déi véi vé sinh thuc phdm, cac quy pham thuc hanh cia Codex, va
Luét An toan thic pham.

24
Qua trinh déng lanh nhanh (Quick freezing process)

Qué trinh dwoc thue hién dé dat dwoc nhigt do két tinh da ti da cang nhanh cang tét.
25

Thwe phdm déng lanh nhanh (Quick frozen food)

Thwe phdm da qua qua trinh déng lanh nhanh va dwoc duy tri & nhiét dd - 18 °C hoéc thép hon & moi
khau trong chudi lanh, cho phép c6 sai sb6.
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2.6
Tam nhiét (Thermal centre)

Diém bén trong san pham thwc phdm co nhiét do cao nhét khi két thuc cha qua trinh déng lanh nhanh.

27
Dung sai (Tolerances)

Dao ddng nhé clia nhiét dd san pham trong chudi lanh, trong gi¢i han cho phép clia quy pham nay va
né khdng &nh hwéng dén an toan va chéat lwgng thyc pham.

3 Chwong trinh tién quyét

Dé ap dung HACCP véao bét clr khau nao clia chudi déng lanh nhanh thic phdm, khau d6 phai dwoc
hd tre bdng chwong trinh tién quyét dwa trén thuc hanh vé sinh tét va thuc hanh san xuét tét. Chuong
trinh tién quyét, trong pham vi co' s& san xuét, phai cu thé va phai dugc dinh ky danh gia dé bdo dam
tinh hiéu qua lién tuc cla né.

Vi cac chwong trinh tién quyét thwéng lién quan dén an toan thire phdm, nén viéc thyc hién ding cac
chwong trinh tién quyét s& gop phan duy tri chat lwgng chia san pham.

Phai tham khdo TCVN 5603:2008 (CAC/RCP 1-1969, Rve. 4-2003) Quy pham thuc hanh vé nhimg
nguyén téc chung dbi véi vé sinh thuc phdm, va cac quy pham Codex khac v& thue hanh vé sinh va
quy pham thirc hanh bao gém ca Hudng dén xéc nhén tinh hop 1€ cla céc bién phép kiém soét an toan
thue phdm (CAC/GL 69-2008) dé co thém thong tin gip cho viéc thiét k& chwong trinh tién quyét nay
trong mat co sé ché bién.

Ngoai cac quy dinh trong TCVN 5603:2008 (CAC/RCP 1-1969, Rev. 4-2003) Quy pham thuc hanh vé
nhing nguyén téc chung déi véi vé sinh thuc phdm, phai &p dung nhirng quy dinh tién quyét bd sung
dudi day:

3.1 Co s& ché bién: yéu ciu thiét ké va phwong an déi phé sw cé

3.1.1 Vitri

Co sé& ché bién phai dwoc b tri gan ngudn nguyén liéu nhdm gidm thiéu tbi da nhirng bién ddi cé thé
lam gidm chét lgng hodc tinh an toan clia nguyén liéu tredc khi cap déng.

3.1.2 Thiét ké phan xwéng ché bién
Phan xwéng ché bién phai dwoc thiét ké dé ché bién, cip déng va bao quan ngay sdn phdm thuc

phadm. Dong san pham phai dwoc thiét ké nham giam téi da sy ngwng tré cta qua trinh ché bién va

tranh 6 nhiém chéo cé thé anh hwdng dén chat lwgng va an toan thwe pham.
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3.1.3 Thiét ké kho lanh

Tuong, trdn, san va cla kho lanh phai dwoc cach nhiét tdt nhdm duy tri nhiét d6 thich hop cia sén
pham. Thiét ké kho lanh phai bao dam:

e Co ning suét lanh thich hop dé tao ra va duy tri nhiét 6 san pham la -18 °C hoéc lanh hon;

» Cob dong khi thich hgp bao quanh thyc phdm dwoc bao quan;

o Co kha nang kiém soat va ghi lai nhiét dd mot cach déu dan;

e Tranh théat thoat khi lanh va sy xam nhap cta khéng khi 4m va &m;

o Tranh rd ri chat lam lanh. Trong trudng hop ro ri, phai cé hanh déng khéc phyc ngay dé loai bo.
3.1.4 Thiét ké va két ciu thiét bj

Thiét bi phai duwoc thiét ké va ché tao sao cho co thé giam thidu téi da kha nang 1am hu hdng vat Iy dbi
véi nguyén liéu va san phdm, vi dy nhw khéng cb6 cac diém séc, nhon hodc diém nho ra nham tranh
cac méi nguy V4t ly, héa hoc hoc sinh hoc tac dong Ién san phdm. Kho lanh phai dwoc thiét ké va ché
tao sao cho khi hoat déng phai dap (ng yéu cau cia qué trinh dong lanh nhanh.

3.1.5 Phwong an déi phé swcd

Trong trudng hop mét dién hodc thiét bi khéng hoat déng, phéi co phuong an dbi phé dé duy tri nhiét
d6 san pham.

3.2 Kiém soat van hanh
3.2.1 Quy trinh thu hdi san phdm

Phai c6 quy trinh thu hdi & dam bao thu hdi kip thoi san phdm cb thé gay ra nguy co déi véi stec khde
con nguwoi.

3.2.1.1 Truy nguyén ngudn gbc/theo déi san pham’

Hé théng truy nguyén ngudn gbc/theo ddi san phdm phai dwgc thiét ké va thire hién theo Céc nguyén
tic truy nguyén ngudn géc/theo doi sén phdm - M6t cong cu trong hé théng kiém tra va chimg nhéan
thure phédm (CAC/GL 60-2006), nhét 1a co thé thu hdi san pham khi can thiét.

3.3 Co s& ché bién: bao dwdng va vé sinh
3.3.1 Ché do bao dwdng

Phai sira chi¥a va bdo dwdng moi hw hdng clia kho lanh va céc thiét bi phy trg' (nhu: chdng gi sét, ro ri
nwéc, tich tu da v.v...) @& hoat ddng cach nhiét va lam lanh dwoc duy tri.

* Xem dinh nghia ctia Codex, s6 tay qua trinh ctia Uy ban Codex (CAC)
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3.4 Paotao

Nhan vién phai c6 k¥ nang va kién thirc phit hop cho cdng viéc ciia minh @é khéng lam anh hwéng dén
chéat lwgng va an toan thre phdm trong qua trinh lam viéc. Nhan vién cling phai nhan thirc duoc tdm
quan trong cta viéc duy tri kiém soat nhiét dd thuc pham déng lanh la @& bdo dam chét lvong va an
toan cho thyc pham dé. Phai cé cac chwong trinh dao tao (dao tao chinh théng hoac dao tao trong qua
trinh lam viéc) nham bdo d&m moi nhan vién d&u cé nhirng ki ndng va kién thic trén.

4 Kiém soat chudi lanh

Dbi véi mbi mat khau trong chudi lanh phai xem xét ca 2 khia canh an toan va chét lwong.
Déi v&i an toan thyc phdm, phai xay dyng ké hoach HACCP cho méi khau trong chudi lanh.

Kiém soat chudi lanh ciing rat quan trong déi véi chét lvgng thwe phdm. Cac quy dinh chét long chil
yéu® c6 thé ap dung tai cac diém khac nhau trong hé thdng ché bién va xir ly. Trong khi kiém soat cac
quy dinh vé& chét lwong la tuy chon, thi kifm soat an toan thyc phdm théng qua chwong trinh tién
quyét va ké hoach HACCP la bét budc.

4.1 Nguyén liéu
Nguyén liéu phai an toan, nguyén ven va thich hop dé ché bién tiép.

Phai c6 quy trinh d@m bao chét lwgng va an toan cta nguyén liéu d4u vao. Cap déng khéng thé cai
thién chét lwgng, do vay phai st dung nguyén liéu véi chat luong téi wu. Nhidu nguyén liéu va san
pham thyc phdm cé kha nang dé hu hong, nén phai dwoc x& ly than trong dé duy tri chat lwong cuia
ching cho dén khi qua trinh cap dong bét dau.

Nham dam bdo an toan va chat lugng, mat dé vi sinh vat ban dau trong nguyén liéu dwa vao déng lanh
phai dwoc gitr & mirc cang thdp cang tét. Nhiét dd va théi gian bdo quéan phai pht hop va thuéng
xuyén dwoc kiém soat d& giam thidu t6i da anh hwéng xdu cla vi sinh vat. Hau hét viéc gidm chét
lwgng, nhw sy phat sinh mui vi la, thay ddi mau séc va clu tric déu do sy phat trién cla vi sinh vat
hodc hoat déng cla enzym.

Nha san xuét thwc phdm déng lanh nhanh phai thwe hién nhirng bién phap thuc té dé kiém soat cac
mé&i nguy héa hoc, sinh hoc va vat ly trong nguyén liéu & mirc khéng gay ra méi de doa tdi strc khde
con nguoi theo khuyén cao trong cac phén twong (rng clia TCVN 5603:2008 (CAC/RCP 1-1969, Rev.
4-2003) Quy pham thuc hanh vé nhimg nguyén téc chung déi v6i vé sinh thye phdm va nhiing tai ligu
lién quan khac clia Codex.

Phai thyc hién cac quy trinh pht hop dé phan loai va tach cac nguyén liéu khéng thich hop cho ché
bién tiép. Nguyén lidu dé& ché bién va déng lanh nhanh phai dwgc so ché ngay va phai 4p dung bién
phap kiém soat nhiét dd nham giam thiu téi da nhi*ng bién ddi vi sinh, héa hoc hodc sinh héa lam &nh
huwéng dén an toan va chét lvgng. Dé gidm thiéu tdi da hu hdng, nguyén liéu phai dwoc lam lanh va
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bdo quan trong diéu kién thich hop (vi du Iam lanh so bd) hodc dwec van chuydn va cap dong trong
thai gian ngén nhét.

Déi vé&i nhieng sén phdm dé bi hu hdng, kiém soat nhiét dé san pham tai noi tiép nhan co thé duoc coi
la mét diém kiém soat téi han (CCP)’. Ngoai ra, nhiét dd san pham tai noi tiép nhan co thé dwoc coi la
mét quy dinh chét lugng chu yéu.

4.2 Ché bién trwéc khi cap déng

Nguyén liéu cé thé dugc ché bién theo nhiéu cach khac nhau trude khi cdp dong, vi du nhuw: lam sach,
phan loai, cit miéng, thai lat, chdn, tdm wop, hdp, loc bd xwong va gia nhiét, Cac qua trinh trén co
dugc xem la cac diém kidm soat téi han (CCPs) hay khéng phu thudc vao loai nguyén liéu va diéu kién
thwe té, dac biét 1a phu thudc vao khodng thei gian nguyén liéu va san phdm nédm trong ving nhigt do
thich hop cho vi sinh vat gay bénh phat trién. Thoi gian nguyén liéu va san pham nam trong khodng
nhiét 45 t6i han (gitka 10 °C va 60 °C) phai cang ngén cang tét. B4t ky qua trinh nao trong cac qua trinh
trén cing lién quan téi cac quy dinh chét lvong

Qua trinh chan thudng dwoc st dung trong san xuét cac loai rau déng lanh va cac san pham khac dé
rc ché hoat dong clia enzym gdy anh hudng dén chat lwgng (nhw vi, mau séc) trong qua trinh bao
quan déng lanh. Phai xac dinh cu thé quy trinh chdn nham bao dam chét lwong dau ra nhw mong mudn
va c6 thé coi né 1a mét quy dinh chét lwong.

Néu phai bao quén cac san phdm trung gian (vi dy: rau déng lanh nhanh ciing v&i cac loai rau déng
lanh nhanh khac ho#c sén phdm khac cing véi san phdm cudi cing) trwéc khi ché bién tiép, thi didu
kién bao ddng quan, dac biét 14 nhiét @, phai phu hop véi sdn phdm va phai tinh dén viéc st dung
hogc ché bién tiép san phdm trong twong lai.

Xt ly nhiét dbi véi nhiéu loai thuc phdm trdc khi ché bién, vi du nhu thit, phai phai Gam bao vd hoat
céc vi sinh vat gay bénh. Trong trwérng hop cu thé, can clr vao cac méi nguy va bién phap kiém soat cu
thé ddi voi qua trinh, x Iy nhiét d6 - thoi gian va 1am lanh ngay sau dé c6 thé dwoc coi la mét diém
kiém soat t&i han (CCPs).

Néu sl dung nguyeén lidu da cp déng, gdm ca quy trinh ra déng, thi phai xac dinh rd phwong phap ra
déng va quy trinh rd dong (thoi gian va nhiét do) phai dwgc giam sat chit ché. Viéc lya chon phuong
phép ré déng phy thugc vao do day va sw déng nhét vé kich thwéc clia san phdm. Qua trinh ra dong
phai dwoc thire hién sao cho cé thé kiém soat dwgc sy phat tridn cla vi sinh vat. Thoi gian va nhiét d6
réd dong co thé la mot diém kiém soat t6i han (CCP) va/hoac quy dinh chét lwong chi yéu.

4.3 Qua trinh cdp déng nhanh

Phai thyc hién qua trinh cip déng nhanh sao cho c6 thé gidm thidu t6i da nhirng bién ddi vat Iy, hoa
sinh va vi sinh cé&n cl¥ vao hé théng, qua trinh va naing suét cip déng, tinh chét clia san pham (66 dan

% Quy dinh chét lugng chi yéu 1a quy dinh phai dwgc 4p dung nhdm dam bdo chét lvgng dic treng clia san phdm
* Xem Phy Iuc HACCP kém theo TCVN 5603: 2008 (CAC/RCP 1-1969, Rev. 4-2003) Quy pham thuc hanh vé nhimg nguyén
téc chung déi véi vé sinh thyre pham.
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nhiét, dd day, hinh dang, nhiét d6 ban du) va khéi lwong san phdm. K&t qua tét nhét dat dwoc bang
céach cho san phdm di nhanh qua ving nhiét do két tinh da téi da. Khodng nhiét do nay la khac nhau
@i vé&i cac san phdm khac nhau. Cac buwdc clia qua trinh cdp déng nhanh ¢6 thé dwgc coi 1a mot quy
dinh chét lwong chinh.

Trong qua trinh c&p déng, phai cé khoang tréng hoac cac khe cho khi liu thdng gitra cac hép hodc cac
miéng thwc phdm, nhét 1a déi voi truong hop 16 san pham 1én hodc san phdm gdm nhirng miéng Ién
(nhw ca mot con ga tay). Néu khang co cac khe théng khi, thi di dugc thdi ludng khi nhanh va nhiét do
khi thp, phan bén trong clia 16 hang sé lanh va déng cham. Tam nhiét clia san phdm phai duoc lam
lanh cang nhanh cang tét dé& tranh vi sinh vat gay bénh phat trién hodc san sinh ra cac doc té vi sinh.
Cép déng co thé Ia mot diém kiém soat téi han (CCP).

Qua trinh cdp ddng nhanh dwoc coi la chwa hoan thanh khi nhiét d tam nhiét clia san pham, sau khi
nhiét d &n dinh, chwa dat t&i -18 °C hodc thap hon. Khi ra khoi thiét bi cdp déng, san phdm phai dugc
chuyén dén kho lanh cang nhanh cang tét dé tranh ti da sy tiép xtc cta san pham voi nhiét do va do
&m cao, nhdm duy tri nhiét d6 sa&n phdm & -18 °C hoac thap hon. Bién phap nay cling dwoc ap dung
cho san pham bao géi dé& ban I1& sau khi cdp déng nhanh (Xem phén 4.8).

4.3.1 Tac dong clia cdp dong nhanh dén cac vi sinh vat va ky sinh trung

Qua trinh c&p déng khdng dwoc coi la mét bién phap xi ly dé loai bd sy nhiém vi sinh vét trong thuc
pham. Tuy nhién, cAp ddng co thé lam chét mot sb vi sinh vat nay va (rc ché sy phét trién cla nhing vi
sinh vét khac.

Péi véi san phadm ding dé an twoi hodc khong duoc ndu ki tredc khi an, cdp dong co thé duoc ap
dung dé kidm soat cac loai giun san con séng, nhw Anisakis spp. va giun sodn (trichinella spiralis). Cép
doéng cé thé dwoc coi 1a mdt bién phap kiém soat khi xay dyng ké hoach HACCP cho qua trinh wop,
dam dam, hodc ché bién cudi cuing khac, khong ndu ky dé vd hoat bét ky loai ky sinh triing c6 hai no.
Céc thong s dé kidm soat hiéu qua ky sinh trung trong cdp déng 1a nhiét do cudi cling va thei gian Iwu
gitr san phdm & trang thai dong lanh. Cac théng sb nay thay ddi phy thudc vao nhiéu yéu tb, nhu: loai
san pham, cac loai ky sinh tring, do day clia san pham va sy sép xép san pham trong ti cap dong.
Viéc s dung cép ddng nhir mdt bién phap kiém soat an toan thyc pham, ciing gidng nhu tét ca cac
bién phap kiém soat an toan thyc phdm khac, phai bao dam 1a bién phap d6 c6 kha nang kiém soat
duoc cac mbi nguy®.

4.4 Ché bién sau cap déng

C6 thé sir dung bién phap ma bang® dé& han ché sy mét nwdc trong qué trinh bdo quan lanh. Mat nuoc
c6 thé anh hwdng dén trang thai b& mat hodc nhirng théng sbé chét lwgng khac cia san pham. Viéc ap
dung bién phap ma bang phai dwoc kiém soat can than.

¥ Xem Huéng dan xac nhén c4c bién phép kiém soat an toan thyc phdm
$ Mét I6p bang méng dugc tao ra trén bé mit clia san phdm ddng lanh bing cach phun I&n bé& mat hodc nhing san phdm vao
nuwdc hodc nurde cé chira phy gia thich hgp duge CAC chép nhan.
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4.5 Bao g6i va ghi nhan
4.5.1 Bao gbi
Nhin chung, viéc bao géi phai:
e bao vé thye phdm khoi b mét nuwérc;

e bao vé thyc pham khéi bj nhi&m vi sinh vat va cac chat nhiém ban khac gay anh hwdng dén
chét lvong va an toan thwc pham,;

» bao vé tinh chét cdm quan va cac chi tiéu chat lvgng khac clia thyc phdm;

e khéng cho bd sung vao thirc phim bt cir mét chét nao co thé anh hwdng dén an toan va chat
lwgng cta thwe phdm.

Bao gobi hodc bao géi lai thye phdm déng lanh nhanh phai dwgc thyc hién sao cho khi nhigt d3 tang,
trong giéi han cho phép ctia thye phdm déng lanh nhanh, khéng anh huéng dén an toan va chét lugng
ctia san pham.

4.5.2 Ghinhan

Ghi nhan thyc phAm dong lanh nhanh bao géi s&n phai tuén tha cac yéu ciu clia TCVN 7087:2013
(CODEX STAN 1-1985, Amd. 7-2010 Ghi nhan thure phdm bao géi sdn va cac tai ligu Codex lién quan
d6i v&i thwe phdm déng lanh nhanh.

4.6 Kho dong lanh

Kho lanh phai dwoc thiét ké va van hanh nham duy tri nhiét @& san pham 14 —18 °C hozc lanh hon véi
sy dao dong tdi thidu (xem 3.1.3). Nhiét @ kho lanh ¢6 thé 1a mét quy dinh chét legng chii yéu va/hoac
mot CCP dé tranh nhiét d6 t&i han bat thudng co thé anh hwdng dén an toan thyc pham.

Hang héa phai dwgc xép trong kho lanh sao cho khéng lam cén tré sy Iwu théng cla khi lanh dé tranh
lam anh hudng dén nhiét dd san pham.

Hang hoéa phai dugc luan phién @& bdo dam san pham ra khdi kho lanh theo trinh ty “vao truéc —ra
trrdc” hodc trong thoi gian ngén nhét. Khdng dé tredng hop sén pham dwgc bdo quan trong kho qua
th&i han st dung cla nd.

4.7 Van chuyén va phan phdi

Nhiét 6 san phdm trong qua trinh van chuyén va phan phéi co thé 1a quy dinh chét lvong chi yéu
va/hodc mdt CCP @& tranh nhiét dd t6i han bat thudng c6 thé anh hwdng dén an toan thywe phdm. Van
chuyén thyc phdm déng lanh nhanh (nhw tir kho lanh d@én kho lanh) phai dugc thye hién trong cac thiét
bj cach nhiét phu hop nhdm duy tri nhiét 6 san pham Ia — 18 °C hoc lanh hon. Nhiét 4§ san pham
phdi 12 — 18 °C hoc lanh hon tai thoi diém bét dau van chuyén.

Cac khoang cla xe tai hoac congtenno phai dwgc 1am lanh so b treée khi xép hang. Phai luvu y dén
viéc gidm sat nhiét o va nang suét lanh.
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Nguwei xtr dung xe tai hodc congtenno phai bao dam:

* giam sat nhiét d6 san phdm tai thoi diém chét hang;

e xép hang trong xe tai hodc congtenno sao cho hang dwoc bdo vé khdi sy xam nhép cla nhiét
tlr bén ngoai;

e van hanh hiéu qué bd phan cép lanh trong qua trinh van chuyén, gdm ca viéc dat diéu chinh
nhiét do;

* c6 phuong phap thich hgp dé d& hang tai diém dén (nhét 1a tAn sudt va khoang thoi gian cira
mo);

 bao dudng bd phan cach nhiét va hé théng cép lanh;

e Lam sach xe tai hodc congtenno.

Phan phéi thyc phdm déng lanh nhanh phai dwoc thie hién sao cho viéc nhiét do san pham cao hon
- 18 °C la tdi thiéu trong gi6i han quy dinh clia co quan chirc ning va trong bét ci trwéng hop nao
cling khong dwoc dé nhiét d6 san pham trong bao géi cao hon — 12 °C dé bao dam chét lvgng san
phdm. Sau khi d& hang, nhiét 6 san phdm phai nhanh chéng giam xuéng — 18°C.

Viéc chét hang 1&n va d& hang ra khdi xe tai, viéc chét hang vao hodc d& hang ra khéi kho lanh phai
dwoc thye hién nhanh, phwong phap dwec st dung phai giam téi da sy tang nhiét do.

4.8 Diém trung chuyén

Phai chuyén nhanh thyc phdm déng lanh tir kho lanh dén xe tai/congtenno hodc tlr xe tai/congtenno
dén kho luu trlr hodic tr kho Iwu trlr @én qudy lanh. Thwdng thi viéc chuyén giao trach nhiém xay ra
cung théi diém giao hang.

« khdng dé thyc phdm déng lanh nhanh trong thoi gian dai dang ké & nhiét dd mai trudng;

« phai thiét 1ap quy trinh d& hang va quy trinh bao quan ngay thwc pham khi hang dén dé giam téi
da sy tiép xuc clia sadn phdm véi 6 m, nhiét dé cao hodc nhirng didu kién bét loi khac;

e moi nhan vién phai tuan thi nhirng quy trinh trén;

e phai kiém tra nhiét d6 san pham khi nhap hodc xuét va hd so theo doi théng sé nay duwoc lvu
gitr trong khoang théi gian dai hon han st dung ciia sdn pham;

¢ Moi hoat déng (nhw xép hang vao thung bia cirng, xép hang 1&n pa-let v.v..) phai dwoc thyc
hién trong kho lanh hodc & noi ¢6 nhiét d6 thich hop.

49 Banlé

Thyc phdm dong lanh nhanh phai dwoc ban 1é tir cac qudy lanh thiét ké chuyén dung cho muc dich
nay. Qudy lanh phai cé kha nang duy tri va hoat ddng dé duy tri nhiét dd san phdm la — 18 °C. Nhiét dé
c6 thé tang trong théi gian ngén, nhiét d san phdm cao hon - 18 °C Ia téi thiéu trong gidi han quy dinh
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cua co quan chirc ndng va trong bét ci truérng hop nao ciing khdng dugc dé nhiét o san pham, trong
bao géi cao hon — 12 °C.

Nhiét d6 trong quay lanh c6 thé 1a quy dinh chét lvong chii yéu va/hodc mdt CCP dé tranh nhiét do téi
han bat thuwdng cé thé anh hudng dén an toan thyc pham.

Quay lanh phai:
« dugc trang bi thiét bi do nhiét d§ thich hop (xem Phy luc, phén 2.4);

o duogc dat & vj tri sao cho khi m& ndp, san phdm khéng bj gié lUa hodc bj birc xa nhiét bat
thwong (vi dy nhu anh sang mat trdi tryc tiép, dén nhan tao manh hodc canh ngudn nhiét);

« khdng bj tdn hang dén lic nhap hang méi.

Qudy lanh c6 ra déng phai ¢6 chu trinh ra dong dwoc 1ap sén sao cho qua trinh rd déng thyc hién
ngoai khodng thoi gian mua sém cao diém. Dé tranh tac ddng hu hai do nhiét d6 ting 1én hodc tan
tuyét, thirc phdm déng lanh nhanh, trong chu trinh ra déng, phai dwoc di chuyén téi kho lanh thich hop.

Hang héa phai dwoc luan phién dé bdo ddm san pham dwgc ban theo trinh ty “vao trudc — ra trudc”
hodc trong thoi gian ngén nhit. Khong dé trudng hop san phdm duwgc bdo quan trong kho qua thoi
han st dung clia no.

Co s& ban 1& phai ¢ kho dy trr thire phdm déng lanh nhanh thich hgp cho phép sdn phdm duoc git
& nhiét @ -18 °C.

5 Quan ly nhiét dé trong chudi lanh

Kiém soat khéng tét nhiét dd thirc phdm la mat trong nhirng nguyén nhan phd bién nhét ddn dén cac
bénh cé ngudn gbc thyc phdm. Kidm soat khong tét nhiét do thyc phdm cling 6 thé 1a nguyén nhan
clia nhirng tac dong bét loi dén chét lvong san phdm, ké ca viéc thyc phdm bi hdng. Phai ¢6 hé théng
quan Iy nhiét dd d& bdo dam nhiét dd trong toan bd chudi lanh dwoc kiém soat va giam sat hiéu qua.
Chi tiét vé kiém soat va giam sat nhiét 46 dwoc quy dinh dwéi day va trong Phu luc dwa ra hwéng dén
bd sung va dién gidi coéng nghé hién nay v& kiém soat va giam séat nhiét do trong chudi lanh.

5.1 Giam sat nhiét do
Phai c6 mdt hé théng giam sat nhiét 6 khéng khi trong qua trinh déng lanh va giam sat nhiét d6 trong

toan bd chudi lanh nhdm dam béo nhiét dd san phdm dwoc duy tri & -18 °C hodc lanh hon véi sai sé
do co quan chuy&n mén quy dinh.

Cé thé Iya chon hé théng giam sat san phdm déng lanh nhanh bang cach do nhiét dd khéng khi clia hé
théng c4p lanh hoic tryc tiép/gian tiép do nhiét do san pham. Cing c6 thé cé nhirtng phwrong phép bd
sung (xem phan 5.1.3).
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5.1.1 Giam sat nhiét 4 khong khi

Cém bién nhigt 4o cb dinh dwoc s dung dé giam sat nhiét @ khong khi trong hé théng lanh. Cac cam
bién thwdng duoe bao vé tranh hu hai trong hoat ddng thwong mai.

Giam sat nhiét dg khdng khi cho phép:
* dy bao nhirng van dé c6 thé xay ra trong hé thdng;

e quan ly qua trinh théng qua st dyung d liéu lwu trén may tinh, ching cé thé duoc két ndi voi
nhirng thdng tin van hanh khac nhw chu trinh ra déng, mé cira, tiéu hao ndng lugng va ma sb
mé san xuét.

5.1.2 Giam sat nhiét do san pham

Nhiét do sén pham cé thé dwoc do gian tiép hozc tryce tiép. Do tripe tiép nhiét dd san pham cé thé dwoc
thire hién bén ngoai hodc bén trong san pham.

Tuy do nhiét dé san pham c6 db tin cdy cao hon so véi giam sat nhiét d§ khong khi, nhung né thudong
khéng dwoc ap dung trong cac qua trinh san xuét va phan phéi lén.

5.1.3 Phwong phap bd sung
Phuwong phép bd sung dé giam sat nhiét do gém:
sl dyng san phdm thuc phdm md phdng:;
» sirdung dau do va’hodc may ghi nhiét do dat gitka cac bao goi hodc trong 16 hang;
e sl dung nhiét ké khong tiép xuc;
« st dung nhiét k& va ddng hd do nhiét do - thoi gian.
5.1.4 Thiét bj gidam sat nhiét do
Khi la chon thiét bj giam sat nhiét d, phai xem xét cac yéu tb dusi day :
e @6 chinh xac va do phan giai (phu thudc vao céu trac va cach st dung thiét bi);
» kha nang chju rung, va cham, hodc chuyén déng (ddi véi hé théng di dong);
e cb dai nhiét do thich hop ddi véi thwe phdm déng lanh nhanh;
« phai hiéu chudn va kiém tra dinh ky dé bdo dam thiét bj hoat dong tét.
5.2 Phwong phéap bac thang dé kiém soat nhiét do

Khi kiém tra thirc phdm déng lanh nhanh trong chudi lanh, trwérc khi chét hodc trong lic d& san pham,
nén st dung phwong phap béc thang.
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Kiém tra thyc Kiém tra ghi chép Do nhiét d§ Po nhiét d9
phim bing mit ﬂ gidm sat nhi¢t d§ Ij bén ngoai sin |:> bén trong

thwing khéng khi pham san phim

1. The nhét, trdc khi xép va trong qué trinh d& san pham, nén kiém tra bing méat thuong dé xac dinh
tinh trang thc phdm (vi du: cac ddu hiéu hw héng, qua nhiét, ra déng...).

2. Thir 2, phai kiém tra ghi chép giam sat nhiét do khdng khi va nhirng ghi chép khac trong hd so di
cting thwe phdm. Néu nhiét @ san pham dua vao lam déng lanh nhanh 1a dang, hé théng lanh hoat
ddng tét, kndng co nhirng bat thuwong vé sy khac biét nhiét do gitka khong khi ra khoi va khdng khi
di vao hé théng lanh, thi khéng phai thye hién thém hoat dgng nao nira.

3. Phai do nhiét do bén ngoai san pham, dac biét 1a néu c6 nghi ngé nhirng van dé & trén hodc khdng
c6 hd so ghi chép nao. Phép do nay phai cho cac sb lieu nhiét dd gitra cac thung bia cing hodc
gitka cAc g6i hang (xem 3.1.3 clia Phy lyc). Néu két qua do cho thdy nhiét o san phdm nim trong
gi¢i han cho phép do co quan chirc ndng quy dinh, cé thé nglrng viéc kiém tra.

4. Néu két qua phép do nhiét 6 bén ngoai san phdm cho thy nhiét d6 san pham ndm ngoai giéi han
cho phép, thi phai thirc hién phép do nhiét do bén trong san pham (xem 3.1.4 clia Phy lyc). Phai
thuc hién phép do nay sau khi dwa hang vao mdi trwdng lanh dé tranh lam ting nhiét do thuc
pham.

Khi két qua cla phwong phap bac thang cho thy ¢ sy vi pham nhiét d9, thi phai tuan tha quy trinh
trong phan 5.3.

5.3 Vipham nhiét do

Phai nhan ra va phéan loai ngay toan bd hodc mét phan 16 hang déng lanh nhanh c6 nhiét @ cao hon
nhiét d6 yéu cau dbi véi thyc phdm déng lanh nhanh. Phai dinh chi giao va ban 18 cac 16 hang d6. Day
Ia trach nhiém ctia ngwdi s& hiru thwe phdm nhdm bdo dam tinh an toan cla thyc phdm. Phai thyc
hién bt c bién phap cén thiét nao d& bao quan thuc pham, ké ca viéc giam ngay nhiét dd san pham.
Phai danh gia xem liéu tinh an toan hodc chéit lwong clia san phdm da bi vi pham hay chuwa va cac bién
phap twong (rng da ap dung. C6 thé phai hly san phdm, nhét I1a khi cac quy dinh an toan bj vi pham.
Khi tinh an toan va chét lwgng san phdm bj vi pham, nha cung cép cling nhw cac bén lién quan khac
trong chudi cung cdp phai dwoc théng bao. Phai théng bao ngay cho co quan chirc ndng biét khi tinh
an toan san pham bj vi pham.

5.4 Luwu giir hd so

Hbd so clia cac phép do nay phai dugc lwu gilk trong khodng thei gian lau hon han s dung cla san
pham hodc theo yéu cdu clia co' quan chirc ning.
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Phuluc A
(Tham khao)
Théng tin cu thé vé giam sat va kiém soat nhiét do trong chudi lanh
A.1 Gi@i thiéu

Phu luc nay dwa ra hwéng dan bd sung va dién gidi cong nghé hién c6 vé giam sét nhiét do trong chudi
lanh. Thiét bi do va ghi nhiét d méi cé thé ra doi va phai st dung chiing hop ly.

A.2 Giam sat nhiét dd khéng khi
A.2.1 Thiét bj giam sat nhiét do khéng khi

Thiét bi do va ghi nhiét d6 gébm cam bién (dat trong khi lanh) va hé théng doc hoac ghi s6 liéu. Cam
bién c6 thé dwoc dat xa hé théng doc hodc ghi s liéu hodc gén cung. Thiét bi ghi c6 thé luu gitr sé
liéu, thwerng la thiét bi dién, tuy nhién thiét bj ghi sb liéu & dang biéu dd vin duoc st dung réng rai
trong kho lanh va cdngteno. '

e Thiét bi do va ghi nhiét d6 phai c6 dd chinh xac + 2 °C va dé phan giai 1 °C . Théi gian hién s
liéu &n dinh phu thudc vao cu tao va cach s dung thiét bi. Néu hé théng la di déng, thi thiét bi
phéi cé khé nang chju rung ddng, va dap va chuyén dong.

e Cam bién c6 thé gdm mét cap nhiét ké (vi du loai K, loai T), dién trd nhiét nhém hoc bach kim.
Loai cadm bién nhw vay sé hoat déng cé hiéu qua va phu toan bd dai nhiét dd quy dinh dbi voi
thwe phdm ddng lanh nhanh.

o Hé théng dwoc kiém tra va hiéu chuén trong qua trinh ché tao. Khi da dwoc &p dat, phai kiém
tra dinh ky dé& bao dam hé théng hoat déng tét. Thong thueng viéc kiém tra dwgce thye hién
bang cach so sanh véi nhiét ké da dwoc hiéu chuan dat trong bé nuwéc da da dwoc can béng.

A.2.2 Giam sat nhiét do khong khi trong kho lanh

Cam bién phai dwoc dat cao & vi tri thich hgp trong kho lanh, cach xa tat ca nhirng vi tri c6 thé gay ra
su dao ddng nhiét dd khong kiém soat dwrgc nhw quat lam lanh, 16i vao hodc 16i ra (néu 16i ra khac 16
vao) dé& phép do nhiét dd dwgc chinh xac. Vi tri dat cam bién phai dwoc chon, cé tinh dén ludng tuan
hoan khi lanh, sao cho ¢6 thé ghi lai chinh xac nhiét 6. Hé théng ghi nén dwoc dat ngoai kho lanh & vi
tri thich hop.

M&i nha may san xuét thyc phdm phai danh gia qua trinh san xuét clia minh va quyét dinh béng van
ban sé lwong cam bién can thiét. Tham khao sé ligu sau: kho lanh nhé (nhé hon 500 m®) c6 thé chi can
dén 1 cam bién, nhirng kho c6 dung tich nhé hon 30.000 m® ¢6 thé phai cin dén 2 cdm bién, nhirng
kho c6 dung tich t&r 30.000 m® @én 60.000 m® co thé phai can dén 4 cam bién va kho c6 dung tich 1én
hon 60.000 m® cé thé phai can dén 6 cam bién. Cac kho bdo quén dé ban 1é véi dung tich nhd hon 10
m® c6 thé chi phai I&p mot nhiét ké thudng co thé nhin thdy duorc.
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A.2.3 Giam sat nhiét dd khéng khi trong van chuyén

Po nhiét d§ khéng khi quay lai hé 1h6ng lanh s& cho mét chi thj tét vé nhiét do déu vao, dong khi phai
cung cép subt chiéu dai xe tai.

Déi véi xe tai dai (trén 6m), nén st dung hé théng cac éng dén khi dé bao dam khi lanh téi dwoc phia
cubi clia xe. Nén I&p 2 cam bién trong khoang chira san pham: chiéc thir nhét do nhiét dd khéng khi
quay lai hé théng lanh va chiéc kia dwoc lap trong cac ng khi trén trdn & vj tri khodng 2/3 dén 3/4
chidu dai xe tai. Sy chénh l&ch gira nhiét do, do dwoc tir 2 cam bién, la chi thi v& hoat dong cua hé
thdng lanh. Chénh léch nhiét d6 Ién hoac bién ddng cho thay qua trinh 1am lanh so b chua du, xép
san pham trén pa-let chwa diing hodc cham déng kin cira.

Hé théng ghi c6 thé dwoc dat trong khoang l4i clia xe tai hodc duoc Idp & bén ngoai, thudng & gn bd
phan kiém soat hé théng lanh.

A.2.4 Giam sat nhiét d§ khéng khi trong quay lanh

Quay lanh phai dugc trang bi mét nhiét ké hoac thiét bj do nhigt do chinh xac dé& doc. i véi qudy hé,
phai do nhiét 4§ dong khi quay lai hé théng lanh & ctra vao hodc chd nhiét dd cao nhat.

A.3 Giam sat nhiét dé san pham
A.3.1 Po nhiét do trwe tiép
A.3.1.1 DPic tinh ky thuét ctia hé théng do

Thiét bi do nhiét _d':j st dung dé do nhiét do san pham phai c6 dd chinh xac cao hon so véi thiét bi st
dung dé giam sét nhiét d6 khong khi. Duwoi day 1a cac dac tinh ky thuét clia hé théng gdm cam bién va
hé théng doc:

e hé thdng nay phai c6 @9 chinh xac £ 0,5 °C trong pham vi do — 20 °C dén + 30 °C:
e thoi gian s hién 6n dinh 12 90 % chénh léch gitra sb doc d4u va cudi trong 3 min;
» dd phéan gidi clia hé théng doc phai 1a 0,1 °C;

¢ @6 chinh xac ctia phép do khdng dwoc Ién hon 0,3 °C khi hoat ddng trong gidi nhiét do - 20°C
dén + 30 °C;

* phai higu chudn ho3c xac nhan hé théng tredc khi siv dung tai nhizng khoang thdi gian da dinh
theo tiéu chudn do c6 thé truy nguyén ngudn géc tir cac tiéu chudn quéc t& hosc quéc gia;

e d chinh x4c cla hé théng phai dwoc kiém tra dinh ky;

e céc thiét bj dign cia hé théng phai dwgc bao vé d8 tranh nhirng tac ddng khdng mong muén do
ngwng ty hoi nuwée.
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A.3.1.2 Lam lanh so bd dau do

Trwéc khi do, phai lam lanh so bd diu do dén nhiét do gan bang nhiét dd san pham. Sau khi dwa may
do vao san pham phai doc nhiét d khi né dat t&i gia tri 6n dinh.

A.3.1.3 Do nhiét do bén ngoai san pham

Phép thir do nhiét dd bén ngoai san phdm thudng nhanh va c6 thé dwoc thyc hién ma khong gay anh
hwéng nhidu dén qua trinh xép san phdm. Tuy nhién, do do nhiét 6 bén ngoai clia bao géi hodc thuing
bia cirng, nén su sai khac gitra nhiét 4 that clia san phdm va nhiét d doc dugc c6 thé Ien dén 2 °C.

Do nhiét dd bé mét san pham phai:
« do nhiét do gitra cac bao bi trén pa-let hodc gitra cac bao géi bén trong thung bia cing;

o st dung 4p suét dé tao ra sy tiép xtc nhiét tot va dé gilp dwa dau do vao san pham nhdm giam
tbi da sai s6 d&n nhiét;

« s dung dAu do cb bé mat phing @& co sy tiép xuc nhiét bé& mat tét, khéi lugng nhigt thép va do
dén nhiét cao.

A.3.1.4 Do nhiét dd bén trong san pham

Dau do nhidt 6 khdng duoc thiét ké @& xuyén qua thyc pham dong lanh nhanh. Do d6 phai tao mot 16
héng trong san phdm dé dwa d4u do vao san phdm. L5 hdng duoc tao ra béng cach st dung thiét bj c
d4u séc nhon bang kim loai da dwoc Iam lanh so bo nhw cai dui da, khoan tay hodc mot may khoan.
Pudng kinh cia I8 hdng phai vira khit voi kich thudc dau do. DS sau dé dua d4u do vao san pham
phu thudc vao loai san phdm:

« Néu kich thwéc san pham cho phép, thi dua dau do vao dén 4o sau téi thiéu 1a 2,5 cm ti bé
mat san pham;

o Néu kich thuéc san phadm nhd, thi diu do duoc dwa vao dd sau tdi thiéu 3 dén 4 lan dudng
kinh d4u do;

« Khi khdng thé hosc thyc t& khong thé tao dugc 16 héng trong sén ph&m thyc phdm nao dé do
kich c& hodc thanh phan clia ching, vi du nhu rau thai nhd, thi nhiét 4 bén trong clia g6i hang
dwoc xac dinh bing cach dwa mot dau do dang éng dau nhon vao tam géi hang dé do nhiét @6
san pham do;

« D& do nhiét do tai tam clia san pham 160 sau qua trinh cip ddng nhanh, co thé phai dua dau do
nhiét dd vao san pham dén d6 sau hon 2,5 cm.

A.3.2 LAy miu san phim dé do nhiét do
A.3.2.1 Trong qua trinh van chuyén

Phai do nhiét do bén ngoai san pham khi dang chat san pham lén xe tai va sb lidu dwoe ghi lai va luu
vao hd so san pham.
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Néu théy co vén dé thi phai do nhiét do bén trong san phdm. Néu phai do nhiét do san ph&m trong qua
trinh van chuyén trong khi dang chét san pham Ién xe tai, thi mau dwoc lay ra tir trén va duéi khoang
chira san pham sat canh canh ctra (xem Hinh 1).

Néu phai do nhiét dd san pham, sau khi d& hang va hang da dugc dé trong méi trudng lanh thich hgp
thi l4y 4 mau trong sé nhizng diém sau trong xe tai (xem Hinh 2), ghi lai c&n than vj tri 14y m&u trong xe
tai.

Sau khi @2 ldy mau, thwérng do nhiét d6 bén ngoai san pham trée khi quyét dinh do nhiét d bén trong
san phdm. Téng sai s chdp nhan 1a 2,8 °C (2,0 °C cho han ché clia phwong phap do va 0,8 °C cho hé
théng). Néu thirc hién phép do nhiét dd bén trong san pham, thi khéng ap dung mirc sai s6 2,8 °C.

A.3.2.2 Taincibanlé
Néu phai do nhiét d§ san phdm déng lanh nhanh & cac quay lanh ban sén pham, thi ldy 1 mau tir mét

trong 3 vi tri dai dién cho nhirng diém nhiét d6 cao nhét trong quay lanh. Vj tri Ay m&u sé& khac nhau
dbi voi céc loai quay lanh khac nhau.

Hinh A.1 = Céc vj tri ldy mau dbi v&i xe tai da chit hang

20



TCVN 9771: 2013

%

Hinh A.2 - Cac vi tri ldy mau déi v&i xe tai d& hang

+ trén dinh va dudi day clia khoang chira san phdm gén canh canh clra;

+ goc trén dinh va goc xa ctia khoang chira sén pham (cang xa may lanh cang tét);

+ trung tdm clia khoang chira san pham;

+ trung tdm phia trwéc cla khoang chira san pham (cang gén véi may lanh cang tét);

+ goc trén dinh va goéc dwéi Gay cla mét treéc khoang chira san phdm (cang gan véi khe dan ludng
khi quay lai may lanh cang tét).

A.4 Cac phwong phap chon Iya dé giam sat nhiét do: do nhiét do gian tiép

A.4.1 San phim mé phéng

Khi khé giam sat nhigt o khong khi, vi du nhuw trong qua trinh cap déng, cb thé st dung mau thuc
phdm mé phdng. M&u md phdng cé hinh dang twong tw va dwgc lam tir véat liéu cb cac tinh chét nhiét
twong dwong va co hé sb lanh twong duwong véi thye pham dwoc gidm sat. Nhikng vat liéu nhu nylon,
polystyren, polyvinyl, chat déo va polytetrafluoretylen cé nhiing tinh chét nhiét twong ty v&i mét sé
thwc phdm. Cam bién c¢6 thé dwoc gan vao mau mé phéng, dwgc bao géi cling géi thwe phdm va phép
do nhiét do dwgc thyc hién khi cé yéu cu. Mau mé phdng co thé duoc ndi véi hé théng ghi nhiét do.
A.4.2 May ghinhiét do giira cac bao goi

Cac may ghi nhiét dé nhd co thé dwoc dit githa cac bao géi san phadm hodc trong 16 san pham, vi du
nhw trong thiing bia ctrng hoac thiing cacténg song, dé ghi lai nhigt do clia c& mét qua trinh dai. Nn@ing
may nay co thé dwoc cai chwong trinh va sé liéu phép do dugce dwa vé may tinh.

A.4.3 Nhiét ké khong tiép xuc

Cac thiét bj nay do nhiét d nhé birc xa héng ngoai phat ra tir thyre pham. Lwong blrc xa phu thudc vao
loai thiec phdm. Thyc phdm hép thy, phan xa va truyén blrc xa khac nhau. Nhiét k& héng ngoai cb thé
xach tay va thwdng c6 “hinh stng luc” ddi khi co tro gidp cla tia laze. Kich thwdc clia nhigt ké 1a rat
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quan trong, vi né cho két qua trung binh toan bd blrc xa trong trwéng hoat dong clia né. Phai than
trong khi dién giai két qua tir cac thiét bi nay khi do nhiét do thwc pham déng lanh nhanh, vi bao goi
tiép nhan birc xa xung quanh rat nhanh, cé thé cé sw khac nhau gitva nhiét dd bé méat va nhiét do bén
trong. Ngoai ra, loai bao goi ciing anh hwdng dén birc xa. Bao géi béng gidy thiéc co thé cho sai sb Ion
vi né phan xa tét hon so véi bao goéi béng bia cirng. Cling ¢6 nhirng thiét bj bu cho loai sai sé nay va
do sy blrc xa qua khe clra nhd.

Nhiét k& héng ngoai dang quay video cb dinh ciing duwgc st dung. Ching cho nhi*rng nhiét anh
(thermal images), cho phép kiém soat cdng nghiép déi véi qua trinh gia nhiét hodc 1am lanh nhdm &n
dinh qua trinh. Diéu nay ciing ding vé&i qua trinh cap déng. Do né co thé quét mot lwgng Idn san pham
va chon ra "nhing diém néng”, nén do dwoc nhiét dd chinh xac hon.

A.4.4 Chisd nhiét do (Tls) va chi sé nhiét dé-thoi gian (TTIS)

Nhirng thiét bi loai nay duwa ra sw thay déi mau khi mot nhiét dd cu thé da bi vwot qua (Tis), hodc khi si
tiép xuic véi nhiét do qua thai gian quy dinh da bj vwot qua (TTIs). Co6 su mién cudng s dung Tls va
TTIs @i véi cac bao géi ban 1€ vi nhiéu Iy do, dac biét I1a vi nhirtng han ché hién tai clia ching va vi
chang & trén bé mat clia bao goi, khdng phai bén trong bao goi va vi s sung dot clia chiing véi han st
dung. Tuy véay, TIs va TTls cé thé dwoc st dung bén ngoai thiing bia cirng hodc pa-let A& phat hién
nhiét 6 bat thuwong khi phan phdi hang tr kho lanh dén kho Iwu trlr ban I& va chung c6 thé theo doi
viéc giao nhan thye phdm déng lanh nhanh, noi khéng c6 sb liéu theo di.
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