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L&i néi diu
TCVN 9824:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 15968:2000.

TCVN 9824:2013 do Ban ky thuat tiéu chuidn quéc gia
TCVN/TC102 Qu#ng sét bién soan, Téng cyc Tiéu chuén
Po lwéng Chét legng dé nghj, Bd Khoa hoc va Céng nghé
cong bé.



TIEU CHUAN QuéC GIA TCVN 9824:2013

Sat hoan nguyén trye tiép — Xac dinh khéi lwgng riéng biéu kién
va do hap thu nwéc caa sit déong banh néng (HBI)

Direct reduced iron — Determination of apparent density and water absorption of hot
briquetted iron (HBI)

CANH BAO: Tiéu chuin nay c6 théd lién quan dén cac vit ligu, thao tac va thiét bj nguy hai.
Tiéu chudn nay khéng d& cap nhirng vin d& vé an toan lién quan dén viéc sir dung ching.
Trach nhigm clia ngwdl sir dung tiéu chuldn nay 13 phai thiét 1ap cac quy tic phu hop vé
sirc khoé, an toan va xdac djnh céac gi@i han cho phép trwwéc khi sir dyng.

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap dé xac dinh khéi legng riéng bidu kién va do hép thy nuéc
cla sét déng banh néng (HBI).

2 Tailiéu vién dén

Céc tai lidu vién dén sau 1a cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. i véi céc tai ligu vién dan ghi
n&m cdng bé thi 4p dung ban dugc néu. B6i voi cac tai ligu vign din khdng ghi nam cdng bb thi 4p
dung ban méi nhét, bao gdm ca c4c sira @bi (néu cb).

TCVN 8625 (ISO 3082), Quang sét — Quy trinh 14y m&u va chuén bj méu

ISO 3310-1:2000, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1: Test sieves of metal
wire cloth (Sang thir nghiém — Yéu cdu ky thuét va thir nghiém — Phén 1: Sang thir nghiém Ie6i
kim logi dan)

ISO 3310-2:1999, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of
perforated metal plate (Sang thir nghiém — Yéu céu ky thuét va thir nghiém — Phan 2: Sang thir
nghiém Iw6i tAm kim loai dét 16

ISO 10835:1995, Direct reduced iron — Sampling and sample preparation — Manual methods for

reduced pellets and lump ores (S3t hoan nguyén truc tiép— LAy miu va chudn bj mu — Phwong
phép thi cbng d6i véi quing vé vién va cyc da hoan nguyén)

I1SO 11323:1996, /ron ores — Vocabulary (Quéng sat — Tir vieng)
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3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay sir dung cac thuat ngl va dinh nghfa néu trong I1SO 11323 va cac thuét ngi, dinh
nghia sau:

3.1

Mao quan mé (open pores)

Mao quan bj nwéc tham nhap khi nhing chim trong nwéc

3.2

Mao quan déng (closed pores)

Mao quan khéng bj nwée tham nhép khi nhing chim trong nwéc
33

Khéi lwgng riéng bidu kién (apparent density)
Pa

Khéi lvgng ctia vat liéu khd chia cho thé tich bidu kién (3,4) cha vét ligu

3.4
Thé tich bidu kién (apparent volume)

Thé tich cla vt ligu dugc tinh bing khéi lvgng clia nwréc bj chiém chd bai vat liu da duwoc bao
hda trong nwéc trede do

CHU THICH: Tha tich biéu kién bao gdm thd tich clia chét rén, thé tich ciia mao quan mé (3.1) va mao
quan déng (3.2)

3.5
D$ hap thy nwéc (water absorption)

o

Khéi lvgng nuwéc duge hép thy vao mao quan mé (3.1) clia vat lidu khd, bidu thj bing phan tram
khéi lwgng khd.

4 LAy méu va chuin bj miu

Lay m&u 16 HBI va chun bj mdu dugc thyc hién theo nhirng nguyén tic chung va co ban dugc
néu trong TCVN 8625 (ISO 3082) va ISO 10835.

L&y mét legng m3u thir AU d& tao ra it nhat 100 vién miu
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5 Phwong phap thir

5.1 Nguyén tic .

Vién méu da 1am khé dwgc can trong khéng khi va sau khi ngdm trong nwéc va dé khd bé mat,
c4n lai. Khéi lwgng riéng bidu kién va sy hap thy nwéc dugc xac dinh bing céch tinh tie phan khéi
lvgng thu dwec.

5.2 Thiét bj va vt liéu

5.2.1 Sang thir nghiém, phu hop véi ISO 3310-1 ho3c ISO 3310-2 loai 16 vudng c6 c& 16 danh
nghta 40 mm.

5.2.2 Khay sdy miu, c6 bé mat nhdn, khdng bj nhiém ban va cé khd néng chira mét 16p vién
miu th& dwgc chudn bj tlr cac mau thir nghiém.

5.2.3 Tu séy, c6 bd hién thj nhiét dd va mot thiét bj didu khién c6 kha nang diéu chinh va duy tri
nhiét d6 trong 16 & 105 °C + 5 °C.

5.2.4 Hai binh, d& chira nwdc, mdt binh dung d& ngam vién miu trong nuwéc va binh con lai dé
can vién miu trong nuéc bang can. Binh th hai phai da I6n d& dam bao gi® dwgc vién miu treo
ho&c gié day gi®r vién miu chim hoan toan va khdng cham vao thanh hodc day binh; vi dy binh c6
duwérng kinh 200 mm va c6 chiéu cao 200 mm la 4G dbi véi gid quy dinh tai 5.2.6.

5.2.5 Duyng cy treo miu, ding dé treo va can cac méu thir trong nwéc (xem Hinh 1)
5.2.6 Day treo hojc gié day, dung dé dyng sét dong banh khi treo cac dyng cy treo méu.

CHU THICH: Gié day c6 dwdng kinh 150 mm va cao 100 mm la di dé gitr phan mAu thir gdm séu vién miu
dién hinh.

5.2.7 Can, tai trong Ion, c6 kha ning can dugc it nhét 12 4 kg, chinh xac dén 0,1 g va c6 mot
mat phdng dé dit va can vién mau da ngam.

5.2.8 Nuwéc, khdng c6 tap chét (vi dy khdng khi hoa tan) didu nay dnh hudng dang ké dén khéi
lwgng riéng. Trong tredng hop c6 nghi ngdr st dung nuwéc cat hodc nudc loai ion hodic nwéc vdi da
dwoc loc méi dun sbi.

5.2.9 Vai hodc khin gidy, dé lam kho bé mt vién miu thir.

5.2.10 Nhigt ké, d& do nhiét do ctia nwéc dung d& ngam.

5.3 Cach tién hanh

5.3.1 Khai quat

Quy trinh dai dién cho cach tién hanh dwgc néu trong Phy luc A
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5.3.2 Sbé phép xac dinh

B&t ddu v&i phép xac dinh song song va néu can, tién hanh thém cac phép xac dinh phu hop theo
so db dwgc néu trong Phu luc B.

5.3.3 Chuén bj phin miu thir

L4y méu thir nghiém theo quy dinh tai Didu 4 va sang bang tay trén sang thir nghiém 40 mm, c6
16 vudng va phu hgp véi tiéu chuén sang thir nghiém. Loai bd cac vién miu nhd hon 40 mm.

L4y vién miu 1&6n hon 40 mm tir mau thir d& sang va trdi mot 16p vien miu trén tdm phing va
nhén thanh mdt hinh ch® nhat. Chudn bj bén phian miu thir, m&i phn it nhit 6 vién méu, bing
céch Iy ngéu nhién tirng vién mau va dat chung lién tiép thanh bén chdng hoac hop.

5.3.4 Xac djnh khéi lwgng vién miu khé trong khéng khi
L4y ng&u nhién mot phan mau thir

Vién méu trong phdn m&u thir cb thé thir nghiém t4t ca cing mét ltc hodc dugc kidm tra riéng 1& theo
thir tw ngéu nhién va ldy trung binh céc két qua.

Lam khé vién méu & nhiét 49 105 °C + 5 °C d@én khéi lwgng khdng ddi (thurdng yéu ciu 1am khd trong
16 d6i leu trong 1 h). Phan mu thir dwoc 1am ngudi dén nhiét dd phong trong khdng khi va 1am sach
bui bam trén vién mau bing mét ban chai mém hodc nhe nhang thdi bing khi nén. Can phin miu thir
ho#c tirng vién méu chinh xac dén 0,1 g, dé& thu dugc khéi lvgng tdng m, clia tht ca vién miu khd
trong phan miu thir.

5.3.5 Ngam vién miu

Vién méu da dwgc 1am khd tir mi phdn miu thir c6 thé dwgc ngam riéng 1& hozic tAt ca cing mét luc
trong binh chira nw&c tai nhiét @3 22 °C + 5 °C. Nhén chim hoan toan trong nwéc d& ngam va thi
thodng quay hoac rung l&c d& loai bd cac bot khi. Cho phép vién miu vin con ngép nudc cho dén khi
hét bot khi. Didu nay c6 thd mét aén 1 h.

5.3.6 Xac djnh khéi lvong vién miu ngam da khé bé mét trong khdng khi

L&y céac vién méu da dugc ngadm bang cach nhang chim trong binh. D& sét déng banh réo nwéc
trong gidy 14t va nhe nhang lam khé b& mat bing khan gidy (5.2.9) hodc khan 4m, can than khéng
lam thoat nuéc ra khdi cac mao quan. Bt ching 1&n can tai trong Ion (5.2.7) va can ngay dé thu
dugc tbng khéi lugng m; clia tAt ca vién mAu da ngdm trong phan méu thir.

5.3.7 Xac dinh khéi Iwgng riéng bidu kién cua vién miu ngdm trong nwéc

Hai phwong phép, a) va b), cac buwéc cho phép. Xem céc vi dy thé hién trong Hinh 1
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b) phwong phap treo day

CHU DAN
1 day treo 4 try budc day
2 gid day 5 day nhd
3 cén

Hinh 1 - Vi du v& dung cuy xac dinh khéi Iwvgng riéng bidu kién
a) thir nghiém toan bd phdn miu thir - phwong phap gid day

Xem Hinh 1 a)
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Binh chira nuéc & nhigt 44 22 °C + 5 °C dwoc dat trén cén tai trong I&n va c6 khéi lvgng bi biing
zero. Lwu y rdng binh phai du cao d& chira nwéc sé dugc thay thé bing phin miu thir ma khéng
tran (khoang 600 ml ddi v&i sau vién miu co kich thwdc trung binh).

Treo gid day tréng (5.2.6) trong nwéc va can dé thu dwgc khdi lwgng cia gid day, m,.

Nang gid day chidu doc ra khédi nuwdc va dit vien mau da ngam, A4 l1am khd bé& mat, dwoc can
treée vao trong gié. Ha gid chira cac vién mdu vao nwéc. Dam bao ring viéen miu duoc ngap
trong nwéc va Idng treo khdng cham vao hai bén thanh hosc day binh. Ghi lai khéi lwgng my ngay
khi khdng c6 bot khi va khéi lwgng khéng déi.

b) Thir nghiém tirng vién mAu riéng Ié ctia phan miu thir - Phrong phap treo day
Xem Hinh 1 b)

Binh chira nwéc & nhigt d§ 22 °C + 5 °C dwec dat trén cén tai trong I&n va c6 khéi legng bi bing
zero. Treo riéng 1é vién mu da ngadm, d4 lam kho b mat, da dwgc can trwdc vao binh da can bi.
Ngam hoan toan vién méu trong nuwéc, dam bdo ring vién miu dugc treo khdng cham vao hai
bén thanh hodc day cia binh. Ngay khi khdng cé bot khi va khéi lwgng khong dbi. Lap lai déi véi
m&i vién mu cla phdn miu thir (cac khdi lrgng my) ...mye); tinh khéi Ivgng m, bing tdng khéi
Iwgng tat ca céac vién mau clia phin miu thir.

5.4 Biéu thj két qua

5.4.1 Khéi lwgng riéng bidu kién, p,, khéi Irgng riéng gia thiét clia nwéc bing 1 g/cm® tinh theo
cbng thirc.

: (1M

a) Phuong phap gid day  p, = rrog—
4 — 1

b) Phwong phép treo day p, = % (2)
4

5.4.2 D) hap thy nwéc, a, bidu thj bing phan tram khéi lwgng kho tinh theo cng thirc

(m, —m,)
ml

a= % 100 (3)

Trong 46
m, 1a khéi lgng ciia vién mau khd trong khdng khi, tinh bang gam;
m,  la khéi lwgng clia vién miu da ngam c6 bé mat khd trong khong khi, tinh bang gam;

ms 14 khéi lvgng bidu kién clia gid day treo trong nuwéc tinh bang gam, Khéi lvgng biéu
kién bang vai “thd tich bidu kién” clia gid. Trong trudng hop sir dung phwong phap treo day, khéi
lwgng m; la khdng dang ké;

10
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ms 12 khéi lugng bidu kién clia vién mdu d& ngam trong nwéc, tinh bing gam, khéi
lwgng nay bang véi “thé tich biéu kién” clia vién méu.

Bao céo két qua ciia phép xac dinh khéi lvgng riéng ctia mdi phdn miu thee (it nhat 1a sau vién
mAu) 14y dén hai ch s thap phan. So sanh két qua thir véi sai sé cho phép va tinh két qua trung
binh. Lam tron dén 0,1 g/cm®. Két qua trung binh clia d hép thy nwéc dugc 1am tron dén 0,1%.

5.5 So6 phép thir va sai s6 cho phép

Tién hanh phép xac dinh song song. Néu chénh lgch gilra cac két qua khdng viret qua sai s cho phép
r = 0,2, gia trj trung binh clia cac két qua s& dugc bao céo la két qua cubi ciing 14y dén mot chi sb
thap phan. Néu chénh I&ch gitra cac két qua vrgt qua r thi tién hanh thém cac phép thir theo quy trinh
dwerc néu trong Phy lyc B.

5.5 Bao cao thir nghiém

Bao céo thir nghiém bao gém céac théng tin sau:
a) Tén va dja chi phong thir nghiém;

b) Ngay céng b két qua thir;

c) Vién dén tiéu chudn nay;

d) Chi tiét @& nhan dang miu thir;

e) Két qua thu dwoc bidu thj theo 5.4;

f) Thoi gian lam kho;

g) Théi gian ngam;

h) Loai va nhiét d nwéc;

i) Chi tiét cac hién twgng xay ra c6 thé anh hwdng dén két qua;
j) Vién dan cac hoat dong kiém tra.

6 Kiém tra

Cén phai thudng xuyén kiém tra céc thiét bj va qui trinh @& kidm tra két qua thir. Phai dugc tién
hanh kiém tra déu dan. Tan sb kiém tra béng cach st dung cac qui trinh thich hop la viéc quan
trong dbi véi mdi phong thi nghiém dé xac dinh. Can kiém tra cac myc sau:

a) Can;
b) Nhiét ké.
Phai duy tri cac hoat ddng kiém tra va dwgc ghi 1ai mdt cach phi hop.

11
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Phu lyc A
(quy dinh)
Trinh ty xac djnh khéi lveng riéng bidu kién ctia HBI

Lam khd vién miu dén khéi lwvgng khéng ddi & nhiét do 105 °C+ 5°C

v

Lam ngudi dén nhiét dd phong, 1am sach byi bam trén vién m&u khd va can trong khéng khi —
khéi legng m;

v

Ngam vién miu trong nwéc & nhiét @6 22 °C + 5 °C va d& ngam cho dén khi khdng con bot khi
(khoang 1 h)

v

LAy vién mau da ngdm ra khoi binh 1am khd b& mat va can trong khdng khi — khéi lvgng m,

v

D3t binh chira nwéc & nhidt dd 22 °C + 5 °C 1&n c4n tai trong Ién va cb khéi lvgng bi bing zero

v

Phuwong phap treo gid Phwong phap treo day

v

Treo gid sach trong nwéc va cén,

khéi lvgng ms
¢ Treo mai vién miu a3 ngam cla
phin mau thir trong nweéc va can, khéi lwgng m,
D4t vien miu da ngam trong gid (Maggy + Myg) + ... + Myg))

Ngam trong nwéc va can, khéi lwgng m,

Khéi lwgng riéng cia nuéc
gia thiét bang 1,0 g/cm;

il Khéi lgng riéng bidu kién p, = L

Khéi lgng riéng bidu kién p, =
gng riéng o )

12
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Phu luc B

(quy dinh)

So dd quy trinh chdp nhan két qua thir

Bt dAu bing két qua song song doc lap

Sai

x|

I
X
+
R

Tién hanh xac dinh thém mét 14n nva

x|
1

3

Sai

Tién hanh xac dinh thém mét 1an niva

m Diing =X,+X,:X,+X,

Sai

x|

X 14 trung vi ctia (Xy, X, Xs, Xa)

13
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