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L&i nél diu y

TCVN 10263:2014 do Vigri Khoa hoc va Céng nghé Glao thdng Vén tai
bién soan, Bd Giao thdng van tai d& nghi, Tng cyc Tiéu chun Do ledng
Chét lugng thdm dinh, B Khoa hoc va Cong nghé cang bé.

TCVN 10263:2014 thay thé TCVN 5741 — 1993 Prétecto nhdm - Yéu ciu
ky thuat.

TCVN 10263:2014 thay thé TCVN 6024 - 1995 Prdtecto kém — Yéu ciu
ky thudt va phurong phép thir.



TIEUCHUANAQUOGC GIA " TCVN 10263:2014

Anét hy sinh — Yéu cdu ky thuat

Sacrificial anode — Specifications

1 Phamvi ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cAu k¥ thuat cho cac loai anét hy sinh nhdm, kém, magié, quy dinh
cac yéu cAu v& lru gilr té liéu trong qua trinh san xult.

Tiéu chudn nay chl dura ra yau cAu k§ thuat cho viéc sin xuét cac andt hy sinh. Céc van 6& vé thiét ké,
l4p a1 andt hy sinh khong thudc pham vj cla tiéu chudn nay. Tuy nhién mot sb phan clia tiéu chudn
vAn c6thd tham khdo khithiét ké hay 15p @3t hé théng bao vé catét blng anét hy sinh.

Tidu chudn nay khdng a& cap dén yéu clu ky thuat clia cac andt sir dung trong hé théng bdo v catét
bing ddng dién ngoal.

2 Tallidu vién din

Céc tai liéu vién din sau rét cin thiét cho véc ap dyng tigu chudn nay. Bi véi cac tai ligu vign dan ghi
nam céng bd thi &p dung phién bin dugc néu. DEi voi cac tai liéu vién din khéng ghi nam cong bd thi
ap dyng phién ban mé&i mét, bao gdm ca cac sira aéi, b sung (néu c6).

TCVN 3781-1983, Thép tim mdng ma k&m— Yéu cdu ky thudt;

TCVN 5742-1953, Prétecto nhdm - Phuong phép xéc dinh dung luong va dién thé;

TCVN 6360 - 1898, Chi tét I8p xiét. Bu i6ng, vit, vit ciy va dai bc — ky hidu va tén goi kich thudc;
1SO 8501-1, Visual assessment of surface deanliness - Quan s&t dénh gid mirc d sach bé mat;

ASTM G97 — 89, Standard test method for laboratory evaluation of magnesium sacrificial anode test
specimens for underground application - Tiéu chudn kiém tra - Kiém tra dénh gié trong phong th
ngkiém cac mav andt hy sinh magié tmg dung trong dAt.
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung céac thuat ngl va dinh nghia sau:
31

Andt hy sinh (Sacrificial anode)

LA modt cyc kim loai bj tan man khi ndi didn v&i kim loai khac ¢6 thé dién cyc duong hon trong moi
tredrng dién ly, do phai cAp déng dién bdo vé cho kim loai d6.

3.2
Chét boc anét (Anode backfill)

Vat lidu gitr dm ¢6 dién tr& thip boc truc tidp quanh andt chdn trong @&t nhadm muc dich gidm dign trd
tiép xuc ciia andt voi dAt.

3.3
Bao vé catbt (Cathodic protection)

Phwong phép lam cho kim loai gidm dwec dn mén b3ng céch phan cyc kim loai d6 thanh catdt trong
mbi trirérng dién ly khi cho ddng dién mot chidu chay tir méi tnedng dién ly vao bé mét kim loai do.

34

Dién cye déng/ sulfat ddng (Copper/copper sulphate electrode)

Bién cyc 50 sanh co chira ddng trong dung dich sulfat adng bio hoa, (CSE).
3.5 '

Pién cwe bac/clorua bac (Silver/silver chloride electrode)

Pién cye gdm bac pha clorua bac trong dung dich chira ion clarua bac.

36

Phan lop nguéi (Cold lap)

Phan 16p gy ra béi qua trinh két tinh clia mdt phdn kim loai [8ng trong anét do dut doan dong rét. Lop
két tinh d6 s& dugce phu 1én bang mdt I&p khac khi dang rét dugc phuc hdi. Phan I¢p nay co thé doc
theo chidu dai ctia anét.

3.7
Tinh chét dién héa (Electrochemical properties)

Céc tinh chit vé& dién thé va dung Irgng dic tneng cho andt hy sinh va 6 thé danh gid dugc bing cac
thi nghiém vé legng.

.8
vét nit (Cracking)

6



TCVN 10263:2014

vét ran clia kim loai theo duéng bét ky tao ra sy phan cach trong ty nhur hai mét tach réi. Chung co
thé xdy ra trong qué trirh két tinh ciia andt ( nirt nong), qua trinh co ngét sau khi két tinh hodc do tai
trong ngoai. Nit néng co thé két hop véi Iém co ngét thuerng xay ra trén b& mat hé cla khusn duc.

3.9

Mé ndu (Heat)

San pham dugc duc theo quy trinh dinh s3n trong mét [an ndu chay trong mét 16 khong c6 sy gian
@oan d4ng k& nao. N6 xéc dinh legng kim loai néng chay trong 1 va xé4c dinh sy tirong 83ng ciia cac
anédt duc tir d6. '

3.10

L&i (Insert)

La mdt thanh thép ma anét s& duyc duc quanh né va dugc sir dung 88 ndi andt véi cac cdng trinh can

bao v&.

3.1

Thép cabon thdp (Low-carbon sieel)

LA lozi thép c6 dudi 0,3 % cabon va khdng bd sung hop kim ndo.

3.12
Xi (Nonmetallic inclusion)

Nh@ng 8xyt va vat lidu chiu Ira I3n trong kim loai I3ng trong qué trinh ndu luyén hodc qua trinh duc.

3.13

R& khi (Porosity)

Théng thurégng Ia nhirng 13 nhd tao ra do bot khi, rd x8p hoic 1a sy két hgp clia hai co ché ma hydro
trong kim loai 16ng khudch tan vao cac I8 x5p c6 ap suét thip.

3.14

Ba via (Protrusion)

La nhirng vat kéu thira trén bd mat anét. Ching cb thd dnh hudng dén viec Bp andt vao céng trinh,
lam mét m§ quan, va nguy hiém néu co cach séc. Ba via hinh thanh do I&p khudn khong khit ho3c bé
miit kbt ndi gilra cac phin cia khuén dic o 18,

316
Lém do co ngbt (Shrinkage depression)
B& mit 18m tir nhién sinn ra khi kim loai 18ng bit dAu két tinh trong khudn ma khang ¢6 sir bd sung kim
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loai 18ng A8 bi vao ca ngét thé tich trong qué trinh chuydn tir thd 13ng sang thd rén. Khai niém nay can
slr dyng cho 18m b& mit khi kim 19ai 16ng két tinh trong khudn nhd ma khodng khéng gian khdng du #é
kim loai 1dng chdy vao trong qué trinh dtc.

3.16

Phan Ié&p bd mit (Surface lap)

Mdt phan I&p trén bé mat ndm ngang phia trén sinh ra do kim loai 16ng két tinh trudc & cac canh va bj
gidm di do ddng chay kim loai Ing khéng téi duroc, didu ndy xdy ra khi rét bu a8 didn ddy phla mét trén
clia khudn duc.

3.17
MAu kidm tra trong qué trinh ddc (Tap sample)

Mét mBu duec 14y ra tir dong kim loai Idng. Cac loai m3u nay c6 thé 4y tir khi bit ddu rét va sau d6
theo tirng khodng thei gian cho dén m3u cudi cing 1a két thic qua trinh rét.

4 Phan loal anbt
4.1 Khai quéat

Tigu chudn nay @& cAp dén ba loal andt: anét hy sinh nhdm, anét hy sinh k&m, anét hy sinh magié.
Hiéu qua va sy phi hgp cla tirng loai anét cu thé cho cac ng dung khac nhau s& phy thudc viio
thanh phin clia hgp Kim, mdi trudng dién ly, nhidt 49 1am viéc va mat @6 dong anét. Thanh phin trong
tieu chuln 12 didn hinh, nhung chdp nhan sy khac bigt va thanh phin thire sy tdn tal trong cac nhém
vat liéu.

Mt tinh n3ng quan trong cla andt hy sinh 1a dién thé khdng dG @8 1am hdng I6p son phi trén bé mat
dugc bio vé. Do dién thé sinh ra thAp nén hé théng anét hy sinh chi sir dyng noi @4t cé dién tr& thép.
4.2 Anbt hy sinh nhom

C6 ba nhém hop kim nhdm dung & 1am anét trong bdo vé catét T4t cd ddu chira k&m véi ham lugng
réng cling voi thiée, thily ngan, indi 1Am chét hoat héa, Trong nhirng thanh phin cy thé cic nguyén
hop kim nhu silic, bismute, mangan, magié, ho3c titan ¢4 thé 6 trong IAn bién tinh cudi.

Nhdm bj &n mén sé tao thanh mang oxyt gan chit trén bé mt va tao ra mang ngin cach dién khi s
dung nhém sach dé& jam andt. Trong méi trrémg ¢6 chira clo, I&p mang bj pha v&r dd tao ra &n mdn
diém khong ddu.

Nguyén t4 hop kim thém vao aé cé thé pha v& toan bd Iép mang oxyt 1a rét cln thiét dé bién nhdm
thanh mot dang anét do nhém cé nhidu d3c tinh wu viét nhur dung Iegng dién héa cao, khéi lugng
riéng thép,

CHU THICH 1: Mét 84 nguy&n t8 herp kim nhue thity ngan, indi c6 tinh 89c hai, ching ¢6 thé gay 6 nhifm mdi trwémg khi tan ra,
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Vidc sir dyng ching trong cac ving d& bj nhidm cé té bj ngan cim.

Viéc st dyng andt trén co s& hep kim nhém bj han ché trong bun bién, mét s thanh phan cy thé c6
thd dugc dung trong céc ng dyng dic biét. Khdng cé loai hgp kim nhdm nao phu hep aéd lam viée
trong didu kién nhigt a9 czo.

Sy tich ty hydro khi s& dung anét nhdm ratnhd. Tuy nhién, cin ch ¥ t6i an todn chay nd vi nguy co
phat sirh tia Iira do va cham kim loai nhe v& sét gi c6 thé xdy ra.

4.3 Anébt hy sinh kém

K&m throng mai bj han thé a8 1am vat liéu cho anét k&m do sy phan cyc quéa mirc cin thidt vi su cé
mit cla sit tap chat. Anb: dlc tir kBm sach véi ham (rong st dudi 0,0014% Ia dat yéu chu. Anét trén
co s& kém [t sach hon cin phai degc bién tinh, trong @6 tac hai cla s&t dugc loai bd bdng cach cho
th&m nhdm, né s& cd 14p sit tao thanh hep kim trung gian hodc cho thém silic, chung sé két hep véi
sét @8 tao thanh xi va co té loai bd trong qué trinh duc. Cadimi c6 thé dugc thém vao aé lam tang viéc
hinh thanh s3n pham &n mén xép va khéng bam dinh trén anét. Hop kim d3c trung cé thé chira 0,5 %
nhdm, 0,1 % silic va cadimi. Hyp km chira kzgng bién tinh nhd tir thiy ngan, indi, canci va liti cing 3
duoc dd xult 68 ap dyung khi cin suét dién ¢ong Ién.

& nhiét 89 cao hon 40 °C k&m c6 thd gidm sudt dién ddng va cho thdy bj &n mén gira c4c hat tinh thé
din @én gidm dung lugng. Hop kim phdi dugc bién tinh aé gidm 14 da &n man tinh gidi. Anét hy sinh
k&m dugc sir dyng nhidu trong mdi trudng nudc bidn, nhu a8 bdo vé vo tiu, noi ma suét dién ddng
thdp khdng AU dé 1am hdng I&p son va AU d& phéat déng theo yéu clu; & mire 4% nao a6 chang ¢ tinh
ty didukhién. ST dung andt k&m khdng tichty hydro va ciing khdng nguy hiém vé chay né.

4.4 Anbthy sinh magié

Cé hai nhém hep kim mag# chinh s dyng trong bao vé catét: Loai magié chira khodng 1,3 % man gan va
loai chi?a 6 % nhdm, 3 % k&m, 0,15 % mangan trong hgp kim. Trong ¢a hai trudng hop tap chét
ng3u nhién tdn tai ty nhién trong magid cAn dugc kidm soat d& han ché tdi da sy phan cyc va ty 3n
mon. Mangan dugc thém vao dé cé lap sét va lam cho dién thé clia andt 4m hon. Hop kim cé man gan
cao thi c6 suét dién ddng cao va c5 thd sir dung trong mdi truéng ¢6 dién tré cao hon 13 hep kim cla
magié&-nhdm-k&m.

Hop kim magié duoc sir dung nhidu khi ¢in mét sult didn ddng cao, vi dy trong d4t, neéce sach. Vi
5an phdm &n mén clia né khdng @dc nén cting cén phi hep @& sir dung trong nuéc sinh hoat. Vi ty
trong thp, suét dién donj cao lam cho ching tién lgi khi sir dung & dang treo va bdo vé tam thdi &
nhimg noi sé legng andt cin phéihan ché nhu tau ndm aé sira chia hay dang dugc tan trang. Anét
magié ¢6 thd tao ra dién thé am tuong 64i 16n 1am hdng Iép son nén cin than trong sir dung trong mot
s6rudng hop. Hon nira, hydro c6 thé tich ty tir anét magié va nd do nhiét cé thé xay ra khi magié va
cham voi gl sit. CAn chu trong sy nguy hiém vé chay nd. Nhirng han ché dic biét lién quan dén s
dyng anét magié cho tAu ch& diu ¢ dugc Quéc té cdm.
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5 Yéu cdu ky thuét aéi voi anét hy sinh
5.1  Yéu clu k§ thuat a8l v&i anét hy sinh nhém
5.1.1 Yéu clu v thanh phdn héa hoc va tinh chit dign héa ctia anét hy sinh nhém
5.1.1.1 Thanh phn héa hoc clia anét hy sinh nhém trong bdng 1.
Béng 1 - Thanh phdn héa hoc ciia anét hy sinh nhom.

| Thanh phn héa hec, % (tinh theo khéi luong)

Loal

andt ' Thanh
\ Zn ’ In Ti Shnex Femex | Clmax phain khéc Al
||— A1 | 25575 | 0,0150,04 [0,02-005| 0,15 0,12 | 0,006 0,02 93,864
L A2 | 2,5-575 | 0,015-0,04 - 0,15 0,12 | 0,006 0,02 93,914

Thanh phan héa hoc trong bang 1 Ia didn hinh, cc thanh phin khac cé thd duec chip nhan ndu anét
6 tinh chét dién héa phi hop véi didu 5.1.1.2

§.1.1.2 Tinh chét dién héa cta anét hy sinh nhdm

Dién thé 1am viéc phai am hon - 1050 mV (so vé&i dién cye so sanh Ag/AgCI trong nuére bidn); cac loai
dién cire so sanh khac cé thé duge sir dyng nhung phai chuyén ddi theo phy iyc C.

Dung Iwgng thiee té khdng nhd hon 2500 Ah/kg;

Kiém tra thong sé dién hoa clia anét hy sinh nhém theo TCVN 5742 - 1993 hodc c4c tiéu chuln tuong
duong durge théa thuln gilra khach hang va nha san xuét.

5.1.2 Khéi lirgng ctia anét hy sinh nhém

5.1.2.1 Sai lgch khdi lrgng cho mi anét hy sinh nhdm khdng qua + 3 % khéi Iwgng thiét ké.

5.1.2.2 Téng khéi krgng khdng virot qua 2 % va khdng duéi khéi lugng thiét ké cho mét céng trinh.
5.1.2.3 D& khang dinh sy phi hop vé&i 5.1.2.1, tht ¢ cac anbt c6 khéi lrgng thiét ké 16n hon hodic
bang 140 kg d&u phai kiém tra khéi Ivgng. Vi cac anét nhe hon, Iya chon xac sult 10 % a& kidm tra.
5.1.3 Kich thwéc va 8 thing clia anét hy sinh nhom

5.1.3.1 Sailgch kich thuéce clia anét hy sinh nhdm cho phép:

+ 2,5 % chidu dai thiét ké hosic £ 25 mm tiy s& nao nhd hon;

15 % so v&i chidu rdng thiét ké;

£ 10 % so vé&i chidu cao thiét ké;

+ 2.5 % so véi dudng kinh thidt ké adi véi cac anét hinh try.

10
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5.1.3.2 Sai lch 83 thing clia anbthy sinh nhdm duc khdng qué 2 % theo truc doc sudt chidu dai clia andt.
6.1.3.3 Vi tri cGa 18 anét hy Sinh nhém dic khdng qué 5 % theo chidu ngang va chidu doc, 10% theo
chidu cao. B&i v&i cac G thép phii dat sat b& mat clia vat lidu andt, quy dinh sai s& & day khéng phi
hep va nén duge thda thuan riéng.

5.1.3.4 D& khing dinh sy phi hep v&i 5.1.3.1 t&i 5.1.3.3, téi thidu 10 % b legng andt phai dugc
kidm tra kich thede.

5.1.4 Vatiidu 1am 15i cho andt hy sinh nhém

5.1.4.1 L& cla cac ané: hy sinh nhdm &Gc phéi dugc ché tao tir thép tAm hodic 13 mdt phdn cia éng
thép co tinh han tét. Khi viéc han giCra I5i thép va cdng trinh 1a van a8 dac biét thi vat lidu 1am I6i co thé
dugc quy dinh riéng va do khach hang (hodc ngudi mua chi dinh).

5.1.4.2 Thép sdi s& khdng dugcs dyng 88 1am I3 anét.

5.1.4.3 Thanh phin cabon duorg lugng (Cev) trong vat ligu 1am 15i khdng duoc qué 0,41 %. Gia tri
nay dugc tinh theo cdng thire (1):
- Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
Co=C+—+ +
5 15 (1)

Trong 36 m8i nguyén t8 dirgc thé hign phan tram theo khéi legng.

5.1.85 Chudn bj b& mjt I8l thép ctia anbt hy sinh ahdm

D4i véi andt hy sinh diché nhdm, 13i thép cho andt phdi dugc xi? ly ddng phun cét khé én @b sach
Sa2'/,theo ISO 8501-1, hodic twong duong do théa thun gilra khach hang va nha san xuit. Truéc khi
dac, 18 thép cé mAu gi va nhidm bin trén bé mit khéng dugc sir dung.

5.1.6 Nhirng khuyét tat trén bd mit ctia andt hy sinh nhom

L&m co ngét khéng Surgre qua 10 % chidu cao anét do tir mat trén miéng 18 dén day cla I6m;

Khéng cho phép I5m co ngdt lam hé bé mat I5i thép;

Nhirng 1&p rét bl trén b& mat dc phai lidn khéi va khdng tach 16p;

Tap chét phi kim loai khd1g durgc qua 1 % b& mat ciia anét dic néu nhin bing mét thuong;

Thidu hyt tai cac géc xa didm rét khdng cho phép qua 10 mm;

Toan bd ba via gay nguy hidm cha con nguri khi van chuyén d&u phdi dugc lam sach;

Ngoai nhirng quy dinh trén, viéc tan dé che vét nirt hay cac phurong phap co khi khac nhim che day
céac khuyét tat dic ddu khong dug: chip ntan.

5.1.7 Vét nirt trén vat Iidu anbt hy sinh thém

5.1.7.4 Véinhlng quy ginh trong 5.1.7.2 8én 5.1.7.4, vét n(t khong ¢én mirc phai loai b anét, vi du
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c6 kinh nghiém duc tét thl véi thanh phin hep kim cy thé cho anét nhdm vEn bj mdt mirc @6 nirt nhit
dinh nhung didu @6 khdng anh hudng t¢i tinh chét dién héa clia anét.

5.1.7.2  Khéng cho phép céc vét nirt doc, ngoal trir A6 14 do a8 bis 3 1am dly bd mit.

5.1.7.3 D4i v&i phin andt c6 13i thép, chip nhan vét nirt ngang c6 chidu dai va a8 sau khdng han ché
néu chidu réng vét nirt khdng qué 5 mm va ¢ khdng qua 10 vét nizt trén mdt andt. Vét nit c6 chidu
réng nhd hon 0,5 mm khéng tinh vao sé vét nirt. Khdng chip nhdn nirt toan bd chu vi clia anbt.

5.1.7.4 Dé&ivéi phin andt khdng cé 18] thép, khdng chip nhan mot vét nirt nao.

5.1.7.5 T4t ca cac anbt 'phéi dugc kidém tra sy pht hgp véi cac quy dinh trong didu 5.1.7.2 dén
5.1.7.4.

5.1.8 Mt cdt va cac khuyét tat bén trong cda anét hy sinh nhém

8.1.8.1 S& lugng va phuong phép lya chon anét 82 kidm tra xac dinh khuyét tat bén trong s& 12 yau
clu cy thé clia ngud| sir dung, bao gdm ca cac yéu chu v kidm tra bd sung.

5.1.8.2 Anét hy sinh s& dugc cit ngang & cic didm 25 %, 33 % va 50 % so véi chidu dai, holic tai
c4c diém dugc thda thulin ddi véi tirng thidt ké andt cy thé.

5.1.8.3 B& mat cit ctia andt hy sinh nhdm khi kiém tra bing mét thuirng khdng phéng dai:

RS khi khéng durgc qua 2 % tdng dién tich cila cac bd mat cdt hay khdng qua 5 % so v&i bét cir dién
tich mat ct nao;

LAn xi khdng dugce qua 1 % tdng dién tich clia cac bd mat cét hay 2 % so v¢i dién tich clia bét cir mat
cét nao;

Khdng cho phép quéa 10 % khong bam dinh clia vat liéu andt vao 18i thép dang éng tinh theo chu vi 44
vé&i tht cd cac mat cAt va 20 % adi voi 1 mat cét;

Déi véi andt co 18i thép khdng phai hinh dng trén thi viéc xéc dinh mirc bam dinh cé thd cé khé khin,
giéi han cho phép phdi dugc xac dinh va thda thuan treéc véi nha san xuét.
5.1.9 M3u kiém tra.

5.1.9.1 MAu kidm tra s& dugc 14y a8 phan tich thanh phin héa hoc tai thei didm dAu va cubi ctia m&i
mé ndu, trir treéng hop mé ndu duwédi 1000 kg chi cin Iy miu tai the didm ban ddu. Khi dugc chi
dinh, m&u kiém tra dién héa dugc 14y & khodng gilra thdi diém rét cla m&i mé ndu.

5.1.9.2 M3u kidm tra @ién hoa c6 thé cit ra tir anét thanh phdm, S irgng miu kidm tra 12 3 % 16 san
phdm nhung khdng dudi 3.

51.9.3 M3u kidm tra thanh phan héa hoc s& dugc phan tich dé khdng dinh sy phi hgp véi muc
51.11.

5.1.9.4 Kiém tra dién héa trén miu dugc chi dinh phai phit hop véi myc 5.1.1.2.

12
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5.2.82 Dé&i v&i phdn andt co I5i thép, chdp nhan vét nirt ngang co chidu dai khéng qua 50 mm va
chidu rdng khéng qua 3 mm, Khéng chép nh&n nirttoan bd chu vi clia anét.
5.2.8.3 DAivéi phin anbt khéng co 16i thép, khdng chip nhan mdt vét nirt nao.

5.29 MAu kiém tra*®
5.2.9.1 MAu kiém tra 8& phan tich thanh phan héa hoc phéi dugc lay nhu sau:

Anét dugc chon xac suét a8 1am miu kém tra dai dién cho mdt 18 sdn phdm. Mot 16 san phdm sé&
khdng quéa 1 000 kg anbt kém dic tir mét mé ndu hodic khéng qué 2 500 kg anét duc trong vong 24 h
tir hon mot mé ndu. Sélueng anét tdi thidu @& kiém tra quy dinh trong Bang 3.

5.2.92 LAy mau a4 phan tich thanh phin héa hoc — M3i anét dugc lya chon s& dugc ldy méu béng cach
khoan hay cét got bdng dung cu khong phai 1a s&t. Khuyén cdo s dung mii khoan béng cabit vonfran.
Manh cit hay phoi khoan khdng dugc cham vao I8i clia anét. Nhtrng ménh cét tir tAt c3 cac anét trong mot
mé ndu & dugc trdn vao véi nhau 8& tao thanh mdt mau kidm tra théng nhit khong duéi 50 g.

Bang 3 - S& lrgng anét téi thidu aé 1y miu

$4 Irgng anébt trong mot 16 sdn phdm $6 lwgng andt téi thidu dé 14y mau
Tir1 &én 500 2
Tir 501 dén 1 000 3
Tir 1001 dén 2 000 4

5.2.9.3 Tharh phin hda hoc drgc xéac dinh bing phirong phap phan tich quang phd hodc phan tich
héa hoc va phii phi hop véi didu 5.2.1.1.

5.2.94 M3u kiém tra thdng sé dién héa dugc Iy trong qua trinh diic hodc tir anét thanh phim, két
qua phdi phit hop véi déu 5.2.1.3.
5.3 Yéu cduky thuat déi véi anbt hy sinh magié

5.3.1 Yéu cduthanh phin héa hoc vatinh chit dién héa cla anét hy sinh magié
5.3.11 Thanh phadn héa hoc 8éi v&i anbi hy sinh magié
84ang 4 - Thanh phdn héa hoc clia anbt hy sinh magié

:: { Thanh phdn héa hec, % (tinh theo khéi lrgng)
. Thanh
Al Zn Mn Simax | CUmax | Nimax | Femax phan khac Mgmin
M1 |5367(2535( 01507 | 01 | 0,02 | 0,002 | 0,03 0.3 88,65
M2 | 0,01 - | 0513 [ 005 | 0,02 [ 0.001 | 0.03 03 | 98589
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Thanh phan héa hoc trong Bang 4 14 dién hinh, cac thanh phdn khac 6 thd duge chdp nhan néu anét
magié c6 tinh chit dién héa phis hop véi didu 5.3.1.2

5.3.1.2 Y&u cdu tinh chét dién héa ciia anét hy sinh magié

Dién thé 13m viéc phai 4m hon - 1 550 mV ddi v&i loai M1 va &m hon -1 750 mV déi véi loai M2 (so véi
dién cue s0 sanh Cw/CuS04); céc loai dién cure so sanh khac c6 théd duge st dung nhung phai chuyén
@i theo Phy luc C. ‘

Dung lugng thize té khdng nhd hon 1 100 Ah/kg;

Kiém tra thong sé dién hoa cua anédt hy sinh magié theo ASTM G 97 — 89 ho#c céc tiéu chudn trong
dwong dugc thda th‘uan gitba khach hang va nha san xuét,

5.3.2 Khéilwgng cia.anbt hy sinh magié

5.3.2.1 Sailéch khéi lrong m3i andt hy sinh magié khéng qué £3 % khi lrgng thiét ké.

6.3.2.2 Téng khéi wong khdng vuot qua 2 % va khdng dudi khéi legng thiét ké cho mét céng trinh.
5.3.3 Kich thiwéc va df thing cia anét hy sinh magié

5.3.3.1 Sai léch kich thuéc clia andt hy sinh magié cho phép:

* 2,5 % chidu dai thit ké;

+ 5 % s0 v&i chiéu rdng thiét ké;

+ 10 % so vé&i chidu cao thiét ké;

t 2.5 % so v&idudng kinh thiét ké abi vai cac andt hinh tny.

6.3.3.2 Sai léch @6 thdng cla andt hy sinh magié khdng qua 2 % theo tryc doc subt chidu dai ctia
anét.

5.2.3.5 Sai léch vj tri cla 18 anét hy sinh magié khong qua 5 % theo chidu ngang va chidu doc, 10 %
theo chiéu cao.

5.3.4 Vatligu lam I6] cho andt hy sinh magié

5.3.4.1 L3i clia cac andt hy sinh magié phai dugc ché tao tir thép thanh. Lai thép phai duge phi kém
béing phwong phap ma ho3c nhiing k&m néng.

5.3.4.2 D6i voi andt magié chén trong dit, 15i clia andt pﬁéi dugc ndi véi day cap dién va phdi duge
boc cach &m, cach dién hep ty. Phuong phap néi ddy dién dién hinh trong Hinh 1.

5.3.5 B& mit cia andt hy sinh magié
Anét magié phai c6 b& mat sach va khdng ¢6 bin, xi va cac kim loai khac.

5.3.6 Chit bgc anét

5.3.6.1 D& d3m bao hidu qua l1am viéc clia anét magié chdn trong dét, cAn sir dung chit boc anét
nham gidm dién tré tidp xdic gira andt véi a4t va gilr @ 3m thudrng xuyén.
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5.3.62 Chét boc anét magié hay s dyng ¢6 thanh phn tir 75 % thach cao (CaS04.2H.0), 20 %
bentaonit va 5 % sulphatnatri {Na,SO,).
5.3.6.3 Khong sir dyng chét boc anét c6 tinh dan dién tir graphit véi andt magié.
5.3.64 Chéatboc dygc ddng chit trong Wi vai xung quanh anét d3m bao cac didu kién sau:
Khodng cach tir cic géc andt dén tdi theo durdrng chéo tdi thidu 25 mm;
Khodng céch tr anét dén ndp, day tui va xung quanh téi thidu 50 mm.

5.3.7 Miu kidm tra

5.3.71 Nhirng miu kiém tra droc lay bdi nha san xuét d& dam bio sy phi hop véi yéu cdu thanh
phan hda hoc clia kim loai. M3u kidm tra ¢ thd Idy tir kim loai néng chay trong 16 ho3c 12 tir cac anét -
da dic xong.

5.3.72 Trong tredng ho'p c6 tianh chép, mau kiém tra thanh phan héa hoc s& phai 14y tir mét anét
bAt ky do cac bén lya chon.

5.3.7.3 B4t cr mot phwong phap phén tich thanh phan héa hoc ndo phi hep déu cb thé st dung.
Trong tredng hep tranh chép, phai lam phan tich theo phirong phap do céc bén thdng nhét.

5.3.74 S6 Ivgng miukiém tratinh chitdién héa dugc théa thuan gira khach hang va nha san xuét.

CHU DAN:

Déy cép dién 16i ddng

Chét boc cach dién, chéng nuéc ( thurdmg béng nhiza epoxy)

L6ithép ph kém

Mé& ndi bang buldng, &:u, long dan vénh bing thép khang gi hodc thép ma crém
Dén cao su 38 dinh vj day dign

Anbtmagié

G b W N

o

Hinh 1 - Phwrong phép ndi cap dién didn hinh déi v&i anét magié chén trong dit

17
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Phulyc A
(Quy dinh)
Hd so heu gile

A1 Lip hd solwu gitr
A.1.1 Hé so Iwu gilr chia nha sidn xuit

Hb so luu gitr dugc thu thap bdi nha sin xuét trong qua trinh kidm tra chét legng thudng xuyén do
nha san xult gilr va, cé thé cho ngudi sir dung xem xét hoic chup lai néu yéu cAu.

Hé so Iwu gitr phai s8n sang d& ngurdi sir dung kiém soat trong sudt qua trinh sdn xult theo hop ddng
tai co s& sdn xuét va cé gia trj trong vdng 2 ndm sau dé.

Két qua phan tich thanh phan héa hoc s& dugc tham chiéu cho s hiéu clia tirng mé duc va s& 12 mit
phan cla hd so luu gil.

K&t qua kiém tra thdng sb dién hoa trén cac miu kidm tra s& dugce tham chiéu cho toan bd 16 hang va
14 mdt phan cla hd so Iru gitr

Khéi lrgng clia tirng anbt va tdng khél lrgng theo hgp @dng s& 12 mdt phin ctia hd so ru gitr.
A1.2 H so cung cdp cho ngudi sir dyng
H& so cung cdp cho ngudi sir dung do nha s3n xuit 12p va phai a3y a0 cac thdng tin sau:

- Hé so déng gébi, bao nhan va van chuyén;

- Loai vatfiéu anét;

- Knhéi lugng tinh bang kg:

- 8 lwgng anét;

- Céc Kich thirde clia andt va 18i;

- Céc chirng chi kiém tra thanh phan héa hoc;

- Céc chirng chi kiém tra thdng sb dién héa;

- Ching chl cong nhan sy pht hgp véi tidu chudn ndy do bén thir ba ¢é tr cach phdp nhan cip s& 12
mdt phan clia hd so néu ngudi sir dung yéu ciu.
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Phyluc B
(Tham Khao)
Liru gilr, bac g6i, ghi nhan va van chuyén

B.1 Nhan hi$u sén phdm

M&i mot andt hy sinh prai durge danh diu phan loai theo mé ndu va sb thir ty duc.

Nh&n higu phan loai clia nha sdn xuét phai dugc dic, d6ng du hoc thé hién trér It nhat mot mat cia
tirng andt.

M3i mot 16 hang phai drgc déng nhan sé hiéu a3t hang, ching loai, sé luvgng, sé hiéu phan loai, khbi
lugng tinh va khdi lugng toan bd va tén cla nha san xuét.

B.2 P6ng goi va van chuydn san phdm

Anét hy sinh phai dugcbd, bude. xép trén gia hay xép tirng chiéc theo quy trinh thda thuan dé tién thac
d& va gidm thidu hu hdng clia arét va 16 thép tir nha may sidn xuét dén cdng tredng s dung.

Kiéu cach déng géi va khéi lwgng clia mdt géi hang tly theo nha sin xudt, trir khi @3 cb thda thuin
gi@ra nha san xuit va ngudi sir dyng. Phrong phép déng géi va géi hang phai liya chon sac cho may
méc ¢ duvoc khd nang 18 da bée d& hang va céng viéc d& hang tiép theo.

DPéng goéi hay gbi hang phai phu hg'p véi cac cach van chuyén thang dung dé van chuyén an toan véi
gia thanh ré nhit dén noi st duny.

B.3 Luru gli» sdn phdm

Tai noi san xult va s dung, anét hy sinh dugce bao quan trong nha kho thoang, trén gia va dugc xép
riégng theo tirng loai.
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PhulycC

(Tham khao)

Chuyén i sé liéu do gitra cac dién cere so sanh khic nhau

C.1 Dién thé cac dién cyrc so sanh so v&i dién cyre hydro tiéu chudn

Bang C.1 - Dién thé c4c didn cye so sanh so véi dién ciec hydro tiéu chudn

Loal dién cyc so sénh Dign thé, v )
Dang/Suiphat ddng (Cu/CuSO4) +0.32
Bac/Clorua bac/Clorua kali b&o hoa +0.20
Bac/Clorua bac/nuée bién +0.25
Calomel (Clorua kali bio hda) +0.25
Kém/nude bién -0.78

C.2 Chuyén ddi sé ligu do dién thé anbt khi sir dung céc dién cyc so sdnh khic nhau

bign cyc AJAGCYKCI bao 14 12 10 08 06 -04 -02 0
hoa L | | 1 | l i ] L L |

14 12 10 08 06 04 -0.2 0
Pién cyc Ag/AgClnudrc bidn i L] P T N S e

14 12 10 08 06 -04 02 .0

bién cuye CW/CusSO, | R T N T A A WA NN SN NN SN SN S RN N
| 04 02 0 +0.2 +04 +06 +08 +1.0
Pi&n cyc Kém/nudc bikn ESN SR (PO SO (LA LN S L (Y

-14 12 10 -08 -068 -04 -02 0
bién cyc Calomel/KCl bac | S KT SR SANT TR AT TR NN N NN N S N
hda

14 12 10 08 -06 -04 -0.2 0 +02 +04

Pién cyrc hydro tigu chudn I N T S RS S U S Y

L

|

~- Hinh C.2 - Chuyén @81 sé ligu do dién thé anét khi sir dyng cic didn cire so sanh khic nhau
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Phyluc D
(Tham khdo)
Anét hy sinh kém - Phwrorng phép thir

D.1 Thir cic théng sb digén héa
D.1.1 Ban chit phwrong phap

X&c dinh dung lugng thyc té va dién thd Bm viéc clia anét hy sinh k&m bing cach dung dong dién mét
tridu bén ngoai, trong @5 m&u thir d6ng vai trd anét.

D.1.2 Miu thir

$6 lugng anét hy sinh'dugce thir1a 3 % 16 s3n phdm nhwng khéng dugec it hon 3. Mau thir dugc cét ra
tir andt sdn phdm & vj ti bat ky. MAu th Sugc gia cdng ¢é hinh dang va kich thuée theo Hinh D.1.

D9 nham bé m3t mAu thir, Rz khdng Ién hon 40 pm theo TCVN 2511:1978.

Phar b& mat khéng 1am viée dugc phi kin bAng mjt Ip epoxy hodic I6p son khéng dan dign bén trong
nuée mén. Lop phia dé phai dwge lam khé truére khi thir nghiém.

Bé mat phi
S Y N
Y| %
| 80
120
130

Hinh D.1 - Hinh dang va kich thwéc miu thir
D.1.2 Thiét bj thir
D.1.2.1 So 8 nguyén ly cia céc thiét bj thir duge chi ra trén Hinh D.2
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1;M§u s6 1____%/

2
M3u sé n __...@) '
3 L % ~5

HinhD.2
CHU DAN
1- Ngudn dién mdt chiéu 5- Binh chira dung dich thir
2- Bign lugng ké déng 6- Catét thép
3- Bién tr& 7- M3u thir (andt)

4- Dung cy do déng dién

Thiét bj thir bao gém:

1) Ngudn dién mét chidu: Tét nhit ding may &n dinh dong (ganvanotsart). Néu khdng c6 thi cd thé
thay bang ngudn dién héa hoc (pin, 4c quy) phit hep.

CHU THICH: Trong truéng hop ngudn dién mdt chidu 12 may &n dinh ddng thl khdng cin bién tré. Trong trudng hop ngudn
dién mdt chidu 12 cac ngudn dién héa hoc thi diing bién tré 6& didu chinh cudng 60 dong dign trong mach.

2) Ngudn dién mot chidu phai d3m bdo cung cip déng dién mét chidu cé du curdng 49, 8n djnh va lién
tuc trong th&i gian nhu theo qui dinh trong diéu D.1.4.

3) Dién lugng ké adng c6 thd ché tao tir céc dung cy va héa chét c6 séin trong phong thi nghigm theo
mé ta dudi day:

- Dién lugng ké ddng gdm andt va catét adng nhing trong dung dich dién phan chira trong binh lam
bang vét ligu cach dién;

- Anét 12 thm dbng nguyén chét cudn thanh hinh try cb chidu cao téi thidu bing catét,
- Catét 1am bing mot day adng a3t gitra anét. Catét ddng phdi o6 dién tich bd mét Bm viéc bang 6,53 cm?,
- Dung dich dién phan cia dién lugng ké adng ¢6 thanh phan nhu sau:

CuSO,.5H0 TK 100 g
H,S0,(d=1,84) TK 27 ml
C.HsOH 96% 62 ml
Nuéc cht 1000 ml
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4) Cung djch thi¥ 12 dung dich 34 % NaCl pha trong nueérc cét.

5) Binh chira dung dich thir phai 1am bing vat lidu cach gién. Binh chira phdi c6 dung tich chira it
nhét 4 lit dung dich cho mdt m3u thir.

6) Catdt Ia éng hinh tgy lam bding thép khéng i, ¢6 kich thurdc: dudng kinh 120 mm, chigu cao 130 mm.
7) Duyng cy do ludng phdi c6 céd chinh xéc cao hon cép 1,5 (theo TCVN 4476:1987).
D.1.4 Tién hanh thir

Trude khi tién hanh thir, bd mat mu thir, catét thép, anét va catét clia dign luong ké ddng phi duec
lam sach so lgc, rira sach bang nuéc cét, thdm khd va lau sach bing ¢dn hodc axétdn. Khéi lugng
mAu thir va catét clia dién lvgng ké adng trirde va sau thir nghiém phai dugce xéc dinh bing can phan
tich ¢ 4% chinh xac khéng thip Fon ¢ 0,1 mg.

Méc mach thir nghiém theo so a6 Hinh D.2 sao cho viéc nhing miu thir vao dung dich thi 1a thao tac
cudi cing va dbng thai 1 thao tac ddng mach dién trong mach. Can chi ¥ sao cho b& mat lam viéc clia
mAu thr ngap hoan toan trong dung dich tr it nhét 1a dwéi mirc dung dich 20 mm va cach day binh it
nhét 12 10 mm. M&i 14n c6 thd st dung mét hodc nhiéu mau ciing mét lic.

Didu chinh cuwréng d6 déng dién tong mach thi sao cho mét dd dong dién trén phin bé mat lam viéc
clia mAu thi? 14 0,065 Alem?. Thuéng xuyén kiém tra dé créng dd déng dién trong mach thir 6 gia tri
qui dinh.

M&i ngay mét I3n tién hanh do dién thé lam viéc tirng m3u theo so dd Hinh D.3 bing dung cy do thé co
tdng dién trér thdp hon 10° Q, cp chinh xéc cao hop cép 1,0 (theo TCVN 4476:1987). Khi do dién thé,
diu ditn cyre so sanh cn 4t cach bd matmau khodng 1 mm + 2 mm va cic mAu thi vn ndi véi nhau
theo so dd Hinh D.2.

Thei gian thir 12 96 gi¢ lidn tuc.
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—

CHU DAN

1- Ngudn dién mét chidu
2- Bién tr&

3- Dyng cy do dong dién
4- Dign lvong ké ddng
5- Binh ch(ra dung dich

6~ Catdt thép

7- Mu thir (anbt)

8- Bién cyc so sanh
9- Dyng ey do dién thé

Hinh D.3

Mt sé didm cén leu y trong qud trinh thir:

1) Bién cyc so sanh thuéng 12 dién cye calémen bao hda. Tuy nhién 6 thd dung bét ky loai dién cyc

so sanh nao khac.

2) Trong subt théi gian thér nghiém, nhiét 43 dung dich phai ndm trong khodng (25 + 2) °C.

3) Khi quan sét thiy c6 I6p san phém hoa tan andt che I4p bé mit mu thir phi tién hanh khudy dung
dich d& |am tan 1&p phi 46.

4) Sau khi thdo, m3u thir phai durge nra sach bing nuée cét. Tidp theo miu dugce ngam trong dung
dich NH,C! bao hoa trong 2 gi&r d& tdy sach san phdm. Sau cung, mau thir phdi dugc nra sach bing

nuéc ct, 1am khd va lau lai bing cdn hodic axétén truéce khi can.

5) Catbt cia dién lugng k& ddng cling phai dugc rira sach bing nuéc cét, 1am khd va lau sach béng
cbn ho3c axétén tredc khi can,
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D.1.6 Tinh két qua

a) DCung legng thyc técta anét hy sinh k&m Q (Ah/kg) dwgc tinh theo céng thirc sau:
_BEE34A0M, M)
T Moy My

trong dé:
M. 1a khéi kegng catht clia dién Igng <& ddng treéc khi thir nghiém, g;
M., la khéi lrgng catht clia dién legng <& ddng sau khi thir nghiém, g;
M. 12 khéi legng mﬁy truée khi thiy nghiém, g;
M., la khéi lvong m&u trudc sau thir nghiém, g;
84334 la dung lwgng dién héa clia ddng kim loai, Ah/kg.

b) Bién thé Iam viéc cta anét hy sinh kém ¢ (mV) dwoc tinh theo cong thire:

PL P21 P31 Pe
i ——

trong 46:
@1, 92 @3, @« & nhirng dién thé 1am viéc clia andt hy sinh k&m Jan |sot tai céc thoi Giém ngay thi 1,
2, 3, 4 tinh tir khi b4t du thir nghiém.

D.1.6 Bién ban thir phil bao gém cic ndi dung:
- Céch ldy mau;

- Sélwgng miu; ky' hiéu miuy;

- Nhiét ¢ thir;

- Loai ngudn dién mét chidu dwoc st dyng;

- Dién cyc so sanh dugce sir dyng;

- Dung legng dién hoa thye té ciia tirng mau;

- Dién thé 1am viéc clatirng mau;

Két luan.

Kiém fra cac thang sd ky thuat khic

D.2.1 Cac khuyét tat bé mat clia andt hy sinh dwgc xac dinh bing dung cu do ¢b @8 chinh x4c can thiét.
D.2.2 Kiém tra chét lugng b& mit cta andt hy sinh bdng mét thuvong.

D.2.3 Khéi lugng anét ny sinh drgc xac dinh bang can c6 sai sé khong vuet qué 3 %.

D.3.3 MJ3i 16 anét hy sinh xuét xudng phdi kém theo phiéu ghi rd:

- Ténco s& sin xuét;
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Ngay sén xuét;
- Ky hiéu anét hy sinh;
Khéi lugng tinh va cac kich thuéce co ban;

Két qua xac dinh dung lreng va dién thé clia anét hy sinh.
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