-
O
<
P

TIEUCHUAN QUOC GIA

l

TCVN 10386:2014
EN 12136:1997

Xuét ban lan 1

NUO'C RAU, QUA - XAC BPINH TONG HAM LUONG
CAROTENOID VA TU'NG PHAN DOAN CAROTENOID

Fruit and vegetable juices - Determination of total carotenoid content
and individual carotenoid fractions

HA NOI - 2014



TCVN 10386:2014

L&i noi dau
TCVN 10386:2014 hoén toan twong duwong EN 12136:1997;

TCVN 10386:2014 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/F10
Rau qué va sén pham rau qua bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do
lwérng Chét lgng thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10386:2014

Nwéc rau, qua - Xac dinh tdng ham lwong carotenoid
va tirng phan doan carotenoid

Fruit and vegetable juices - Determination of total carotenoid content
and individual carotenoid fractions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phwong phap xac dinh tdng ham lwgng carotenoid va tirng phan doan

carotenoid trong nwéc rau, qua va cac san pham lién quan.
2 Tailiéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B4i véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bb thi ap dung phién ban duwoc néu. B8i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac sira ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 4851:1989 (ISO 3696:1987), Nuéc dung dé phén tich trong phong thi nghiém — Yéu céu ky thuét
va phuong phép ther.

ISO 5725:1986", Precision of test methods — Determination of repeatability and reproducibility for a
standard test method by inter-laboratory tests (D6 chum cua phuwong phap the — Xéac dinh d6 1ap lai va
d6 tai 1ap déi voi phurong phép thy chuén bang phép thir lién phong ther nghiém).

3 DBinh nghia va ky hiéu
3.1 DBinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung cac dinh nghia sau day:

" 150 57251986, Precision of test methods - Delermination of repeatability and reproducibility for a standard test method by
mter-laboratory test dung dé thu dwoc di lidu vé d6 chum. Tiéu chudn nay da hly va dwoc thay bang bé tiéu chudn IS0 5725
(gdm 6 phan) va d& dugc chdp nhan thanh b TCVN 6910 (ISO 5725).
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3141
Phan doan carotenoid ! (chui yéu la hydrocachon) (carotenoid fraction I) (mainly hydrocarbons)
Chét dwoc rira gidi bang ete ddu mé, nhw qui dinh trong 7.3.2.

3.1.2
Phan doan carotenoid Il (cryptoxanthin este) (carotenoid fraction If) (crypotxanthin esters)
Chét dwoc rira giai bang hén hep rra gidi (5.7), nhw qui dinh trong 7.3.2.

3.1.3
Phén doan carotenoid Il (xantophyll este) (carotenoid fraction I1l) (xantophyll esters)
Chét duoc rira gidi béng hén hop rtra gidi B (5.8), nhw qui dinh trong 7.3.2.

314
Phéan doan carotenoid IV (carotenoid fraction IV)
Chét duwoc rira gidi bang axeton (5.3), nhw qui dinh trong 7.3.2.

3.2 Ky hiéu
Trong tiéu chudn nay ap dung ky hiéu sau day:

g lagiatéc trong trrding (9,81 m/s?).

4 Nguyén tac

Tao két tta lwong carotenoid h4p phy béng k&m hexacyanoferrat (Il) dwgc x( ly véi dung dich Carrez |
va Carrez Il. Chiét cac carotenoid ra khdi chat két ta st dung axeton va chuyén dung dich nay sang
ete ddu md. Xac dinh tbng ham Iwong carotenoid bing do quang phd. C4t phan doan cac carotenoid
dung cét s&c ky nhém oxit. Tién hanh xac dinh tirng phan doan carotenoid bang do quang phd. Tinh
tdng ham luong carotenoid va tirng phan doan theo B-caroten, biéu thi ham lugng clia tirng phan doan
carotenoid theo phan trdam téng ham lwong carotenoid.

5 Thuédc thir
Chi s dung thubc thi¥ loai tinh khiét phan tich va nwdc dat loai 3 trong TCVN 4851:1989 (ISO 3696:1987).
5.1 Dungdich Carrez |

Hoa tan 15,0 g kali hexacyanoferrat {Il) ngam 3 phan t&r nuwdc (KFe(CN)s.3H;0) trong nwéc va thém
nwée dén vach 100 ml.

5.2 Dungdich Carrez Il
Hoa tan 30 g kém sulfat ngadm 7 phén tk nwéc (ZnSO..7H,0) trong nuwée va thém nwérc dén vach 100 mi.
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5.3 Axeton, (CH,COCH,).
5.4 Ete dau md, co dai sbi tir 40 °C dén 60 °C
Lam sach ete dAu mo trén ¢dt nhdi nhom oxit (ALO,) (5.9).
5.5 Natri sulfat (Na,SO,), khan.
5.6 Toluen (CsHsCH3).
5.7 Hén hop riva giai A
Tron bdn phan thé tich ete d&u mé (5.4) véi mdt phan thé tich toluen (5.6).
5.8 Hén hop riva giai B
Trén hai phan thé tich ete ddu mé (5.4) voi mat phan thé tich toluen (5.6).
5.9 Nhom 6xit (Al,03), d3 hoat hoa, trung tinh, cé mire | ding cho cdt séc ky va bd loc h&p phu.
5.10 Nhom 6xit (Al,O3), da khir hoat tinh mdt phan béng cach tao huyén pht trong nwérc.

Chuyén 100 g nhém oxit (5.9) vao binh ¢ khép néi thay tinh mai, thém 12 ml nwée va $rdn ki cho dén
khi thu dwoc huydn phi déng nhét. Day kin bing ndp binh. D& yén huyén phu déng nhét thu dwoc
trong 2 h.

CHU THICH: Nhém oxit @3 khir hoat tinh thwong cé mire hoat tinh ti IV dén V. Vi hoat tinh nay thay ddi sau théi gian bao
quan dai, nén cn st dung trong khodng thei gian ti 2 h dén 24 h sau khi chudn bi.

6 Thiét bi, dung cu

CANH BAO:; Vi phép xac dinh c6 st dung cac dung moi bay hoi dé& chay, nén cac thiét bj dién dwoc st
dung phai tuan tha qui dinh vé an toan déi véi viéc st dyng cac dung mai do.

Sty dung cac thiét bj dung cu thdng thwong ctia phong thir nghiém va céc thiét bi, dung cu sau:
6.1 May do quang phd, c6 thé do & bwdc séng 450 nm.

6.2 Cuvet thuy tinh hodc cuvet thach anh, co chiéu dai dwéng quang 10 mm va hap thy khdng déng

ké& & bwdc song 450 nm.
6.3 May ly tam, cé thé tao gia tbc ly tdm 2 000 g tai day éng ly tam (6.4).
CHU THICH: Téc d6 quay can dé cé gia the ly tam chinh xac ¢6 thé tinh dwge bang Cong thire (1):

a= 11,18 x r x (n/1000)° 1)
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Trong dé:
a la giatbc ly tam;
¢ |4 ban kinh ciia may ly tam do dworc t diém gitva (tryc ly tam) dén day cda éng ly tam khi quay, tinh bang xentimet;
n la sé vong quay trén phat.

6.4 Ong ly tam, dung tich tir 60 mi 3&n 100 ml.

6.5 Ong séc ky, c6 chidu dai tir 250 mm dén 300 mm va duéng kinh trong 20 mm, c6 ndp day béng
polytetrafluorethylen (PTFE).

6.6 BO co6 quay chian'khong.

6.7 Phéu chiét, dung tich-200 ml.

6.8 Binh dinh mrc, dung tich 100 ml.
6.9 Binh cau, dung tich 250 ml.

6.10 Binh chia d§, dung tich thich hop.

7 Cach tién hanh

Céc carotenoid rdt nhay v&i anh sang va nhiét d. Can tién hanh phan tich & noi tranh anh sang tryec
tiép hodc UV.

7.1 Chuin bi miu thr

Théng thudng cac miu khong can x& Iy tredc, tuy nhién cé thé can pha loang va phép phan tich theo
phuwrong phap nay nén dwa vao thé tich, cac két qua duoc bidu thi trén 1 lit mau. D6i véi cac mau co
dic, c6 thé ciing tién hanh phan tich dira vao thé tich, sau khi pha lodng dén ty trong tuong dbi da biét.
Trong treéng hop ndy, ty trong twong déi phai dwoc néu ré. Dya vao lwgng m3u da can va hé sé pha
loAng, cac két qua cé thé clng duoc bidu thj trén 1 kg mau. Déi véi cac san phdm cb do nhét cao
va/hodc co.cha lrgng thit qua rt cao thi thwdng tién hanh phép xac dinh theo khéi lwong mau thi.

7.2 Xac dinh tdng ham lwgng carotenoid

Lac k¥ mau thr dang 16ng va dung pipet ldy 5 ml dén 50 ml (V,) phan mau thi cho vao éng ly tam
(6.4). Pha lodng bang nwéc dén 50 ml, néu cdn va thém dung dich Carrez | (5.1), Carrez Il (5.2), méi
dungdich 1 ml. Trén k¥, dé yén khodng 2 min va sau dé ly tdm & 2 000g (6.3) trong khoang 5 min.
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CHU THICH 1: ©9 hap thy clia chét chiét cudi cung dwdi 100 ml (V,) khéng dugc qua 0,5 don vi. Dé ¢co dwoc didu nay can
chinh lwgng mau (V1) co thé tham khdo céc gia tri sau day: 25 mi déi véi nuwéc cam, 50 ml dbi véi necta cam, te 5 ml dén 20 ml
adi voi nuére qua lac tign, 25 ml d4i nwée necta qua lac tién va 20 ml ddi véi nwédc qua quyt.

Gan bd dung dich gan nhw khéng mau phia trén. Thém 40 ml axeton (5.3) vao phén két tda trong éng
ly tam, tron ki bang dda thy tinh va tiép tuc khudy khodng 3 min. Ly tam Iai trong khodng 5 min va gan
dung dich axeton vang phia trén vao phéu chiét (6.7). Diung éng dong (6.10) thém 50 ml ete ddu mo
(5.4).

L&c ky hdn hop nay va d& yén mot lic cho tach pha hiru co. Gan |4y khodng 10 ml pha nudc. Lap lai
qua trinh chiét chat két tta trong éng ly tdm bing 20 mi axeton va tién hanh nhu & trén. Sau khi ly tam,
chuyén cén than chét chiét hwu co phia trén sang ph&u chiét. Thang thudng, 13p lai mét 1an qué trinh
chiét 12 d0. Néu can, ¢6 thé Iap lai nhiéu 1&n qua trinh chiét.

CHU THICH 2: Néu tién hanh qua trinh chiét nhidu hon hai lan, cin chi ¥ qua trinh tao nhd twong. Néu cé nguy co chiét
khong hét thi nén tién hanh I3p lai qui trinh si dyng mét lugng miu thir nhé hon (Vy).

Rera pha hivu co voi 50 ml nwdc bang cach khudy tron ki dich chiét. Ngay khi thdy cé nhd twong tao
thanh trong qua trinh khudy trdn thi loai bd ngay pha nuwéc. Chuyén pha hitu co vao éng ly tam moi cd
chira 2 g natri sulfat khan (5.5) dwoc dung nhw chét [am khé. Trdn nhanh bing dba thiy tinh va ly tam.
R4t cdn than pha ete ddu mé sang binh dinh mic 100 mi (6.8).

Hoa phan két taa trong 30 ml ete dau md, khudy béing dda thy tinh va ly tdm lai. Thém mét phan ete
dau md ¢d mau nhat vao dich chiét ban du va thém ete dau md dén vach 100 ml (V,).

Do dd hép thy clia dung dich so véi mau trdng ete ddu mé & buéc séng 450 nm, st dyng cac cuvet co

dwdng quang 10 mm (6.2).
7.3 Xac dinh tirng phan doan carotenoid
7.3.1 Chuan bj cot sic ky

Huyén phu 28 g dén 30 g nhoém oxit d& kh&r mdt phan hoat tinh (5.10) trong khoang 30 ml ete dau mé
va rét huyén phu vao éng sic ky (6.5) da duec day bang nat bong thdy tinh nhé va da duoc dé day ete
dau md. Théo ete ddu mé cho dén khi vira phl bé mat nhdm bxit. D& bao vé cot nhdi tranh tao bot khi,
c&n dam bao nhiét dd cla ete dau md va nhdm &xit khdng chénh Iéch dang ké. Chiéu cao clia cdt nhdi

nén xap xi 8 cm.
7.3.2 Xac dinh tirng phan doan carotenoid

Chuyén dinh lvong chét chiét trong ete dau mé cua tdng carotenoid thu dugc trong 7.2 vao binh cau
250 ml (6.9) va loai bé dung méi & khoang 40 °C trong chan khéng, str dung bé c6 quay (6.6). Hoa tan
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ngay phan con lai véi vai mililit ete dau md va ding pipet 1&y can than cho vao cét sdc ky (7.3.1) Trang
binh bang cac lvong nhd dung mai voi tat ca khoang 10 ml dé dam bao réng khéng ¢é that thoat mau.

CHU THICH 4: Trong qua trinh dwa dung dich miu 1én cbt, can tranh mei sy khuyéch tan nhém &xil va mirc dung dich méu
can ngang béng bé& mat clia chét hap phy trrdre khi trang bang cac lwgng nhd dung méi,

Rra gidi cac phan carotenoid véi tbc dd dong 2 giot trén gidy str dung cac dung mdi sau:

- ete diu mé (5.4) dbi v&i phan doan 1 (3.1.1) (con dugc goi la phan caroten);

— hén hep riva gidi A (5.7) dbi véi phan doan Il (3.1.2) (cdn dwgc goi la phin cryptoxanthin este);
~ hdn hop rira giai B (5.8) dbi v&i phan doan IIl (3.1.3) (con dugc goi la phéan xéntophyu este).

Loai bé phan nuwdc trang ria thir nhit khédng mau @é gidm téng thé tich rira gidi. D& dam bao rira giai
hoan toan tieng phan doan, tién hanh rira gidi cho dén khi chét rira gidi khdng mau. Vi ham luong
carotenoid cla tirng phan doan phu thudc vao tirng loai qua va loai db ubng, nén khéng thé dua ra
duoc thé tich rira gidi cy thé. Tuy nhién, kinh nghiém cho théay réng lwong chat riva giai yéu céu cla
phan doan | va phan doan Il yéu clu cac thé tich riva gidi 1a khoang 50 ml. Béi véi mirc cao hon clia
phan doan Il can dén 100 ml va théng thudng déi véi phan doan Il can tlr 80 ml dén 100 ml, Thém ete
d&u mé (5.4) dén vach va ghi lai thé tich 1a (V) déi véi mdi phan doan.

o dé hap thy clia tirng phan doan so v&i mau tring ete dau md & buéc sdng 450 nm, st dung cac
cuvet ¢o chiéu dai dwdng quang 10 mm (6.2).

CHU THICH 2: Ty I& khac nhau cla toluen khéng anh hurdng dén @8 hap thy.
CHU THICH 3: Cac carotenocid git¥ lai trén ct co thé dugc riva gidi & phan doan IV (3.1.4) khi st dung axeton (5.3).

Téng céc phan doan carotenoid dugc riva gidi ra khdi cdt phai it nhat 80 % tdng ham lwgng carotenoid.
Néu gia tri nay thdp hon nhiéu thi cé thé bd sung Bixin vao mau, khi d6 cé thé cho thdy phan can c6
mau dd/vang trén cdt sau khi rira giai phan doan IV.

CHU THICH 4: Bixin cé thé dwoc rira gidi bing hén hop riva gidi chira bén phin axeton va mét phin amoniac.
Sw c6 méit chét ndy ¢o thé dwoc khing dinh bang cac phuong phap séc ky khac.

8 Tinh két qua

Tinh tdng ham lweng carotenoid va ham lugng tirng phan doan carotenoid, K{CasoHss), biéu thi theo
B-caroten theo Cdng thirc sau:

v,
ACaoHss) = A x 4,00 x 72 ()

1
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Trong do:

ACuoHss) 12 tbng ham lwgng carotenoid clia tirng phan doan carotenoid (tinh bang miligam trén
lit sdn pham) (mg/l).

A la % hap phy ctia dich chiét chét riva gidi (7.3) trong ete dau md (7.2)
4,00 Ia hé sé chuyén ddi trung binh da dwec thiét 13p thu dwgc tir phép thir vong tron cé tinh dén

hé s& hap phu trung binh ctia B-caroten trong ete diu md [A::;J v moi s pha loang nao trong

qua trinh phan tich:

CHU THICH: Vi B-caroten ban s3n c6 chét lugng rét khac nhau, nén khé wéc tinh dwgce céc lwgng carolenoid khac nhau by
dwérng chudn, Iy trung binh hé s6 hép thy trung binh cia B-caroten.

V, Iathé tich ciia phan mAu thi, tinh bing mililit (ml) (trong 7.2 1 5 mi dén 50 ml).

V, la thé tich clia chét chiét trong ete du mg, (trong 7.2 la 100 ml) hoc thé tich clia chét rira
giai khac nhau (7.3), tinh béng mililit (ml).

CAn tinh dén hé sb pha loang va méi lién hé clia gia trj v&i khdi lvgng hodc thé tich. Néu san pham dac
da duoc pha loang dén ndng dé don (ndng dé ban dau) thi ghi lai ty trong tong déi clia mu c6 ndng
d6 don dé.

Bao cdo tdng ham lwong carotenoid p(CaoHss) clia mAu thir biing miligam trén Iit d&n mét chir sb thap
phan va ham lwgng cda cac phan doan carotenoid ti | dén Ill, theo phan tram cla tdng ham lvong
carotenoid dén mét chir sé thap phan.

9 Poéchum

Chi tiét cia phép thir lién phéng thir nghiém vé& d chym clia phwrong phép duwec néu trong Phy luc A. Cac
gia tri thu dwoc tir cac phép thir lién phong thir nghiém nay cé thé khéng ap dung dwgc cho cac dai
ndng dd va nén mau khac véi cac dai néng do va nén mau d4 néu trong Phu lyc A.

9.1 Bolap lai

Chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thtr nghiém don 1€ thu duwec khi tién hanh thie trén vat lidu thir
gibng hét nhau, do cling mét nguwdi phan tich, sir dung cung madt thiét bi, trong mét khodng thoi gian
ngan, khéng dugc qua 5 % cac tredng hop Ién hon gidi han 1ap lai r.

D%'E voi tbng ham lweng carotenoid thi dd 1ap ai: r= 0,2 mg/l.

Péi véi phan doan carotenoid | 6 Iap lai r la:

11
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nectar cam; r = 0,8 %.
nectar quyt: r= 0,8 %.

Déi v&i phan doan carotenoid Il 49 1ap lai rla:
nectar cam: r = 0,8 %.
nectar quyt: r= 2,4 %.

péi voi phan doan caroter]oid Hl @d 1ap lai rla:
nectar cam: r= 1,3 %. '
nectar quyt: r= 1,6 %,

9.2 D6 tai lap

Chénh féch tuyét déi gitva hai két qua thir nghiém don 1&, thu dworc khi tién hanh thir trén vat liéu thiy
gibng hét nhau, do hai phdng th& nghiém phan tich, khéng dwec qua 5 % trwdng hop Idn hon gidi han
tai lap R.

Déi voi tdng ham lwong carotencid thi d6 tai lap: R = 0,7 mg/l.
Béi voi phan doan carotenoid | @8 tai lap R 1a:
nectar cam: R = 1,4 %.
nectar quyt: R = 2,0 %.
Dbi véi phan doan carotenoid Il @6 tai lap R la:
nectar cam: R=2,1 %.
nectar quyt: R = 6,3 %.
Déi v&i phan doan carotenoid 1l dd tai lap R 1a:
nectar cam: R = 3,2 %.

nectar quyt: R = 3,5 %.

10 Bao cao thir nghiém

Bao cdo thlr nghiém phai bao gém:

12



— moi thong tin c&n thiét @& nhan biét mAu (loai mau, ngudn gbc mau, ky hiéu);
~ vién din tidu chuén nay;

— ngay va phurong phéap |y mau (néu biét);

- ngay nhan miu;

- ngay thir nghiém;

— két qua thlr nghiém va cac don vi biéu thi;

- @6 |3p lai cGia phwong phap da dugc danh gia;

— céac diém cu thé quan sat dugc trong qua trinh thlr nghiém;

hubng bét thwong cé thé anh hwdng dén két qua thi» nghiém.

TCVN 10386:2014

moi thao tac khéng qui dinh trong tiéu chulin nay, hodc dwgc xem la tuy chon, clng voi mei tinh

13
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Phu luc A

(Tham khao)

Cac két qua théng ké cua phép thi lién phong thir nghiém

Cac thong sé sau day thu,dugc trong phép thir lién phong thir nghiém phu hep véi 1ISO 5725:1986 (D6
voi tai liéu lién quan' dén phwong phap, xem Thw muyc tai liéu tham khao). Phép thir do Hiép hdi Qua
quéc té, Paris, Phap t6 chirc thye hign.

Nam tién hanh phép thi lién phong thir nghiém: 1988
Sé lvong cac phong thiy nghiém: 12111
Sé lwong mau: 3 d&i véi tdng ham Iugng carotenoid va 2 di voi ba phan doan carotenoid.
Loai mau:
A nectar cam;
B nectar quyt;
C nectar qua lac tién.

Bang A.1 - Téng ham lweng carotenoid

{ Méu A B ¢ |
Sé luong phong thir nghiém duoc gite lai sau khi trir ngoai & 12 1 12 | 11 i
Sé lgng phong thir nghiém ngoai le . ]I . l

" S lrgng cac két qua dugc chap nhan K Y 55 |
Gia trj trung binh, x, mg/l L 25 a8 | 35 |
B9 téch chuén i3p lai, s,, mgll 0.083 0,105 0,062
Do téch chudn twong déi 1ap lai, RSD,, % 34 2,2 18
Gidi han 1ap lai, r, mgfi 02 03 02

o lech chuAn tai lap, sg, mg/l 0,188 0,227 0.290
D06 lech chuan tuong ddi tai lap, RSDg, % 75 . 47 83 |

Geltantigp Rmgl [es s e |
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Bang A.2 — Phén carotenoid |

‘ ~ Mau || A B |
Sé lreng phong thlr nghiém dwerce gil lai sau khi trir ngoai 1& 12 12
s lvgng phong thir nghiém ngoai 18 - . )
‘ S lugng cac két qua dwgce chap nhan 60 . 60
Gia trj trung binh, ; ?/:3“ 36 38
D6 léch chudn I3p lai, s, % 0,274 0,283
D4 léch chudn twong abi 13p lai, RSD:, [%) 76 7.4
| Gioi han lap lai, r, %, 08 08
D4 léch chudn tai 12p, sp, % 0,503 0,715
B¢ lech chuan twong ddi tai 1ap, RSDg, [%) 14,0 18,8
Gioi han tai lap, R, % 1,4 2,0

Y lién quan dén tdng ham lwgng carotenoid. |

Bang A.3 - Phin carotenoid Il

Miu A B

S6 lwgng phéng thr nghiém dugc git lai sau khi trlr ngoai 18 10 - N

Sé Ivong phong thir nghiém ngoai l& 2 1

S6 luong cac két qua dwoc chép nhan 50 55
| Gia t trung binh, x, %" 6.4 295 |
| B¢ lech chuan 1ap lai, s,, % 0,275 0,868
j D6 léch chuan twong déi lap lai, RSO, [%] 43 2,9
[ Gidi han 13p lai, r, % 0.8 2,4

B¢ lech chuan tai 1ap, sg, % 0,747 2,254

D6 léch chuan twong déi tai lap, RSDg, [%) 1.7 7.6

Gi¢ri han tai lap, R, % 21 B3
| Y lien quan dén tdng ham lwong carotenoid. )

15
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Béng A.4 - Phin carotenoid Il

Miu A B

86 lvgng phéng thir nghiém dwec gidk lai sau khi trir ngoai 18 11 12

| 88 lvong phong thir nghiém ngoai 1& 1 —
86 lvong cac két qua dwgc chip nhan 55 60

| Gia tri trung binh, x, %" . 157 9.2
©6 léch chudn 13p lai, s, % 0,454 0,554
B9 1éch chuén trong aéi lap lai, RSD;,, % 2,9 6.0

| Gi¢ihanlap lai, r, % 1,3 16
D6 lech chuan tai lap, sr, % 1,140 1,239
D0 léch chudn twong 66 tai lap, RSDg, % 7.3 13,5
Gigi han tai lap, R, % 3.2 35

Y Jian quan dén tdng ham lugng carotenoid,
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