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L&i néi dau
TCVN 10400:2015 do Vién Thay Céng thuéc Vién Khoa hoc Thay loi Viét Nam
bién soan, B6 Néng nghiép va Phat trién néng thén dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuan

Do lvdng Chét lwong thadm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.
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Céng trinh Thay loi - Dap tru d& - Yéu cau thiét ké

Hydraulic structures - Pillar Dam - Requirement for design

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu clu ki thuat khi thiét ké cdng trinh thiy loi (dap ngdn nwdc, dap kiém
soét tridu, dap ngan mén gitr ngot) dwrgc &p dung theo cdng nghé dap try 43 trén né&n khéng phai la d4;

Déi véi cac hang myc ciu giao thong, cAu quan Iy van hanh, au thuyén (néu c6), clra van, thiét bj déng
mé, thiét bj didu khidn, thiét bj dién, thiét bj quan tréic va cac hang myc cdng trinh khéc; tiéu chuén nay
chi quy ginh v& yéu ciu Iyra chon, bd tri chung.

2 Tailigu vién din

Céc tai lidu vién din sau 1a rit cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. Débi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam coéng bé thi 4p dung ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bé thi ap
dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tac ddng — Tiéu chudn thiét ké;
TCVN 4253 : 2012 Cdng trinh thly Ioi - Nén cac cang trinh thly céng — Yéu ciu thiét ké;
TCVN 5664 : 2009 Phan cap ki thuat dwdng thay ndi dia;

TGVN 8215 : 2009 Céng trinh thiy loi - Cac quy dinh chl yéu vé thiét ké bé tri thiét bj quan tréc cum
cong trinh dau méi;

TCVN 8304 : 2009 Cong tac thily vin trong hé théng thly lof;
TCVN 8421 : 2010 Cdng trinh thiy loi — Ti trong va lpc tac dung lén cdng trinh do song va tau;

TCVN 8477 : 2010 Cong trinh thiy lgi - Yéu cAu vé& thanh phén, khoi legng khao sét dja chét trong cac
giai doan 1ap dy &n va thiét ké;
TCVN 8478 : 2010 Céng trinh thay loi — Yéu cu v& thanh phan, khéi lrong khéo sét dja hinh trong cac
giai doan 1ap dur an va thiét ké;

TCVN 9143 : 2012 Céng trinh thly lgi — Tinh toan dwong vién thm duoi gét cla dap trén nén khdng
phai 1 d4;
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TCVN 9160 ; 2012 Céng trinh thily lgi - Yéu clu thiét ké dan dong trong xay dyng;
TCVN 9386 : 2012 Thiét ké céng trinh chiu ddng dét;

TCVN 10304: 2014 Méng coc - Tiéu chudin thiét ké.

3  Thuét ngi¥ va dinh nghia
31
Pép try d& (Pillar dam)

Céng trinh didu tiét nwée bao gdm cac try chiu lyc biing bé téng cbt thép cé méng coc cém sau vao
nén, gitra cac try 13 dAm @& van lién két véi cac try, dwdi dAm d& van va céc try 1 cir chdng thim cim
vao nén, cac thanh cir lién két kin nwéc véi nhau, dinh cir lién két voi ddm van va try, trén dém van 12
clra van két hop véi cac try @& didu tiét nuorc.

3.2

Pép try d& bé cao (Aboveground pillar dam)

Dap try a& ¢ day bé try pin, try bién khéng tiép xtic tryc tiép véi nén cdng trinh.
33

Pap try d& bé thdp (Below ground pillar dam)

Dép try & cb day bé try tiép xic tryc tiép vé&i nén cdng trinh.

34

Bé try (Pillar footing)

Bing bé téng cét thép 1a két cAu lién két gira hé coc duwrdi nén va két chu phin trén.
35

Try (Pillar)

Bo phan két chu a3t trén bé try & a& cAu va cac bd phan bén trén. Try ¢é 2 loai:
a. Try pin: phan tach gilra c4c khoang clra dap;

b. Tru bién: ngan cach gilra ddp va bo.

36

D3m d& van (Bottom beam)

DAm don bing bé téng cbt thép, bé tdng cét thép dir trng lwc hodic biing thép gac 1én hai bé try aé 6%
va 1am Kin nwéc véi cira van ddng théi lién két kin nweére véi hang cir chéng thdm va bé try.
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3.7
Két ciu chéng thdm (Anti-seepage structure)

Tuwéng chéng thdm duréi day cdng trinh duwge tao nén bdi clr véan thép hodc clr nhyra hodic cir bé tdng cbt
thép lién két kin khit v&i nhau cim sau vao nén, trén dAu ctr lién két kin khit véi day ddm van, bé try.

3.8

Crlra van (Gate)

Két cAu didu tiét nwdc dugc lip ddt gitra hai try pin.
3.9

Mang dép (Riverbank connection)

Bd phan ngan nwéc néi tiép gitra try bién véi ber sdng.

4 Céc tai liéu cin thiét phuc vu cho cdng tic thiét ké dap try d&

4.1 Céc tai liéu quy hoach

Ban @8, tai liéu v& quy hoach thuy lgi, giao thng thily, giao thdng bd va cac quy hoach khéc trong viing.
4.2 Tailidu dja chit

4.2.1 Thanh phan va khéi ILrong khao sat dia chat phuc vu thiét ké tuan theo TCVN 8477:2010, 4p dung dbi
v&i “cbng déng biing” tvong (ng véi tirng giai doan thiét ké;

4.2.2 Péi véi try 8ap, mong dwoc gia cb bing hé coc nén cac yéu chu adi véi khdo sat dia chét theo
TCVN 8477 : 2010 va TCVN 10304 : 2014;

4.2.3 Trong giai doan thiét ké& ky thuat hoac thiét ké ban vé thi cang, tai mdi vi tri try pin can bé tri it
nhét mét hé khoan; Trrng hop chidu dai bé try Ion va didu kién dia chét phire tap thi ¢ thé bé tri 2
hé khoan hay nhigu hon nhing cin phai cé luan chirng cy thé va dugc chi dau tw chép thuan.

4.3 Céc tai lidu khi tweng thuy van trong khu vipe dy an

Céac tai liéu v& mua, gié, nhiét 8o, do dm, thuy triéu, cac bién myc nudce, [U ngay, gid, thang theo tai
liéu quan tric nhidu ndm theo TCVN 8304 : 2009.

5  Yéu cau ky thuat khi thiét ké

5.1 Quy mb va cac thong sé ky thuit co ban

5.1.1 Xac dinh khiu d$ thoat nwérc

5.1.1.1 D& Ia chon durroc phwrong an khdu d6 thoat nude dap téi wu, cén tién hanh tinh todn thiy van,
thdy lyc ddm bdo muyc tiéu, nhiém vy cla cong trinh. Trong thiét ké cin phan tich, so sanh mdt sé
phwrong 4n khiu dd thoat niede clia dap ca vé didu kién ky thuét va kinh té.
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5.1.1.2 Khau 68 thoat nuéc clia dap try 6 dugc mé rdng dé gidm Iwu lvgng don vi qua dép nhim tao
thuan Igi cho viéc gia ¢b chéng x4i trong than dap bing két cAu mém thi cong dudi nuréc nhu ro 63,
tham @4, tham bé tong va dam bao ché d@d thiy Iyc néi tiép thugng ha leu hop Iy, khdng gy di&n bién
x6i 1& vé sau.

5.1.1.3 Khéng nén chon khdu d dap qué 1&n 1dm cho leu lweng don vi qua dép qua nhd vira gay bdi
l&ng cho céng trinh vira lam tang khéi lrgng cdng trinh gay 1ang phi.

5.1.1.4 Trong thiét ké so bd cb thé tham khdo ty sé gitra khdu dd thoat nwdc clia dap véi chidu rong
ldbng sdng nhuwr sau: '

Biang 1 - Ty I& giira khdu @ thoat nwéc clia dap va chidu rdng long sbng

Bé& rong cua long sbng (kénh) Téng bé rong aap / B& rong Idng sdng (kénh)
Tir 50 m d&n 100 m Tir 0,60 dén 0,75
Tir 100 m dén 200 m T 0,75 dén 0,85
Lén hom 200 m Lén hon 0,85

5.1.1.5 Kh3u @8 khoang @p duwoc Iya chon cin dam bdo cac yéu clu sau, trén co s& xét t6i kinh t& ky
thuat:

a) Khi c6 yéu cAu v& giao thong thily, khdu 88 khoang dap dam bdo theo TCVN 5664 : 2009 trrong (rng
vé&i cip dwémg thiy ndi dja. Tredng hep cong trinh ¢ nhidu khoang thoat nwée thi ¢an cé it nhat mot
khoang d3m bao yéu cAu che giao théng thlly, duec wu tién bd tri tai vi trf ludng chay tau hién hiru.

b) Ph hop véi kha naing ché tao, I4p rdp clra van va céac thiét bj co khi.
¢) Thuan lgi cho qué trinh van hanh, bdo dwdng, stra chira clra van.

5.1.1.6 Trirdng hop cdng trinh cé két hop cu giao théng bd thi khdu dd khoang 4p nén chon phu hop
v&i chidu dai nhip ddm cdu dinh hinh.

5.1.1.7 Khau @ khoang @4p lién quan dén sé lrgng khoang thoat nwéc clia dap, sé legng try, clra van
nén anh hudng dén gia thanh xay dng cdng trinh. Do d6 trong qua trinh thiét ké cAn so sanh mét sé
phurong 4n khiu dd khoang dap ca vé didu kién kinh té va k¥ thuét.

5.1.2 Cao trinh ngwdng dgp

5.1.2.1 Cao trinh ngwdng d4p bing hodic cao hon ddy séng va phai d3m bao didu kién tiéu thoat nwéc
theo tinh toan thiy van, thiy hec.

5.1.2.2 Trong tredng hop ¢6 yéu clu giao théng thiy qua dap, cao trinh ngudng d4p phai dam bdo
chidu sau, dwgc xac dinh theo ¢dng thire sau:

Z.g= Zuntx - [D] (1)

Trong dé:

Z,y la cao trinh ngudng dap, m;

6
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Zunt1x 18 mypre nwrdre thap thiét ké (dwrgc xac dinh thdng qua tinh toén thiy van, thly Iyc cho dy &n hodc
dugre co quan quén Iy vé giao théng thily cung cép), m;

[h] & dd sau ngudng cho phép ldy theo TCVN 5664 : 2009, m.

5.1.2.3 Néu cbng trinh c6 quy mé Ién véi nhidu khoang thoéat nwére, cb thé bé tri cao trinh ngudng cac
khoang dap khac nhau tuy thudc vao dia hinh 1dng song t nhién. Tuy nhién cao trinh ngwéng dap tai
khoang théng thuyén phai d3m bao theo cdng thirc (1). Trong thiét ké cin so sanh mét sb phwong an
bé tri cao trinh ngwdng dap theo didu kién ki thust va kinh té trén co s& xem xét cac yéu té vé dja
hinh, dia chét, thiy lwe dong chay.

5.1.3 Xac djnh cao trinh day ddm cdu céng tic hodc cdu giao thong trén dip

5.1.3.1 Cao trinh day dim chu cdng tac hodic ciu giao théng trén dap, phai cao hon myc nwéc 1 thiét
ké.

5.1.3.2 Treding hop cb yéu ciu vé giao thong thily, cao trinh ddy dam clu giao théng (cAu cdng tac) trén
dap Awgc xac dinh chl yéu dya vao didu kién vé finh khdng cho giao thong thly theo TCVN 5664 : 2009.

Cao trinh day dim ciu téi thidu, dwgc xac dinh theo cdng thirc sau:
Zaayae = Zunc-e + [H] 7]

Trong dé:
Zasyse 12 cao trinh day dm chu giao théng (cAu cong tac), m;
Zuncax 12 mue nuede cao thiét k&, m;
[H] 14 chidu cao tinh khéng dbi voi cAu theo TCVN 5664 : 2009, m.
5§.1.4 Xac dinh cao trinh dinh cira van, dinh tru pin
5.1.4.1 Cao trinh dinh ct¥a van dugc chon |3 gia trj Ién nhét theo hai didu kién sau:
a) Theo didu kién ngan nuwdc (ngan triéu hodic ngén man)

Zewt = Zupy + A+ hypg + a9 3
Trong dé:
Zypoe 13 muyrc nrdc (rng véi thn suét thiét ké p%, theo két qua tinh toan thly van, thiy lyc phy thude
vao cp clia cong trinh, m ;
Ah  1a chénh léch gilra myrc nweéc tinh va trung tam song, m;

hapa 12 miyre nurére bigén dang do anh hwrdng clia bién @i khi hiu ;

ag la d¢ vueot cao an toan, m.

b) Theo yéu ciu v& cao trinh gir nréc (gilr nwdc mbi tredmg, cip nudc)
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Zoo=Zgpyt AR + 29 4)
Trong d6:
Zgupy, 1a myc nuée yéu cu gilr ng véi tn suét thiét ké p%, m ;
Ah’ 14 chénh léch gitra myec nwére tinh va trung tam song, m;

a, 14 &9 vwegt cao an toan, m.

Do vrot cao an toan (a,) duge xac dinh theo Bang 2
Bing 2 - D) vwrgrt cao an toan (ao)

D3 virgt cao tinh bing mét

Cép cong trinh
Myrc nwrére tinh toan
Pic biét i Il ][} v
Muyc nwdrc thiét ké 0,5 0.4 04 0,3 0,3
Myc nieére kiém tra 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1

Cao trinh dinh clra van dugc chon 1a gid tri 1én nhét trong hai gia tri dwgc tinh toan theo céc tnromg
hep trén.

5.1.4.2 Cao trinh dinh try pin

Cao trinh dinh try pin dwge chon 1én hon cao trinh dinh clra van tir 0 @én 0,5 m tly thudc vao loai clra
van va yéu ciu b trl cac hang muyc két cAu va thiét bj trén dinh try.

5.1.5 Cao trinh dinh mang ddp

Théng thwrdng cao trinh dinh mang @4p dugc l4y bing cao trinh dinh try pin. Tuy nhién trong mét sé
trrdmg hop @& ha thip chidu cao d4p @At mang dap cb thé chon cao trinh dinh mang thdp hon cao
trinh try pin 8ap va két hop lam twdng chén séng.

5.1.6 Quy md clu giao thdng trén dp (néu cé)

Quy mé chu giao thdng (néu c6) phai can cir theo quy hoach mang Iuéi giao théng dwdng bd trong khu
vire va theo yéu clu clia chli ddu tw, clia chinh quyén dia phwong;

5.2 Lya chon vj tri tuyén xdy dyng cdng trinh

Pap try 8 duoc xay dyng ngay trén 1dng séng, vi tri tuyén xay dyng cong trinh cin d3m bao céc yéu
clu sau:

a) Poan sdng thing, dia hinh ldng sdng va hai b& &n dinh.
b) Tuyén cong trinh phai vudng géc v&i dong chay.
¢) Thun Igi cho viéc két néi giao théng bd va néi tiép cang trinh véi bé.
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d) Phi herp véi quy hoach cac ¢dng trinh giao théng bd, bén cang, khu neo dau tranh bio trong khu
VIFC,

5.3 Yéu ciu bé tri tdng thé, két cdu cbng trinh

5.3.1 Toan b cdng trinh phai dwoc bé tri ngay tai long sdng noi dir kién xay dyng cdng trinh, d3m bao tinh
thdm m§ va hai hda véi canh quan clia khu vigc. Cac khoang dap nén dugc bé tri @i x(rng nhau qua tim
doc theo dong chay clia dap d& han ché hién twong léch ddng chay sau dap.

5.3.2 Mt bang cdng trinh phai dugc bb tri hep Iy nhdm gidm thidu khéi lgng d&n bu gidi phéng mat
béng;

5.3.3 Khoang thoat nwéc clia dap két hop théng thuydn dwgc bb tri ngay tai v tri tuyén ludng giao
thdng thly hién hiru.

5.3.4 Cao trinh day dim clu xac dinh theo cdng thirc (2) chi p dung déi véi khoang dap két hop 1a
khoang thdng thuyén.

5.3.5 Kich thwéc clia bé try dwoc xac dinh cin et vao kich thwdc cla try va dam bdo bé tri dd sb
Irgng coc theo yéu cAu chiu iyre.

5.3.6 Kich thuéc clia try dap cin dwoc xac dinh cin ol vao kiéu va két clu clra van, khlu dd cac
khoang thoat nwrérc va yéu ciu bé tri cac két chu, thiét bj trén try nhw try clu, thap kéo van, dan céng
tac, t&i hodic xi lanh thly Iywc. Trong tit cd cac trrdng hop, chidu day cla try pin tai chd c6 khe clra
khéng dwgc nhé hon 0,3 m.

5.3.7 Hinh dang trén mét béng cda try pin phdi bdo ddm cho dong chdy vao khoang dap dugc thuén va
sy co hep dong chdy nhd nhét.

5.3.8 DAm @& van dugc gac 1én hai bé tny, gitba dim a& van va bé try phéi cd khép ndi kin nuée. Két cau
cla khdp néi phy thudc vao bién phap thi cong dam van 12 dic tai chd hay Iép ghép.

5.3.9 Kich thweérc dadm @& van duwgc xac dinh phy thudc vao loai clra van, loai phai stra chira, khau dd
khoang thoat nurée va bién phap thi cdng dam (dic tai chd hay iép ghép).

5.3.10 Lién két kin nwdc gitka ddm @& van va hang cir chéng thdm phy thudc vao bién phap thi céng
dim. Néu dim d& van dwoc thi cong tai chd trang khung vay thi cir chéng thAm dugc lién két tryc tiép
v&i cbt thép va ngam vao ddm d& van; néu d3m d& van dwoc 13p ghép thi clr co thé dugc ngam vao bé
tong dd sau dwdi day dam hodc gira dinh clr va day dam cb cao su kin nwdc.

5.3.11 Gia cb trong khoang dap va long séng thuong va ha Iwu dap bang két cdu mém, thi cdng dudi
nwée nhu ro a4, tham da, tham bé tdng 1ap ghép hay da hdc xép. Pham vi gia cd, kich thudc két chu gia
cé dwoc xac dinh théng qua tinh toan thdy lwre tiéu ndng thuweng Iy, ha luru dap hodc thi _nghiém méd hinh
thay Iec.

5.3.12 Phan doan thi cong, phwrong an dan dong phu hop véi yéu clu tiéu thoat nwdc va giao thong thity
trén sdng khu vire dy kién xay dung cdng trinh trong théi gian thi cong.
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5.4 Thiét ké két cdu céng trinh
5.4.1 Tai trong, tic ddng va td horp cac tai trong 1én cdng trinh

5.4.1.1 C3n ¢ myc tiéu, nhiém vy clia cdng trinh, @ap try d& cb thé duwoc thiét ké aé chiu lye mot chidu
(ng&n nuérc hodic gilr nwérc) hay chiu lc ¢a hai chiéu (ngan nudc va gilr nurdc):

Trudmg hop gitr nwede (gitr ngot, gitr nwede mdi tredng, cép nudc);
Treéng hep ngdn nwrde (ngdn m3in, ngan tridu, ngin 10).

5.4.1.2 Céac tai trong tac dyng lén cdng trinh bao gbm céc tii trong thirdng xuyén, tai trong tam thdi va
tai trong d3c biét (xem Phuy lyc C):

5.4.1.3 Trong mi trrdmg hop lam viéc clia dép, khi thiét ké phai tinh toan theo td hop tai trong co ban
va kiém tra theo té hop tai trong ddc biét.

5.4.1.4 T hop tai trong co ban bao gbm céc tai trong va tac dong: tai trong thurdng xuyén, tai trong
tam thdi dai han va tai trong tam thdi ngan han ma céng trinh cé thé phai tiép nhan cung mét lic.

5.4.1.5 T hop tai trong dic biét bao gdm cac tai trong va tic d6ng 4 xét trong té hop tai trong co ban
nhung mét trong chiing dugc thay thé biing téi trong (hoic tac ddng) tam thdi ddc biét. Tnrong hop tai
trong co ban cb xét thém tai trong do ddng dét, séng than hodic nd ciing durgc xép vao td hop @ic biét.

5.4.1.6 Chi din v& ap dung céc loai tai trong

Tuy timg cdng trinh cy thé (c6 hodic khéng cé cu giao théng), céc tai trong tac dung I&n cdng trinh
khac nhau.

T4i trong va lyc tac dung lén cdng trinh do séng va tau xac dinh theo TCVN 8421 : 2010.

Trwdng hep ¢ cAu giao théng trén a4p thi hoat tai xe, gié, va tau, va xe tac dung 1&n @4p try A& xac
dinh theo tiéu chun thiét ké ciu giao thdng.

Dbi véi cdng trinh dp try d& tir cAp | trd 1én, cin tinh toan kiém tra &nh hudng clia dong a4t t6i két
chu va nén cbng trinh theo TCVN 9386 : 2012, trong d6 c6 két chu coc, héa 16ng va bién dang lin cla
@4t nén.

5.4.2 Yéu ciu thiét ké két cdu chéng thim duwdi nén

5.4.2.4 K&t chu chéng thim a2p try a& dugc thiét ké theo nguyén ly dudng vién thdm dirng bang
twdng clr cdm sau xubng nén.

5.4.2.2 Céc trirorng hop tinh todn

Véi céng trinh chiu lye hai chidu cin tinh toan, kiém tra @ bén thdm cla nén cho ca hai trong hop
Jam viéc 1a tredng hop gile nurde va trerdng hop ngén nuwac.

V&i cdng trinh chiu e mét chidu thi chi c&n tinh toan kiém tra 36 bén th&m ctia nén cho mét trong hai
trrdng he'p gitr nurére hodic trrdng hep ngdn nudre tly theo nhiém vy clia cdng trinh cy thé.
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Vi tredng hop gilr nude cin tinh toan voi td hop mire nwdce thugng leu gile I6n nhét va mypc nwde
ha Iru nhd nhét.

Vi tredng hop ngsn nudc cn tinh todn voi td hop co ban va kidm tra véi td hop kiém tra (véi méi td
hep d&u chon cip mure nwde thirgng leu nhd nhét va mye nwdce ha leu 1n nhit).

5.4.2.3 Didu kién én djnh thdm
N&n cdng trinh dam bao &n dinh tham:

neks g <) (s)
m

Trong d6:
n. lahé sétd hop tai trong;
12 hé sé bdo d3m dwoc xét theo quy md, nhiém vy cia cbng trinh;
m 13 hé sb didu kién lam viéc
Ja la gradien thim trong nén hoc diém ra clia dong tham;

[J] 1a gradien thdm cho phép ctia nén, phy thudc vao clp cdng trinh va loai gt nén
theo TCVN 4253 : 2012,

5.4.2.4 Nhirng vj tri cin kidm tra didu kién &n dinh thém la @ay hang ctr chéng thim, vj tri dong tham
thoat ra khdi nén & thwong va ha lueu dap.

5.4.2.5 Chidu dai clia twdng ctr chéng tham (chidu sau déng cir) duegc xac dinh théng qua tinh toan
chidu dai dudng vién thdm dam bao dd bén thdm cla nén cdng trinh theo TCVN 9143 : 2012.

5.4.2.6 Sir dung phuong phap phan tr hiru han théng qua cac churong trinh méy tinh @& kiém tra lai
chiéu dai clia hang clr 43 lya chon tai 5.4.2.5.

5.4.2.7 Viéc lya chon loai cir phy thudc vao dang két ciu dap try d& (try 8& bé th&p hay try d& bé cao),
tinh chat 3n mon clia mdi tredng nwérc, loai dat nén va kha nang thi cdng (tham khao Phuy luc D).

5.4.3 Yéu cu thiét ké két cAu chéng thim mang dap

5.4.3.1 Két cAu chéng thAm mang dap cd nhiém vy giam gradient tham, d& phong bién dang thdm clia
a4t nén mang dap.

5.4.3.2 Két cAu va chidu dai chdng thAm mang dap phai dam bdo &n dinh thim theo 5.4.2.3, hop Iy vé
kinh té - k§ thuat.

5.4.3.3 Chidu dai dwdng vién thAm mang dap dwgc xac dinh dya vao cot nwdc thdm va loai gt dap
mang d4p (tham khdo Phy lyc D). S dung phuong phap phan tir hiru han @& kiém tra lai chidu dai
dudng vién tham.
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5.4.4 Yéu cu thiét ké méng b try
5.4.4.1 Trinh ty thiét ké
Budc 1 : T4 hop téi trong
Budc 2 :
+ So bd Iyra chon loai coc;
+ Strc chju tai clia coc;
+ 86 legng coc ding;
+ S& luvgng coc Xién theo hai phurong chiu lyc;
Buwdc 3 : Bb tri méng coc
+ Mt bing b tri méng;
+ So @3 b tri méng coc thi vu;
Buwédc4 : Tinh toan 8n dinh try d& biing md hinh toan (phuwong phép phan tlr hiru han)
+ M3 hinh héa tuong tac coc nén;
+ Tinh to4n md dun phan lec nén theo phurong ngang va phuong dirng;
+ Tinh ton IGn va bién dang cla khéi méng quy wéc.
Budc 5 ; Kiém tra danh gié két qua.
+ Kidm tra ndi lyrc trong coc;

+ Lira chon lai t&i tru héa méng coc, trong trrémg hep hé méng chura ddm bao can tinh
toan lai theo Buwérc 2.

Téi wu méng coc theo céc tidu chi sau:
+ S8 Iwgng coc nhd nhét;
+ Coc chi yéu chiju nén, e nén Ién diu coc twong dbi ddng déu;
+ M3 men va Iyc cét trong céc coc khdng qué Ion.
5.44.2 Céc nhém trang thél giéi han cin tinh toan

Trang thai gi6i han thr nhit: céng trinh, két cu va nén lam viéc trong didu kién khai théc bét lgi nhét
gdm: cAc tinh todn v& 46 bdn va dd &n dinh chung clia hé céng trinh - nén, 6 bén thAm cia nén; 8
ban clia c4c bd phan ma si¢ hu hdng clia ching s& 1am cho viée khai thac cdng trinh bj ngleng tré; céac
tinh toan vé Gng suét, chuydn vi clia két cAu bd phan ma a6 bén hodc 0% &n dinh ¢cbng trinh chung phy
thudc vao ching.

Trang thai giéi han thir hai: cong trinh va nén Iam viéc bt lgi trong didu kién khai théc binh thurdng
gém: céc tinh toan 36 bdn cyc bd clia nén; céc tinh toan v& han ché chuyén vi va bién dang.
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5.4.4.3 Diéu kién én djnh chung clia céng trinh va nén

Céng thirc kiém tra &n dinh chung:

n.N, Sm_.R
k- (6)
K = iz n K,
N, m

Trong dé:

Ny 14 tai trong tinh toan tdng quat (lwc, mé men, tng suat), bién dang hodc théng sé khac ma
né 1a cén c d& danh gia trang thai gidi han ;

R la strc chju tai tinh toan tdng quat, bién dang hodc théng sé khac duwoc xac lap theo cac tai
liéu tiéu chuan thiét ké.

m 14 hé sb didu kién lam viéc. Hé sé m xét téi loai hinh céng trinh, két cAu ho3ic nén, dang vat
liéu, tinh gan ding cla so dd tinh, nhém trang thai gi¢i han va cac yéu té khac dwec quy
dinh trong céc tai liéu tiéu chudn thiét ké hién hanh cho méi loai cong trinh, két ciu va nén
khac nhau;

ne lahé sb td hop tai trong;
Ko lahé sb bdo ddm dwoc xét theo quy md, nhiém vy clia cdng trinh;
K 1a hé sb an toan chung clia cong trinh.

5.4.4.4 Médng dap tru d&

5.4.4.4.1 Viéc Iya chon loai coc cin can c vao dja chat nén va didu kién thi cong tai khu vire xay dyng

cdng trinh.

- Trwdng hop vi tri xay dung nam xa khu dan cw thi lwa chon coc déng bé téng cét thép hodc coc thép,
xién theo hai chiéu chiu lyc;

- Trwdng hop vi tri xay dung ndm trong viing xay chen hodc nén biin sau khéng cho phép sir dung coc
dong thi wu tién lya chon coc éng thép khoan xién, trong trrong hop khang thé ap dung cac dang coc xién
thi cé thé nghién ctru ap dung coc khoan nhdi.

Lwu y : Coc khoan nhéi chd yéu 1a coc dé chiu tai trong dirng, ddi véi dap tru d& ¢o tai trong ngang lén, néu

Iwra chon phurong an coc khoan nhdi thi gia thanh méng rét cao.
5.4.4.4.2 Chiéu dai coc can dam bao mii coc ndm trong Iop dat tét:

- Béi v&i coc dong trong dat khéng dinh m{i coc nén dat & do sau cb gia trji SPT > 15, trong dat dinh
nén dat & do sau cé gia tri SPT > 10; 6 ngap sau coc vao dat tot AL = 3D (D la dudng kinh coc).

13



TCVN 10400 : 2015

- Bdi véi coc khoan nhdi va cac coc khac trong dt khéng dinh, mii coc nén dat & dd sau cb gia trj SPT
> 40, trong @4t dinh nén ast & a9 sau co gi4 tri SPT >20.

5.4.4.5 Yéu cdu tinh toan

Tl céac 16 hop tai trong tinh todn tac dung xuéng nén tw nhién (ndn chua gia cb), danh gia kha ning
chiu lyc ctia nén, tlr 46 d& xuét gidi phap gia cé.

5.4.4.5.1 Tinh toan ap suét day méng

Ap suét ddy méng chju dnh hudng clia rét nhidu yéu té nhw hinh dang, kich thwéc va dé cirng cla
méng, d sau chén méng, gia tri va quy luat phan b cla tai trong tac dyng 1én méng, tinh chit @4t nén.

Ap suét @ay méng 1&n nhét va nhé nhét dwoc xac dinh theo céng thirc nén léch tam:

1170 7902, A

Omax,min =

x y
Trong dé:

IN: 12 téng lyc thdng ding tac dung Ién cdng trinh;

M, IM, I3 tdng gi4 tri mdmen clia céc Iyc theo phwrong x va y dbi véi tam;

F = B x L 1a dién tich day méng tinh toan;

Wy, Wy: Madun chdng uén clia mit cit day méng tinh toan theo phwong x, phuong y.

Khi thiét ké cong trinh khéng cho phép dé ap suét day moéng am bdi vi vira gy bét lgi cho cdng trinh
ma nén lam viéc khdng hét kha ning. Vi thé cn didu chinh tdng tai trong cdng trinh v& huéng tam
mong dé ap suét day mong phan bd cang déu cang tét.

Nén cdng trinh dat trén d4t yéu cin khéng ché Tmax o9
o _.

5.4.4.5.2 Tinh to4n strc chiu tai ciia nén

Vi t3i trong tac dung xubng nén théng qua ap sudt day méng, cin kidm tra strc chiu tai ciia @4t nén c6
d3am bao hay khdng.

Strc chiu tai cla nén R xac dinh theo TCVN 4253 : 2012.
Diéu kién dam bao cho nén khdng cén gia cé :
ow< Rva omax< 1,2.R (8)
Kiém tra theo cong thirc (8), néu khdng thda man thi cAn c6 gidi phap gia cé nén.
5.4.4.5.3 Tinh toén strc chju tai clia calac

Strc chiu tai cla coc 1a sirc chiu tai nhd nhat theo a4t nén (Ran) va theo vét liéu (Ry). Stre chju tai theo
dat nén 1a kha nang chiu tai clia dat nén doc thanh coc va mii coc. St chiu tai theo vat fi¢u la kha
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nang chju tai clia vat liéu 1am coc trong qua trinh chiu Iy va thi cdng, cd xét tdi cac yéu té dnh hudng
t&i chit leong coc (trong qué trinh thi cong) va sy twong téc clia nén a4t xung quanh coc (1am ting
kha nang én djnh cla coc).

a) Didu kién kiém tra:
- Trang théi giéi han thi nhét:

Lyc doc truc 1én nhét trong coc don: Neax <Ry
Mémen I&n nhét trong coc don : Mmax < [Mgnl;
Lirc cét Ién nhét trong coc don : Qinex < [Qgh-
Trong do:

R 1a strc chiju tdi cla coc;

[Mgn; [Qlgn la kha nang chju lwc clia vat liéu coc.
- Trang thai gi&i han thir hai: v& bién dang va chuyén vj

B$ 10n clia méng ¢coc: S<[8];

D6 1n léch twong dbi clia 2 diém mép méng: AS,/L < [AS,];
Chuyén vi ngang ctia khéi mong: y <yl

Bién dang géc clia méng: 8<[6].

Chénh léch lun cla 2 try lién ké: AS <[AS];
Chénh l&ch chuyén vi ngang clia 2 try lién ké: Ay < [Ay);
Trong dé:

[S] 1a dd lun cho phép clia mdng coc tham khédo phy luc G;
[AS,/L] 1a @9 lin léch twrong ddi cho phép clia méng coc tham khao phy luc G;
[8] 4 bién dang géc cho phép clia méng;
[yl la chuyén vi ngang cho phép clia coc don;can cén cir vao 2 yéu té:
+ Dam bao nén xung quanh coc 4n dinh;
+ Dam bao dn dinh két cau coc;
[AS] 1a chénh l&ch lin cho phép cla 2 try lign ké;
{Ay] la chénh léch chuyén vi ngang cho phép cia 2 try lién ké;
Chénh léch Itn va chénh Iéch chuyén vi ngang cho phép gira 2 try lién ké cn can c vao:

+ On dinh cho cac thiét bi co khi bén trén (clra van, thiét bi);
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+ On djnh cac két cAu phin trén;
L 1a khodng cach tinh toan cta hai diém xét trong méng cdng trinh;
Céc gia trj vé& bién dang gi¢i han cha hé méng coc, tham khdo Phy lyc G.

b) Kha nang chiju tai trong dlng cla coc: Tham khdo cac phwrong phap tinh toan dwgc trinh bay trong
Phy lyc G.

¢) Strc khéng ngang cda coc:

- Strc khang theo phuwrong ngang clia coc khéng chi durgc d4t nén huy dong tap trung ndm & Iop a4t
trén cling v&i do sau khoang tir 5 1An dén 7 1An dwdng kinh coc, ma con phy thudc vao dd cirng chéng
UBN Ecoe.Jooe Clia cOC v chidu dai doan coc ngam chit vao Iop dét tt tai mGi coc.

- Lop att trén cing anh hwdng dén chuyén vi ngang, mé men chju tai clia coc. Stre khang ngang clia
coc don va coc trong nhém coc, phy thude vao cac yéu té:

Chuyén vi ngang cha phép ciia coc khi dat nén 1am viéc (didu kién dét nén);
Chuyén vj ngang téng thé cho phép clia cdng trinh;
Didu kién bén uén ban than coc (vat liéu).

- Tinh to&n strc chju t3i trong ngang cia coc cb thé tham khado céc phirong phap duwge trinh bay trong
Phy luc G.

d) Hé sb nhém coc

- Coc chiju tai trong dirng: Hé s& nhém coc phy thude vao khodng cach gitra céc coc, ddng théi phu
thudc vao qua trinh 1am viéc clia coc (coc ma sat hay coc chéng). Khd nang chiju tai clia nhém coc
(tham khao Phy luc G):

Ddi v&ri 84t rdvi: néu diing phwong phéap nén, ép dé ha coc thi strc chiu tai cda nhém coc ¢6 thé Ién hon

téng strc chiu tai clia cac coc don trong nhém.

Péi v&i dAt dinh: Mrc 85 gidm stre chju tai cla nhém coc phy thudc vao khodng céch gilra cac coc,
d4c tinh clia nén dAt, 46 cing ciia dai coc va sip tham gia truyén tai trong cong trinh cta dai xuéng coc
va dat nén.

Béi vdi coc chdng thi strc chiu tai clia nhém coc bing téng sirc chiu tai clia coc don trong nhém coc.
- Coc chiu tai trong ngang: Hé s6 nhdm coc phy thude vao khodng cach gitra cac coc.

e) Tinh todn sé Iwgng coc

- 86 Irrgng coc cn thiét d& d3m bdo chiu todn bd liec ding:

& 9
Q )

=B,
Trong dé:
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B; lahé sb kinh nghiém cd k& dén Iyc ngang va md men; B,= 1,3 dén 1,5;
Q. & strc chju téi doc tryc tinh toan cla coc ;
Nx  Ia tai trong tinh toén theo phwong dirng tac dung lén day bé try.

- D& dam bao kha ning chiu toan b tai trong ngang (rng véi t& hop tinh todn, trong treérng horp bé tri
coc xién thi sé Irong coc xién cin thiét dugce xac dinh so bd:

S6 Iirng coc xién vé phia thueng lvu:

QHL' n-[H]

P_ 15 -Sina £

coedeai P2

84 Igng coc xién vé phia ha lweu:

cocxien2 P2 Sn-_n‘[H]

p 11
 ocTB2-SINA )

Trong dé:

B, 14 hé sé kinh nghiém; B, trong khodng tir 1,3 @én 1,5;

[H] 14 slrc chju tai ngang tinh toan cla coc dirng, tham khao Phy luc G;

Qn  latdng tai trong ngang tac dung vao bé try theo phiwrong dong chay tir thureng Iy vé ha leu;
Qu. 12 tdng tai trong ngang tac dung vao bé try theo phwrong dong chay tir ha lwu 1én thigng luy;
Peocrat 2 12 t3i trong trung binh doc truc thiét ké tac dung 1én du coc xién;

o la géc nghiéng clia coc déng xién.

Sé lwgng coc dirng, coc xién trong bé try dwec xac dinh tlr cac phwrong trinh (9), (10) va (11).

- Khi bé try chiu tac dung cla tai trong hai chiéu, cin xac dinh sb lugng coc xién vé hai phia. Trong
trrérng hop khang stz dung coc xién thi géc a = 0, sé lurgng coc cin thiét & d3m bao thda man tdng
Irc ngang tac dung vao bé try dwec xac dinh nhu sau:

Q
noocngmg =B2 [7‘”] (12)
Déi v&i dap try d& khuyén cao nén sir dung coc xién dé chiu lyc ngang.
Déi voi try gidp dAt, cAn xem xét luc ngang do ap Iyc d4t dé bé tri coc xién theo phurong ngang try.
f) B tri coc trong méng:
Viéc bb tri coc trong méng cin phai ddm bao mét sé nguyén tac sau:

- Trong tam clia nhém coc tiém can voi diém tac dung clia hop lec té hop cac tai trong trén mit ddy mong.
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- Khéng cb coc chju nhé;

- Thi céng thusn lgi;

- Kheoang céach gilra céc cgc va gilra coc véi mép bé theo quy dinh theo TCVN 10304 : 2014,
g) Tinh toan &n dinh hé coc bang phwrong phap phin t&r htru han:

- Khi @3 xac dinh so bd coc xién v& hai phia, coc dirng, b tri so bd coc trong méng, cé thé st dung
phwong phap phéan tr hiru han thong qua cac chirong trinh may tinh nhw SAP, PIER, MIDAS, Piling,
Plaxis 3D @& tinh todn chinh xac lai cac gia tri ndi e trong coc va chuyén vj clia d4u coc, clia bé coc.
{xem Phy luc H).

- Dyra vao biéu dd phan bb néi e trong than coc Gé tinh todn bé tri cét thép coc. Trong trwémg hop coc
dai, théng thurémg momen than coc Ién & d4u coc va giam dan xubng mii coc, do 6 bé tri cbt thép chiu lec
doan coc dwdi nén nhd hon doan coc trén nhung phai dam bdo an toan khi tach coc va van chuyén coc.

h) Ki&m tra d4t nén xung quanh coc

Tai trong tac dung 1én dAu coc sé anh hwdmg dén dat ndn xung quanh, vi thé cin kiém tra &p Iyrc tinh
todn do coc bién dang dwdi tic dung clia tai trong cdng trinh trén ddu coc gay ra bién dang dét nén so
v&i stre chju tai clia @4t nén (xem Phuy luc H).

- Kiém tra a4 1Gn cla nén dwéi khdi méng quy worc;

- Kidm tra @6 Itn léch twong adi, bién dang géc gitra hai diém mép méng;
- Kiém tra chénh l&ch Itn, chénh l&ch chuyén vi ngang gitra hai try lién ké.
5.45 Yéu cdu thiét ké két ciu try, bé try

T8 hop Ic tac dung I&n try: Buwgc td hop tir cac Iye da trinh bay trong 5.4.1 va cin xét Gén treéng hop
thi cdng. MBi loai clra van cé so db truydn tai trong tlr clra vao try khac nhau va cdn leu ¥ phan tich e
tai cac vj tri tiép xGc nhw khe van, tai van, gé tra.

Trén co s& so A8 lwc tac dung, sir dung cac phurong phap tinh toan két cu dé xac dinh ndi lyc va biéu
a4 phan b rng suét trong bé try, than tru theo cac phuwong tir d6 tinh todn va bé tri cbt thép.

Cac phwong phap phan tich két ciu cb thé dwgc ap dung bao gdm: Phuong phéap sirc bén vt lidu,
phwong phép phan tl hiru han hoc bt cir phrrong phap nao théa man cac yéu ciu vé didu kién can
bing, tinh trong hop va st dung dugc mdi lién két (rng sudt, bién dang.

Ngudi thiét ké co thd sir dung cac chwong trinh may tinh dé d& phan tich két cdu va gidi trinh clng
nhw st dung két qua. Trong tai liéu tinh todn va bao céo thiét ké cin ghi rd tén, phién ban va ngay
phin mém dwoc dura vao s dung.

5.4.6 Yéu ciu thiét ké két cdu dAm a& van

Khi tinh toan két cAu ddm A& van khdng xét dén sir tham gia chju lc clia cir chéng thdm, treédng hop
duéi nédn khdng 6 coc gia cb, coi d&m dat trén nén dan héi, hai ddu khép. Trong triedng hep cb coc
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¢An tinh toan theo so 38 dAm a3t trén cac gbi twa.

CAn kidm tra 08 bdn clia dAm theo hai phrong (phuwong thdng ding va phirong ndm ngang vudng géc
v&i tryc dam) ddng théi kidm tra 3o vong cho dam d& van clia khoang dap cé bé réng Ién hon 10 m.

Cac phuwrong phap phan tich két cdu co thé dwoc ap dung bao gdm: Phuong phap sirc bén vat liéu,
phwrong phap phan t& hiru han hodc bét cir phirong phap nao théa man céac yéu clu vé didu kién can
béng, tinh twong hep va st dung duoc méi lién két ing suét, bién dang.

5.4.7 Y8u cdu thiét ké két cdu mang dip

5.4.7.1 Taitrong tac dung lén két cAu mang dap

Tly thudc vao tirg loai k&t cAu mang dap, sé cd cac loai tai trong tac dyng vao hé mang chi yéu nhir sau:
- Tinh tai: trong Ieng ban than két cdu, trong Ivgng phai sy cb d4t trén mang dap.

- Ap lye nwrée tac dung vao hé clr chéng thdm.

- Ap lyc a4t tc dung Ién twdng canh.

- Ap lyc séng;

- Téitrong gid;

- Hoat tai tac dung 1&n mit mang dap trong qua trinh stra chira va quan ly van hanh cong trinh.
5.4.7.2 Céc bai toan &n dinh két cdu mang dap.

Ung véi mbi dang két cdu mang dap cin phai kidm tra én dinh véi nhirng bai toan nhur sau:
a) Mang dap dang réng, khéng dap dét

Két cdu mang dap nay gbm dang hinh thang, ch nhat, chir T dwoe cdu tao bdi hé clr chéng thdm lam
nhiém vy ngan nwée, hé coc va dam giding tao thanh khung khang gian chiu lre, ban mat bing bé tong cbt
thép hodic a4 tai chd.

Vi két cdu mang dap dang nay can tinh toan 8n dinh nhadm dam bao hé két cdu GG kha ning chiu lrc va
chuyén vi trong gi&i han cho phép. Cac yéu ciu trong tinh toan:

- Tinh &n dinh thdm:

- Tinh én dinh cla hé két cAu clr chéng tham lién két véi coc, dam gidng, ban mét khi lam nhiém vy ngan
nwérc, stka chira.

b) Mang dap dang dic, dap dat

Két cdu mang dap nay gdm dang hinh thang, chir nhat dwoc cau tao bdi hé coc hodc ban cir bé téng cbt
thép die png Ire chiu hye, chéng thdm bang d4t dap mang, ban mat bing bé tong cét thép IAp ghép hodc 44
tai chd.

Mang dap dang hinh chi* nhat tao bdi hai hang coc ban duwoc neo gilr bing cac ddm dang va duoc dap
dit & trong, véi két cAu nay co cac bai toan sau:
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- Tinh &n dinh thAm.

- Tinh &n dinh trrgt tdng théd: Twéng cénh 13 hé coc cém sau vao nén chiu tai trong ngang do 4p lyc
@4t 1a chl yéu nén d& xuét hién cung treet nguy hiém di qua mai coc. Trong qua trinh tinh toan phai gid
thiét nhidu cao dd mii coc khac nhau dé tim ra chidu sau mii coc ddm bao hé sé én dinh tneot Krin>
[K], két qua tinh todn s& chon Iya kich thuére va sé lgng dim gifing mang dap.

- Tinh toén tréi a4t ddp mang dap vao léng khoang dap: Do két ciu dap try d& khdng cé ban day nén
khi d4p dAt mang dap s& dé& c6 hién tugng dat ddy trdi vao khoang dap.

- Tinh todn én dinh twdng bién khi chju 4p lyc @At mang dap va gidi phép dm chéng trén trdng bién
duegre thi cdng tredre khi ddp @4t mang dap

- Tinh todn thiét k& cac gidi phap gidm ap lyc @4t 1&n tudng bién nhe @4t cé cbt hodc dung vat liéu
gidm &p e ngang.

- V&i mang @4p hinh thang @p @4t chéng thAm cin kiém tra &n dinh trrot clia tAm 14t mai.

5.4.8 Yéu cu thiét ké két cdu gia cb 1ong din, k& bio vé mai thwgng, ha vy

5.4.8.1 Két chu gia cb 10ng din va ké bao vé& mai thurong, ha u phu thudc vao:

Luwu téc dong chdy Iém nhét qua dap;

Dia chét bd séng, 1dng sbng.

5.4.8.2 Két clu gia cb Iong dan Ia cac dang két cAu mém thi cong duéi nwéc nhw rdng da, tham da,
ro d4, thdm cat, tham bé tong thi chidu day va chidu dai gia cb phy thudc vao tinh todn thiy hyc dap.
Déi véi cong trinh tir clp Il trd 18n, két chu gia cb cin can clr vao két qua thi nghiém mé hinh thdy hec.

5.4.8.3 Ke b3o vé& mai séng nén cb dang mai nghiéng vdi két chu mém nhw thadm @4, ro a4, tAm lat bé
tong, da xay.

5.4.9 Yéu cdu thiét ké két cAu phin trén dip

5.4.9.1 Céu giao théng

Két ciu chu giao thdng duegc thiét ké tuan theo cac tiéu chuin hién hanh ap dung cho thiét ké& cu, dwong.
5.4.9.2 Gian van, thap van

Dyra trén cac td hop tai trong tac dung Ién tirng hang muc, tinh toan &n dinh, két cdu céc hang myc nay
theo hai trang thai gi¢i han (trang thai gi&i han mét va trang thai gi®i han hai).

5.5 Yéu cdu thiét ké td chirc va bién phap thi céng
5.51 Yéu cduchung

5.5.1.1 So dd din dong thi cong 13 ndi dung chii yéu cla thiét ké td chirc xay ding. Khi thi céng céc
két cAu ndm trong nuwdc clia cdng trinh ngay tai Iong séng béing khung vay phai d3m bdo cdng tac din
dong qua léng séng thu hep.
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5.5.1.2 Cép cdng trinh d&n dong theo TCVN 9160 : 2012.

5.5.1.3 TAn suét lvu lvgng, myc nwdc 16n nhét dé thiét ké khung vay va cac cong trinh tam thei phyc
vy dan dang thi cng theo TCVN 9160 : 2012.

§.5.1.4 Phan doan thi céng phai nghién clru cac phuwrong an khac nhau, dya trén didu kién vé dong
chdy (mua I, mia kiét) va trén co s& so sanh kinh té k§ thuat dé chon phurong 4n hop Iy nhét,

5.5.1.5 Mat béng cong trerdng thi cong phai dugc b tri hep Iy nhdm gidm thidu khéi legng dén bl
gidi phéng mat bang.

5.5.1.6 Céac try dap, ddm 4a& van cé thé dwoc thi cong ddc lap trong tirng phén doan khung vay riéng
hodic ¢b thé két hop hai try lién nhau va dim @& van gitka hai tru trong mét khung vay.

5.5.1.7 Viéc liya chon sé lugng khung vay thi cdng ddng thdi trong cling mét phan doan cin cir vao
yéu ciu va tién a9 thi cdng, kha nang bé tri mat bing cdng trrdng, thiét bi va didu kién cung cp vat tu
vat liéu nhwng phai ddm béo khéng lam co hep dong chay qua Ién gy xdi I& léng sbng va khdng lam
anh hudng Ién dén giao thdng thiy trén tuyén.

5.5.1.8 Trong tredng hep phan doan thi cdng lam co hep déng chay qud I&n gay xéi I& long din, cin
¢ céc phurong an gia b d3m bao &n dinh chan khung vay va long dan.

5.5.1.9 Céac két chu gia cb long din dugc thi cong dudi nwrde béing cac thiét bj néi.
5.5.2 Bién phap thi céng try
5.56.2.1 Phan loai vong vay hé méng va pham vi ap dyng

5.5.2.1.1 Bép try d& dwgc thi cong ngay tai long song, bién phap thi cong tieng try co thé ap dung cac
kidu: khung vay coc van thép, hoac khung vay coc éng thép. Pham vi va diéu kién ap dung cla tirng
loai khung vay dwgc néu trong béng sau:

Bang 3 - Diéu kién ap dung cac dang khung vay thi céng tru

Loai khung vay Piéu kién ap dung

Dat nén yéu
Thich hg'p moi chidu sau

Pét nén yéu ndm sau
Thich hop sdng ¢6 chiéu sau ion

Khung vay coc van thép

Khung vay coc éng thép

5.5.2.1.2 Trong thiét ké nén wu tién st dung khung vay coc van thép a loai khung vay dwec st dung
réng rai va gia thanh thap hon. Viéc st dung khung vay coc 6ng thép can co luan chirng kinh té k§
thuat va phai dwgc chl dAu tw chip thuan.

6.5.2.2 Cac bwérc thi cong tru
Budc 1:  Dinh vj tim tuyén céng trinh va vj tri cac try;

Bwdc2:  Thi cdng coc méng try, déng hang ctr chéng tham;
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Budc 3:  Déng coc van thép tao khung vay;

Budc 4:  Dao xdi hit dét trong khung vay coc vén thép;

Buoc 5. Db 16p bé tong vira dang bit day khung vay;

Budc 6:  Lip dat hé khung chéng trong khung vay;

Buéc7:  Bom nwéc lam khd khung vay tao hé méng dé thi céng try;

Buwédc 8:  Thicbng bé tong bé va than try,

Buwdc9:  Thao d& khung chéng, nhd coc van thép, chuyén dén vj tri thi cong try tiép theo.
5.5.2.3 Thiét ké két cdu khung vay coc véan thép '

5.5.2.3.1 Céc ti liéu co ban d& thiét ké:

- Kich thurdc bé try, cao trinh dét bé try;

- Diéu kién dia chat long sbng;

- Diku Kién thly van: mipc nuée thi cdng, myee nwde cao nhét, mye nuwée thép nhét, luu tde dong chay,
- Tinh trang, d3c tneng k¥ thuat clia coc vén thép hodic coc éng thép sir dung 1am khung vay;
- Yéu chu v& giao thong thiy trén tuyén;

- Diku kién cung (rng vat tw va thiét bj thi cong. |

5.5.2.3.2 Xac dinh so db hinh dang va céac kich thwdc co ban cla khung vay coc van thép

[T]

Try &8

Hinh 1 - So @ va hinh dang khung vay

- Kich thwée clia khung vay trén mat bing dwec xac dinh chl yéu tir kich thuée thiét ké cla bé try,
ddng thoi xét 3én didu kién thi cong (I&p dung van khubn, cbt thép bé méng) phdi ddm bao khodng
céch tir mép bé méng dén chan khung vy tir 0,75 m d&n 1,0 m. Trwedng hep mong c6 bd tri coc xién
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thi mii cir khung vay khéng dugc cham vao coc xién.

- Chiéu cao cla khung vay dugc xac dinh duya vao myc nwedc thi cong va chidu cao bé try. Cao 4o dinh
khung vay phai phai cao hon myc nwéc thi cong tdi thidu 0,7 m. Khodng cach gitra cac tang khung
chéng dwoc xac dinh can ct vao kha ning chiu lc clia coc van thép. Cao @6 chan khung vay quyét
dinh tuy thudc vao mirc x6i cyuc b, didu kién dia chét ldng song va téi thidu phai thip dudi dudng x6i
cucbdla2m.

5.5.2.3.3 T4i trong tinh toan

T4ai trong tac dung vao khung vay chi yéu 13 e ngang. Truedng hop trén san cdng tac cd dat cac may
méc, thiét bi thi cong thi phai tinh thém lc dirng do trong lwgng ban than clia cac may méc thiét bj dé

gay ra.
Viéc tinh toan khung vay coc van thép dwgc thye hién theo hai giai doan thi cong:

- Giai doan 1: Khung vay da ha dén cao trinh thiét k& nhing chira Gé bé tong bit day. O giai doan nay
chénh léch cdt nwdc trong va ngoai khéng lén, sy dn dinh cla khung vay chi yéu dira vao hé cot
chéng. Noi cé anh hwdng ciia thiy tridu thi s& cé bién phap cho nwéc trong va ngoai khung vay bang

nhau.

- Giai doan 2: Khung vay da ha dén cao trinh thiét ké, dd xong bé téng bit day va tién hanh hit nwée dé
thi céng tru. Day la giai doan khung vay chiu lgc Ién nhét.

Tuy theo didu kién cu thé cla tirng giai doan thi cong, nguwrdi thiét ké Ipa chon té hop I tinh toan bt
Igi nhét tir nhirng I sau:

- Ap Iy thly tinh.

- Ap Iyc thiy dong.

- Ap lwc ngang clia d4t.

- Luwc song va gio.

- Lwcvatau.

5.5.2.3.4 Cac bwéc tinh toan khung vay
a) Tinh toan én dinh khung vay

C&n kiém tra chiéu dai clr cAm vao nén twong (rng voi cac tAng khung chéng cé dam bao diéu kién én
dinh cho khung vay hay khéng.

- Tinh toan cac lyc tac dung vao khung vay (rng véi chiéu dai clr cdm xudng nén;
- Kiém tra én dinh;
b) Kiém tra diéu kién &n dinh clia day khung vay

- Kiém tra diéu kién &n dinh thAm chung cda nén trong khung vay:
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Hé s6 8n dinh thAm chung clia khéi @4t & d4y nén hé méng trong khung vay:

== (13)

Trong d6:

ic  la dd bdn thAm chung clia khéi a4t & day hé méng trong khung vay, phy thudc vao mat
@6 hat clia @4t va hé sbé rong clia dét;

i 12 dd déc thly Ic trung binh clia dong thdm vao hd méng
el (14)

Vi
he la chénh l&ch cdt nueéc gitra trong va ngoai ddy hé méng;
L 14 a6 dai dwdng vién thdm tinh todn cla dong thim;
L=3La+m3L,
SL, 1atdng db dai doan ndm ngang cla dwéng vién;
SL, Iatdng @b dai doan thdng ding clia dwéng vién;

m 13 hé sb tinh @3i doan thing ding clia dwdmg chdy thdm thanh doan ndm ngang.
Khung vy ¢ mét hang clr thi m= 1,50; ¢ hai hang clr thi m= 2,00.

- Kiém tra &n dinh chéng ay ndi do ap lyc thém:

Trudng hop 16p trén 14 g4t sét khong thdm nuéce, Iop dwdi cd mét ting chira nude cb ap hodc tAng chira
nuwéc khdng phdi [& nwdc co ap, do qua trinh dao d4t hinh thanh chénh léch cdt nwdc trong va ngoai
khung vy, cAn kidm tra &n dinh chéng day ndi I6p g4t & gay hé mong:

K-‘-E“- (15)
wy
Trong d6:
P. 14 trong leong bn than clia Iép @4t phil ndm tir mat hé méng dén mit clia tAng nude b 4p;
P., la4p lyc ddy ndiclia nedce Ién ddy Iép dat tinh toan;
K  1ahé sé &n dinh chéng ¢dt nwéc cé ap, K= 1,05.
- Kidm tra &n dinh chéng trdi clia hé méng trong khung vay:

Khi @20 hé méng trong khung vay, do @4t trong hé bj dao di lam bién ddi trrémg (g sut va tnedng bién
dang clia ndn d4t, gay ddy trdi @4t @4y hé mong. Do d6 khi thiét ké cAn thiét phai kiém tra &n dinh chéng
A3y trdi clia hé méng (xem Phy luc I).
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Trong trwdng hgp mét trong ba didu kién &n dinh néu trén (6n dinh thdm chung, &n dinh chéng dy ndi
do &p Iyc thdm va én dinh chéng ddy trdi), cAn d& xuét bién phap gia cwrdng lam cho tinh n dinh cta
nén G4t c6 a4 d6 an toan.

Bién phap thiréng dwgc sir dung 1a bé tdng bit day vira cé tac dung gia cweérng day hd méng vira cb tac
dung chéng d& cho khung vay nhw mat tAng khung chéng.

¢) Tinh todn @9 bén cac b phan cla khung vay

- Kiém tra d8 bén clia coc van thép

Xét & giai doan sau khi d8 bé tong bit Gy, hit can nwéc bén trong khung vay dé thi cong bé,

+ So @b tinh: Tach mét dai twdng coc van thép theo phuong dkng voi bé rong 1 m theo chu vi vong
vay va coi nd 1a mdt ddm lién tuc nhiéu nhip, k& 1én cac gdi twa I1a cac diém ty cla coc van thép vao
vanh dai va mdt gbi tya vao 16p bé téng bit day tai diém cach mat bé téng 0,5 m. Didm gbi k& dudi
clng ctia coc van thép cach didém chan cir doan t/2 (t 12 chidu sau clr cim vao dat nén).

+ Tai trong tac dung Ién twdmg coc van thép 1a td hop luc bét lgi nhit cda cac Iwe ngang.

Tir so @8 két cdu va so dd tai trong xac dinh dwgc cac mdmen gbi Mi va cac phan lyc géi tia Ri. Tinh
toan va so sanh ndi lirc trong than coc véi kha naing chiu Iy clia coc van thép. Néu ndi lc trong coc
Ién hon kha néng chju e cla coc thi cin thay ddi loai coc van thép hodc tang thém tang khung
chéng.

- Tinh toan vanh dai:

Sau khi xac dinh dugc cac phan e trén cac gbi twa R;, day 1a cac tai trong tac dung vao vanh dai va
tinh todn ndi Iwc phat sinh trong vanh dai.

Théng thwdmg co 3 dang vanh dai: vanh dai tron, vanh dai chir nhét va vanh dai hinh elip. Vi dap try d&,
dang vanh dai phi hep 12 vanh dai hinh chi¥ nhat, so d& chiu lyc duwgc minh hoa trén Hinh 2
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Hinh 2 - So ab tai trong tac dyng 1én vanh dal dang chi nh§t

Thanh vanh dai dwoc tinh toan nhu mét dm lién tyc cb cac gi tra Ia céc thanh chéng, hai gbi bién 13
&i&m tira ciia né trén hai thanh chéng vudng géc. So @ tinh thanh vanh dai:

EREEEREREE BEREEN
AU

N3 N1 N1

: " 3 &9

N3

s

L1 we b un *L L2 L2
|

|
R1 R2 R2 R1 R3 R4 R3

Hinh 3 - So @d tinh thanh vanh dai

Thanh vanh dai dwoc tinh toan nhie mot dam lién tuc chiu nén ubn. Ny, N; 1 phan lyc tai cac gbi bién
clia dAm. Kiém tra kha nang chiu lyc clia vanh dai v& didu kién curéng df va digu kién &n djnh theo cac
cdng thirc ctia strc bén vét liéu.

- Tinh toan thanh chéng:

Thanh chéng dugec tinh véi so @& mét thanh chju nén. Lyc tac dung vao thanh chéng béng phan lyc
gbi clia vanh dai.

d) Tinh chidu day I&p bé tdng bit ddy (xem Phy luc 1).
5.5.3 Bién phap thi cong ddm a& van

5.5.3.1 DAm d& van cé thé duoc thi cong dc tai chd trong khung vay holdic dugc dic sin va 14p ghép
vao vj tri. Khi thiét ké phai wu tién Iya chon gidi phap dam van dic sin I&p ghép @& gidm thiéu anh
hwéng dén giao thong thly, thoét nwéc.

5.5.3.2 Trudng hop dim 6& van dugc thiét ké thi cong dac tai chd trong khung vay thi bién phap thi
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cbng trong ty nhu thi cdng try.
5.5.3.3 Truong hop dim @& van dwoc thiét ké dic sn, viéc I&p ghép ddm cé hai phurong an.

5.5.3.3.1 DAm van duoc thiét k& dang hdp rBng cb thé ndi trén mit nudc. DAm duge duc trong hd méng
tai cbng trdmg sau d6 thao nwdc vao 1am ndi ddm, ding tau kéo di chuydn dim dén vi trf 13p ghép.

5.5.3.3.2 Két chu dam duoc thiét ké dé clu Iap vao vj tri. DAm van dwec duc trén bai dic tai cdng
trrdng sau d6 duwgc lp dat vao vi tri bang cu.

5.5.3.3.3 Viéc Iwa chon phurong an lap d3t ddm phuy thudce vao didu kién bb tri mit bang cong trwéng,
kha ning van chuyén cac thiét bj hd tro 1ap dat nhur xa lan, ciu.

5.5.3.4 Vi phwrong an ddm duc sn I3p ghép, trén bé try, try can Ip dat sdn cac két cAu tam dé djnh
vi, dan hwéng trong qua trinh 1Ap dat dam. Trudng hop cin thiét c6 thé st dung khe van, khe phai dé
dinh vj va dan huéng.

5.5.3.5 Trudng hop sir dung dém cao su d& kin nwéc gitra ddm van va dinh clr chéng thdm thi dém
cao su cin dugc Idp dit chic chin vao dAm van tredc khi tién hanh lap dat dam.

5.5.3.6 Trwdng hop st dyng gidi phap bom vira vao trong ddm hodc xuéng dwéi day dam thi khi thi
céng d&m cin phai @it s8n cac 16 hoic 6ng 38 phuc vu cho viéc bom vira sau nay.

5.6 Yéu clu thiét ké bé tri thiét bj quan tric
5.6.1 Yéu cdu chung

5.6.1.1 Khi thiét ké dap try d& can phai duw kién bb tri cac thiét bi kiém tra do lwéng dé tién hanh cac quan
trc, nghién ctru hién trang cong trinh va nén cla ching ca trong qua trinh thi cdng ciing nhu trong théi ky
khai thac nhdm muc dich danh gia d3 tin cay clia t& hgp céng trinh nén, tinh hinh bién dang @& phét hién
kip théi cac hw hdng, phong ngtra sw ¢b va céi thién tinh hinh khai thac.

5.6.1.2 Bap try A& 13 cdng trinh bé tdng cbt thép trén nén G4t nén yéu cu b tri thiét bj quan tréc can
tuén theo TCVN 8215 : 2009.

Viéc quan tric chuy&n vj cla cac try pin, try bién, ap lirc thdm & nén, dwérng bao hda & hai mang dap
try d& |a rat quan trong cin phai bb tri thiét bj quan tréc. Nhirng ndi dung can quan tric phy thudc vao
cép céng trinh dugc trinh bay trong Bang 4:

Bang 4 - Nbi dung yéu ciu quan tric

. Cép céng trinh
T Ndi dung quan trac -
Pac biét | ] 1] v
1 | Quan tric chuyén vj + + + + +
2 | Quan trac thdm + + + + +
3 | Quan tric 4p Iwc nwrde, mach déng + + . . .
CHU THICH: Ky hiéu *+" 1 nhirng ndi dung cn quan tréc
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5.6.1.3 Quan tréc &n dinh Iong din va gia cd mai séng thirong ha lueu.

5.6.1.4 Quan tric cac yéu té khi twong thuy vin: thu thép, cap nhat va luu trr tai liéu mea, gio theo
tiéu chuln hién hanh lién quan.

5.6.1.5 Nhirng cong trinh ¢6 tau thuy&n qua lai thwamg xuyén phai c6 thiét bj do gid @& huwdng din tau
thuy&n neo dau va qua lai thuén tién, an toan.

5.6.1.6 Nhirng cdng trinh ¢6 b tri dwémng ca di phai c6 thiét bj quan tréc c4 tai vi tri tim céng trinh.

5.6.1.7 Nhirng cong trinh cé két hop cAu giao thdng viéc bé tri cac thiét b quan tréic abi véi cu, dudong
ndi tiép diu cAu theo tiéu chudn hién hanh lién quan.

5.6.2 Thiét ké bé tri thiét bj quan tric chuyén vj
5.6.2.1 Noi dung quan tric chuyén vj bao gdm:

- Quan tréc IGn.

- Quan tréc chuyén vi ngang, nghiéng, léch;

- Quan tréc tinh hinh 8n dinh cac két chu gia c& mai song, 1ong dan. Do binh @3 kénh ndi tiép thuong
ha ILru ty 1€ 1/500 m3i nam hai 14n vao d&u va cudi moa 0.

5.6.2.2 Bb trl cac thiét bj do d& quan tréic chuyén vi dwgc quy dinh nhur sau:

P& quan trc ta c6 thé st dung theo phwrong phap tric dac va phurong phép tir ddng nhu: Qua lac
thuan déo, Magnetic Extensometer. B8i voi cong trinh nhd tir cAp IV tr& xudng nén wru tién ap dung
phuong phép tric dac dung hé théng méc. Hé théng méc mét b tri trén dinh & thwrgng leu va ha lwu
ctia tht ca cac try pin, try bién, trén dinh mang dap va trén hai bd.

5.6.2.3 Mot thang do mét 13 trong nim diu va sau thang do mét ln cho cac nam tiép theo tai cac vitri
¢b mbe quan tric.

5.6.2.4 Néu két qua quan tric Ién hon céc gia tri cho phép clia co quan tw van thiét ké cap thi phai bao
c40 1&n co quan cap trén dé cb ké hoach x Iy.

5.6.3 Thiét ké bé tri thiét bj quan tric myc nwéc, thim

5.6.3.1 N&i dung quan tric thdm bao gbm:

- Quan tréc dd cao mipc nudc trrde va sau clra van;

- Quan tr&c hién twgng ro 1 do thdm qua nén, qua mang dap va clra van.

5.6.3.2 Quan tric mye nwdc phyc vy cho cdng tac van hanh céng trinh, vige quan tric c6 thé st dung
theo phrong phap tric dac hodic phwrong phép tr déng hodic ca hai tly thude vao yéu cu van hanh
cbng trinh. Vé&i nhirng cdng trinh khdng cé yéu cAu van hanh ty ddng héa thi chi sz dyng phuwong phap
triic dac bing céc cdt thily chi dwgc gén trén mét bén & thipgng Iy vé ha lwu cla céc try pin.

5.6.3.3 B4 tri thiét bj quan tric thdm tuan theo TCVN 8215 : 2009.
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5.6.4 Thiét ké b tri thiét bj quan tric ap lyc nwée, mach déng

Thiét bj do mach ddng clia dong chay thwéng dung la cam bién kiéu ty cdm. Céc thiét bj nay c6 thé dugc
lap @3t ngay khi b4t dAu @8 bé tdng hodc khi hoan thanh d8 bé tong va phai cé bd phan dit sin trong
khéi bé tong d& dam bao lién két chic chén gitra thiét bj do voi mat bé tong.

Céc thiét bj do ap Iyc nwde c6 thé dat trén mat phang ndm ngang hodc thang dirng clia cong trinh. So
dd bd tri, vj tri @t thiét bj do phai can c¥ vao két qua tinh toan thiy Iye.

Déi véi cong trinh cAp | va cAp dic biét, viéc bd tri thiét bj do mach ddng phdi théng qua két qua thi
nghiém mé hinh thiy lye.
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Phuluc B
(Tham khao)

C4u tao cac loai dap try d&

1

\\‘M

| Coc try pin

Hinh B2 - Cit ngang dap tru d& bé cao
m la hé sb mai nghiéng clia coc xién; v&i coc bé tong cbt thép thi m 2 5; vé&i coc thépthim < 5

Khi st» dung coc thép thi phan coc nhé ra khdi két cu try va déat nén phai dwoc bao vé chéng an
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mon.
Tuy theo céc didu kign cy thé s& chon tirng kidu @ap try d& khac nhau, théng thudng viéc chon
dang @4p try d& dya vao cac yéu tb sau:
Bang B1 - Pham vi &p dyng phi hgp cho cac dang dap try Ao

Kiéu dép try d&
T Théng sb Bé cao, ddm Bé cao, ddm
B} thip van @b tai chd | van Idp ghép
B2 rdng khoang Lén hon 15m Te7mdén15m | Tr3mdén7m
Chénh léch cot nwéc thiétké | Tr 1,5 m dénd,0m | Nhé hon2,5m L&n hon 1,5 m
3 | Dy sau myc nudc Tr3,0mdén 150m | Nhdhon50m | Lé&nhon50m
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Phulyc C
(Tham khéao)
Tai trong va so d6 tai trong tac dung 1&én cdng trinh
C.1 Tai trong tac dung Ién cdng trinh

Céc tai trong tac dung 1&n cdng trinh bao gdm céc tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi va tai trong
dic biét;

C.1.1 Tai trong thwdng xuyén:

- Tai trong ban than clia cac by phan két cAu cong trinh va thiét bj phu phi két céu (P), tai trong
ban than ctia I&p phl mat va cac tién ich cdng cdng (DWY);

- Tai trong a4t (EH) bao gdm ap lyc @4t ngang chii déng, p Iy d4t ngang bj d9ng va &p lvc dat
thang dirng; '

- T4i trong nuérc bao gdm: &p Iyc nudce ngang (H), trong lugng nuéc (N), &p I thdm, 4p lyc ady
ndi (W) tac dung trc tiép 1én b& mét céng trinh;

- T4i trong gay ra do két cdu chiju trng suét trée.
C1.2 Tai trong tam th&i bao gdm tai trong tam th&i dai hanva tai trong tam théi ngén han:
- Ap e do séng, nwéc dénh (WA);
- Tai trong gi6 (gi6 trén hoat t3i WL, gi6 trén két chu WS).
- Hoat tai (LL);
- Tai trong nguwéi di (PL);
- Lirc hdm xe (BR),
- Lire ly tdm do xe (CE);
- Lirc ma sét (FR);
- Lyre ddng clia xe (IM);
C1.3 Tai trong ddc biét:
- Lwrc va tAu (CV) trong trwéng hgp mé cira van;
- Luc va xe (CT) trén chu trong trrdng hgp ¢6 cau giao théng;
- Tai trong dong dat (EQY);
- Ap lyc nwrde trong rng mrc nurée kiém tra;

- Tai trong séng do ddng dat, nd hodc song than.
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C.2 So db tinh tai trong tac dung vao try

Ws

ERERERRERIRNREREREREL

~ MNHL

R L= a

WA

£

Htt
= e

1

L)

W1
L1 S

Hinh C1 - So @b tinh Iywc ddy ndi va tai trong tac dyng tre tiép vio try

Ky hiéu trong Hinh C1:

N
PX
hs!
h2:
ah:

He:

Hu:

Ho::
Hoz:
Eni:
Enz:
Wa:

hy: chidu cao bé try + bé téng bit day (néu cd)

chiéu dai bé try thwong lwu

chiéu dai bé try ha luu

Cot nwdc theegng luu tinh dén day bé
Cét nwéce ha Iwu tinh dén day bé

Chénh léch cét nwée thegng - ha lwu.

ap lyc nwére thweng lweu vao try

ap e nwede ha lwu vao tru

ap luc nwrde thuong lwu vao bé try
ap lyc nwde ha lwu vao bé try

ap lyc dat chi dong vao bé try

ap lwc dat bj dong vao bé try

ap hyc song vao try

Wi
WL

Ni:

Na:

Wi

Py
Pet,

4p Iuc gi6 vao try, thap van va cAu

ap lgc gié 1én hoat tai xe trén cau

trong long nuéc tac dung vao bé try
phia thueng lwu.

trong lrgng nuwdc tac dung vao bé tru
phia ha lwu.

ap lpc ddy nguwoc tac dung vao bé try
phia thueng luu.

. &p lyc ddy nguwoc tac dung vao bé try

phia phia ha luu.
Trong lvgng clra van

P, Py 180 gt 14 trong lwong cda bé,
try pin va tinh tai ciu

© Tai trong xe thiét ké trén cau
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C.3 So d6 tai trong tac dung vao ddm van

£

s
|
s

w4
W3
L4 13,

Hinh C2 - So dd tinh lyc tac dung gian tiép vao try théng qua ctra van va dim d& van
Ky hiéu trong Hinh C2:
hs:  Cot nwéc thwgng lwu tinh dén day dam @& van;
he  Cdt nwdc ha lwu tinh dén ddy dam d& van;
Ah:  Chénh léch cét nwéc thwrgng - ha luy;
Pavecir: Trong ligng dam d& van (tinh @y ndi) va cir chdng tham;
Hai:  &p lec nudc thwong leu vao dam d& van;
Hez: ap lrc nwéde ha lwu vao dadm G van;
Hvi:  ap lyc nuwdc thweng lwu vao clra van;
Hw2:  ap lwc nwédc ha lwu vao cilra van;
he: chidu cao didm @& van;
Wi ap lwe day nguoc tac dung Ién ddm van phia thrgng luu;

We  ap lye ddy nguoc tac dung 1én dim van phia ha luu.
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Phu luc D

(Tham khao)

Lwa chon loai cir chéng thim cho dap try d&

D.1 Lwa chon cir chéng thim

Bing D1 - Lira chon loai ctr chéng thdm

2.3. Dap try A& bé cao

Loai eir
Théng s6 Ctr larsen i:uBJ&T tgng::leg: ?rrrlg; ‘I:f::;
c6 me cip
1. Theo cft nwrdre thi cdng
< 5m ++ ++ +
>5m ++ + -
2. Theo dang két chu dap try &
2.1. Dap try d& bé thap, dam d& van db tai chd + ++ +
2.2. Dap try d& bé thap, dAm d& van 18p ghép ++ - +
- ++ +

CHU THICH 1 : “++" r&t phil hgp, “+" phit hgp, " khéng phii hgp
CHU THICH 2: Ngoai ra, khi phan tich Iya chon logi cir cling can phai lwvu ¥ @én tinh chdt &n man héa hec clia moi

trwrdmng nuwrdre tai khu vire xay diyng cdng trinh.

D.2 Tinh toan chiéu dai dwéng vién chdng thim mang dap

Chiéu dai dwéng vién thAm mang dap:

Trong do:

36

Co

L= Cu.H

1a cbt nwoc tham

(D1)

la hé sé, Cv= (0,67 dén 0,75).C

la hé sé, phy thudc vao loai a4t mang dap.

Bang D2-HésbC

Loai dat
Dét sét chit 1,50
DAt sét chit vira 1,70 @én 2,00
Dét sét mém 2,00 dén 2,50
D4 cudi, sdi hat lén 2,50
Cubi s6i trung binh 3,00
Cudi séi hat nho 3,50




Bing D2 - (Két thic)

Loai dat c
Cat hat lén 4,00
Cat hat trung binh 5,00
Cat hat nhd 6,00
Cat mjn 7,00

TCVN 10400 : 2015
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Phu luc E
(Tham khao)
Dang dim d& van

Tru pin ¢ng

Dam d& van

Dam d clta van

Bé try T v Bé try
l

| J

e I
ML H :': i

III I'l III

Hinh E1 - DAm d& van dap dang phao hdp lip dit dwéi nwdrc sau khi thi cdng try pin

CAT DOC DAM B VAN CAT1-1

Caosu B 13 mm

Tupncig

.'Zl indiciarn By

\EF

Hinh E2 - DAm d& van dang chir U ngwec lap dit dwéi nwée sau khi thi cdng tru pin

38



Phy luc F

(Tham khao)

Mang dép va gia cb long din
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<

Tudng chidn song

.

’ D4t ddptrong nroc” |

SR TR

© - MBIN T -

s

1y

. - “pAdp l{ong.nug‘rc TP

.

T KT RKTE TR

Ja— citban BTCT

N . ~ : [ IR~ S
; V ESESMESESN

)

. Coc d& dim ging BTCT

V

Hinh F2 - Két cdu mang dap dang hinh chir nhat
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Tudng chan séng

Hé dam gidng

“

N

.’/A’//////.////)'V/ﬁ?/. ;5;
3 | 7 kA

clr chdng thdm

IR

[ \
f
\ Coc BTCT /

Hinh F3 - Két cdu mang dap dang chie T

Khe phai Khe van

Wﬂ;mm (\\(Y\W\Wﬂ

A

Nrrrniigay

i \_Rodé gia c5 long dén Dam ngudng khuéch tan,

|
d| 10-20m 8 | 10-20m

*.

|
|
F

Coc di dam ngudng khuéch tan

L Coc 4@ dam ngudng khu&ch tan

Hinh F4 - Két ciu gia cé ldng din va tirng khuéch tan dong chay
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Phuluc G
(Tham khao)

Tinh toan sirc chju tai clia coc

G.1. Strc chju tii dirng cla coc theo strc chju tai vét liéu
- Vé&i coc déng:
Ru= m.(¥cb.Y's.Ap.Rn + As.Ra)

R = 0,85.9.Ap.Fenoge ()

(G1)

Trong dé:
m : Hé s anh hwdng ciia ubn doc;
Yoo : Hé sb didu kién 1am viéc cla coc (theo TCVN 10304 : 2014);
Yeb : Hé sb didu kién 1am viéc do thi cong (theo TCVN 10304 : 2014);
A, :Dién tich mat c&t ngang thén coc;
Rn : Cuéng dd chju nén cla bé téng;
A, : Dién tich clia thép doc trong coc;
Ra : Cuwérng dd chiu nén cla thép;
¢ : Hé sé sirc khang, lay ¢ = 0,75;
fie : Cuwérng a9 chju nén 28 ngay cla bé téng coc;
fy : Cwrong 4o chay cla coc thép;

- Vé&i coc khoan nhdi: Stre khang tinh toan ctia coc theo vat lidu

Ru= 6.Pr=6.8.[0,85.fc.(Aq - As) + Asfy] (G2)
Trong do:
) : Hé sé strc khang, lay ¢ = 0,75;
B : Hé sé triét gidm, 1ay B = 0,85 véi dai xoén va B = 0,80 véi dai thudng;
A;  : Dién tich tiét dién coc;
As . Dién tich tiét dién cét thép coc (AJAg trong khodng tir 1% dén 2%);
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G.2. Strc chju tdi dirng clia coc theo sirc chju tii ciia dit nén

Strc chiju tai clia coc duge xac dinh theo TCVN 10304 : 2014. Ngoai ra thi ¢6 hai phwong phap
tinh toan strc chju tai clia coc d6 la: ding cac phwong phdp phéan tich (wéc tinh nlea thire nghiém) va
phuwong phap da trén thi nghiém hién tredng.

- Phirong phép nira thire nghiém, phan sirc khang than coc tiéu chudn cé dwa ra 3 cach tinh la:
phwong phép a (alpha), phirong phap B (beta) va phwong phap A (lamda).

- Phrrong phép hién tredng (dra trén céc thi nghiém hién tredng): Phwong phap nay sir dung
két qua SPT hodic CPT va chi 4p dyung cho g4t roi.

Rr= ¢.Rn= pqp.Rp + gs.Rs (G3)
Trong do:
Rp : Strc khang mii coc; Ry = qp.Ap; Qe Stre khdng don vi mii coc;
Rs : Stre khang thén coc; Rs = qs.As; - Qs Stre khéng don vj than coc;
As : Dién tich b& mat than coc; A,: Dién tich b& mat mii coc;
Qap, Pos: Hé s6 sirc khang déi véi stre khang mii coc va than coc;

Tuy vao tirng loai coc (coc déng hay coc khoan nhdi) va d4t ndn d& ap dung cac ¢dng thie tinh
cho phi hgp.

*Chu ¢: Ma sat am: gidm sirc chiu tai clia coc (d3c biét 1a coc khoan nhdi) trong céc treéng hop @4t ndn (theo TCVN 10304 :
2014);

Véi aét nén yéu, dat dip: Hé sé ma sat am doc than cgc: fam= a x Sy (T/m?)
Trong dé:
a : Hé sé két hop dinh a= 1 khi Sy< 2,5 T/m?,
S.  :Sirc khang cét khdng thoat nwéc trung binh;
Sét mém, phi xa, cat khdng chit (cat dap): fam = ENo.o'vi.Li (T/m)
o :ng sudt higu qué thing dirng clia dét;
Li : Chiéu dai doc than coc;
No  :Hé sé phu thudc vao @4t nén va didu kién cia coc
No= tir 0,01 @én 0,05 khi coc durgc phl biing Bitum hoic Bentonite;
No= tir 0,15 dén 0,30 khi coc khdng son phl, d4t nén 1a phi sa hodc sét mém;
No= tir 0,30 dén 0,80 khi coc khang son phii, @t nén 1a cat khéng chit;

+ Vi coc éng thép: ¢6 hai quan diém tinh todn sirc chiu tai clia coc dng thép ma mii coc hd.
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- Tinh ma sét than coc: tinh lyc bén trong long
coc va bén ngoai (v&i lyyc ma sat bén trong léng coc
dugc chiét gidm o trong khodng tir 0,30 dén 0,50),

1. Til tic dyng o dfu cgo
mi coc chju e 1a dién tich hinh vanh khan; 2.t ritngoithincge

- Tinh ma sat than coc: tinh lwc ma sat bén ngoai
thanh coc, Iwve mii coc la toan bd dién tich coc (bao
gdm hinh vanh khan va d4t trong léng coc).

+ Theo thi nghiém hién trwéng:

Kiém tra strc chju tai clia coc tinh toan theo ly thuyét véi siec chju tai thi nghiém ngoai hién
trwéng @& hiéu chinh dwéng kinh coc, chiéu dai coc va phwong phép tinh toan. Cac phwong phép xac
dinh tai trong theo thi nghiém hién treéng theo TCVN 10304 : 2014 va TCVN 9393 : 2012.

G.3 Sirc khang ngang ctia coc

G.3.1 Theo phwong phap dwdng cong p-y

M dun phan liyc ngang clia nén K, d3c trieng cho phén lyc va chuyén vj clia @it xung quanh
dwoc xac dinh theo cong thirc tdng quét:

k,=£ (G4)
Y
Trong dé:
p : Phan lyc clia @At nén trén mdt don vij chidu dai clia coc
y : Chuyén vj (bién dang) twong (ng tai diém dé.

G.3.1.1 Palmer va Thompson (1948)

v (XY
K,—K,,.(L] (G5)

Véi
Kn : Gia tri clia Ks tai x= L ho&c & dinh coc
X : Do sau tai mot diém nao do doc theo coc
n - Hé sé, coc trong cat, a4t sét cb két binh thuvong n=1, sét qué cb két n=0;
Véi dAt sét khéng thoat nwéce n= 0,15, véi dat cat n=1,5.

Khi n=1 thi Kn=nn.z, ny 12 hing sé phan lwc nén theo phwong ngang.
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G.3.1.2 Theo TCVN 10304:2014

Gi4 tri md dun phan lyc ngang clia nén Ks dugc xac dinh theo cdng thire:

K,= K-J,i (G6)

Trong dé:
K: Hé sé ty 18 theo TCVN 10304:2014.

z: Do sau clia vj tri tiét dién coc, k& tir mait dét ddi véi coc dai cao, hodic ké tlr ddy dai
véi coc dai thip.

v : H& s didu kién 1am viéc (a6i v&i coc ddc 1ap o= 3).

G.3.1.3 Theo Bowles (1997)
Mé dun phan lwc ngang hay hé sb nén dugc xac dinh: |

Ks = 81.As + 82 .By .2" (G7)
Trongdd: Vi coc tiét dién vubng 1s1=82=1,0

Véi coc tiét dién tron 15=1,3dén 17
18;=2,0d8én 4.4

Céc thong sb As va Bs xac dinh theo céng thirc strc chju tai nén Terzaghi (1948), rng v&i
chuyén vi @4t nén twong (ng AH= 2,5 cm (rng C = 40,

A= C.(c.N. +0.5.7.B.N,) Bs= C.(y.No)

Sé ma n= 0,4 dén 0,5 x4c dinh tr dwdng cong higu chinh thi nghiém hién trrdng theo thi
nghiém coc chiu tai ngang (néu cé);

Z la d% sau tinh toan.
G.3.1.4. Theo tiéu chudn dwéng bd Nhat Ban — Thiét ké cho coc dng thép:
Mb dun phan lyc ngang clia nén:

Trwdng hop khong virgt qua chuyén vi cho phép:

. (ByY)”
K=Ky = (G8)

Trong d¢:
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Kho: Gia tri phan lyc ngang clia nén, véi thi nghiém tAm cting dudng kinh 0,3 m.

_a.k,
0,3

Gi4 trj nay c6 thé dugc tinh toan, kN/m?; X,

Eo : M& dun bién dang clia nén, kN/m?

o Hé sé danh gia phan lyc nén;

Bu: B rong tai twong dwong clia méng vudng géc véi huédng tai, m.

Trong trweng hep coc thi B, = J’%;

D : B& rong clia coc theo hwéng tai, m.

K,.D
4EI

B: Gia trj @3¢ trwng cla nén 4 (m™)

El: DP§ cirng cla vat ligu méng.
Trwdng hop virgt qua chuyén vi cho phép:

' -112
K, =KH'[%] (G9)

Trong doé:

Ki  :Heé sb phan luc ngang clia nén (rng chuyén vi *y", KN/m?;

y - Chuy&n vi tai dAu coc, mm. Gia tri ndy dwgc xac dinh khodng 3,5%.D hodc it

hon (nhd hon 50 mm);

y : Chuyén vi cho phép, mm. Gia trji nay dugc xac dinh khoang 1,0%.D.

G.3.2. Theo phwrong phap chuyén vj cua coc

G.3.2.1.Theo phwrong phap tinh chuyén vj ngang cho phép trong nén nhiéu Ié&p Davisson va Gill

(st» dung diéu kign vé dit nén)

3 2
Y™ HE 5 2

*“E] " EJ (G10)
M, =A_H R+B M,

Trongd6:  R: D cing twong ddi clia coc ddi véi dét nén;

0,25
V&i dat dinh thi R=[%J : Véi dAt khong dinh thi R=(

0,20
BN
n,
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EJ : P§ ctrng chéng ubn clia coc;
D: Pudng kinh ho#ic bé rdng clia coc;
ks : D& clrng hwdng ngang clia dét;
nn: Hang sé phan Iyc nén;
Su: Lre dinh khéng thoat nwérc clia lop dét nén;
[H]v: Sirc khang ngang cla coc;
M,: Momen t4c dyung vao d4u coc;
yx. Chuyén vi dAu coc;
Aye, Bye, Ame, Bye: Cac hé sé phy thudc vao 16p dét ghn mat dét.

67 _n.n,.80.4q,
D

. V&i gét dinh: K, = 5D hodc K, = véi qu= 2.5y

m= 0,32 dén 0,40 hé sé phy thudc vao phuwong thirc déng coc;
nz: Hé sé phy thudc vao vat liéu 1am coc;

. V&i dat khdng dinh: K, = %{; z: chidu s4u tai vj trf tinh toan.

Bang G1 - Gia trj n, @t nén

Pon vi tinh béng tAn/mét khéi (T/m?)

Do chit Trén mye nwéc ngdm | Dwdi myc nwéc ngdm
Réirac 190 110
Chat vira 810 540
Chat 1760 1080

Hiéu chinh hé s& n&n K= ¢.K, theo diéu kién tai trong trong tirng loai d4t.

Bang G2: Hé s hiéu chinh ¢

Trwéng hop tai Pit nén Trang thai dit nén Hésb ¢
. DAt chat vira dén chat 0,50
Tai dong dat Dét roi - .é
DAt & trang thai rdi 0,25
, _ ) Pét yéu 0,17 @én 0,33
Tai trong tinh Pt dinh - -
D4t ctrng dén rit cirng 0,25 3én 0,50
Khac 1,00

Khi coc ngam 1 d4u (do lién két cieng vao bé vi bé cb @9 clng chbng ubn EJwe 16n hon nhidu so

v&i coc Edege) thi:
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c, [H].R®
Phuong trinh chuyén vj ctia coc dang: Y, = F_Ew_]'_
M3 men dAu coc dang: Mx = Cme.[Hl.R

Véi chuyén vj cho phép tai diu coc yx, xac dinh dwgc stee khdng ngang cla coc.
Céch xac dinh Ay, Bye, Ame, Bme, Cye, Cme:

Cic i 55 chuyla viva md men Bue, By
05 __e 15 20

Déu i do Q0. M, =l
Chidudiyldp =0.1 R

Hé o8 86 sbu o=x/R

Hé 58 chuyén vi va mémen (Byc vd Bmc) :
Coc ¢6 diu tu do - chiéu day 1dp = 0.1R (Davisson va Gill, 1963).

Cic hi 38 chuyn v vB md men Ayc . Anc
-0.% 2 L] . 10 15 't
—

e ; B -“%’:‘,I

Y.
a5
=0

i o8 60 wbu ame/R
x

odutydo q.-l. H,-U
Chidudiyp =012

_ . H¢ sb chuyén vi va mémen (Ayc va Ame) :
Coc ¢6 dau tu do - chiéu day ldp = 0.IR (Davisson va Gill, 1963).

Hinh G1 - Xéac dinh hé sé Ay, By, Ame, Byc, Cyc, Cme
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Cac b 8 chuydn vi vt md mon Bye. Brye
0.5 1.0 15 20

V ':c,.o

-0.%

1

7// G0

2

N
NN

V.
/

Dfutrdo G0, M, =l
Crdudlyip 0.4 R

H8 26 8 sdu1 z=x/ R
2

Hé sb chu_vé'n vi va mémen (Byc vd Bme) : Coc dau tyt do
chiu t@i mémen - chiéu dav l6p = 04R (Davisson va Gill, 1963).

Céc b 58 chuydn vj vi md men By, Bre
0.5 0 0.5 10 15 20 25

o- %7 u/*;"-(;‘:‘/:;’

Hé 55 35 siy zwx /R

Blulydo =0, M, =1
Chifuddyp «0.8 B

Hé s8 chuyén vi vda mémen (Byc va Bmc) : Coc dau tu do
chiu tdi mémen, chiéu ddy ldp = 0.8R (Davisson va Gill, 1963).
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Cachd 55 chuyin vi v m3 men Ay, A
190 -0.5 0 05 157 15 20 25
44 3 / ./"_"‘
/ iz
_ 7NV L=

Hy .66'9 sly rax/R

L/

/'[

Heé 56 ch&yé'n vi va momen (Ayc vd Amc) :
Coc <6 déu t do - chiéu day 1dp = 0.8R (Davisson vi Gill. 1963).

Hé s6 chuyén vi va md men c,.c_,

0 15

20

= Cy =0

Hé 58 a6 A rmxrR
2

950 w do Q=
B& diy Idp <04 &

Hé s6 chuyén vi va momen (Cye va Cme) : Coc dau ty do,

chiéu day 16p = 0,4R (Davisson va Gill, 1963).
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Hg s3 d§ chuyén vj va md men C,,,C,,,
o o8 19 15

1.0 0.8
-
3
@
g‘ﬂ
2 .
o Pduty do Q=1
4 B4 ddy 16p =0.1 R
HE¢ sé chuyén vj va mémen ( Cyc-va Cme) : Coc déu tu do, A
. &3 day l6p = 0,1R (Davisson va Gill, 1963).
Heé 8 chuy8n vi va md men c,.c..
a5 1.0 05 0 1] 10 15
° =] EIE IO | )

NN -
/4

N\

Heé 8 déasau amx/R

3

Hé sé chu_ve’-n vi vd momen {Cye vd Cme) :
Coc ddu 1y do, chiéu diy ldp = 0.8R (Davissen va Gill. 1963).

Hinh G1 - Xac dinh hé s8 Ayc, Byc, Ame, Bye, Cye, Cme (két thilc)

G.3.2.2. Theo phwong phap Brom

Dira vao 2 hé sé My/(S,.D% va Hy/(S,.D?) (didu kién bén cla vt ligu va dat nén).

Trong d6: My, He : M6 men va lyc cét cire han clia coc (theo vat liéu coc);
Su  : lycdinh khdng thoat nwée clia dat;

D : Puwréng kinh cua coc.
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G.3.2.3. Theo phwong phap m

Dét bao quanh coc dwgc xem nhw médi trng dan hdi bién dang tuyén tinh dc trung bing hé sé
nén, h¢ sd nén bién adi tuyén tinh theo chidu sau. Hé sé nén tinh toan clia A4t trén than coc duworc

Kz

xacdinh C, = (kN/m?3).

Trong d6: k 14 hé sé ty 1&, tinh bang kN/m*, phy thudc vao loai g4t bao quanh coc:

z la @9 sau cla tiét dién coc trong dét, noi xac dinh hé sé nén, k& tir mat d4t trong
triréng hop méng coc dai cao, hodc ké tir ddy dai trong tredng hep méng coc dai thip, m:

¥c 12 hé sb didu kién lam viéc (ddi véi coc ddc 13p ye= 3).

G.4. Hé s6 nhém coc
G.4.1.Coc chju tai trong dirng
Tredng hep coc bé tri theo hang va cét cho dat dinh:

_ , Arctg(D/S) 11
=l-—2-—-— 1
" /2 [ m n] S

Trong do: D : Buwéng kinh hodc canh coc;
S : Khoang cach gilra 2 tadm coc;
m : 86 hang coc;
n : 86 coc trong 1 hang.
+ Dt dinh: Céc tredng hop sau khdng yéu cu gidm hé sé nhém:
- Bé coc tiép xGc chit ché voi dat;
- Bé coc khéng tiép xtc chat ché voi dat va dat nén cing;
Néu bé coc khdng tiép xtc chit ché véi @4t va dat trén bé mat 13 mém yéu thi:
+ 1 = 0,65 khi khodng cach tim coc dén tim coc = 2,5D:;
+ 1 = 1,00 khi khodng céch tim cec dén tim coc = 6,0D;
Cac trwdrng hop khac thi ndi suy.
+ Dét réi: hé sé nhom bang 1.

G.4.2. Coc chju tai trong ngang

Xét anh hudng twrong tac cla toan by nhém coc (khdng xét téi anh hwdng riéng Ié tieng coc):
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Bing G4 - H§ sé nhém coc anh hwréng téi sirc chju tii ngang cuia coc

SiD 30 | 35 4 45 5 6 8
Hésbnhémm | 040 | 045 | 050 | 055 | 060 | 0,65 | 1,00

CHU THICH: D 1a dwéng kinh hodc canh coc; S Ia khodng céch gilra hai tam coc

G.5. Bién dang gi&i han ctia hé méng coc

+ D9 lan cho phép [S]: d& Iun cho phép clia m6ng coc; tir 8,00 cm @&n 10,00 cm; hodic ¢6 thé
xac dinh [S]=1,5m.

+ D¢ lun l&ch twong dbi cho phép [AS/L]: trong khodng tir 0,002 dén 0,004.

+ Chuyén vi ngang cho phép [y]: Chuyén vi ngang cho phép 1én nhét clia coc, [y] < 3,80 cm.

+ Chénh 1éch ldn cho phép cla 2 try li&n k& [AS]: [AS]=0,75/L e -
Trong do:

Lknoang : chidu dai clia nhip ngén k& véi try @6 tinh bing m va 14y it nhét 1a 25m.
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Phuluc H
(Tham khao)
Tinh toén 6n dinh bg try d&

H.1 Céc so dé bé tri méng coc xién

Coc

Thuong Ivy —@ Ha lwu

Hinh H1 - So @8 bé tri mong cec xién v& 2 phia riéng biét:

40.00

L300 | 300, 300, 300 |, 450 450 | 300, 300, 300 , 300 | 3100

I | I | | 1 I | i FERR |

& & o & & [ o & & &
© o -2 -9|-w © © -2 -8 -o%

o o o & o o |- o o o o
© 9 © -0 |-o © o -© -9 ot§
2 - & & & o6 e-|le e o o o |+
© -9 -9 -0|-0 © © o © ©:§
& & o o o o |le o o o o |—+
© -0 -0 -0|-0 © - -2 -0 -o}%
& o o & o |l o o e o |—L

1200

AN AMA
/1 NV N / \VAN
TN\ SY

.,\\1 /1) |
i i \ \
N ARV

Hinh H2 - So 6 bd tri méng coc xién vé 2 phia két hop
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H.2 Mé dun phén lyc nén cho tinh toan &n djnh try bing phwong phép phén ti hiu
han

Trong tredng hop md phdng hé coc va nén trong md hinh khdng gian bing phin mém Sap 2000
v&i dat nén dugc thay thé bing hé 16 xo tai céc vj trf doc theo coc:

Hé sé nén theo phwong ngang:
K,=s.A +s,B.Z" (H1)
Trong d6: s1; S2 : Hé sé phu thudc vao tiét dién coc;
Cocvudng: si1=s;=1
Coc tron: $:=1,3dén 1,7; s;=2,08én 4,4
As; Bs : Hé sé phy thudc vao tinh chét co Iy clia d4t;

As= C.(C.Nc +0,5YB.NY}; B;= C.{YNq):

cy : Lire dinh, géc ma sét cla Iop dét;
c : Hé sé (rng vé&i chuyén vi clia diém tinh todn trong nén; C= 40;
V4 : DY séu tai diém dang xét trén coc, m;

Ne, Ny, Ng : Hé sd phy thudc vao géc ma sét cilia dit;
n : Hé sé md dun phan e ndn, n = 0,4 dén 0,5;
Hé sé nén theo phwong dirng:

Pét dinh : K,=0,1.E,.D™*
(H2)
Dat roi : K,,=0,05.E,.D**

Trong dé: Eo=0,025.N : Mé dun dan héi clia nén (T/m?);
N : Gia trj xuyén tinh SPT;

D : Bé rong clia cgc, m.

H.3 Tinh toan lun va bién dang clia bé tru méng
H.3.1 V& d6 lun ciia coc don:
Trong tnedng hop duéi bé tru bé tri it coc (tir 1 dén 5) coc cin kiém tra dd Ian cho coc don:
S= 8, + S; + S3<[S] (H3)
Trong d6:

Sy : D§ co cua vat liéu lam coc
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Sz : Bién dang clia nén dwdi mi coc;

Ss : Chuyén vi thing dirng clia coc do ma sat bén ciia coc.

H.3.2 Kiém tra d§ lun d4t ndn xung quanh hé nhém coc:

- Kiém tra khéi dat nén dwdi mdi coc:

Foa = (A1 + 2.Htg0).(B1+2.H.tga) (H4)

Trong doé:

Téi trong tac dung 1én coc ddu coc s& dnh hwdng dén dit ndn xung quanh, vi thé cin kiém tra ap
Ic tinh toan do coc bién dang dwéi tac dung cla tai trong cdng trinh trén dAu coc gay ra bién dang
a4t nén theo TCVN 10304 : 2014 so véi strc chju tai clia d4t nén.

As, By 1 Khodng céach gitra 2 hang miii coc xa nhét trong méng theo phwong x va

phuong y, m;

H : Khodng cach tir ddy dai coc dén day khdi méng quy wéc, m;

(Trong tneong hop 16p g4t ngay duwdi bé try 13 16p d4t bun yéu thi chidu cao H

la khodng cach tir day I6p g4t yéu dén day khéi méng quy wéce):

Pt : Goc ma sét trung binh clia cac Iop dét tir mai coc trd 1én; o = gw/4. Trong

trwdng hop coc dang xién theo phuwong ndo thi a =0.

- Kiém tra cudng do clia d4t nén theo diéu kién sau:

[+ < L2R.

+G (H5)

o min <R

max

V& Gmax, Gmin © UG sUAt I&n nhét va nhd nhét tai day khéi mong quy wérc, xac dinh nhw sau:

N
S inax.min =Ti W‘ t “).)f (HB)

Trong 4o :
Na : Tong tai trong thdng drng tac dung Ién day khdi méng quy wéc;
Na = Nu + Ng +N¢
Nu : Tai trong tinh toan tac dung I&n khéi méng;
Ne : Trong lwong déat trong khéi méng quy wérc;

Ne : Téng trong lwong clia toan bd coc trong mong;
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Fee  : Dién tich day khéi méng quy woc;
My  : Mémen uén quanh tryc y tinh dén day khéi méng quy udc;
M : Mémen uén quanh tryc x tinh dén ddy khéi méng quy wérc;
Wy  : Md men chéng ubn clia dién tich day méng theo phwong x;
Wy 1 M men chéng ubn clia dién tich ddy méng theo phwong y;
- Stre chju téi clia ndn R xac dinh theo TCVN 4253 : 2012.

- Tinh ltn cho khéi méng quy wéc: Do 1ép dia chit mii coc xuyén qua kha dy nén @9 lan ctia méng
quy wéc dugc tinh nhe méng néng trén nén thién nhién. Tai day khéi méng, 4p lyc trung binh tigu

chudn: 0, =—"%—==

2
+ Chia khéi d4t thanh nhidu I&p bing nhau c6 chidu day 13 h,.
+ Tinh Itn theo cdng thirc: S = £S; (coi @4t nén 1am viéc trang thai dan hdi)

= 08a,h

S
E,

(H8)

Trong d6:
oz (Png suét ting thém clia @4t dwdi day mong;
oz= K.(ow- 1w.H): U'ng suét gay IGn cha khéi méng;
Eoi  :Mb dun bién dang cla l&p dat ther i dwdi khéi méng;
K : Hé s phy thudc ty s6 b, 2z/b da duworc 1ap s3n thanh bang.

Két qua tinh toan do Iin ctia nén: S < [S].
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Phu luc |
(Tham khao)

Tinh toén on dinh nén trong khung vay

1.1 Kiém tra én djnh chéng day tri:
1.1.1 Béi v&i aét sét thudn sét (coi p=0)
11.1.1 N&n c6 1 16p sét:

BY2 B )
- ” 1] ’r
Ting g 2| Hi
o Y | O
= """‘" o !
Cu} \ | ’
[
' xc'rmamw | . ."
7 |
| l o
N
s

Hinh 11 - So @6 tinh ady trdi day khung vay véi nén 1 16p sét

Cuong @9 tai trong phia ngoai khung vay:
P = [(yoh - ya).H + ya(H + H1)].B1 (1)
Trong dé:
Yoh : Dung trong b3o hoa clia dat, T/m®:

Ya : Dung trong clia nuée, T/m3;

Cs  :Lwckhang dinh clia dét, T/m?;

B : Bé rong hd méng, m:

H : Chiéu cao tir mat dét ngoai hé méng aén day hé méng, m;
Hy : Chiéu cao tlr myre nuéc dén mit dét ngoai hé méng, m;

T : B& day |6p dat sét duoi day hé méng, m:

B4 : Chon gié tri nhé trong (B/2)°% va T, m.
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Kha ni3ng chiu t3i clia nén dat:

q, =5,7.C, B, (12)
Lyc gite do ma sét véi @4t phia trong khung vay véi clr:
Qe = (1+a).Cu.D (13)

Trong dé: D  : Chidu sdu cla tudng;
a . H& sb chiét gidm Iyc dinh gira coc va d4t, chon a = 0,5 dén 1,0

Hé sé an toan chéng @Ay trdi cia nén K > 1,5 (theo Terzaghi):

K= 5,7.C,.B,+C, H+(1+a).C,.D
(Yo -Y»)-H.B, +v,.B,

(14

1.1.1.2 N&n c6 nhiéu lop sét

Hinh 12 - So @b tinh ddy trdi day khung vayvéi nén nhiéu 1op sét

K= 5,7.C,,.B,+C,, .H+(1+a).C,,.D
(Yon =Y. )-H.B+y, H.B,

1.1.1.3 On dinh chéng dly trdi day hé méng béng I&p bom phyt

(15)

= 5,7.C,,.B,+C,,.H+(1+a).C,,.D+C,.H, +y, .H,.B,
(Yon=Ya)-H.B,+7,.H..B,

K (16)
Trong dé: Co : Lye dinh gitra lép bom phuyt va teéng clr,
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Yo : Trong lwgng riéng cla lop bom phut;
Ho : Chidu cao I1&p bom phuyt;
1.1.1.4 On dinh chéng ddy trdi day hd méng bing I&p bom phut va coc

_5,7.Cu. B +C,, H+(1+0).C,;. D+C, H, 1, H, B, +F,

K (I7)
(Yon*¥o)-H.B,+y, . H,.B,
Trong dé: Fi: Téng Iyc neo gil clia coc & Iép bom phyt
B2 : 8 . B2

Hinh I3 - So @3 tinh ady trdi day khung vy vé&i lop bé téng bit day va coc

1.1.2 Déi voi dét sét khi ddng thei xét ca ¢, c= 0

Hé s6 én dinh chéng @3y trdi K > 1,2:

d.N,+c.N,
S il Rk (18)
»{H +D)
Trong do:
D : D6 sau tudng clr cdm vao nén;
H : Chiéu cao tir mat dat tw nhién dén day hé méng;

0 : Trong lwgng trung binh ty nhién clia cac op d4t & phia ngoai hé ké tir mat
@4t ty nhién dén day tvong.

H, : Chidu cao cdt nwére tir mat nwdc tinh toan dén mat dat tw nhién;
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Y2 - Trong lwgng trung binh tw nhién ctia cic |op d4t & phia trong hé ké tir mét
dao dén day twirng

Ng, Ne : Hé sé tinh toan kha ning chiju Iirc giéi han cia a4t ndn

N, = tan’® [45° + EJ.e"“‘“"
2

i (19

tan @

N, = (N, - D).

1.2 Tinh toan chigu day bé tong bijt day chéng day ndi

1.2.1 Lwc ddy ndi khung vay
Pan = B.H.F.yn (110)

Trong d6 :
H : Chigu sau cdt nwdce tinh tir day Iép bé tong bit day Gén myc nwdrc thi cdng ;
F : Dién tich khung vay,
¥a : Dung trong clia nuwéc;
B : Hé sb triét gidm ap Iyc thadm, phy thude vao loai dét nén.

Bang I1 - Hé sé triét gidm ap lwc tham

Loai dit nén Hé sé triét giam ap lyc thim B
DAt sét Tir 0,50 dén 0,80
DAt cat pha Tir 0,80 dén 0,90
Dét cat 1,00

1.2.2 Lc cin chéng 84y ndi (Pg) bao gém:

- Trong lvong ban than cda cac bd phan khung vay (Ps): coc van thép, vanh dai, khung chéng, bé
téng bit day, D& don gian va thién v& an toan chi xét dén trong legng clia khéi bé tong bit day:

Pi = F.hoys (111)
b : Trong lwgng riéng cla bé téng vira dang.
- Luc ma sat gitra hé coc clia cong trinh v&i bé tdng bit day (P2)
P2 = n.Fuf; (112)
Trang do:

n : 86 coc
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Fx :Dién tich tiép xtc gitra m&t bén clia mét coc véi bé tdng bit day,

fi : ma sat don vj gitra coc bé téng va bé tdng bit day.

- Lwe ma sat gitva chan coc van thép va bé tong bit day (Pa):

P3 = C.hp.f2 (113)
Trong dé:
C : Chu vi khung vay, tinh theo dwdng tim coc vén thép;
f2 : Lyrc ma sét don vj clia @4t trong pham vi c&m coc van thép.
Pg=Pi1+P2+Ps (114)

1.2.3 Diéu kién an toan ctia khung vay:
Pg2 k.Pan
Trong d6: K 1a hé sb an toan, 14y béng 1,05.
Chiéu day lép bé tdng bit day (h) nhr sau:

, KBFHy, -nF, £, -Ch,f,

h
b F.y,

(115)
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Phu luc K
(Tham khao)

Thiét bj quan tric

g Noldung Thiét bj do Ghi chi
¥ | quan trac

1 | Quan tric| 1. Méc quan tric 1Gn m#t bing bé | - Bing bé tong hay thép it trec tidp
Ian mat téng cét thép 1&n dinh try pin, dugc quan tric bang

2. Méc bing thép phuong phap tréc dac.

2 |Quan tric| 1. Méc ngdm quan tréc chuyén vi | - Bing bé tong hay thép dit tryc tiép
chuyén vi| ngang bing phuwong phap tric | Ién mat try pin, hay mang dap dugc
ngang dac quan tric biing phwong phép tric dac

2. Quan tric chuyén vij ngang bing | Qua Ic thuan c6 chan cd dinh vao
qua doi n{én, trén dinh tyw do di chuyén. Qua
3. Qud lic thuan, do quan tric | 8¢ ddo nguoc lai: cé dinh trén dinh va
chuyén Vi ngang, nghiéng béng tu' do di chUYén dudi day. Can ctr ?éo
qua doi sy dich chuyén so v&i hwong thang
dieng ban dAu, cho biét @4 chuyén vj

ngang, nghiéng, léch.

3 | Quan tréc | Cét thiy chi - Bing bé téng, thép, nhia, ho3c gé
murc nwée dit bén try pin phia thweng va ha lwu

treedc tuyén quan tric,

4 | Quan tréc| 1. Camera - Cac Camera dugc dat tai céc vj tri
khac ¢ tAm nhin bao quat, khéng bi

vuwréng. D lidu dwoc truyén vé va
. » dwoc Iy tai may cha.
2. Thiét bj do gi6 - Thiét bj do gi6 dugc dat tai vi tri
thuén Igi theo tiéu chudn riéng.

62




	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg
	039.jpg
	040.jpg
	041.jpg
	042.jpg
	043.jpg
	044.jpg
	045.jpg
	046.jpg
	047.jpg
	048.jpg
	049.jpg
	050.jpg
	051.jpg
	052.jpg
	053.jpg
	054.jpg
	055.jpg
	056.jpg
	057.jpg
	058.jpg
	059.jpg
	060.jpg
	061.jpg
	062.jpg
	063.jpg
	064.jpg

