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Lêi nãi ®Çu 

                   

TCVN 1047: 2004 thay thÕ TCVN 1047: 88. 

TCVN 1047: 2004 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng ISO 695: 1991. 

TCVN 1047: 2004 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 48                                      

Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn 

§o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ  ban hµnh. 
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t i ª u  c h u È n  V i Ö t  n a m                                             tcvn 1047: 2004                                                   

 

Thuû tinh __ §é bÒn ¨n mßn ®èi víi hçn hîp dung dÞch kiÒm s«i__ 

Ph−¬ng ph¸p thö vµ ph©n cÊp 

Glass - Resistance to attack by a boiling aqueous solution of mixed alkali - 
Method of test and classification 

 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh 

a) ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn ¨n mßn cña thuû tinh ®èi víi hçn hîp dung dÞch kiÒm s«i cña natri 

cacbonat vµ natri hydroxit. §é bÒn ®o ®−îc tû lÖ nghÞch víi sù hao hôt khèi l−îng trªn mét ®¬n vÞ 

diÖn tÝch bÒ mÆt cña thuû tinh. 

b) viÖc ph©n cÊp thuû tinh theo ®é bÒn kiÒm ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy.  

Chó thÝch 1  Ph−¬ng ph¸p thö theo tiªu chuÈn nµy còng cã thÓ ®−îc ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn kiÒm cña 

gèm thuû tinh. 

2    Tµi liÖu viÖn dÉn 

ISO 683 - 13: 1986, Heat-treatable steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 13: Wrought 

stainless steels (ThÐp gia nhiÖt, thÐp hîp kim vµ thÐp dÔ bong phoi - PhÇn 13: ThÐp kh«ng gØ ®· rÌn). 

TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985), Thuû tinh - §é bÒn n−íc cña h¹t thuû tinh ë 98 oC - Ph−¬ng ph¸p 

thö vµ ph©n cÊp. 

TCVN 7431: 2004 (ISO 720: 1985), Thuû tinh - §é bÒn n−íc cña h¹t thuû tinh ë 121oC - Ph−¬ng ph¸p 

thö vµ ph©n cÊp. 

TCVN 4851 - 89 (ISO 3696:1987), N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm - Yªu cÇu kü thuËt 

vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

TCVN 7154: 2002 (ISO 3819: 1985), Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Cèc thÝ nghiÖm cã má. 

TCVN 7157: 2002 (ISO 4799:1978), Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Bé ng−ng tô. 
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3    Nguyªn t¾c  

3.1   Nhóng hai mÉu thö, mçi mÉu cã tæng diÖn tÝch bÒ mÆt tõ 10 cm2 ®Õn 15 cm2 trong dung dÞch kiÒm 

s«i cña hçn hîp natri c¸cbonat, c(Na2CO3) = 0,5 mol/l vµ natri hydroxit c(NaOH) = 1 mol/l víi thÓ tÝch 

t−¬ng ®−¬ng trong 3 giê. TÝnh to¸n sù hao hôt khèi l−îng trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch bÒ mÆt cña thuû tinh. 

4 Thuèc thö 

Trong qu¸ tr×nh thö, trõ khi cã qui ®Þnh kh¸c, chØ sö dông c¸c thuèc thö cã ®é ph©n tÝch vµ n−íc cÊt 

hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng (n−íc lo¹i 3 phï hîp víi c¸c yªu cÇu trong TCVN 4851 - 89 

(ISO 3696:1987).   

4.1    Axeton, CH3COCH3 

4.2    Axit clohy®ric, dung dÞch c(HCl) ≈ 1 mol/l 

4.3    Axit clohy®ric, dung dÞch c(HCl) ≈ 2 mol/l 

4.4    Axit flohy®ric, c(HF) ≈ 22 mol/l (cã nghÜa lµ ≈ 400g HF/l dung dÞch) 

4.5    Natri cacbonat, dung dÞch c(Na2CO3) = 0,5 mol/l ± 0,01 mol/l, ®−îc chuÈn bÞ míi cho tõng phÐp 

thö. 

4.6    Natri hydroxit, dung dÞch c(NaOH) = 1 mol/l ± 0,02 mol/l, ®−îc chuÈn bÞ míi cho tõng phÐp thö. 

5     ThiÕt bÞ, dông cô  

5.1    B×nh thö, lµm b»ng b¹c tinh khiÕt, b¹c hîp kim bÒn kiÒm hoÆc thÐp kh«ng gØ lo¹i 151) phï hîp víi 

c¸c yªu cÇu trong ISO 683 - 13. B×nh thö, ®−îc m« t¶ nh− ë h×nh 1, cã d¹ng h×nh trô víi ®¸y ph¼ng 

hoÆc b¸n cÇu vµ cã nót ®Ëy khÝt. B×nh cã cæ réng vµ trªn mÆt phÝa trong cã g¾n bèn mãc dïng ®Ó treo 

c¸c mÉu thö. Mét vßng ®Öm b»ng vËt liÖu tr¬ trong nh÷ng ®iÒu kiÖn thö nghiÖm, ®−îc sö dông ®Ó t¹o 

thµnh vßng ®Öm kÝn gi÷a miÖng vµ th©n b×nh thö. 

5.5 B×nh ng−ng tô,  kiÓu Allihn hoÆc  Liebig, phï hîp víi  c¸c yªu cÇu  trong TCVN 7157: 2002 (ISO 

4799:1978) vµ ®−îc lµm b»ng thuû tinh cã ®é bÒn n−íc cÊp HGA - TCVN 7431: 2004 (ISO 720: 1985) 2) 

®−îc l¾p víi cæ b×nh qua nót lµm b»ng vËt liÖu tr¬ thÝch hîp vµ ®· ®−îc ®un s«i tr−íc 60 phót trong 

n−íc. 

5.3   C©n, ®é chÝnh x¸c ®Õn ± 0,1 mg. 

5.4    B×nh hót Èm, chøa chÊt  lµm kh« thÝch hîp. 

                                                
1) C¸c thµnh phÇn liªn quan cña thÐp lo¹i 15 lµ 18% Cr,10% Ni, tèi ®a 0,08% C vµ cã bæ sung Ti. 

2) Thuû tinh h¹t cã ®é bÒn n−íc cÊp HGB 1 - TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985) t−¬ng øng víi c¸c yªu cÇu cña 

cÊp HGA 1 trong TCVN 7431: 2004 (ISO 720: 1985). 
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5.5    Dông cô ®o, thÝch hîp ®Ó ®o chiÒu dµi vµ ®−êng kÝnh víi ®é chÝnh x¸c ± 1 %. 

5.6   Tñ sÊy, thÝch hîp ®Ó vËn hµnh ë nhiÖt ®é 110 0C. 

5.7   Cèc thÝ nghiÖm cã má, dung tÝch 1 lit, phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong TCVN 7154: 2002 

(ISO 3819: 1985). 

5.8    D©y b¹c. 

5.9    K×m, nÕu cÇn thiÕt, cã mòi ®−îc bäc b»ng vËt liÖu thÝch hîp nh− nhùa, b¹c, platin. 

5.10  BÓ gia nhiÖt, cã l¾p bé ®iÒu nhiÖt vµ bé ®iÒu chØnh nhiÖt ®é, cã kh¶ n¨ng lµm nãng vµ duy tr× 

nhiÖt ®é cña chÊt láng cña bÓ lµ glycerol ë trong kho¶ng gi÷a 110 0C vµ 112 0C. BÓ gia nhiÖt ®−îc trang 

bÞ mét m¸y khuÊy hoÆc mét m¸y b¬m tuÇn hoµn chÊt láng vµ cã n¾p hoÆc ®−îc trang bÞ c¸c qu¶ bãng 

nhùa ®Ó cã thÓ phñ toµn bé bÒ mÆt chÊt láng cña bÓ. BÓ ph¶i cã dung tÝch thÝch hîp cho phÐp mçi mét 

b×nh thö cã thÓ nhóng vµo chÊt láng trong bÓ cho ®Õn khi mùc chÊt láng cã trong b×nh thö ®¹t tíi møc 

chÊt láng trong bÓ gia nhiÖt vµ cßn cã mét kho¶ng c¸ch kho¶ng 60 mm vßng quanh thµnh b×nh thö. 

Nh÷ng ®iÒu kiÖn nh− vËy còng ph¶i ®¹t ®−îc nÕu ®Æt ®ång thêi mét sè b×nh thö vµo trong bÓ. BÓ gia 

nhiÖt ®−îc trang bÞ mét thiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é, vÝ dô nhiÖt kÕ hiÖn sè, cã thÓ ®o ®−îc nhiÖt ®é chÊt láng cña 

bÓ trong kho¶ng 110 0C vµ 112 0C.  

6     ChuÈn bÞ mÉu thö vµ sè l−îng mÉu thö 

6.1    MÉu thö tõ thuû tinh “s¶n phÈm” 

C¾t miÕng mÉu thö hoÆc c¸c miÕng mÉu thö (sau ®©y gäi lµ mÉu thö) tõ thuû tinh theo c¸c h×nh d¹ng 

dÔ ®o nh− h×nh vu«ng, h×nh ch÷ nhËt hoÆc tõ c¸c èng h×nh trô kh«ng ®¸y. 

Mçi mÉu cã tæng diÖn tÝch bÒ mÆt (bÒ mÆt céng víi c¸c c¹nh) trong kho¶ng gi÷a 10 cm2 vµ 15 cm2. Lo¹i 

bá tÊt c¶ c¸c gãc, c¹nh s¾c, “c¸c sîi” hoÆc nh÷ng m¶nh vôn b»ng c¸ch mµi nh½n c¸c gê hoÆc gät bá 

nh÷ng gãc thõa. Kh«ng dïng löa ®Ó lµm nh½n bÊt kú phÇn nµo cña mÉu. 

§iÒu nµy chØ ¸p dông víi nh÷ng mÉu cã diÖn tÝch bÒ mÆt míi c¾t kh«ng lín h¬n 20 % tæng diÖn tÝch bÒ 

mÆt. NÕu kh«ng mÉu sÏ ®−îc xö lý theo qui tr×nh ¨n mßn theo 6.2 nh− víi thuû tinh “vËt liÖu”. 

6.2   MÉu thö tõ thuû tinh “vËt liÖu” 

Nhóng c¸c mÉu vµo hçn hîp dung dÞch gåm 1 thÓ tÝch axit flohydric (4.4) vµ 9 thÓ tÝch axit clohydric 

(4.3). §Ó mÉu ®øng yªn ë nhiÖt ®é m«i tr−êng trong 10 phót. Gi÷ nguyªn vÞ trÝ c¸c mÉu, ®æ hÕt hçn hîp 

trong mÉu ®i mét c¸ch rÊt cÈn thËn. Röa mÉu n¨m lÇn víi n−íc cÊt (xem phÇn ®Çu cña ®iÒu 4). 

6.3    Sè l−îng mÉu  

Mçi phÐp thö ®Òu ph¶i thö hai mÉu ®èi víi c¶ thuû tinh “s¶n phÈm” hoÆc thuû tinh “vËt liÖu”. 



TCVN 1047: 2004 

8 

7     C¸ch tiÕn hµnh  

7.1    Sè mÉu trong b×nh thö 

Khi “kh«ng râ lo¹i” thuû tinh ®−îc kiÓm tra, chØ cÇn ph¶i thö hai mÉu trong cïng mét lóc. Khi thuû tinh cã 

hao hôt khèi l−îng trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch bÒ mÆt kh«ng lín h¬n 200 mg/dm2, cã thÓ thö ®ång thêi bèn 

mÉu cña hai lo¹i thuû tinh kh¸c nhau. 

7.2    Ph−¬ng ph¸p thö 

§o vµ tÝnh tæng diÖn tÝch bÒ mÆt cña mçi mÉu, bÒ mÆt céng víi c¸c mÆt c¹nh, víi ®é chÝnh x¸c 2 % vµ 

ghi l¹i c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc. 

Dïng k×m (5.9) ®Ó gi÷ mÉu (nh− trong c¸c thao t¸c tiÕp theo) råi röa tõng mÉu ba lÇn víi nh÷ng phÇn 

n−íc riªng (xem phÇn ®Çu cña ®iÒu 4) vµ sau ®ã röa víi axeton (4.1). SÊy c¸c mÉu trong tñ sÊy (5.6) ë 

nhiÖt ®é kho¶ng 110 0C trong 60 phót, chuyÓn mÉu vµo b×nh hót Èm (5.4) vµ ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é 

phßng. Sau ®ã c©n tõng mÉu víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg. Ghi l¹i khèi l−îng m1  cña tõng mÉu. 

ChuyÓn 800 ml dung dÞch hçn hîp víi thÓ tÝch b»ng nhau cña dung dÞch natri cacbonat (4.5) vµ natri 

hydroxit (4.6) vµo mçi b×nh thö (5.1). Nhóng tõng b×nh thö vµo bÓ gia nhiÖt (5.10) cho ®Õn khi møc chÊt 

láng trong b×nh thö  ®¹t ®Õn møc chÊt láng trong bÓ gia nhiÖt. L¾p b×nh ng−ng tô (5.2) vµo nót cña tõng 

b×nh thö vµ cho dßng n−íc ch¶y vµo bªn trªn vá b×nh ng−ng tô. §Ëy bÒ mÆt hë cña chÊt láng ë bÓ vµ 

khëi ®éng m¸y khuÊy hoÆc m¸y b¬m tuÇn hoµn chÊt láng. Lµm nãng cho ®Õn khi nhiÖt ®é chÊt láng 

trong mçi b×nh thö (5.1) ®¹t ®Õn 102,5 0C ± 0,5 0C vµ nhiÖt ®é cña chÊt láng trong bÓ ®¹t 110 0C ®Õn 

112 0C, nÕu cÇn ®Ó tr¸nh sù s«i trµo trong b×nh thö, cho thªm vµo b×nh thö c¸c chÊt phô gia trî s«i, vÝ 

dô nh− c¸c mÈu d©y b¹c hoÆc polytetrafluoroethylen (PTFE). 

NhÊc nót vµ b×nh ng−ng tô ë mçi b×nh thö lªn, treo c¸c mÉu lªn d©y treo b»ng b¹c (5.8) tõ c¸c mãc trªn 

n¾p b×nh thö, l¾p vßng ®Öm lªn mÐp cña th©n cña mçi b×nh thö, sau ®ã nhóng c¸c mÉu vµo dung dÞch 

thö ®ang s«i sao cho tÊt c¶ c¸c mÉu ®−îc nhóng ngËp hoµn toµn. CÇn ®¶m b¶o r»ng kh«ng cã sù tiÕp 

xóc gi÷a c¸c mÉu víi nhau hoÆc gi÷a c¸c mÉu víi thµnh b×nh thö, n¾p vµ th©n b×nh thö ®−îc kÑp thËt 

chÆt b»ng vßng ®Öm ®Ó tr¸nh sù bay h¬i trong suèt qu¸ tr×nh lµm nãng. 

Duy tr× nhiÖt ®é ë 102,5 0C ± 0,5 0C trong b×nh thö trong 3 h ± 2 phót kÓ tõ khi nhóng mÉu.  

LÊy c¸c mÉu ra khái dung dÞch s«i vµ nhanh chãng d×m chóng ba lÇn vµo 500 ml dung dÞch axit 

clohydric (4.2) chøa trong cèc cã má (5.7). Sau ®ã röa ba lÇn víi n−íc vµ cuèi cïng röa víi axeton 

(4.1). SÊy kh« mÉu trong tñ sÊy (5.6) ë nhiÖt ®é kho¶ng 110 0C trong 60 phót, chuyÓn mÉu vµo b×nh hót 

Èm (5.4) vµ ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng. C©n tõng mÉu víi ®é chÝnh x¸c 0,1 mg. Ghi l¹i khèi l−îng m2 

cña tõng mÉu. TÝnh to¸n sù hao hôt khèi l−îng cña tõng mÉu. 



TCVN 1047: 2004 

9 

8    BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

8. 1   TÝnh to¸n 

Tõ mçi kÕt qu¶ thu ®−îc, tÝnh to¸n vµ ghi l¹i sù hao hôt khèi l−îng trªn tæng diÖn tÝch bÒ mÆt cña tõng 

mÉu thö, ρA, tÝnh b»ng miligam trªn deximet vu«ng, theo c«ng thøc sau: 

                  100 (m1 - m2) 
        ρA =   ------------------ 
                 A 

trong ®ã 

 m1 lµ khèi l−îng ban ®Çu cña mÉu thö, tÝnh b»ng miligam; 

 m2 lµ khèi l−îng cuèi cña mÉu thö, tÝnh b»ng miligam; 

 A lµ tæng diÖn tÝch bÒ mÆt cña mÉu thö, tÝnh b»ng centimet vu«ng. 

TÝnh trung b×nh céng sè häc c¸c gi¸ trÞ nhËn ®−îc. 

NÕu c¸c gi¸ trÞ chªnh lÖch h¬n 10 % so víi gi¸ trÞ trung b×nh sè häc th× lµm l¹i phÐp thö, víi hai mÉu míi 

vµ dung dÞch míi. 

8.2    Ph©n cÊp  

Thuû tinh ®−îc ph©n cÊp nh− chØ dÉn trong b¶ng 1, tuú theo sù hao hôt khèi l−îng trªn tæng diÖn tÝch bÒ 

mÆt tÝnh b»ng miligam trªn deximet vu«ng, khi thö trong 3 giê theo ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy. 

B¶ng 1 - Gi¸ trÞ giíi h¹n trong phÐp thö ®é bÒn kiÒm 

 
CÊp 

 
§Æc tÝnh 

Sù hao hôt khèi l−îng trªn tæng diÖn tÝch 
bÒ mÆt sau 3 h 

mg/dm2  

A1 ¡n mßn thÊp §Õn 75 

A2 ¡n mßn nhÑ Trªn 75 ®Õn 175 

A3 ¡n mßn cao Trªn 175 

 

8.3    Ký hiÖu  

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc trÝch dÉn ®é bÒn kiÒm cña thuû tinh phï hîp víi sù ph©n cÊp trong tiªu chuÈn 

nµy, nªn sö dông c¸ch ký hiÖu sau: 

VÝ dô:  §èi víi thuû tinh cã sù hao hôt khèi l−îng trªn tæng diÖn tÝch bÒ mÆt lµ 90 mg/dm2 (cÊp A2)  

Thuû tinh, ®é bÒn kiÒm cÊp  A2 - TCVN 1047: 2004 (ISO 695: 1991).  
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9     §é chÝnh x¸c 

Gi¸ trÞ lÆp l¹i : r = 16 mg/dm2 

Gi¸ trÞ t¸i lÆp : R = 25 mg/dm2 

Chó thÝch 2  Sè liÖu vÒ ®é chÝnh x¸c ®−îc tÝnh to¸n tõ c¸c kÕt qu¶ thö cña liªn phßng thÝ nghiÖm, trong ®ã 

b¶y phßng thÝ nghiÖm ®· tiÕn hµnh 87 phÐp x¸c ®Þnh ®¬n lÎ thu ®−îc kÕt qu¶ gi¸ trÞ trung b×nh céng sè häc                     

ρA
  = 163 mg/dm2 ®èi víi thuû tinh ®−îc thö. 

10     B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i gåm c¸c néi dung sau: 

a)  viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b)  nhËn d¹ng mÉu thö; 

c) th«ng b¸o r»ng, phÐp thö ®· ®−îc tiÕn hµnh cho thuû tinh “s¶n phÈm” hay thuû tinh “vËt liÖu” sau 

khi ®· cho ¨n mßn bÒ mÆt hay ch−a; 

d) tæng diÖn tÝch bÒ mÆt mÉu thö, tÝnh b»ng centimet vu«ng, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 cm2; 

e) gi¸ trÞ trung b×nh hao hôt khèi l−îng trªn tæng diÖn tÝch bÒ mÆt cña thuû tinh, tÝnh b»ng miligam 

trªn deximet vu«ng, chÝnh x¸c ®Õn 1 mg/dm2; 

f) ®é bÒn kiÒm cÊp A (ký hiÖu); 

g) bÊt kú ®iÒu bÊt th−êng nµo ®−îc ghi nhËn trong suèt qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh. 
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            KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

H×nh 1 - VÝ dô vÒ b×nh thö thÝch hîp cã ®¸y b¸n cÇu vµ ®¸y ph¼ng 

    

___________________ 

Cæ b×nh 

Vßng ®Öm 

KÝch th−íc vµ c¸c qui ®Þnh 
kh¸c nh− h×nh bªn 

 

KÕt cÊu: 

- 4 c¸i mãc ®−îc hµn vµo n¾p 
b×nh; 
- 1 gê cã bÒ mÆt ®¸y mµi 
ph¼ng, ®−îc cè ®Þnh víi n¾p 
b×nh. 

H×nh chiÕu cña n¾p b×nh nh×n tõ trªn 

xuèng chØ râ vÞ trÝ cña c¸c mãc 

 


