TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 10473-2:2014
ISO 15501-2:2012

Xuat ban lan 1

PHUONG TIEN GIAO THONG BUONG BO -
HE THONG NHIEN LIEU KHi T NHIEN NEN (CNG) -
PHAN 2: PHWONG PHAP THU

Road vehicles —

Compressed natural gas (CNG) fuel systems —

Part 2: Test methods

HA NOI - 2014



TCVN 10473-2:2014



L&i n6i dau
TCVN 10473-2:2014 hoan toan twong dwong v&i ISO 15501-2:2001.

TCVN 10473-2:2014 do Ban ky thuat tiéu chuin qudc gia TCVN/TC 22
Phuong tién giao théng dudng bd bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Po lwong

Chét lwong dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

Bd tiéu chudn TCVN 10473 ( ISO 15501), Phuong tién giao théng duong bo -

Hé théng nhién lidu khi tw nhién nén (CNG) gébm céc phan sau:
- TCVN 10473-1 (ISO 15501-1), Phan 1: Yéu cau an toan.

- TCVN 10473-2 (ISO 15501-2), Phan 2: Phuong phap thi.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10473-2:2014

Phwong tién giao théng dwong bé — Hé théng nhién liéu khi tw
nhién nén (CNG) —
Phan 2: Phwong phap thir

Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel systems — Part 2: Test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap thir dé kiém tra cac yéu cau tbi thiéu vé an toan dwoc quy
dinh trong TCVN 10473-1 (ISO 15501-1). Tiéu chuan nay ap dung cho cac chirc nang hoat déng cla
cac hé thdng nhién liéu dwoc thiét k& dé van hanh véi khi ty nhién nén clia cac 6 t6 nhw da dinh nghia
trong TCVN 6211 (ISO 3833).

CHU THICH: V& céc thir nghiém cho cac bd phan riéng, tham khao cac phan clia ISO 15500.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi vdi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng

bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gbm cé céac sra dbi, bd sung (néu cé).

TCVN 6211 (ISO 3833), Phuong tién giao thong duong bo - Kiéu — Thuédt ngir va dinh nghia.

TCVN 10473-1(1SO 15501-1:2001), Phuwong tién giao théng duong b — Hé thc‘Sng nhién liéu khi tw
nhién nén (CNG) — Phén 1: Yéu céu an toan.

ISO 898-1:1999, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — Part 1:
Bolts, screws and studs (Co tinh cta cac chi tiét kep chét dwoc ché tao béng thép cacbon va thép hop
kim — Phén 1: Bu I6ng, vit va vit cay).

ISO 6487:2000, Road vehicles — Measurement techniques in impact tests — Instrumentation (Phuong
tién giao théng dwong bd - Ky thuét do trong cac thtr nghiém va cham dam xe — Dung cu do).

ISO 11439, Gas cylinders — High pressure cylinders for the on-board storage of natural gas as a fuel
for automotive vehicles (Chai chira khi — Chai chira khi chiu &p luc cao dung dé chira khi tw nhién trén

xe nhw mét nhién liéu cho 6t6).
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ISO 15500 (t&t ca cac phan), Road vehicles — Compressed natural gas fuel system components

(Phuwong tién giao théng duong by — Cac bo phan céu thanh cta hé théng nhién liéu khi tw nhién nén).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 10473-1 (ISO 15501-1) va

thuat nglr va dinh nghia sau:

3.1

T6 chirc chirng nhan (notified body)

Té chirc dwge co quan nha nwédc cé thdm quyén Gy quyén cap hoac thu hdi chirng nhan.

Vi DUY: Céac phong thi nghiém, trwdng dai hoc va céc cong ty.

4 Phuwong phap thw

4.1 Thir d6 bén lap dit chai chira khi

411 Quy dinh chung

Khi mét xe dworc trang bi nhiéu chai chtra khi, nén thtr cac chai nhw mot nhém (khéi) chai.

Khi 1&p dat cac nhdém chai chira khi trén mét xe ma cho chung dwoc neo gitr riéng biét véi két cdu ban
dau cha xe thi cé thé thir nghiém riéng cho méi nhém chai.

Khi thwe hién cac thir nghiém nay, cac phu ting va dwong éng khéng duoc tinh thém vao viéc tang
cwdng dod bén 1ap dat chai.

Céc yéu ciu cia TCVN 10473-1 (ISO 15501-1:2001), 4.3.3 phai dwoc kiém tra xac minh bang thir
nghiém dwoc quy dinh trong 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4 hodc 4.1.5 cla tiéu chuan nay.

4.1.2 Thtr quan tinh

Chai ho&c cac chai chira khi dwoc thiy phai dwoc I&p dat trén thing xe theo cac yéu cau ky thuat cla

nha san xe gbc (OEM) hodc xe duwgc co s& hoan cai sau tiéu thu trén thi truong.

Thung xe hodc bd phan cla thung xe phai dwoc neo gitr chac chan véi xe goong thir. Phwong phap
neo gilr thung xe v&i xe goong thir khéng dwoc lam ting d6 bén cha cac chd neo gil trén chai hodc bd
phan citia két ciu xe tham gia vao neo gilr chai hodc cac chai. Thir nghiém dwoc thyc hién voi xe

goong phéi phi hop véi vé& mat hinh hoc v&i cac diéu kién ctia xe gbc.
Phai thyec hién thir nghiém theo quy trinh sau:

a) Nap day chai hodc cac chai chira khi cé khéi lwong twong dwong véi it nhat 1a 90 % khédi lwong
cta khi tw nhién & 20 MPa (200 bar)" va 15 °C. Mat do cta khi déi v&i cac diéu kién nay phai dwoc

xem la bang 0,2 kg/I.

Y 1 bar = 0,1 MPa = 10°Pa; 1 MPa = 1 N/mm?

6



TCVN 10473-2:2014
b) Do gia tdc gidm dan cla xe godng v&i cac kénh di liéu cé cép tan sd kénh (CFC) 60 twong rng
v&i cac dac tinh dwgc cho trong ISO 6487:2000.

c) Duy tri gia tri cGia gia téc am nhw da quy dinh trong TCVN 10473-1 (ISO 15501-1:2001), 4.4.3 trong

thoi gian it nhat 1a 30 ms.
4.1.3 Tht tinh

C6 thé thuc hién phép thir nay trén thing xe hodc mét bd phan cla thung xe hoac cac chai chira khi
dwoc ther phai dwoc |1&p dat trén thung xe hoac mét boé phan cua thung xe theo yéu cau ky thuat cta

nha san xuat thiét bi géc hoac ngudi hoan cai (chuyén dbi) sau tiéu thu trén thi truéng.

Phwong phap dung dé neo gil thung xe hodc mét bd phan cuia thung xe trong thir nghiém nay khéng

duwoc:

— Co bé mat ché neo gilr va cac chd neo gilr (vong tron cé dwong kinh 300 mm) chiu tac dung cla

cac (rng suét va/hoac bi bién dang khong binh thudng;

— Lam tang d6 bén cla chai ho&c cac chai hodc cac chd neo gil chai, hodc bd phan clia két cau xe

tham gia neo gilr chai hoac cac chai.
Lwc kéo dwoc xac dinh (theo cdng thirc sau)

F=(M, +09,V)

Trong dé
F 14 luc kéo, tinh badng newton;
M, la khéi lwgng cla chai (hodc cac chai) réng, tinh bang kilogam;
a la gia tbc theo quy dinh trong TCVN 10473-1 (ISO 15501-1:2001), 4.4.3;
V' lathé tich cla chai (ho&c cac chai), tinh bang lit;
o la mat dd cia CNG & 20 MPa (200 bar), 15 °C, tinh béng kilogam trén lit; mat d6 nay phai
dwoc xem 1a bang 0,2 kgl/l.
Phai thyc hién thtr nghiém theo quy trinh sau.
a) Tac dung lwc kéo vao trong tdm cla chai theo cac diéu kién quy dinh trong thei gian 0,2 s.
b) Duy tri lyc kéo quy dinh trong thoi gian it nhat 14 0,2 s.
c) Tac dung lwc kéo.
4.1.4 Phwong phap khac

Néu thyc hién thér nghiém dam xe theo cac quy dinh qubc té hodc twong dwong thi cac yéu cau cia
TCVN 10473-1 (ISO 15501-1:2001), 4.4.3 phai dwoc dap tng.
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4.1.5 Chuan (tiéu chi) nghiém thu

4151 Khi thir nghiém

Luc két thic cac thir nghiém nay, chai hodc cac chai phai:

— Van gitr dwoc lién két voi thung xe hoac bd phan cla thung xe;
— Khéng lam hw héng két cau tiép xuc.

4.1.5.2 Khi tinh toan

Phai thyc hién cac tinh toan thich hgp tuy thuéc vao cac théng sb ky thuat riéng. Phuong phap tinh

toan phai dwoc té chirc chirng nhan phé duyét.
4.1.5.3 Khi thwc nghiém ky thuat (cac chai chira khi bang thép)

Vé cac chi tiét cia bién phap thwc t& phu hop véi cac chai bang thép (kiéu 1 phu hop Voi
ISO 11439:2000), dwoc xac dinh nhw mot két qua cla cac tinh toan va dwoc chirng minh bang thuwc

nghiém th&i gian, xem Phu luc A.
4.2 Therrori

C6 thé tién hanh thir nghiém nay & nhiét dd méi trwérng xung quanh. Thir nghiém phai dwoc thuc hién

cho méi xe sau khi hoan cai.

a) Nap day hé thdng nhién liéu cia xe & phia trwédc bd diéu chinh cla tAng thé nhat véi loai khi thich
hop & ap suat 1 MPa (10 bar).

b) Kiém tra tat cd cac bd phan (van, phu tung ndi éng) bang bd do phat hién khi, chéat 16ng tao bot
ho&c b4t ci» phwong phap twong duwong nao khac. Khéng co rd ri dwoc phat hién trong thei gian ndm

phut.

Thuc hién lai thr nghiém nay véi hé théng & phia truéc bd diéu chinh thir nhat & ap suét 20 MPa
(200 bar).

Néu chai va van chai da dugc thi ro ri, phép thd ro ri phai dwoc thuc hién véi van chai dwoc dong.

Dirng thir nghiém néu xay ra bat civ sy rd ri ndo trong qua trinh nap t 1 MPa (10 bar) dén 20 MPa
(200 bar). Khi phat hién ra ro ri, phai tién hanh stra chiva bang cach, truwdc tién la gidm ap suét, sau do

lam kin lai chd bj ro ri. Sau d6 hé thdng phai dwoc thir lai.

4.3 Thr chirc nang

4.3.1 Thir van ngat chinh

Muc dich cta thtr nghiém nay 1a bdo dam cho van ngét chinh & vi tri déng khi:

— khoa danh Itra dwoc ngat;

ddng co duwng lai;

kh&i déng bang tay quay véi nhién liéu khac CNG, hoac;
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— dong co khdng chay véi CNG.
C6 thé st dung bat clr phwong phap thich hop nao dé bdo ddm cac két qua thir.
4.3.2 Thw khe hé dau 6 nap

Bdo dam rang khéng gian tw do xung quanh dau & nap nhién liéu phu hop véi TCVN 10473-1
(ISO 15501-1:2001), 4.2.4.

4.3.3 Thur lap (rap) dau 6 nap

C6 thé thwc hién thr nghiém nay & nhiét dé maéi trwdng xung quanh trén xe hodc trén bang tht khi st
dung hé théng nhién liéu twong dwong vé mat hinh hoc va dwoc neo gilr v&i xe. Trong moi trwdng

hop, can I&p voi phun vao dau 6 nap va tang ap cho hé thdng nhién liéu CNG t&i ap suét lam viéc.
Do kin khi ctia hé théng nhién liéu CNG khong bi anh huwéng sau khi:

a) tac dung mot lwc kéo 670 N theo truc doc ctia dau & nap, va

b) tac dung mdét md men 200 N.m theo cach bat loi nhét.

Theo sau thir nghiém trén, phai kiém tra d kin khi ctia hé théng nap nhién liéu CNG bang phuong

phap th ro ri thich hop.
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Phu luc A

(Tham khao)

Thwc nghiém ky thuat vé Iap dat cac chai chira khi bang thép

A1 Mbét chai

a) Phai co it nhat 1a bdn diém kep chét (neo gitr) véi két ciu cha xe, khodng cach gitra cac diém neo
gitr nay phai di dé bdo dam sy 6n dinh cla chai.

b) Khi chai duwgc neo gilr véi tAm kim loai, tAm kim loai phai dwoc gia cwdng tai méi diém neo gity
bang cac tAm kim loai gia cwdng cé dién tich khéng nhé hon 3 600 mm? va chiéu day khéng nhé hon
2,5 mm. Bat ctr tAm kim loai gia cwdng nao ciing phai c6 dwdng vién theo hinh dang cla tAm kim loai
neo gilr hodc xa ngang cia khung xe. Nén wu tién sir dung mét vong dém tron, nhwng khi 1ap tAm
vudng thi cac géc phai cé ban kinh ti thiéu 1a 0,5 mm va 16 bu 16ng khéng phéi dwoc dinh vi & tam cla
tAm/vong dém. Khi 16 bu I6ng khéng dinh vi dwgc & tdm cla tam thi canh gan nhét phai dwoc bé cong

dé tao thanh doan thép L dé tang dé cirng virng.

Cac bé mat phang, cho du cé gan (g&) cé thé khéng thich hop cho I&p dat khi khéng cé sw gia cudng
thich hop dé chiu dworc tai trong uén va méi. Nén neo gil» vao cac chi tiét ciia két cau khi cé thé thuc

hién duoc.
c) Phuwong phap lap dat khéng duwoc lam suy yéu dang ké két ciu cua xe.

d) Khi cac bu 16ng kep chat di qua mdt doan réng, phai co6 mdt doan 6ng dém dé ngan ngira sy bién

dang dan dén pha hay doan réng nay dwai tac dung cla tai trong.

e) TAat ca cac chi tiét kep chat phai c6 duwong kinh khéng nhé hon dwong kinh dwoc chi dan trong
Bang A.1 va phai tuan theo cap bén 8.8 phu hop véi ISO 898-1:1999.

f) Khi sir dung cac dai kep thi phai cé it nhat |a hai dai bang thép c6 cac kich thudc khdng nhd hon
céac kich thuwéc dwoc chi dan trong Bang A.1. Tuy nhién trong trwéng hop 18p dat nhiéu chai véi nhau,
khéng ap dung Bang A.1. D& ngén ngtra kha nang an mon (gi) bén ngoai khi st dung céac dai kep, phai
st dung cao su cing khoéng gitr Am hoac vat liéu twong dwong & maét trong cla cac dai. Phai c6
phuwong phap bao vé twong tw néu chai dwoc twa vao cac vat bang kim loai khac.

g) Khi cac chi tiét dwoc ndi véi nhau (vi du: bang han mét vit ciy véi mot dai thép), d6 bén cia mébi
ndi khéng dwoc nhd hon dd bén ctia mdi chi tiét.

h) Khi neo gitr bang cac dai kep, phai co bién phap dé chbéng d& lai cd hiéu qua céc tai trong doc &
d3u mut trén chai do va cham cla xe. Kep bang ma sat cia cac dai kep thwdng khéng phai 1a phwong
phap dwoc chap nhan dé gilr chai theo chiéu thang dirng trir khi cac dai kep c6 thé dwoc chirng minh
la dap tng yéu cau ciia TCVN 10473-1 (ISO 15501-1:2000), 4.3.3. Dang gil¥ chat chdp nhan dworc 1a
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kep chat doan thép goc 50 x 50 cé chiéu dai 200 mm vao xe tai méi dau muat cGa chai. Méi doan thép
goc phai vudng goc véi dwong truc doc cla chai véi mét canh cla thép goéc thang dirng va duoc 1ap
dé co6 khodng hé 7 mm + 3 mm dén dau mat cha chai. Canh kia ctia mdi thép goc phai dugc kep chat
v&i xe bang it nhat |a hai bu 16ng cé dwong kinh 10 mm. Khi ¢6 cac chi tiét clia thung xe hodc cla két
cau xe thich hop va cac chi tiét nay co kha nang chiu dwoc tai trong yéu cau thi chang co thé duoc st
dung véi diéu kién 1a khodng héd 7 mm + 3 mm dwoc duy tri.

CHU THICH: Viéc kep chat mét chai véi mai clia xe, va dac biét la véi mang nwéc thwdong khdng dwoc xem la cd da do bén
va khong dap (rng yéu cau dbi véi mot sb 1y do khac va bi cdm trong mot sb trudng hop. Cac 1ap dét nay can cé sy phé duyét
riéng va thudng chi dwoc s dung cho cac xe chuyén ding va can phai tinh dén cac khia canh nhw van téc clia xe, d6 bén

clia gia 1p béo vé chai va céc déc tinh diéu khién cla xe.
A.2 Nhiéu chai

Dbi v&i cac lap dat cd nhiéu hon mét chai, co thé can phai cé thiét ké riéng cho kep chat gia 1&p dat.

Bang A.1 — Cac kich thwéc neo gitr (kep chat)

Dung tich cta chai Céc kich thwée clia bang | Budng kinh cla bu 16ng hodc vit
. kep cay dé 1ap bang kep hodc mat
Trén Dén va bao a4m | (kich thuec danh nghia nho bich
9 nhét) (kich thuéc danh nghfa nhé
nhét)
mm
mm
0 100 30x 3 10
100 150 50x 6 12
150 - Do co quan chirng nhan phé duyét

A.3 Lap dat chai

Hinh A.1 gi&i thiéu cac vi du vé cach ga dat dwoc wu tién st dung, con Hinh A.2 chi ra cach dat ga dat

khéng dwoc chap nhan.
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0,90 min.

0,90 min. - ; \

a)

0,90 min.

c)

Hinh A. 1 — Cac cach ga dit dién hinh dwoc wu tién str dung
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a)

c)

Hinh A.2 — Cac cach ga dat khéng dwoc chap nhan (cac vi du khéng day da)
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Phu luc B

(Tham khao)

Cac vi du vé cac hé thong nhién liéu khi tw nhién nén (CNG) trén xe

Céc vi du vé cac hé thdng nhién liéu CNG trén xe dwoc chi dan trén cac Hinh B.1 va B.2.

CHU DAN

1 B0 tron khi/khéng khi (hoac hé théng phun khi)

2 Bong co

3 B diéu chinh ap suét

4 Van ngét chinh

5 PRV (van an toan ngan ngtra sy qua ap)

6 Chai chira khi, van chai va PRD (co' ciu an toan ap suét)
7 Dau b nap

Hinh B.1 — Hé thdng mét chai
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D>xls 4
1 D ==
2 ke
D -~
Ue

CHU DAN

1 B0 tron khi/khéng khi (hodc hé théng phun khi)

2 Bodng co

3 BO diéu chinh ap suét

4 Van ngét chinh

5 PRV (van an toan ngan ngtra sy qua ap)

6 Van ngat bang tay

7 Chai chira khi, van chai va PRD (co cAu an toan ap suét)
8 Paudnap

Hinh B.2 — Hé théng nhiéu chai
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 6211 (ISO 3833), Phuong tién giao thong duong bo — Kiéu — Thuét ngd va dinh nghia.

[2] I1SO 15403 (tAt c& cac phan), Natural gas — Natural gas for use as a compressed fuel for vehicles,

(Khi tw nhién — Khi tw nhién cho str dung nhw mét nhién liéu nén dung cho cac xe ).
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