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L&i n6i dau
TCVN 10536:2014 hoan toan twong duwong véi ISO 14792:2011.

TCVN 10536:2014 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 22
Phuong tién giao théng duwong bo soan, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét

lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TCVN 10536:2014

L&i giéi thiéu
Muc dich chinh cla tiéu chuan nay la dwa ra cac két qua thir 1ap lai va riéng biét.

Déc tinh déng lwe hoc cla 6 t6 1a van dé rat quan trong ddi véi an toan cha déng ctia xe. Bat cir mot xe
da nao d6 cung véi nguoi lai xe va méi trudng giao théng cling tao thanh mét hé théng diéu khién
khép kin. Vi vay, nhiém vu danh gia dac tinh déng Iwc hoc la rat kho khan vi sy twong tac rat phirc tap
clia cac yéu tb ngudi lai xe — xe — moi trwdng nay 1a kha phirc tap déi véi ban than méi yéu tb. Sy mo
tad day du va chinh xac d&c tinh dong luwc hoc cla 6 t& ddi hdi phai co thong tin can thiét thu dwoc tiy

mot sb thir nghiém khac nhau.

Vi phwong phéap thir nay chi dinh lwong dwgc mdt phan nhd cac dac tinh diéu khién phire tap ctia xe
cho nén cac két qua cla cac thir nghiém nay chi dwoc xem 1a ¢ y nghia déi véi méot phan nhd tuong

(rng cua toan bd dac tinh dong lwc hoc.

Hon niva, sy hiéu biét khong day da thuwong cé lién quan dén mdi quan hé gitra toan bd cac tinh chat
dong lwe hoc clia xe va sy phong tranh tai nan. Can cé mét sé lwong Ién coéng viéc dé thu thap cac div
liéu thich hop va tin cay vé sy twong quan gitra phong tranh sw cb va tinh chat dong lwe hoc clia xe noi
chung va cac két qua cla cac thir nghiém ndi riéng. Két qua la bat c&r sw ap dung nao cta phuong
phap thtr nay cho muc dich diéu chinh ciing sé& doi hdi phai chirng minh sw twong quan gitva cac két

qua thr va phwong phap théng ké tai nan.
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Phwong tién giao thong dwong bdé — O té tai hang ning va O té
khach — Thir quay vong 6n dinh

Road vehicles — Heavy commercial vehicles and buses — Steady-state circular tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac thtr nghiém dé xac dinh sy dap tng diéu khién huéng & ché d6 én dinh
clia cac xe hang nang, mét trong cac yéu td tao thanh cac tinh chét dong luc hoc va bam dwdng cla
xe. Tiéu chuan nay ap dung cho céc xe hang néng, nghia 1a cac & t6 tai, cac t6 hop xe (doan xe), 6 t6
khach, cac 6 t6 khach néi toa nhw da quy dinh trong TCVN 6211 (ISO 3833), bao gébm céc loai M3, N2,
N3, O3 va 04 ctia UNECE (Uy ban kinh té lién hiép quéc vé chau Au) va cac quy dinh ctia EC (Uy ban
chau au) vé xe. Cac loai xe nay gan lién véi cac xe tai va ro méoc cd khbi lwgng Ién nhéat trén 3,5t va

6 t6 khach va 6 t6 khach ndi toa c6 khdi lwong 16n nhéat trén 5 t.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi vdi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng

bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gbm cé céac sra dbi, bd sung (néu cé).
TCVN 6211 (ISO 3833), Phuong tién giao théng duong bd — Kiéu — Thuat ngir va dinh nghia.

ISO 8855, Road vehicles — Vehicle dynamics and road-holding ability — Vocabulary, (Phuwong tién giao

théng dwong bd - Béng luc hoc va kha nang bam dwong cua xe — Ttr ving).

ISO 15037-2:2002, Road vehicles — Vehicle dynamics test methods — Part 2: General conditions for
heavy vehicles and buses, (Phwong tién giao théng dwong bé- Phurong phap thir déng Iwrc hoc cua xe —

Phén 2: Biéu kién chung cho céc 6 té6 hang ndng va 6 té khéch).

3 Muc tiéu thir nghiém
Céc diéu kién chung vé

— céc thay dbi;
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thiét bj do va x& ly di liéu;

moi trudong (dwong thir va van tde gid);

chuén bi xe thir (diéu chinh va chét tai);

lai xe ban dau, va;
— béo cdo cac dir liéu chung va diéu kién thir;

c6 gia tri chung, khong phu thudéc vao quy trinh thir ddng Iwc hoc cia xe riéng biét phai theo quy dinh
trong ISO 15037-2. Phai ap dung cac diéu kién chung néu trén khi xac dinh cac tinh chét déng lwc hoc

trir khi can c6 cac diéu kién khac trong tiéu chuén vé quy trinh thir dwoc str dung trong thuc té.

M&c du tiéu chuan nay dwoc dy dinh ap dung cho t6 hop (doan xe) cling nhw cho xe don, cac Diéu 8
va Diéu 9 vé phan tich, danh gia va chuan bi chi giai quyét cac thay déi vé chuyén déng cia xe don
ho&c xe don dau tién cla tb hop. Nhw vay, dé tuan theo tiéu chuén nay, ngudi st dung phai dap tng
cac yéu cau vé cac thay dbi, thiét bi do va x(r ly di¥ liéu chi téi mie ching ap dung cho xe don hodc xe
don dau tién clta té hop. Tuy nhién, ngudi st dung dwoc khuyén khich do va phan tich cac chuyén

dodng cla cac xe don dwoc kéo dé thich hop véi cac muc dich riéng biét ctia chang.

Muc tiéu chinh clia quy trinh th&r nay 1a xac dinh cac d&c tinh diéu chinh ché dd én dinh cla cac xe

hang nang cho ca quay vong trai va quay vong phai.

Déc tinh quay vong & ché dd n dinh cla cac xe don cé nhiéu hon hai truc va/ hodc cé 16p ghép hodc
16p c6 chiéu rong Ién, vi day 1a trudng hop cac xe hang ndng I&n nhat, dwoc biét dén 1a mot ham cua
ca gia tbc hwdng tm va do cong cua duwong P . Do d6, dé déc trwng cho ché do6 &n dinh cla cac xe
nay can tién hanh cac th&r nghiém ré trén cac vong c6 ban kinh khac nhau ciing nhw & cac mic thay
dbi cta gia téc hwéng tam. C6 thé hoan thanh chwong trinh thir nghiém nay qua mot loat cac thir
nghiém c6 ban kinh khéng dbéi dwoc tién hanh & cac ban kinh khac nhau, hodc qua mét loat cac ban
kinh khong dbi, cac thir nghiém gdc lai thay ddi & cac van tbc khac nhau. Nén tién hanh ca hai loai thiv
nghiém dé dac trung day dd cho sy quay vong & ché do 6n dinh cla cac xe nay. Thir nghiém véi ban
kinh khéng dbi doi héi xe thir dwoc 1ai & van tbc khdng dbi trén dwong cé ban kinh khéng dbi da cho.
Xac dinh cac dac tinh dap ng hwédng tr cac div liéu thu duoc béng cach I3p lai quy trinh & cac van tdc
cao hon lién tiép. D& d&c trung cho sw quay vong 6n dinh cla xe, quy trinh nay phai dwoc lap lai sau
dé cho cac ban kinh khac nhau. Quy trinh cé thé dwoc lam cho thich hop véi cac phwong tién duwéng

thcr hién co béng cach Iwa chon cac duwdng tron hoac cac duwdng cé ban kinh thich hop.

Thir nghiém véi van tdc khdng dbi, goc lai thay ddi, yéu cau xe thir dwoc lai & mét van tbe khéng déi va
goc lai khéng dbi. Xac dinh cac déc tinh dap &ng diéu khién hwdng tr cac dir liéu thu dwoc bang cach
lap lai quy trinh & cac goc lai Ién hon lién tiép. Dé dac trung day du cho sw quay vong 6n dinh cla xe,

phai I&p lai quy trinh nay sau dé & cac van téc thay dbi.
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4 Cac thay déi va hé théng chuan

C6 thé lwa chon céac thay dbi dwoc xac dinh cho cac muc dich th» nghiém tr cac thay déi dwoc cho
trong ISO 15037-2 va phai giam sat cac thay déi nay bang cac bd chuyén dbi thich hop. Cac thay ddi
c6 lién quan dén cac hé tryc trung gian (X,Y, Z) xem ISO 8855).

Dbi véi tiéu chuan nay, diém chuén phai 1a trong tam cutia xe don.

Diéu khoan nay quan trong hon diéu khoan twong tw cia ISO 15037-2.

N6i dung ra, dac tinh quay vong 6n dinh nén dwoc danh gia dwa trén gia tbc hwéng tam, a., hon la dua
trén gia téc ngang, a, (xem 1SO 8855). Tuy nhién, trong phan I&n cac trwdng hop thye té do chénh léch
gitra hai dai lwgng nay nhé va co thé dwoc bd qua. Mac du vay, trong mét s it trwdng hop (vi du, cac
xe c6 chiéu dai co s& I&n chay trén ban kinh quay vong nhé hodc b4t ci» xe ndo van hanh & cac géc
trwot bén cta than xe In) d6 chénh léch gitra hai gia téc nay co thé 1a dang ké. Trong céc trudng hop
nay, can hiéu chinh gia tdc ngang do dwoc theo goc trwot bén, dé xac dinh gia tbc hwéng tam. Trong

béat ci trwdng hop nao, tai liéu nay dwa hoan toan vao gia tdc hwéng tam thay vi gia tdc ngang.

5 Thiét bj do
Thiét bi do va ghi phai phu hop voi ISO 15037-2.
6 Diéu kién thir

Céc gidi han va théng sb k¥ thuat cho diéu kién moéi truéng xung quanh va diéu kién thir phai phu hop
v&i ISO 15037-2.

7 Quy trinh thw

7.1 Quy dinh chung
Céc diéu kién ky thuat chung cho th» nghiém phai phu hop véi ISO 15037-2.

7.2 Thi véi ban kinh khéng déi

Trong quy trinh thir nay, xe phai dwoc lai dé di chuyén trén mét dwong tron & van téc khong dbi. Lap
lai quy trinh & cac van téc nhanh hon lién tiép. Nén I3p lai toan bd quy trinh trén cac dwdng cé it nhat
la ba ban kinh khac nhau.

Nén st dung cac ban kinh chuan 100 m cho mét trong cac dwdng. Cac ban kinh cla cac dwdng khac
nhau c6 thé chon nhiéu nhw cé thé. Gia tri clia cac két qua tang I&n va&i cac dd tang vé pham vi va sb
lwgng cac ban kinh. Vé&i cac ban kinh dwoc Iwa chon, xe phai dwgc lai sao cho diém chuan cua xe don
dau tién phai & trong khoang 0,5 m cla duwong tron dwoc dw dinh sir dung.

DPbi v&i mbi ban kinh dwoc lwa chon, tién hanh thtr nghiém & nhiéu van tdc. Van téc dau tién phai la
van tbc cham nhét co6 thé thwe hién dugc. Lwa chon cac van tde lién tiép sao cho cac dd tang cla gia
tbc hwéng tam khong 16n hon 0,5 m/s% Khi cac dir liéu cla gia téc hwéng tam thay ddi nhanh, cé thé

tang twr tlr van tbc cla xe.



TCVN 10536:2014

7.3 Thir & van téc khdng déi, goc lai thay doi

Trong quy trinh th&r nay, xe phai dwoc lai & van tbc khong dbi va goc lai khéng déi. Lap lai quy trinh &
cac goc lai I6n hon ké tiép. Toan bd quy trinh nén dworc I&p lai khi 4p dung it nhat 14 ba van téc khac
nhau. Van tbc tiéu chuan nén 1a 50 km/h va cac van tbéc bd sung dwoc khuyén nghi bao ham mét pham
vi rdng nhét t&i mirc cé thé thye hién dwoc. Can thwe hién mot thir nghiém & van téc rat cham. Gia tri

clia cac két qua tang 1én cung vai viéc tang pham vi va sb lwong cac van téc.

Déi véi mébi 1an chay thiy, duy tri van tdc trung binh trong pham vi dung sai + 2 km/h van téc dwoc lya
chon. Cho phép c6 sai l&ch ctia van téc xe + 3 km/h so v&i van tbc dwoc lwa chon.

Déi v&i mbi van toc thir, tién hanh cac thir nghiém & nhiéu mirc goc lai khéng dbi. Goc lai dau tién
phéi cé d6 léch thuc t& nhd nhat so véi vi tri tién thang vé phia trwdc. Lwa chon cac géc lai lién tiép sao
cho cac dd tang cua gia téc hwéng tam khong 16n hon 0,5 m/s?. O cac van tbc cham hon, khi cac thay
ddi 1&n clia goc lai tao ra thay déi nhé cla gia téc hwéng tam, cd thé st dung cac thay dbi cé do tang

nhd hon.

7.4 Diéu kién thir chung

Déi v&i mbi thir nghiém, duy tri vi tri tay lai va van tdc clia xe cang khdng dbi cang tét trong qua trinh
thu thap di liéu. LAy sb liéu trong thoi gian it nhat la 3 s & mbi gia tbc hwdng tdm & ché d6 6n dinh.

Trong khoang thdi gian nay, sai léch chuan cla gia tbc hwéng tam khéng dwoc vot qué 0,25 m/s?.

L4y sb liéu cho ca ré trai va ré phai. Co thé 14y tat ca cac dir liéu theo mét chiéu theo sau d6 la tat ca
cac sb liéu theo chiéu khac. Cach khac, co thé 1ay cac dir liéu lién tiép theo mét chiéu va theo chiéu

khac cho méi murc gia tdc di tir thAp nhat dén cao nhat. Ghi lai phwong phap phu hop véi Phu luc A.

Pham vi ctia cac gia tbc hwéng tdm dwoc bao ham nén cang Ién cang tét. Tuy nhién nén c6 sw danh
gia can than gidi han lat up xubng cla xe thr trwdc khi thtr. Nén ¢ sw cha y dac biét khi gia tbc huwéng
tam cla thi nghiém co thé vuot qua 75 % gia tri danh gia nay. Nén quan tdm s dung céac gia chia
chéng lat up xudng clia xe cho bét ct thir nghiém nao tiép can gidi han l1at up xubng nay.

Su quay vong c6 thé dat dwoc & ché do 6n dinh véi cac gia tbc ngang vira phai va cao co thé 1am tang
nhiét cha 16p xe thir t&i nhiét dd cao khéng binh thwdng. Vi nhiét do cta 16p cé thé dnh hwéng dén dac
tinh clia 16p va vi thé anh hwdng dén két qua thtr cho nén can chd y bao dam cho 16p xe khdng tré nén

qua nong.
8 Phan tich dir liéu
8.1 Quy dinh chung

Khi phan tich cac dir liéu, cac gia tri & ché do 6n dinh cho tat ca cac bién déi do dwoc phai duoc
xac dinh la cac gia tri trung binh clia cac bién dbi nay trong khoang thoi gian & dé ché doé 6n dinh dwoc

duy tri.
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8.2 Goéc quay tay lai
Phai bao céo dé bién dbi Ién nhat clia géc quay tay lai so véi gia tri trung binh.
8.3 Gia téc hwéng tam
Céc gia tri gia téc & ché dd én dinh dbi véi mdi thanh phan xe cé thé thu dwoc tr bat cl gia tri nao sau:
— giatbc ngang dwoc hiéu chinh theo géc trwot bén;
— tich sb cda van tbc géc quay than xe va van téc ngang;
— binh phuwong cta van téc ngang chia cho ban kinh duwong;
— tich sb cta binh phwong van téc géc quay than xe va ban kinh duong.
8.4 Do cong cua quy dao

Céc gia tri & ché d6 6n dinh ctia dd cong quy dao ctia méi thanh phan xe c6 thé thu dwoc tir bat cir gia

tri nao sau:
— kich thwéc do trye tiép cha ban kinh dwong;
— van tdc gbc quay than xe chia cho van téc ngang;

— gia tbc huwéng tam chia cho binh phwong cla van téc ngang.

9 Panh gia cac dir liéu va trinh bay két qua
9.1 Quy dinh chung

Phai trinh bay trong bao cao thr cac di¥ liéu chung va diéu kién thor phu hgp véi ISO 15037-2:2002,
cac Phu luc A va B. Déi voi mbi thay dbi vé thiét bi xe (vi du, tai trong), phai 1ap lai cac tai liéu vé div

liéu chung.

Cac di¥ lieu dwoc lwa chon phai dwoc vé thanh biéu dd trén cac Hinh vé phu hop véi Phu luc A nhw

sau:
— gobc quay tay lai déi voi gia toc hwéng tam, xem Hinh A.1;

— gbc truot bén doi voi gia tbc hwdng tdm, xem Hinh A.2;

— gobc lac ngang cla xe dbi voi gia tbc hwéng tam, xem Hinh A.3;

— momen (xoan) tay lai dbi v&i gia tbc hwéng tm, xem Hinh A 4;

— Cc4c bién dbi khac theo Diéu 4 dbi véi gia tbc hwdng tam.

Cac tinh phan cwc cla trinh bay cac di¥ liéu phai phu hgp véi ISO 8855.

Do &nh hwéng clia dd cong duwéng dén sy quay vong & ché do én dinh cta xe ¢ nhiéu hon hai truc
va/hodc 16p ghép hoac 16p c6 chiéu rdng I&n, can vé cac biéu d6 clia cac dang cé sy khac nhau dang

ké nay (xem Phu luc A) tuy thudc vao cac ban kinh (trong trwong hop thir nghiém céc ban kinh khéng
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ddi) hoac van téc (trong trudng hop thlr nghiém véi van téc khéng dbi) tai do da tién hanh cac thiy

nghiém B M Vi thé phai quy dinh didu kién thir trén biéu do.

Céc diém dir liéu co ban ludn ludn phai dwoc vé thanh biéu db. Cac dwdng cong cé thé duwoc diéu
chinh cho thich hop vé&i cac diém dwoc vé thanh biéu d6 bang tay (nhwng trwdng hop nay khong dwoc
khuyén nghi) hodc bang mét trong nhiéu chwong trinh tinh toan sdn cé. Tuy nhién, phwong phap dwoc
lwa chon co6 thé anh hwéng dén cac két qua thu dwoc. Vi thé nén cong bd phwong phap diéu chinh
dwong cong.

CHU THICH: C6 thé thay ring cac dac tinh ctia mot sb xe c6 sw khong lién tuc trén dwong déc khién cho khéng thé xi Iy
mot cach dé& dang béng sw diéu chinh dudng cong tiéu chudn va cac ky thuat l4y vi phan.

9.2 Cac danh gia khac va trinh bay két qua

9.21 Quy dinh chung

C6 moét sb phwong phap x&r ly thém nira cac div liéu thir thu dwoc bang cac phwong phap thir tiéu
chuén nay. Mot sé phwong phap da duoec trién khai theo thong 18 trong nhiéu nam, trong khi mét s
phwong phap khac méi duoec trién khai gan day. Thong thuéng, ly thuyét co ban chi dwoc trién khai tét
cho céac xe cé cac hé théng lai thdng thuwéng (nghia 1a chi lai trén truc d4u tién). Mac du cac khai niém

nay c6 thé co ich cho cac xe phirc tap hon nhwng ngwdi siv dung nén can than trong viéc ap dung.

Vi céac diéu lwu y trén, sau day chi gidi thiéu cac vi du vé cac phwong phap co ich dé danh gia va cac
két qua thtr hién thoi d& mb ta trang thai quay vong & ché dd én dinh cia xe thir. Ngudi siv dung cé thé
Iwa chon mdt trong cac phwong phap nay.

9.2.2 Ty s6 truyén cla hé théng lai

Déi véi mot sb danh gia, can phai xac dinh ty sé truyén cla xe thir. Ty sb truyén (toan bd), is, nhw da
dinh nghia trong I1SO 8855, phai dwgc xac dinh cho mdi dang thi» xe trén pham vi clia goc tay lai dwoc
str dung trong qua trinh thi.

Ty s6 truyén cla hé thdng lai sé khoéng biéu thj tinh trang déng lwc hoc do dd I&ch thém ctia hé théng
lai gay ra b&i cac bién dang dan hdi va cac anh hwéng vé hinh hoc. Tuy nhién, can loai béd mét cach
thich hop anh huéng cla tay lai trong cac hé thdng lai khac nhau va cac ty sé truyén khdi sw so sanh
cac kich thuwéc do dugc tir cac xe khac nhau. Bién dang dan héi va cac dnh hudng vé hinh hoc néu
trén can dwoc xem xét mot cach can than sau dé nhw mét phan ctia cac dac tinh diéu khién xe.

9.2.3 Gradien — phép lay vi phan (dao ham)

Phwong phap chung dé x& ly thém cac div liéu thwe nghiém co ban thu dwoc tir cac gradien cla céac
duwdng cong duvoc diéu chinh theo cac di liéu thuc nghiém. Cac gia tri cta gradien thu dwoc sau dé cé
thé dwoc vé thanh biéu dd dbi vai bién sb doc lap (trong trwdng hop nay la gia toc huwéng tam) dé dua
ra biéu dd dap &ng.

Céc gradien dugc quan tam riéng biét cé thé thu dwoc va dugc vé thanh biéu dé bao gébm

— Gradien cla goc quay tay lai;

10
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— Gradien cla goc treot bén;

— Gradien cta goc lac ngang cla xe;

— Gradien cia momen quay tay lai;

Tét ca cac gradien nay dwoc dinh nghia trong 1SO 8855.

Nhu trong trwdng hop trinh bay cac dir liéu co ban cda 9.1, cac gradien dwgc mo ta & day (ngoai trir
gradien géc lac ngang cla xe) duoc ky vong 1a co sw khac nhau dang ké tuy thudc vao diéu kién tho
riéng trong d6 cac dir liéu da dwoc thu thap [3], [4]. Do d6 cac gradien va cac biéu dd trinh bay cac dir
liéu ludn ludn phai bao gdm diéu kién thir cho xac dinh cac dir liéu nay. Vi du, gradien ctia géc quay tay

lai dwgc xac dinh tir thdr nghiém & van tbc khong dbéi dwoc tién hanh & 50 km/h nén dwoc ky hiéu la

{aaﬂ 1 85p }
X - =
Oac ig  Oac |, _som/h

Va biéu d6 clha gradien nay nhw 1a mét ham sé cla gia tbc hwéng tdm nén bao gébm ky hiéu chi thi diéu
kién ther 50 km/h.

9.2.4 Gradien quay vong thiéu va gradien dé 6n dinh
Thuéng danh gia cac két qua thir theo dwdng tron & ché do 6n dinh dé xac dinh dac tinh lai quay vong
& van tbc thap/lai quay vong & van téc cao va déc tinh dd 6n dinh vong hé cla xe thir,
Gradien quay vong thiéu cha xe bdén banh dwoc xac dinh 1a dd chénh léch giba gradien clia goc lai
chuén ctia banh trwéc va gradien clia goc lai chuan dong luc hoc (xem ISO 8855):
ooy y 1 0ddp
da, ig Oa,
Trong dé
0, la goc lai chuan dong lyc hoc, béng khoadng cach truc banh xe chia cho ban kinh cua
dwong (nghia la I/R). Xem ISO 8855.

CHU THICH: Trong cac phuong trinh va biéu thirc dwgc cho trong didu nay, ky tw “1” (khédng dwoc in nghiéng) la don vi,

trong khi ky ty “I” (dwgc in nghiéng) la khodng cach truc banh xe.

Ban kinh la dwong trong quay vong trai va am trong quay vong phai.

Theo thi tw dau tién, gradien nay la mot ham don tri cia gia tbc hwdng tam cho cac xe bén banh va vi
thé c6 thé duoc xac dinh tir cac di¥ liéu thlr. Phuong phap thich hop 1 vé biéu dé ham (5, /i —1/R)
dbi voi a, va bang phwong phap toan hoc lap mot dwong cong tron cho biéu dd. Sau do6 co thé xac

dinh gradien bang phép lay vi phan (dao ham) biéu thirc toan hoc ctia dwong cong. Thwédng ciing ¢c6
thé vé cac dwong cé van tbc khdng ddi va cac dwdng cé dd cong khdng dbi clia dwdng di trén cling
mot biéu dd dé tao ra biéu dd co tén goi 1a biéu dd didu khién @ B M Cac xe bén banh dwoc xem 14 i

quay vong & van téc thap khi gradien nay dwong, lai quay vong & van téc trung binh khi gradien nay

11
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bang khéng va lai quay vong & van toc cao khi gradien nay 1a &m. Hon nira, dd 6n dinh dao lai vong hé
2

clia xe don gian nay dwgc bao dam khi gia tri cia gradien I&n hon dai lwong [—l/vX 2} ]

Tuy nhién, dbi v&i cac xe cé nhiéu hon hai truc va/hoac 16p ghép hoac 16p cé chiéu rong Ién, viéc st
dung mdt khoang cach truc banh xe chi dwoc quy dinh bang hinh hoc clia xe sé tao ra cac két qua
phirc tap hon trong phép phan tich nay. Khi st dung gia tri nay, gradien phu thudc vao thir tw dau tién
cua diéu kién thir tai d6 danh gia gradien nay va vi thé né dwoc ky vong va cé thay dbi I&n tuy thudc
vao quy trinh thir. Diéu nay c6 ham y rang biéu d6 diéu khién s& cé mét dwéng cong khac cho mébi diéu
kién thir. Hon niva, day la cac gradien dwoc xac dinh & van téc khéng dbi thich hop cho danh gia do én
dinh cua thiét bi diu ra (nghia la c6 quan hé véi dai lwong [—l/vX 2J va vi thé dwoc goi la céac
gradien d6 dn dinh. Cac gradien d6 dn dinh dwoc xac dinh & ban kinh khéng déi la cac gradien cua lai
quay vong & van tbc thdp vi chung thich hop nhét cho xac dinh lai quay vong & van tdc thap/lai quay
vong & van téc cao cta xe P,

Vi thé cac gradien nay va cac biéu d6 di liéu gan lién v&i cac gradien phai ludn ludn bao gdm ky hiéu
chi thi diéu kién thir. Vi du, gradien do én dinh dwoc xac dinh t& cac thir nghiém van téc khong doéi &
50 km/h nén ky hiéu la

{aaﬂ 1%
Oa, ig Oa

¢ :le =50km / h
Va biéu db gan lién véi gradien nay nén bao gdm ky hiéu chi thi diéu kién thir 50 km/h.

9.2.5 Chiéu dai co sé twong dwong

Vi xe nhiéu cau, cé chiéu dai co s& dic biét dwoc goi la chiéu dai co s& twong dwong, dung dé phan
tich trang thai quay vong 6n dinh clia xe nhiéu cdu mét cach dé hiéu. Trwédc hét, mot xe don dwoc
trang bi nhiéu hon hai cau, banh kép. Lép rong ban cé dac tinh quay vong 6n dinh twong dwong véi

mot xe hai cAu bdn banh khi dwa va khai niém chiéu dai co s& twong dwong.

Trudc tién, xe don dwoc trang bi nhiéu hon hai truc va/hodc 16p, ghép hodc 16p cé chiéu rong ban cé
trang thai quay vong & ché dd 6n dinh twong tw nhw mét xe bén banh véi chiéu dai co sé twong
dwong (dwoc ky hiéu 1,) B ™. Viec xac dinh gradien ciia lai quay vong & van tbc thap/lai quay vong &
van téc cao va gradien dé 4n dinh cha xe phtrc tap hon nay dwa trén chiéu dai co s& twong duong
thay vi trén khoang chiéu dai co s& hinh hoc khién cho cé thé hiéu rd hon va don gian hon vé cac dac

tinh 1ai quay vong & van téc thap/lai quay vong & van téc cao va dod én dinh cta xe.

Vi tinh phi tuyén cla xe thi, chiéu dai co s& twong dwong coé thé thay déi nhuw mot ham cla gia tbc
hwéng tam. Tuy nhién, chiéu dai co s& twong duwong dwoc xac dinh véi a. gan bang khéng cé thé

thich hgp cho toan b pham vi van hanh.

12



TCVN 10536:2014
Cé it nhat 14 hai phwong phap dé xac dinh khoang céach truc banh xe twong dwong tir cac di liéu thiy
theo dwéng tron & ché d6 6n dinh.

Theo dinh nghia, chiéu dai co s& twong dwong la gia tri khi dwoc st dung thay cho chiéu dai co s& sé
dan dén sy ngang bang (cho th tw diu tién) cla tat c& cac gradien cla lai quay vong & van tbc thap
(nghia 1a cac gradien dwoc xac dinh tr cac div liéu ban kinh khéng dbi) va cac gradien do 6n dinh
(nghfa 1a cac gradien xac dinh tir cac di¥ liéu van téc khong ddi) B M. vi vay, mét phwong phap dé xac

dinh chiéu dai co s& twong dwong nhu sau

— UWéc lvgng (dy doan) mét gia tri cho /e,

— V& biéu d ham (5, /i;—1 /R), dbi véi a. cho m&i mét trong cac thir nghiém van téc khong ddi va
ban kinh khéng dbi dwoc tién hanh.

— So sanh cac d6 déc clia mdt sb6 duweng cong tai a. = 0.

— Lap lai qua trinh t&i khi gia tri /. dén khi tim dwoc sy thich hop nhat clia cac d6 déc tai a. = 0.

Ciling c6 thé chi ra rang, & cac diéu kién trong d6 van toc va gia tbc hwéng tdm x&p xi bang khong,
chiéu dai co s& twong dwong bang sé nghich dao ctia dd khuyéch dai dd cong ctia duwong di M. D6 13,

dbi v&i cac géc nhd

= X—
€ al/R lS

v&i szaczo

Vi thé, cling cé thé xac dinh khodng cach truc banh xe twong dwong tr cac di liéu duwéng tron & ché
dd 6n dinh dwoc lay & van tbc rat thap. Cac di liéu nay cling ¢ thé 1a cac di liéu dwoc lay tir mot thiy
nghiém van téc khéng dbi & van téc thdp hodc mét tap hop cac diém dir liéu van tdéc thap ban dau tir
mot loat cac th&r nghiém véi ban kinh khéng dbi. Trong méi trwdng hop, cac diém div liéu (d6i voi
v, =0 va a, =0) nén dwgc vé thanh biéu d6 dwdi dang mot biéu a6 ciia ham &, /i, ddi véi 1/ R . Nén
dung mét dwdng thang cho cac diém di liéu. D6 dbc cia dwong thang dwoc lay la khoang céach truc
banh xe twong dwong.

Ngudi nghién clru dwoc khuyén khich st dung ca hai phwong phap dé xac dinh khodng cach truc
banh xe twong dwong.

Dbi véi mbi phwong phap, cac két qua co xu hwdng kha nhay cdm véi i, Nén chu y xac dinh mét gia

tri chinh xac cla i, dé sir dung trong cac phan tich nay.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Bao cao — Trinh bay cac két qua

Phai trinh bay céc két qua nhuw chi d&n trong Bang 1.

Céc gia tri dic trung cha phan lwc déng lwc hoc cla xe phai dwoc trinh bay nhw cac ham cla gia tbc

hwéng tam & ché dd én dinh nhw da chi dan trén cac Hinh A.1 dén A 4.

Bang 1 — Két qua thy

Thir nghiém sé 1 2 3

Kiéu thi

Ban kinh hoac van tbc khéng dbi

Van tbc; km/h

Duv tinh

Trung binh

Sai léch I&n nhét so véi gia tri trung binh

Ban kinh, m

Duv dinh

Trung binh

Sai léch 16n nhét so véi gia tri trung binh

Goc lai, do
Trung binh
Sai léch 16n nhét so véi gia tri trung binh

Gia téc hwéng tam, m/s?
Trung binh
Sai léch chuan

Cac bién ddi lwa chon khac

[Bién dbdi 1] [don vi], gia tri trung binh
[Bién dbi 2] [don vi], gia tri trung binh
[Bién dbi 3] [don vi], gia tri trung binh
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360

300

240

180

120

60

ac 0 ac

-120

-180

-240

-300

-360

CHU DAN:

0, Goc quay tay lai, tinh bang do

a, Gia tbc hwong tam, tinh bang m/s’

1 quay vong trai

2 quay vong phai
DT :
Ban kinh (d6i v&i thtr nghi@m ban Kinh KNANG G8i): .........c.ooveuieeeeeeeeeeeeeeeeee e m;
Van tbc (dbi v&i thir nghiém van tdc KNONG A8I): .........covoveeeeeeeeice e km/h;

Phwong phap diéu chinh AUWONG CONG: ......c.eoveeeeeeeeece et ee et tee e ee et ee e e et enneteeneaeananns

Hinh A.1 — Pac tinh géc quay tay lai
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12 i T2 3
10
8
6
4
2
ac 0 ac
-2
4
6
8
-10
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 3
B
CHU DAN:
S Goc truot bén, tinh bang do
a, Gia tbc hwong tam, tinh bang m/s’
1 quay vong trai
2 quay vong phai
D ;
Ban kinh (d6i v&i thtr nghi@ém ban Kinh KNANG G8i): .........cveveeieeeeieeeeeee e m;
Van tbc (d6i vai thir nghiém van tdc KhONG A8I): ........ccvoueveeeeeeee e km/h;

Hinh A.2 — Pac tinh goéc trwot bén
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<12 0 T2 2
15
12
9
6
3
ac 0 ac
3
6
-9
-12
15
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
@
CHU DAN:
@ Goc truot bén, tinh bang do
a, Gia tbc hwong tam, tinh bang m/s
1 quay vong trai
2 quay vong phai
DT :
Ban kinh (d6i v&i thtr nghi@m ban Kinh KNANG G8i): .........c.ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e m;
Van tbc (dbi vai thir nghiém van tAc KNONG A8I): .........covoveeeeceeeice e km/h;

Phwong phap diéu chinh AWONG CONG: ......oueeveeeeceeeeee et ee et eee e ee et eeete e teae et enneteeneaennans
Hinh A.3 — Pac tinh géc lac ngang

17



TCVN 10536:2014

50

40

30

20

10

CHU DAN:

My momen (xoan) tay trai, tinh bdng N.m
a, Gia tbc hwong tam, tinh bang m/s’

1 Rétrai

2 Ré&phai

Ban kinh (d6i v&i thtr nghi@ém ban Kinh KhANG G8i): .........cveveeieeeeieeeeeee e m;

Van tc (dbi vai thir nghiém van tdc KhONG G8I): ........ccooueeeeeeeeee e km/h;

Hinh A.4 — Dac tinh momen tay lai
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