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L&i néi dau

TCVN 10602:2014 hoan toan twong dwong ISO 16630:2009.

TCVN 10602:2014 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 164, Thir co
ly kim loai bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chat lwgng dé nghi, Bo

Khoa hoc va Céng nghé céng bd.
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L&i giéi thiéu

Céc phuwong phap ché tao hién nay cho céc chi tiét cia 6 t6 nhw cac banh xe, cac chi tiét ctia hé
treo va cac chi tiét két ciu sir dung kim loai la, chi yéu 1a thép 1a va cé thé co cac kim loai khac doi
h&i chd yéu la cac nguyén cong céat, ubn va kéo, vubt.

Puoc bao gdbm céac cac qua trinh nay 1a cac nguyén cong udn cac mat bich (vanh) quang céc 16
duwoc dot dap va cac nguyén cdng nay cé thé dan dén pha hay vat liéu.

D4 c6 cac phuong phap thir khac nhau dé xac 1ap sw thich hop cia kim loai 14 véi doi hdi clia cac
qua trinh tao hinh. Thir nghiém nong réng 16 la mét trong cac phuong phap tét nhat dé danh gia
sw thich hop chia kim loai la cho tao hinh nhw "cac mét bich" b&i vi thir nghiém nay rat gan véi cac
qua trinh dwoc sir dung trong cac diéu kién san xuét dé ché tao cac mat bich (cac vanh duwoc dot
16) dwoc bat dau voi cac 16 dot.

Vi céc chi tiét dwoc cho trong tiéu chuén nay, sw lién quan dén thlr nghiém Ia rat rd rang. V&i sy
tuan thi cac quy trinh dwoc dat ra trong tiéu chudn nay, sy phan tacsn cla cac két qua thir sé

giam di téi me tdi thiéu.
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Vit liéu kim loai - L& va bang - Thir nong réng 16

Metallic materials - Sheet and strip - Hole expanding test

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh hé sb nong rdng 16 trong cac san pham la va bang kim
loai c6 pham vi chiéu day tir 1,2 mm dén 6,0 mm va chiéu rong khédng nhd hon 90 mm.

CHU THICH: Th nghiém nay thuwéng ap dung cho kim loai 14 va dwoc st dung dé& danh gia sw thich hop cta san pham

cho tao hinh cac mat bich.

2 Tai lidu vién din
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén nay. Déi voi tai liéu vién dan ghi

nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bd thi ap

dung phién ban mé&i nhat, bao gébm ca cac stra dbi, bd sung (néu cd).

TCVN 7298:2003 (ISO 497:1973), Hwéng dan Iwa chon day s6 wu tién va day céc gia tri quy tron cla

sé wu tién.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay sr dung céac thuat ngi va dinh nghia sau.
3.1

Hé sé nong rdéng 16 gi&i han (limiting hole expansion ratio)

Lwong nong rong 16 thu dwgc & mdt 16 ddt tron ctia mau thlr khi cho dung cu nong hinh cén thuc (ép)
vao 16 cho t&i khi co vét nirt & mép 16 kéo dai subt chiéu day ctia mau thir.
CHU THICH: Hé sé nong rong 16 gi¢i han dwoc biéu thi bang ty sé gitra d6 gian theo dwdng kinh cta 16 va dwéng kinh ban

dau cua 18.
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3.2

Khe hé& (clearance)

X 2

(Gitra khudn va chay) khe hé gitra khudn va chay xuét hién khi dot mét 16 & mau thir.

CHU THICH: Khe hé dwoc biéu thi béng ty s gitra khe hé va chiéu day ctia mau thi.

4 Ky hiéu va thuat ngir viét tat

Céc ky hiéu va tén goi twong (rng st dung trong tiéu chuan nay dwoc cho trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu va tén goi

Ky hiéu Tén goi Pon vi
c Khe h& %
dg Puéng kinh trong ctia khuén doét dung dé dét 16 trén mau thiy mm
dp Puéng kinh clia chay doét dung dé dét 16 trén mau thiy mm
Dy Puwong kinh trong clia khudn ctia dung cu nong réng mm
Dy, Puwong kinh trung binh cta 16 sau khi c6 vét nirt mm
Do DPuéng kinh ban dau cta 16 mm
D, Puwong kinh cta chay dét cta dung cu nong rong mm
F Lwc kep N
R Ban kinh géc lwgn cta khudn dung cu nong réng mm
t Chiéu day ctia mau thir mm
3 Hé sb nong réng 16 gi¢i han %
Fi Hé sb nong réng 16 gi¢i han trung binh %
5 Nguyén ly

Thi nong rong 16 gébm c6 hai bwée:
a) D6t 16 nhw chi dan trén Hinh 1;

b) Thuc (ép) dung cu nong réng hinh cén vao 16 da dwoc dét tir trwdc téi khi xuat hién vét nirt kéo dai

subt chiéu day mau thtr cta la kim loai.
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ol éd

4,

4,

CHU DAN:

1 MAu thir.

2 Khuén ding dé dot 1.

3 Chay dot dung dé dot I8.

Hinh 1 - Hinh minh hoa qua trinh dét 16

6 Thiét bi

6.1 Quy dinh chung

Thiét bi gdm cé mot may thir va cac dung cu cho thé» nghiém.
6.2 May thw

May thtr phai cé kha nang git» mau thir & vi tri trong qua trinh thlr va dixng dung cu nong réng ngay khi

mot vét nirt xuat hién & mép 16.
May thir cling phai cé kha nang diéu khién tdc d6 dich chuyén ctia dung cu nong réng.

C6 thé st dung mot may thir chuyén dung cho céac thir nghiém nong rdng 16, hodc mét may thir kéo

vudt sau hodc bat ci may thir ép (dap) nao khac.
6.3 Dung cu thw

6.3.1 Kich thwéc va hinh dang cta khudn va chay doét (dap) s& dung trong thir nghi@m nong réng 16
dwoc cho trong 6.3.2 dén 6.3.5 (xem Hinh 3).
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6.3.2 Chay dot dap phai la mét dung cu nong réng hinh cén c6 géc & dinh 60° + 1°. Buwdng kinh D,
cta phan hinh tru ctia dung cu phai da I&n dé co thé nong rong 16 t&i mirc tao ra cac vét nit & mép 16

clia mau thir.

6.3.3 Dung cu thir kep chat dwéng kinh trong cla khuén, Dy, phai dwoc lwa chon trén co s& hé sb

nong rdng 16 gi¢i han ky vong.
6.3.4 Ban kinh goc lvgn, R, ctia dung cu thir kep khudn phai & gitra 2 mm va 20 mm.
Ban kinh nén dung l1a 5 mm.

6.3.5 Dung cu nong réng hinh cén phai cé dé cirng tbi thiéu la 55 HRC.

7 Mau thw
7.1 Phai ldy ba mau thi tr cung mét phdi mau thd (tuy nhién, xem 8.2).

7.2 Mau thi phai phang va co cac kich thwdc sao cho tdm cla bét ¢ 16 nao ciing phai cach bat cr
canh nao ctia mau thr moét khodng khéng nhd hon 45 mm hodc cach tdm cua 16 lién ké mot khoang

khéng nhé hon 90 mm (xem Hinh 2).

Kich thwéc tinh béng milimet

ﬁ
®
O
D

245

Hinh 2 - Kich thwéc ciia cac mau thoy

7.3 O phan gitra cia mau ther, dot mét 16 bang chay dét cé dudng kinh 10 mm (xem Hinh 1).

7.4 Khi dot 16, chon mét khuén théa man khe hé dwoc cho trong Bang 2. Viéc lwa chon dwdng kinh

trong ctia khudn phai cé cac d6 tang 0,1 mm.

Bang 2 - Dung sai khe hé gilra khuén va chay dét dap

Chiéu day (1) Khe hé (c)
mm %
20>t 1212
20=t 1211
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CHU THICH: Bang 3 gidi thiéu vé mot bd cac dwéng kinh cho cac khuén dung dé dot cac 16 tuan theo ca hai yéu cau néu

trén.

Bang 3 - Vi du vé cac dwong kinh trong ctia khuén dung cho dét 16

Kich thuéc tinh bang milimet

Chiéu day (1)

Pwong kinh trong ctua khuén (dg)

1,2<t<15 10,30
1,5<t<1,9 10,40
1,9<t<23 10,50
23<t<27 10,60
2,7<t<3,1 10,70
3,1<t<3,6 10,80
36<t<4,0 10,90
40<t<4,4 11,00
44<t<48 11,10
48<t<52 11,20
52<t<57 11,30
57<t<6,0 11,40

7.5 Dung sai kich thuwéc quy dinh clia dung cu dét dap dung cho chudn bi cac mau th phai twong

dwong véi cac gia tri dwoc cho trong Bang 4. Nén kiém tra dung cu dot dap thuwong xuyén vé dé mon.

Bang 4 - Dung sai kich thwéc quy dinh cua dung cu dét dap

Kich thwéc Dung sai
mm
. ] NPV 2 aap 1K + 0,02
Pudng kinh chay dét dung dé dét 16, d, (10 mm) 003
DPuwong kinh trong ca khudn dung cho dét 16, dg (xem Béng 3) +88§

Khe hé dwoc xac dinh b&i phwong trinh sau:

C=

Trong do:

c

dq

dd'dp><100
2t

khe h&, dwoc biéu thj bang ty 1& phan tram:;

duwéng kinh trong ctia khudn dung dé dot 16 mau thir, tinh bang milimet;

dwong kinh cla chay dung dé dét 16 mau thir (d,= 10 mm);

Ichiéu day ciia mau thi, tinh badng milimet.
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8 Quy trinh thoy

8.1 Théng thwong, cac thir nghiém duoc tién hanh & nhiét do gitra 10 °C va 35 °C. Thyc hién cac
ther nghiém trong diéu kién co kiém soat, khi cé yéu cau, phai thuc hién cac thir nghiém & nhiét d6 (23
+ 5) °C.

8.2 Thuwong phéi thwe hién ba thir nghiém. Tuy nhién viéc tdng sb lwong cac thir nghiém phai duwoc

théa thuan gitra cac bén cé lién quan.

8.3 Dat mau tht trén khudn sao cho tam cla 16 dwoc dét trén mau thir tring véi dwdng truc cha dung
cu nong rong hinh ¢én va mat phang ctia mau th& vuéng goéc véi chiéu dan dong cla chay dot dap
hinh cén (xem Hinh 3). Dat mau thkr sao cho bé mat ra cta 16 dwoc dbi dién véi khudn; yéu cau nay

c6 nghia la chiéu dot dap va chiéu cia nong rong 16 Ia nhw nhau.

8.4 Tac dung moét lwc kep di Ién vao mau thlr d& ngan ngra bat ci vat liéu nao bi kéo vao tir vung
kep trong qua trinh thiv.

Vi DU: Luwc kep 50 kN hodc I&n hon 1a thich hop cho mau thtr 150 mm x 150 mm.

Néu c6 hién twong kéo vao, két qua thir phai dwoc loai bd va phai thuc hién lai phép thir khac.

8.5 Ep dung cu nong réng hinh cén vao 16 duwgc dot cia mau ther (xem Hinh 3) véi tbc do dé nguoi
van hanh cé thé dirng thtr nghiém khi xuat hién vét nit diu tién. Téc dd dan déng chay doét dap hinh
con khong nén I&én hon 1 mm/s.

8.6 Trong qua trinh thiy, gitr mép 16 dwoc quan sat va luc c6 dau hiéu dau tién clta vét nét can gidm
tbc d6 tién cha dung cu nong hinh con dé gidm t&i mirc tdi thiéu sw nong réng thém cua 16.

8.7 Duirng chuyén dong clia chay dot dap khi mot sd vét nirt xuét hién trén toan bd chiéu day cia mau
thir. Do dwdng kinh trong cla 16 c6 vét nirt trén mau thir bang thwéc cap hodc dung cu do thich hop
khac (vi du, may chiéu profin) t&i gia tri gan nhat 0,05 mm. Tién hanh do theo hai chiéu vudng goc véi
nhau va tranh vét nit.

8.8 Mot sd mac thép c6 thé cho phép phan hinh tru clia dung cu nong rong dwoc day qua 16 duoc
nong rong ma khéng tao ra vét nit @ mép 16. Trong trwéng hop nay, mau thér phai dwoc loai bd va tién
hanh thir lai béng dung cu nong réng hinh cdn c6 dwong kinh Ion thich hop.

Néu khéng cé céac dung cu thich hop, dwdng kinh 16 dwoc dot co thé dwoc gidm di theo thda thuan

cla cac bén co lién quan.

10



TCVN 10602:2014

D

7 o0, 5

a) Trwéc khi tho b) Sau khi thor

CHU DAN:
1 MAu thy 5 Vétnot
2 Vai cta khuén 6 Goc & dau chay dot dap
3 Khuoén 7 Chay dot dap
4 Bavia

Hinh 3 - Hinh minh hoa cta thir nghiém nong réng 16

9 Tinh toan cac dir liéu thir nghiém

9.1 Hé sb nong rong 16 gi¢i han, A, phai dwoc tinh toan phu hop véi 9.2, 9.3 va 9.4.

9.2 Khi slr dung céc kich thwéc do dwoc lay phu hop véi 8.7, xac dinh dwdng kinh trung binh cla 16
c6 vét nit.

9.3 Khi sir dung dworng kinh trung binh duwoc bao cao téi mot sé thap phan sau diu phay, tinh toan
hé sb nong rong 16 gi¢i han cho mdi mét trong ba mau thir (ho&c nhiéu hon, xem 8.2) Ia ty sé gitra do

tang dwong kinh 16 va kich thwéc ban dau cta 16 theo phwong trinh sau:

A= @xmo (2)

0
Trong do:

11
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A la hé sb nong rong 16 gi¢i han, dwoc biéu thi bang ty 1& phan trém;
Do la dwérng kinh ban dau ctia 16 (Do = 10 mm);
Dn la dwong kinh trung binh cha 16 sau khi bj nit, tinh bang milimet.

9.4 Tinh toan gié tri trung binh cta hé s nong rong 16 gi&i han, A, tir ba (hodc nhidu hon, xem 8.2)
gia tri thir tir 9.3.

Lam tron cac gia tri bang s6 phu hop véi TCVN 7298 (ISO 497).

10 Ba&o cao thw

Bao cao thtr phai cé cac ndi dung sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay;

b) Nhan dang mau thi;

c) Chiéu day ctia mau thi;

d) Hé sb nong rong 16 gi¢i han trung binh va sé lwong cac thir nghiém khi Ién hon ba;
e) Pham vi cia hé s nong réng 16 gi¢i han (ndi dung nay dwoc bao céo theo yéu cau);

f) BAat cl thay dbi nao so vai tiéu chuan nay (theo thda thuan gitra cac bén cé lién quan).
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