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Loi giéi thiéu

Thoi gian am vang cua phong dwoc coi la mét chi thi chinh clia cac dac tinh am thanh. Trong khi thoi
gian &m vang lién tuc dwoc coi nhw mét tham sb quan trong, thi c6 mét sy théng nhét hop ly Ia cac
phép do khac, vi du nhv do cac mirc ap suat am twong ddi, cac ti 1& nang lwong sém/mudn, cac
phan nang lwong nhanh, cac ham twong quan chéo gitra tai nghe va mic tiéng 6n nén, la can thiét

cho sw danh gia day di hon vé chat lwong am thanh phong.

Tiéu chuén nay thiét 1ap phwong phap dé nhan dwoc cac thdi gian am vang tlr cac dap (rng xung va
tr tiéng 6n ngét quang. Cac phu luc trong tiéu chuan nay gidi thiéu vé cac khai niém va chi tiét vé cac
quy trinh do déi v&i mét sé phwong phap méi hon, tuy nhién diéu nay khéng phai [a mét phan cla
cac yéu cau k¥ thuat chinh cla tiéu chudn nay. Muc dich cua tiéu chuan nay 1a dé cé thé so sanh cac
phép do thoi gian am vang véi dd dadm bao do cao hon va thuc day viéc st dung ciing nhw sy ddng

nhat cta cac phép do mai.

Phu luc A giéi thiéu cac sb do dwa trén dap (rng xung binh phwong: sb do thoi gian am vang (thoi
gian suy gidm sém) va cac sd do cac mirc ap suat am twong ddi, cac phan nang lwong sém/mudn,
cac phan nang lwong nhanh trong cac thinh phong. Trong céac loai phép do nay, van can phai xac
dinh cac phép do nao la phu hop nhéat dé tiéu chuan hoa; tuy nhién, do ching déu cé thé dwoc xac
dinh tlr cac dap trng xung, nén sé 1a phu hop dé dwa dap (rng xung lam co s& cho cac phép do tiéu
chuén. Phu luc B gi&i thiéu cac phép do ca hai bén tai va dau va st dung bé mé phdng nira than trén
(cac dau gid) theo yéu cau dé thuc hién cac phép do hai tai trong cac thinh phong. Phu luc C gidi
thiéu cac phwong phap hé tro dwoc cho la hivu ich dé danh gia cac diéu kién am thanh theo quan

diém cla cac nhac sy.
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Am hoc - Do cac théng s6 am thanh phong -
Phan 1: Khéng gian trinh dién

Acoustics — Measurement of room acoustic parameters —

Part 1: Performance space

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cu thé phwong phap do thdi gian &m vang va cac théng sé am thanh khac
trong cac khéng gian trinh dién. Tiéu chuin nay mé ta quy trinh do, céc thiét bi can thiét, pham vi tién
hanh phép do, va phuwong phap danh gia cac sb liéu ciing nhuw cach trinh bay bao céo thir nghiém.
Tiéu chudn nham ap dung cac phwong phap &ng dung k§ thuat s hién dai va dé& danh gia cac théng

s6 am thanh phong dwoc dan xuét tir cac dap (ng xung.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi &p dung ban dwoc néu. Pbi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm céng bd thi ap

dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca céac stra ddi (néu co).

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters (Dién thanh — B loc

dai octa va dai octa phén doan).

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications (Pién thanh — May do
mirc 4m — Phén 1: Yéu céu ky thuéat).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi¥, dinh nghia sau:

3.1

Pwong suy giam (decay curve)

Db thi biéu di&n vé sw suy gidm clia mirc 4p suat am trong phong nhw mét ham cuia théi gian sau khi

da tat nguén am.

[1SO 354:2003, 3.1]
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CHU THICH 1: C6 thé do dwoc sw suy giam sau khi tt ngudn am thwc té lién tuc trong phong hodc dwoc xac

dinh tir dap (rng xung binh phwong duoc lay tich phan nguoc theo thdi gian clia phong dé (xem Diéu 5).

CHU THICH 2: Khuyén nghi sw suy gidm nhan dwoc truc tiép sau khi kich thich gian doan phong (vi du nhw
béng cach ghi lai &am thanh cta phat sing bang may ghi mic) khéng danh gia chinh xac thoi gian am vang.
Phwong phap nay chi ap dung cho cac muc dich diéu tra. Sw suy gidm cla dap (rng xung trong phong ndi
chung khéng phai la suy giam theo ham sé mi don gian, va do dé do déc nay khac véi do dbc caa tich phan

dap (rng xung.
3.2
Phwong phap tiéng on ngat quang (interrupted noise method)

Phwong phap thu dwoc cac dwdng suy gidm bang cach ghi am truc tiép sw suy gidm ctia mic ap

suat am sau khi kich thich phong véi tiéng dn dai rong hoac tiéng on dai hep.
[ISO 354:2003, 3.3]

3.3

Phwong phap tich phan dap trng xung (intergrated impulse response method)

Phwong phap thu duwoc cac dwdng suy gidm bang phép tich phan nguoc theo thdi gian clia cac dap

trng xung binh phuwong.

[ISO 354:2003, 3.4]

3.4

DPap rng xung (impulse response)

Tién trién theo thdi gian cGa ap suat Am quan sat duoc tai mot diém trong phong nhw la mot két qua
cla sw phat xa clia xung Dirac tai mét diém khac trong phong dé.

[1SO 354:2003, 3.5]

CHU THICH: Trén thuc té khong thé tao ra va phat ra cac ham sé delta Dirac thuc sw, nhwng cac am thanh
ngén thoang qua/nhanh (vi du, tiéng sing nd) cé thé cung cép xap xi gan di cho phép do thuc té. Tuy nhién, co
mot phwong phap do khac dé la st dung mét tin hiéu loai chudi chiéu dai cwe dai cé chu ky (MLS) hodc mét tin
hiéu quyét dinh khéc, tin hiéu phd phang gibng nhw mot qué trinh quét tin hiéu hinh sin va chuyén déi phan &ng

do dwoc tré lai dap rng xung.
35
Th&i gian am vang (reverberation time)

T

<céc théng sb am thanh phong> khoang thdi gian can thiét d& mat do nang lwong am lay trung binh

theo khéng gian trong buéng cach am gidm 60 dB sau khi nguén ngirng phat.

CHU THICH 1: Thoi gian &m vang dwoc biéu thj bang giay.
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CHU THICH 2: T c6 thé dwoc danh gia dwa trén dai dong lwc nhd hon 60 dB va ngoai suy dwoc thoi gian suy
gidm cla 60 dB. Sau d6 dwoc danh dau twong (ng. Vi vay, néu T dwoc xac dinh tlr thoi diém ma dwdng suy
gidm lan dau tién dat dwoc 5 dB va 25 dB dwéi mirc ban dau, thi danh dau la T,,. Néu sir dung céac gia tri suy
gidm bang tlr 5 dB dén 35 dB dwdi mirc ban dau thi danh déu 1a Ta.

3.6 Cac tinh trang str dung phong

3.6.1

Tinh trang khéng bi choan ché (unoccupied state)

Tinh trang cta phong da dwoc chuan bi d& sir dung va sdn sang cho ngudi biéu di&én hodc nguoi
di&n thuyét va cac thinh gid, nhwng khéng cé sw hién dién clia con nguoi, va trong trwdng hop cla
cac nha hat hodc cac phong hoa nhac, thi tét nhat nén cé cac ghé cho ngwdi biéu dién, cac gia nhac
va cac bd go, v.v...

3.6.2

Tinh trang phong thu am (studio state)

<céc phong cho dién thuyét va am nhac> Tinh trang ctia phong chi cé nguoi biéu dién hodc nguoi
di&n thuyét dwoc str dung va khong co thinh gia (vi du: trong budi di&n tap hodc ghi am) va cling voi
sb6 nguwdi biéu dién va nhirng ngwdi khac nhuw ky thuat vién theo sé lvong thong thuong.

3.6.3

Tinh trang bi choan ché (occupied state)

Tinh trang ctia mét thinh phong hodc nha hat khi cé 80 % dén 100 % sb ghé dwoc st dung.

CHU THICH: Thdi gian am vang do duwoc trong phong sé bi anh hwéng béi sé lwong nguwdi cé6 mét va cac tinh

trang st dung néu trén dwoc xac dinh cho cac muc dich cta phép do.

4 Piéu kién do
4.1 Quy dinh chung

C6 thé thuc hién cac phép do thdi gian Am vang véi cac phong trong céac tinh trang bat ky hodc tat ca
céac tinh trang st dung. Néu phong cé cac bd phan diéu chinh dé& lam cho cac diéu kién am thanh
thay déi, thi diéu nay cé thé thich hop dé tién hanh cac phép do riéng biét véi cac bd phan trong tirng
cach sap dat thong thwdng ctia né. Nhiét d6 va dd dm twong déi ciia khong khi trong phong phai

dwoc do véi do chinh xac twong trng la + 1 °C va £ 5 %.

Viéc mé ta chinh xac tinh trang st dung ctia phong cé tdm quan trong mang tinh quyét dinh khi danh
gia cac két qua thu dwoc bang phép do thdi gian &m vang. Cac st dung dac biét (vi du nhw phong
dwoc tao thanh mét phong hoa nhac b&i mét dan nhac Ién hon binh thwong hoac céd thém moét dan

ddng ca hodc nhirtng ngwdi dirng xem) phai dwoc ghi lai kém theo céc két qua.
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Trong cac nha hat, cé sw khac biét gitra “kéo man lén an toan” va “ha man xubng an toan”, gitra “dan
nhac hé” va “dan nhac kin”, va cling nhw gilra “dan nhac ngéi trén san khau” voi phong hoa nhac
cach am ho&c khéng cach am. Trong tat ca cac trwdng hop do, phép do cé thé la hiru ich. Néu man
an toan duoc kéo I1én, thi sé lwgng cac trang thiét bi clia san khéu sé tré nén quan trong va can dwoc
mo ta.

Noi c6 cac thiét bj ky thuat dién t&r 1am viéc hay thay dbi thi cling phai do cac tac ddng cua chuing,
nhwng mot sé loai hé théng tang cuwéng am vang dién t&r sé& tao ra cac tinh trang 6n dinh theo thoi
gian trong phong d6, mét dap (rng xung duy nhét s& khéng con ton tai va can than trong khi st dung

phép 4y trung binh déng bd trong qua trinh thwc hién cac phép do.

4.2 Thiét bi
4.21 Nguén am

Ngudn am cang dang hwéng cang tét (xem Bang 1). Ngudn am nay tao ra mc ap suat am da dé
hinh thanh cac dwédng suy gidm véi dai dong téi thiéu theo yéu cau, khong bi nhiéu béi tiéng dn nén.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do dbi véi cac dap rng xung c6 str dung cac chudi gid ngau
nhién, mirc 4p suét am yéu cau co6 thé rat thap vi ty sé gitra tin hiéu va tiéng &n tang do ap dung
phwong phap lay trung binh déng bd. Trong trwdng hop néu cac phép do khéng str dung phwong
phap lay trung binh déng bd (hodc phwong phap khac) dé lam tang pham vi suy gidm, thi yéu cau
murc 4p suat &m sao cho dat it nhat 45 dB trén mirc nén trong dai tan s twong ng. Néu chi tién

hanh do Ty, thi chi can tao mot mire it nhat 1a 35 dB trén mdc nén 1a da.

Bang 1 liét ké cac dd léch I&n nhat cé thé chip nhan so véi tinh dédng hwéng khi lay trung binh trén
cac cung “trwot” 30° trong trwdrng am tw do. Trong truéng hop khong thé st dung dworc, thi phai thuc
hién cac phép do cho tirng 5°, sau d6 bang cach lay cac gia tri trung binh “trwot’, méi gia tri bao gdm
sau diém lan can. Gia tri quy chiéu dwoc xac dinh tlr trung binh nang lwong 360° trong méat phang do.

Khoéng céch téi thiéu gitra ngudn va micro la 1,5 m trong qua trinh thuc hién cac phép do nay.

Bang 1 — D6 léch I&n nhat caa dé dinh hwéng ngudn tinh theo dexiben

dé kich thich véi cac dai octa cta tiéng 6n hong va dwoc do trong treéng tw do

Tan sé, Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Do léch I&n nhat, dB +1 +1 +1 +3 5 +6

4.2.2 Micro, thiét bi ghi am va thiét bi phan tich

4.2.2.1 Quy dinh chung
Cac micro dang huéng dwoc st dung dé do ap suat am va dau ra cé thé dua vao:

— Trwce tiép bd khuéch dai, bo loc va hé théng hién thi cac dworng suy gidm hodc thiét bi phan tich

dé xac dinh cac dap trng xung, hoac
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— Thiét bj ghi tin hiéu cho cac phan tich sau nay.
4.2.2.2 Micro va béd loc

Thiét bi do phai phu hop cac yéu ciu ctia may do mirc am loai 1 theo IEC 61672-1. Cac bo loc dai
octa hodc mét phan ba octa phai phu hop véi IEC 61260. Micro phai ddm bao cang nhé cang tbt va
tét nhét la cé dwong kinh mang micro Ién nhat bang 13 mm. Cho phép cac miro c6 dwdng kinh dén
26 mm, néu ching thudc loai dap trng ap suét hoéc loai dap (ng trwdng ty do nhwng dwoc cung cap

bang bo hiéu chinh hwéng téi ngdu nhién sinh ra dap (ng tan sé phang véi hwéng téi ngau nhién.

4.2.2.3 Thiét bj ghi

Néu sw suy gidm am thanh dwoc ghi ngay tir dau trén bang tir hodc thiét bi ghi ky thuat sd, thi khéng
can st dung bo diéu khién tw ddng hodc cac mach dién khac dé dat dwoc sy tdi wu hoa vé dong luc
cta ty sb gitra tin hiéu va tiéng &n. Thoi gian ghi clia tirng dwong suy gidm sé phai da dai dé co thé
xac dinh mirc nén cudi cung sau suy gidm; ndm gidy céng v&i thdi gian am vang dw kién dwoc
khuyén nghi la thoi gian nhé nhét.

Thiét bi ghi phai c6 cac dic tinh sau dbi vai riéng td hop ghi va phat lai tdc do str dung:

a) Dap wng tan sb sé la phang trén toan dai tan sé ctia phép do véi dung sai nhd hon + 3 dB.

b) Dai déng phai di dé dat dwoc dai dwdng suy gidm téi thiéu theo yéu ciu. Trong trwdng hop suy
gidm tiéng 6n ngét quang, thi may ghi phai cé kha nang cung cap ty sé gitra tin hiéu va tiéng on
it nhat bang 50 dB trong méi dai tAn s quan tam.

c) Tisb gitra tbc do phat lai va tbc d6 ghi phai ndm trong pham vi + 2 % ctia 10%™", trong d6 n la
mot sé nguyén bao gdm ca sé khong.

CHU THICH: Néu su chuyén déi tbc d6 dwoc st dung khi phat lai, thi sw chuyén déi tan sé twong (ng sé la s
nguyén cla cac budc trong dai mét phan ba octa chuan hoac trong dai mét octa néu n 1a boi sb cla ba.

Khi st dung may ghi, thi chu y téc dd dap (rng cla thiét bi dé tao thanh dwdng ghi vé suy gidm murc

ap suat am theo thoi gian (xem 4.2.2.4), T |a dai dién cho thoi gian am vang hiéu dung cuda tin hiéu
dang dwoc phat lai. Gia tri nay sé khac véi thoi gian am vang thuc clia phong cach am chi khi téc do
phat lai khac so véi tbc dd ghi am.

Khi sw suy gidm dwoc ghi dé phat lai qua cac bd loc va thiét bj tich phan, thi diéu nay co thé cé ich

ddi v&i cac dap wng thoi gian ngwoc trong qua trinh phat lai (xem Tai liéu tham khao [10]).
4.2.2.4 Thiét bi tao dwong ghi vé mirc suy giam

Thiét bi dé tao thanh (va hién thi va/hoac danh gia) dwdng ghi vé mirc suy gidm sé st dung:
a) LAy trung binh theo s& mi, v&i dau ra 1a dwéng cong lién tuc;

b) LAy trung binh theo sb mi, v&i dau ra la cac diém mau lién tiép rdi rac clia mire trung binh lién tuc;
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c) LAy trung binh tuyén tinh, véi dau ra la cac gia tri trung binh tuyén tinh lién tiép roi rac (trong mot

sb trwdng hop, cé cac doan tam dirng nhé trong khi thye hién cac mirc trung binh).

Thoi gian lay trung binh, vi du hdng sé thdi gian ciia mét thiét bi trung binh theo sb mii (ho&c twong
dwong thich hop), s& nhé hon, nhwng cang sat cang tét vai T/30. Twong tw, thdi gian 14y trung binh
clia thiét bi trung binh tuyén tinh s& nhd hon T/12. Trong d6 T la thoi gian Am vang dang do, hoac,

néu phu hop, thi thoi gian am vang hiéu dung nhw moé ta tai doan ap cubi ctia 4.2.2.3.

V6i thiét bi ma dweng ghi (mire suy gidm dwoc tao thanh nhw mét loat cac diém roi rac, thi khodng

thoi gian gitra cac diém trén dwdng ghi sé nhd hon 1,5 1an so véi thdi gian 14y trung binh cla thiét b.

Trong tat ca cac trwéng hop khi dwong ghi dwoc danh gia trwc quan, thi diéu chinh thang thoi gian
hién thi sao cho dd déc ciia dwdng ghi cang gan 45° cang tét.

CHU THICH 1: Thei gian trung binh ctia thiét bj trung binh theo sé mii béng 4,34 dB [= 10 Ig(e)] chia cho téc d6
suy gidm cua thiét bj, tinh bang dexiben trén giay.

CHU THICH 2: Cac may ghi mtrc diing trong thwong mai, trong dé mirc ap suat am dwoc ghi theo biéu db la
ham sb cla thdi gian, bang twong dwong xap xi véi cac thiét bj l1ay trung binh theo sb mdi.

CHU THICH 3: Khi str dung thiét bi 14y trung binh theo sé m, thi cé chut loi thé trong viéc cai dat thdi gian
trung binh thdp hon nhiéu so véi T/30. Khi s& dung thiét bi trung binh tuyén tinh, thi khéng cé loi thé khi dat
khodng thoi gian gitra cac diém nhd hon nhiéu so véi T/12. Trong mot sb cac quy trinh do tuan tw, sé 13 tién loi
khi dat lai thoi gian 18y trung binh thich hop cho tirng dai tAn sé. Trong cac quy trinh khac, diéu nay khoéng dé
dang, va thoi gian trung binh hodc khoang thdi gian da chon nhw trén c6 tham khado thdi gian am vang ngén
nhét trong bat ky dai tan sb nao dé hop véi cac phép do cho tt ca cac dai tan sb.

4.2.25 Sw qua tai

Khéng cho phép cd sw qua tai trong béat ky giai doan ndo cla thiét bi do. Khi st dung cac ngudén am

xung, thi phai dung céc thiét bi hién thi méc dinh dé kiém tra sy qua tai.

4.3 Cacvitrido

Ngudn am nén dwoc dét tai cac vi tri thwong c6 ngudn am tw nhién trong phong. St dung téi thiéu

hai vi tri d&t ngudn am. Vi tri phat am ctia nguén phai cach san 1,5 m.

Cac micro phai dwoc dat tai cac vi tri dai dién cho cac noi ma ngwdi nghe thwerng ngdi. Béi véi cac
phép do thoi gian am vang, quan trong la cac vi tri do 1dy mau dwoc toan bd khong gian; dbi véi cac
thong s6 am thanh phong nhw mé ta tai Phu luc A va Phu luc B, ching ciling phéi dwoc lwa chon dé
cung cap cac thong tin vé cac sy thay déi mang tinh hé théng cé thé cé vaéi vi tri trong phong d6. Cac
vi tri clia micro phai cach nhau it nhat mot nlra bwédc séng, tire 1a cach khodng 2 m ddi véi dai tan sé
thong thweng. Khodng cach tir vi tri ciia micro dén mét phan xa, bao gdm ca san, bang it nhat mot

phan tw budc song, tire |4, thong thuwdng khodng 1 m. Xem céac thong tin chi tiét tai A.4.

Vi tri clia micro khéng dwoc qua gan véi bat ky ngudn Am nao, dé tranh dwoc sy anh hwdng qua

manh am thanh truc tiép. Trong cac phong st dung cho dién thuyét va am nhac, dé cao clia micro so

10
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v&i san phai bang 1,2 m, twong (rng v&i do cao tai cta thinh gid cé chiéu cao trung binh khi ngdi trén

cac ghé binh thwong.

Sw phan bd vi tri cac micro cling duwoc chon dé tranh dwoc cac anh hwéng I1&n ma co thé gay ra cac
chénh léch vé thoi gian am vang tai cac diém khac nhau trong phong. Céac vi du rd rang 1a sw khac
biét vé cac khu vuc ng?“)i sat twdng, dudi cac ban céng hoac cac vi tri dwece tach riéng (vi du, canh
ngang trong nha thd va cac thanh dwdng so véi cac gian gilra cla gido duwong). Diéu nay doi hoi sw

can nhéc vé tinh ddng déu trong cach phan bd “am thanh” dén cac khu vuc ngdi nghe khac nhau, sw

can bang khi két hop cac phan riéng 1& cia am lwong va sy gan sat clia sy nhiéu am cuc bd.

Dbi voi phép do thdi gian am vang, cé thé hiru ich khi danh gia phong nghe theo céac tiéu chi sau
(trong nhiéu trwdng hop chi yéu cau don gidn la danh gia bdng mét thwong) dé xac dinh xem cac

mtrc trung binh vé khéng gian don & cé mé t& duwoc day di cho phong dé khéng:

a) Vat liéu bao quanh cac bé méat va cac bd phan treo dwoc danh gia vé kha nang hap thu va cac

tinh chat khuéch tan ctia ching, ching dwoc bé tri hop ly gitra cac bé mét bao quanh phong, va

b) Tét ca cac phan cla thé tich phong dwoc két néi véi nhau twong dbi ddng déu, trong trwérng hop
do bé tri ba hodc bdén micro 1a dd — cac vi tri nay dwoc chon cho khu vee ngdi nghe, véi cac hang

ghé dwoc bd tri déu ddn — va cé thé 14y trung két qua clia cac phép do.

Dbi v&i trvdng hop a) néu trén, néu tran nha, cac twong bén, trudc va sau, khi dwoc danh gia riéng
biét, thi khong dwoc c6 cac khu vwe nao co nhiéu hon 50 % so véi dién tich twong trng clia chung,
v&i cac tinh chat khac so véi cac khu vire clia cac bé mét con lai, thi cé thé coi la sw phan b nay 1a
déu chap nhan dwoc (trong mot sd khoéng gian, cé thé hivu ich néu tao dang hinh hoc ctia phong xap
xi v&i hinh hép chir nhat dé danh gia).

Déi v&i trwdng hop b) néu trén, thé tich ctia phong co thé coi nhuw mot khéng gian don 18 néu khong
c6 cac phan nao cla san cé tdm nhin bj chan dén cac phan khac ctia phong, ma cé thé tich I&n hon
10 % tdng thé tich phong.

Néu cac diéu kién trén khong dwoc dap (rng, thi trong phong dé coi nhw ¢é cac ving co thdi gian am

vang khac nhau, va cac diéu kién ctia phong d6 phai dwoc diéu tra nghién ciru va tién hanh do riéng biét.

5 Quy trinh do
5.1 Quy dinh chung

Trong tiéu chuén nay dé cap dén hai phuwong phap do thdi gian am vang: phwong phap tiéng 6n ngét
quéng va phwong phap tich phan dap rng xung. Ca hai phwong phap nay déu cé cung cac gia tri ky
vong nhw nhau. Dai tan sé phu thudc vao muc dich clia cac phép do. Pbi véi phwong phap khao sat
néu khéng cé yéu cau vé cac dai tan sd dac biét, thi dai tan sd phai it nhat tr 250 Hz dén 2000 Hz.
DPbi v&i cac phwong phap ky thuat va xac dinh d& chum, thi dai tan sb phai bao gdm it nhét tir

125 Hz dén 4000 Hz trong cac dai octa, hodc tlr 100 Hz dén 5000 Hz trong cac d&i mét phan ba octa.

11
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5.2 Phwong phap tiéng 6n ngat quang

5.2.1 Sw kich thich phong

St dung loa ngudn va tin hiéu dwa vao loa dwoc lay tir tiéng 6n dai tan rong ngau nhién hoac tiéng
on dién gia ngau nhién. Néu str dung tiéng on gid ngau nhién, thi né c6 thé dirng ngau nhién, khéng
st dung chubi I&p di 13p lai. Nguén am c6 kha néng tao ra mic &p suat am da dé dam bdo dwong
suy gidam bat dau it nhat tr 35 dB trén tiéng 6n nén trong dai tan s twong tng. Néu do Ty, thi can

tao ra mirc 4p suat am it nhét 1a 45 dB trén mirc nén trong tirng dai tn sb.

Déi v&i cac phép do trong cac dai octa, bé rong bang thong cda tin hiéu sé Ién hon mét octa, va déi
v&i cac phép do trong cac dai modt phan ba octa, bé rong bang théng cuda tin hiéu sé I&n hon mét
phan ba octa. Phd tiéng &n ciing sé& phai gan v&i phdé phang trong pham vi dai bing octa thyc té
dwoc do. Cach khac Ia phé tiéng 6n dai tan rong cé thé dwoc tao ra phd héng ciia am vang 6n dinh
trong phong kin tir 88 Hz dén 5657 Hz. Vi vay, dai tan sb bao gébm cac dai mét phan ba octa véi cac

tan sé trung tdm dai bang tr 100 Hz dén 5 kHz hodc cac dai octa tr 125 Hz dén 4 kHz.

Déi véi cac phwong phap k¥ thuat va xac dinh do chum, khoang théi gian kich thich phong phai dam
bdo du dbi voi trvdng am dé dat dwoc tinh trang 6n dinh trwéc khi nguén bi tat. Vi thé, diéu quan

trong la tiéng 6n phai dwoc phat ra trong it nhat vai gidy va khéng it hon nira thoi gian am vang.

Déi v&i phwong phap khdo sat, sw kich thich ngan hoac tin hiéu xung c6 thé st dung thay thé cho tin
hiéu dn ngat quang. Tuy nhién, trong trwéng hop d6, dd chinh xac do 1a nhé hon so véi dd chinh xac

néu tai 7.1.

5.2.2 Trung binh cac phép do

S6 lwong vi tri cac micro sir dung sé dwoc xac dinh theo dd chinh xac yéu cau (xem Phu luc A). Tuy
nhién, do tinh ch4t ngau nhién vén co6 cua tin hiéu nguén, thi can phai lay trung binh trén sb lwong
cac phép do tai tirng vi tri dé& cé duwoc dé khdng ddm bao do co6 thé chap nhan dwoc (xem 7.1). Co

thé 14y trung binh tai tirng vi tri theo hai cach sau:

—  Xac dinh cac thoi gian &m vang riéng biét cho tat ca cac dwong suy gidm va lay gia tri trung binh;

hoac

— L&y trung binh theo tap hop cac suy gidm ap suit Am binh phwong va xac dinh thdi gian am

vang clia dwong suy giam tao thanh.

Cac dwong suy gidm riéng biét dwoc chdng 1én nhau véi diém bat dau dwoc déng bd hoa. Cac gia tri
ap suat am binh phwong riéng ré clia mau dwoc cdng lai cho trng mau don véi mbi 1an gia ting
khoang thoi gian cla cac sy suy gidm va trinh tw cla cac téng nay duwoc st dung la sy suy gidm
tdng thé don I8 ma tr d6 danh gia T (xem Tai liéu tham khao [20]). Diéu quan trong la cong suét
am phat ra tr ngudn phai dwoc gitr nhw nhau cho tat ca cac phép do. Pay la phwong phap duwoc

wa dung.

12
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5.3 Phwong phap tich phan dap wng xung
5.3.1 Quy dinh chung

Pap wng xung tw vi tri nguén dén vij tri thu trong mot phong 1a mét dai lwgng dwoc xac dinh rd, ¢b thé
do dwoc theo nhiéu cach khac nhau (vi du, st dung céc tiéng sung luc, xung cia khoang danh Ira,
tiéng nd, cac tin hiéu tan sbé thay dbi hoac cac tin hiéu loai chubi chiéu dai cwc dai cd chu ky (MLS)
lam céac tin hiéu). Tiéu chuadn nay khéng nham loai trir bat ct¢ phwong phap nao cé thé tao ra dap

trng xung chinh xac.
5.3.2 Sw kich thich phong

DPap (rng xung c6 thé do dwoc trwc tiép bang cach sir dung nguén xung nhu tiéng sung luc hodc cac
ngudn am khac ma ban than khéng 1a am vang khi phd clia né di rong dap rng cac yéu cau cla
5.2.1. Ngudn xung phai c6 kha néng tao ra mrc ap suat am dinh di dé dam bao dwdng suy gidm bat
dau twv it nhat 35 dB trén tiéng on nén trong dai tan sb twong (ng. Néu do dén Ty, thi can tao ra mét

murc it nhat 13 45 dB trén mdrc nén.

C6 thé str dung cac tin hiéu am dic biét ma tao ra dwoc dap rng xung chi sau khi xt ly d&c biét tin
hiéu micro ghi dwoc (xem 1SO 18233). Diéu nay cé thé lam tang ty sé gitra tin hiéu va tiéng 6n duoc
cai thién. Cac dwédng quét sin hodc tin hiéu gid ngau nhién (vi du MLS) cé thé dwoc st dung néu cac
yéu cau dbi véi phd va cac dac tinh dinh huwéng ctia ngudn dwoc dap rng. Do c6 sy cai thién vé ty
sb gitra tin hiéu va tiéng dn, cac yéu cau vé dong lwc dbi véi ngudn cé thé twong dbi thap hon so voi
cac yéu cau dworc cai dat trong cac phan truéc. Néu st dung thdi gian trung binh, thi can xac dinh rd
rang qua trinh lay trung binh khoéng lam thay dbi dap (rng xung da do dwoc. Khi sir dung cac phwong
phap do nay thi viéc loc tan sb thuwong coé trong cac phép phan tich tin hiéu, va diéu dé 1a di dam bao

rang cac tin hiéu kich thich bao gém cac dai tan sb dwoc do.
5.3.3 Tich phan dap rng xung

Tao ra dwdng suy gidm cho tirng dai octa bang cach tich phan nguoc binh phwong dap ¢ng xung.
Trong trwéng hop ly twdng khdng co tiéng 6n nén, viéc tich phan budc phai bt dau tai diém cudi cta
dap &ng xung (t—) va tiép tuc tr diu cha dap ¢ng xung binh phwong. Vi vay, theo Céng thirc (1)

sy suy gidm la ham s theo thoi gian bang:

E(0) = [ p°(c) e = | p2(e)-d(- ) 0

Trong dé:
P la 4p suat am cla dap (rng xung nhw 1a ham sé theo thdi gian;
E la nang lwong cla dudng suy gidm nhu la ham sb theo thei gian;
t la thoi gian.

13



TCVN 10615-1:2014

Tich phan nguoc theo thoi gian thuwdng dwoc xac dinh bang cach thwe hién hai tich phan nhw trong
Coéng thure (2):

~—38

p(e )i = [ pi(ehe [ pP(e)r @

Nham gidm thiéu sw anh hwéng cla tiéng dn nén trén phan sau clia dap ng xung, cé thé ap dung
phwong phap sau day.

Néu da biét mirc cla tiéng 6n nén, thi tién hanh xac dinh can dwdi cla tich phan, t,, 1a diém giao
nhau cla duéng ngang qua tiéng 6n nén va dwong déc qua phan biéu dién dap (ng xung binh

phwong duoc hién thi, s dung thang do dexiben, va tinh dwdng suy gidm tlr Cong thirc (3)
t
E(t) = [ p?(cH(-2)+C 3)
t

Trong dé (t < t;) va C Ia hiéu chinh tuy chon ddi véi cac dap (rng xung binh phwong dwoc tich phan
gitra t; va vo cung.

Két qua tin cay nhat nhan dwoc khi C dwoc tinh véi gia thiét 14 sw suy gidm theo sé mii clia nang
lwong vé&i cling téc dd nhw da cho clia dap (rng xung binh phwong gitra t, va t;, trong do t; la thoi

gian twong trng v&i mirc 10 dB cao hon mirc tai t; .

Néu C dwoc dat bang khong, thi diém bat dau hiru han ctia phép tich phan gay ra sy danh gia thap
c6 hé thdng vé thoi gian am vang. D6i véi mot sy danh gia thap téi da bang 5 %, muire tiéng 6n nén
phai bang it nhat pham vi danh gia cong 15 dB dwdi mirc tbi da clia dap ng xung. Vi du, déi voi

phép xac dinh T,,, mirc tiéng dn nén phai thap hon murc téi da it nhat 45 dB.

6 BDanh giad cac dwong suy giam

Déi v&i phép xac dinh T, pham vi danh gia cho cac dwdng suy giam bang tir 5 dB dén 35 dB thap
hon mrc trang thai 6n dinh. Déi véi phwong phap tich phan dap &ng xung, mc trang thai én dinh
la mrc tbng cdng cla tich phan dap &ng xung. Trong pham vi danh gia, dwdng phu hop binh
phwong bé nhat sé& dwoc tinh toan cho dwdng cong, hodc trong trwdng hop cac dwdng suy gidm
dwoc vé trwc tiép bang thiét bi ghi mirc, dwdng thang sé dwoc lam phu hop bang cach thi cong
cang gan dwong suy giam cang tét. Cac thuat toan cho cac két qua twong tw ¢ thé dwoc ap dung.
Do dbc cua dwdng thang sé cho téc dd suy gidm, d, tinh theo dexiben trén giay, tr dé cé thé tinh
dwoc thoi gian am vang la T, = 60/d . Déi véi phép xac dinh T,,, pham vi danh gia bang tir 5 dB
dén 25 dB.
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Néu ap dung phwong phap nay dé xac dinh thoi gian am vang dwoc dwa trén cac dau vét danh gia
da vé theo thiét bi ghi mirc, thi dworng quan sat trwc quan “khép nhéat” nhin thay co thé thay bang

dwdng hdi quy tinh theo may tinh, nhwng sé& khdng cé sw tin cdy nhw phép tinh theo giai tich hdi quy.

Dé xac dinh thoi gian am vang, cac dwéng suy gidm phai gan nhw theo mot duwéng thang. Néu cac
duwéng suy gidm cé dang séng hodc ubn cong, diéu doé chi ra sy hdn hop céac kiéu hinh véi cac thoi

gian am vang khac nhau va nhw vay cac két qua la khéng dang tin cay.

7 D6 khéng dam bao do
7.1 Phwong phap tiéng 6n ngat quang

Do ban chét ngiu nhién cla tin hiéu kich thich, dé khéng dam bao do cta phwong phap tiéng 6n
ngat quang sé phu thudc rat nhiéu vao sb lwong trung binh dwoc thue hién. Viéc 1ay trung binh theo
tap hop va trung binh cla cac thoi gian am vang riéng biét cd cung cac sy phu thudc vao sb lwong

4y trung binh. D3 léch chuén cia két qua phép do, o(T,) hodc o(Ty,) co thé tinh duoc tir cac

Céng thire (4) va (5):

1+190/n
T,,)=088T,, ———— 4
c(Ty) 20 NBT,, (4)
1+152/n
T,) = 055T,, [~ =</ 5
o(Ty) 30 NBT,, (5)

B Ia d6 rong bang thong, tinh theo héc;

Trong dé:

n la sb lwgng suy giam do dwgec tai ttrng vi tri;
N la s6 lwong cac vi tri do doc 1ap (16 hop ctia cac vi tri ngudn va cac vi tri thu);

T, la thoi gian am vang, dwa trén pham vi danh gia 20 dB, tinh theo giay;

T30 la th&i gian am vang, dwa trén pham vi danh gia 30 dB, tinh theo giay.

Céc Cong thirc (4) va (5) dwoc lay tir Tai liéu tham khao [21] va [22] va dwa trén cac gid thuyét thuc

té lién quan dén thiét bj 14y trung binh.

Déi v&i b loc dai octa, B = 0,71f, va dbi v&i bo loc mot phan ba octa, B = 0,23f., trong do f la

tan sb trung tam dai cta bo loc, tinh theo héc. Cac phép do dai octa cung cip dd chinh xac phép do

tdt hon so v&i cac phép do dai mot phan ba octa véi cling sb lwong cac vi tri do.
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7.2 Phwong phap tich phan dap wrng xung

Vé mat ly thuyét, tich phan dap trng xung phu hop véi phwong phap trung binh sé lwong vé han cac
kich thich tiéng dn ngat quang ™. Khi danh gia thwc t& vé do khéng dam bao do sir dung phuwong
phap tich phan dap rng xung, co6 thé coi lIa nhw nhau vé dd I&n nhw khi st dung trung binh cla cac
phép do n = 10 tai tirng vi tri theo phwong phéap tiéng 6n ngat quang. Khong can lay trung binh bd

sung dé lam tang dd chinh xac ctia phép do vé mat théng ké dbi véi tirng vi tri.

7.3 Cac gi®i han dwéi cho cac két qua tin cay gay ra do bd loc va b tach séng

Trong trwéng hop thoi gian am vang qua ngan, dwdng suy gidm cé thé bi anh hwéng bdi bd loc va
bd tach song. S&r dung cac phan tich truyén thdng tién tién, cac mdrc thap hon dbi véi cac két qua tin

cay dwoc tinh theo cac Coéng thirc (6) va (7):

BT >16 (6)
T > 2Ty (7)
Trong dé:
B la d6 rong bang théng cua bé loc, tinh theo héc;
T la th&i gian am vang do dwoc, tinh theo giay;

T4t 12 thoi gian @m vang cla bd tach séng lay trung binh, tinh theo giay.

8 Trung binh khéng gian

Cac két qua do duoc dbi voi pham vi cac vi tri ngudn va micro cé thé dwoc tap hop dbi véi cac khu
vue dugc xac dinh riéng biét hodc dbi voi phong nhw mét thé thdng nhat dé dwa ra cac gia tri trung
binh khéng gian. Trung binh khéng gian nay dat dwoc bang cach 13y trung binh s hoc céac thoi gian
am vang. Gia tri trung binh khéng gian dwoc tinh bang cach l4y trung binh cac thoi gian am vang
riéng biét cho tat ca cac vi tri ngudn va micro doc lap. Do léch chuén co thé dwoc xac dinh dé cung

cap mét sb do chinh xac va phuong sai khéng gian clia théi gian am vang. Xem thém A 4.

9 Céng bd két qua

9.1 Cac bang va dwong cong

Cac thoi gian am vang tinh dwoc cho tirng tAn sb clia phép do dwoc vé theo dang db thj va cong bd
theo dang bang.

Trong trwdng hop vé dang db thi, cac diém dwoc ndi véi nhau bang cac duong thang. Truc hoanh
biéu thj tan sb theo thang logarit st dung khodng cach bang 1,5 cm trén octa, con truc tung st dung

thang th&i gian tuyén tinh 2,5 cm twong (rng mét gidy hoac thang logarit 10 cm twong (rng v&i méi
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10 dB. Cac tan sb danh dinh gitra dai déi v&i cac dai octa phu hop véi IEC 61260 phai dwoc danh

dAu trén truc tan sé.

Thoi gian am vang dwéi dang s6 don trung binh, Ty g, €O thé duoc tinh bang cach lay trung binh

T30

trong cac dai octa 500 Hz va 1000 Hz; cling c6 thé st dung T, g - Cach khac, Iay trung binh

sau dai mot phan ba octa tr 400 Hz dén 1250 Hz.

9.2

Bao cao thir nghiém

Béo c&o thir nghiém bao gébm céc théng tin sau day:

a)
b)
c)

d)

f)

g9)

h)

Cong bd rang cac phép do dwoc thuc hién phi hop véi TCVN 10615-1 (ISO 3382-1);

Tén va dia chi ctia phong duwoc tién hanh thtr nghiém;

Ban thiét ké phac thdo ctia phong thir, cé chi thi ty 1& xich;

Thé tich ctia phong — néu phong khéng hoan toan kin, thi can giai thich rd cach xac dinh thé tich;

Déi v&i cac phong dé dién thuyét va am nhac, sé lwong ghé ngdi, vi du, ghé cé dém hoéc khong
cé dém, va néu cé sdn cac théng tin thi bao cao kém theo vé dé day va loai dém, loai vai boc

(x6p hoac tron, ghé c6 bd phan nang lén ha xubng khdng), va cac phan nao clia ghé duoc boc;
Mb ta hinh dang va vat liéu twdong va trAn nha;

Tinh trang hoac cac tinh trang str dung trong qua trinh thwc hién cac phép do va sb lwong nguoi

choan ché:

Tinh trang cua céac thiét bi khac nhau nhw cac vach ngan, hé théng am thanh cdng cdng; cac hé

thdng dién t&r tdng cwdng am vang, v.v....;

Déi v&i cac rap hat, cac man che an toan hodc cac man trang tri dwoc kéo 1én hay ha xuéng;
Néu co, md ta phan trang tri san khau, bao gdm ca cac phong hoa nhac cach am, v.v....;
Nhiét d6 va d6 am twong ddi ctia phong trong qua trinh thwe hién cac phép do;

Mb ta cac thiét bi do, ngudn va micro, va cé str dung cac may ghi khong;

M6 ta tin hiéu am thanh da s dung;

Chon khoang quét, bao gdm chi tiét vé cac vi tri ctia ngudn va micro, tbt nhat nén thé hién trén

ban vé thiét ké; cac dd cao clia ngudn va micro;

Ngay tién hanh do va tén co quan thuwc hién phép do.
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Phu luc A
(tham khao)

Cac s do thinh phong xac dinh tir cac dap (rng xung

A.1 Quy dinh chung

Cac nghién clru mang tinh chl quan vé cac dic tinh am thanh ctia cac thinh phong cho thdy mot sé
dai lweng c6 thé nhan duoc tir cac dap trng xung do dwoc 1a twong quan véi cac khia canh chi quan
riéng vé dac tinh am thanh cGia mot thinh phong. Thoi gian am vang la mét sy mé ta co ban vé dac
tinh am thanh cGa mét thinh phong, viéc bd sung céac gia tri ciia cac dai lwong méi hon nay sé tao ra
sw md ta diy du hon vé cac diéu kién am thanh trong thinh phong nay. Cac dai lwgng bao gém trong
phu luc nay 1a dwoc han ché trong cac dai lwong cho thay 1a quan trong va cé thé thu truc tiép tir cac
dap &ng xung. Viéc dwa mét thinh gid vao thinh phong cé thé cho rang cé anh hwéng dén thdi gian

am vang va cac dai lwvgng dwgc néu dudi day.

C6 nam nhém hodc nam loai cac dai lwong (xem Bang A.1). Trong méi nhém thwdng cé nhiéu hon
mot sb do, nhwng cac gia tri clia cac dai lwong khac nhau trong tirng nhém trworng cho thay la c6 mbi
twong quan mat thiét v&i nhau. Vi vay, mdi nhém bao gdm nhiéu cac sb do xap xi twong dwong va
khoéng nhét thiét phai tinh toan tat ca cac gia tri nay; tuy nhién, it nhat phai bao gébm mét dai lwong

cua mét trong nam nhém.

Bang A.1 — Cac dai lwong am hoc dworc nhom lai theo cac khia canh cta ngwoi nghe

Dic diém cha quan Pai lwong Trung binh® sé don | Ngwéng vi sai Dai dic trwng”®
cuia ngwi nghe am hoc cua tan sé, Hz (JND)

Murc chi quan cua Cuwdng do am, G, 500 dén 1000 1dB -2dB; +10dB
am thanh dexiben
Am vang duoc Thoi gian suy gidm sém 500 dén 1000 Rel. 5 % 1,0s;3,05s
cam nhan (EDT), s
D6 ré cdm nhan DO rd rang,Czp,dexiben 500 dén 1000 1dB -5dB; +5 dB
clla am P06 cam nhan dworc, Dsg 500 dén 1000 0,05 0,3;0,7

Thoi gian trung tam, T, ms 500 dén 1000 10 ms 60 ms; 260 ms
D6 rong ngudn Phan nang lwong nhanh 125 dén 1000 0,05 0,05; 0,35
biéu kién (ASW) dén sém, J. hodc Jyrc
Hinh bao nguoi Mirc &m nhanh dén 125 dén 1000 Chua biét -14 dB; +1 dB
nghe (LEV) mudn, L, dexiben
2 86 don trung binh cla tan sb biéu thi trung binh sé hoc ddi v&i cac dai octa, trir trweérng hop L, 1a trung binh
nang lwgng [xem A.17].
b Cac gia tri tn sb trung binh tai cac vi tri don 1& trong phong hoa nhac tréng (khéng st dung) va thinh
phong da muc dich str dung, co thé tich dén 25000 m*.
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A.2 Dinh nghia cac sé do

A.2.1 Cwéong do am

Cuwdng dd am, G, c6 thé do duwoc, sir dung ngudn am dang hwéng hiéu chudn, 1a ty sb logarit cta
nang lwong am (&p suét am tich phan va binh phwong) ctia dap (rng xung do dwoc véi dap tng xung
do dwoc trong trwdng tw do tai khodng cach bang 10 m tir ngudn am, nhw biéu thj trong Cong thirc
(A.1) dén (A.3):

T p?(t)dt

j p120 (tht

Trong do:
© 2
Le =10lg| — [P (tz)dt dB (A.2)
TO 0 pO
Va
1 7 pio(t)dt
Loeso = 10 Ig{ﬁl 2 dB (A.3)
Trong dé

p(t) 12 &p sudt am turc thoi clia dap (ng xung do duoc tai thoi diém thwe hién phép do;

plo(t) la 4p suat am tirc thdi cla dap ng xung do duwoc tai khodng cach bang 10 m trong

trwdng tw do;

P,  la20uPa;

T, bang 1 s;

L,e lamuc ap sudt am tiép xic ctia plt);
Loe1o & mic ap sudt am tiép xtc cia py(t).

Trong cac Céng thirc trén, t = 0 twong (ng véi thdi diém bat dau cda ngudn am truc tiép, va oo phai
twong ng v&i thdi gian ma Ién hon hodc bang véi thei diém ma tai d6 dwong suy gidm da giam di
30 dB.

Trong trwdng hop co sdn mot phong 16N khong co tiéng vong lai, L 10co thé do truc tiép st dung

khoang cach nguén-dén-thu bang 10 m. Néu khéng dat dwoc diéu kién nay, thi mirc 4p suét am tiép
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xUc tai diém ma d (= 3 m) ké tlr nguon (L e 4) co thé do dwoc va sau d6 L, nhan dugc tir Cong
thire (A.4).

Lye10 = Lyeq +2019(d/10) dB (A.4)
Khi thwe hién phép do nhw vay trong trudng tw do, thi can thiét tién hanh phép do tai tirng 12,5° xung

quanh nguén am va tinh toan gia tri trung binh nang lwong clia cac mac ap suét am tiép xac dé 1y

trung binh d6 dinh hwéng cla nguén am thanh.

CHU THICH 1:  Phuong phap khac 1a, mirc ap suét am tiép xdc L 10 ¢6 thé do dwoc trong phong am vang st
dung Céng thirc (A.5)7,

Loeso = Lye +1019(A/S,) - 37 dB (A.5)
Trong do:
LpE la mirc ap suat am tiép xtc cla trung binh khéng gian trong phong am vang;

A la dién tich hap thu am twong dwong, tinh theo mét vudng;

Sy =1m”

A c6 thé nhan dwoc tir thdi gian am vang trong phong, st dung Céng thirc (A.6) (Cong thirc clia Sabine)

A=0,16 VT (A.6)
Trong do6:

v la thé tich khéng khi trong phdng &m vang, tinh theo mét khéi;

T la th&i gian am vang cla phong, tinh theo giay.

CHU THICH 2: C¢é thé do G bang cach khac, st dung ngudn am tinh dang huéng theo Céng thire (A.7):

G =Lp-Lpso (A7)
Trong d6:
L, la mirc 4p suat am do dworc tai tirng diém cla phép do trong phong thi;

Lp.10 la mirc ap suat am do dworc tai khodng cach bang 10 m trong trwéng tu do.

Trong trwéng hop c6 s8n mét phong Ién khdng co tiéng vong lai, co thé do tryce tiép L, 1o si dung
khodng cach ngudn-dén-thu bang 10 m. Néu khdéng dat dwoc diéu kién nay, thi mirc ap suat am

tiép xtc tai diém ma d (= 3 m) ké tir nguon (L, 4) co thé do dwoc va sau d6 L, nhan duoc tir
Céng thuc (A.8).

L1 = Lpg +201g(d/10)dB (A.8)
Trong trwdng hop nay, ciing can lay trung binh dd dinh hwéng clia nguén am thanh nhw da néu trén.
Khi st dung nguén am thanh dang huwéng ma da biét mirc cong suat am, thi cworng d6 am, G, co

thé tinh dwoc theo Cong thirc (A.9):
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G=L,-Ly +3ldB (A.9)
Trong dé:
L la mirc ap suat am do dworc tai tirng diém cta phép do;

p
Ly  la mic cdng suat &m cta ngudn am thanh.

Mrc cong suat &m clia ngudn dwoc do theo 1ISO 3741.

A.2.2 Phép do thoi gian suy giam sém

Thoi gian suy gidm sém (ETD) dwoc danh gia tlr d6 déc ctia cac dwdng cong tich phan dap (ng
xung (nhw thoi gian @m vang quy wéc). P dbc cia dwéng suy gidm duoc xac dinh tr dd dbc cla
duwong hdi quy tuyén tinh phu hop nhéat ctia 10 dB dau tién (gitra 0 dB va -10 dB) clia sy suy gidm.
Céc thdi gian suy gidm dworc tinh toan tir dd dbc 1a thdi gian can tim déi véi sw suy giam 60 dB.

Phai tinh toan cd EDT va T. Theo chi quan EDT la quan trong hon va lién quan dén am vang duoc

cam nhan, con T lién quan dén cac tinh chét vat ly cGa thinh phong.

A.2.3 Sw can bang giira nang lwong dén sém-va-mudn

Con c6 mot s6 thdng sd dwoc st dung trong nhém nay, mét trong cac thong sb don gian nhat la ty 1&
gitra nang luvgng dén sém-va-muén. Ty 1& nay cé thé tinh dwoc cho mirc thdi gian sém 50 ms hodc
80 ms, tly thudc vao cac két qua nao 1a cé lién quan dén cac diéu kién cho dién thuyét hodc am

nhac, st dung Cdng thirc (A.10):

te
[ p?(t)dt
C, =10lg2——dB (A.10)

[ p?(tht

Trong dé:
C, lachi s6 s&m-dén-muodn;
te la mirc thoi gian sém cda 50 ms hoac 80 ms (Cg, thwdng la “dd rd rang”);

p(t) la ap suat am tlre thoi clia dap (ng xung do dworc tai thoi diém thwe hién phép do.

CHU THICH 1: Ciing c6 thé do dwoc ty I& nang lwong am tlr sém dén toan phan. Vi du, Ds, (“d6 cdm nhan

dwoc”) ddi khi dwoc st dung cho cac diéu kién dién thuyét, nhw theo Cong thire (A.11):

0,050
[ p?(t)dt
Dso = OOO— (A11)

p?(t)t

0
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Diéu nay chac chan lién quan dén C,, theo méi twong quan dwoc biéu thi, st dung Cong thirc (A.12):

Cg, =10 Ig(i] dB (A.12)

— s
Nhw vay khéng can do ca hai dai lvong.

Nhw sw lwa chon cudi cung trong nhém céac sé do nay, thdi gian trung tam, T, ma la thoi gian trong tam cla

dap &ng xung binh phwong, cé thé do dworc, st dung Céng thirc (A.13), tinh theo giay:
T =2—— (A.13)
0

TS tranh dwoc sw phan chia roi rac clia dap ng xung thanh cac chu ky sém va muén.
Céc dai lwong trong nhém nay lién quan téi d cdm nhan dwoc, do rd rang, hodc sw can bang gitra do ré rang
va s am vang, ciing nhw do rd tiéng.

CHU THICH 2: D6 r6 tiéng c6 thé xac dinh dwoc bang cach do chi sé truyén dat tiéng néi (STI) (xem Tai liéu
tham kha&o [5]). Pai lwong nay dwoc do dau tién bang cach st dung céc tin hiéu tiéng 6n dac biét dwoc bién
diéu, diéu nay khéng dwoc dé cap dén trong tiéu chuan nay, nhung né cé thé dwoc xac dinh bang cach xa ly

dap (rng xung sau do.
A.2.4 Cac sb do nang lwgng nhanh dén sém

Cac phan cla nang lwgng, J, ¢, dén tir cac hwéng bén trong pham vi 80 ms dau tién cé thé do dwoc
tr cac dap (rng xung nhan dwoc t&r micro dang hwéng va micro cé bap hwéng hinh sé tam st dung

Céng thire (A.14):

0,080

[ pE(t)at

0,005

[ p(tht
0
Trong dé:

pL(t) la 4p sut am trc thdi trong thinh phong dap ¢ng xung do dwoc bang micro cé bup

hwéng hinh sé tam;
p(t) Ia ap sudt am tirc thoi clia dap (ing xung do duoc tai thoi diém tién hanh phép do.

Diéu nay co6 nghia la diém khong clia micro cé bup hwdng hinh sb tam phai huwéng téi vi tri ngudn

trung binh gitra san khau, hodc huwéng téi cac vi tri nguén riéng ré mét cach chinh xac, dé cho micro
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nay co ban dap ng nang lwong dén tir cac hwdng bén va khong bi tac dong dang ké béi am thanh

truc tiép.

Vi tinh dinh hwéng ctia micro ¢6 bup hwéng hinh sé tdm co ban 1a mét mau cosin va cac gia tri ap
suét 1a binh phuong, sy déng gép dan dén nang lwong bén do phan xa riéng 1& thay déi theo binh

phwong cosin clia goc téi clia phan xa lién quan dén truc ctia d6 nhay Ién nhat ctia micro.

Cach khéc 1a, phép xap xi dé nhan dwoc cac phan nang lwgng nhanh, J, -, v&i cac dong gop thay

ddi theo cosin clia mot géc, méc du chd quan cho la chinh xac hon®, cé thé sir dung Céng thirc
(A.15):

Mo ) plfer

0,005
J LFC — 0,080 (A 15)

[ P2 ()t

Trong do:
pL(t) la 4p suat am tirc thdi khi dap (rng xung cdia thinh phong do dwgc bang micro cé blp
hwéng hinh sé tam;
p(t) 12 ap sudt am tirc thoi clia dap ng xung do dugc tai thoi diém tién hanh phép do.
Cac phan nang lwong nhanh lién quan dén d6 réng cdm nhan duoc ctia ngudn am.
Céac sb do twong quan chéo gitra cac tai cling dwoc cho la lién quan dén cdm giac vé khong gian. Cac sb
do nay dwgc mo ta tai Phu luc B.
A.2.5 Cac sb do nang lwong nhanh dén muén

Mcrc twong ddi, L, , cla nang lwgng 8m nhanh dén mudn co thé do dwgc bang cach st dung nguén

am dang hwéng hiéu chuan, tr dap (rng xung nhan dugc trong thinh phong tir micro mé hinh cé bup

hwéng hinh sb tam, bang Coéng thirc (A.16):

[ p(t)dt
L, =101g| 2% | 4B (A.16)

Trong do:
p,(t) 12 ap sudt am tirc thoi khi dap tng xung do dwoc bang micro cé bup hwéng hinh sé tam;
Po(t) 1a ap suét am tire thoi khi dap (ng xung do duoc bang micro dang hwéng tai khoang

cach bang 10 m trong trwéng tw do.
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Diéu nay c6 nghia 1a diém khong clia micro cé bup hwéng hinh sd tdm phai hwéng téi vi tri ngudn
trung binh gitra san khéu, hodc huwéng téi cac vi tri nguén riéng ré mét cach chinh xac, dé cho micro
nay co ban dap &ng nang lwong dén tir cac huéng bén va khong bi tac dong dang ké béi am thanh

truc tiép.

Mtrc nang lvgng am nhanh dén mudn cda tan sb trung binh, L ., dwoc tinh theo Cong thirc (A.17):

4 Ly, /10
Ly ag =101g| 0,25 10 dB (A.17)

i-1
Trong do:
L. la gia tri trong dai octa th i;
[ la mot trong bén dai octa cé cac tan sb trung tam la 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz va
1000 Hz.
Nang lwgng nhanh dén muén cia am thanh lién quan dén hinh bao ngwdi nghe cdm nhan dwoc
hoac dé réng trong thinh phong.

A.3 Quy trinh do

A.3.1 Nguén am thanh

Ngudn am thanh va thiét bi kém theo phai can xirng dé phat ra mdc tin hiéu da trong tat ca cac dai
octa tlr 125 Hz dén 4000 Hz, sao cho dat dwoc pham vi suy gidm du trong tirng dai octa. Ngudn am

thanh phai dadm bao dat cang sat mirc déng hwéng cang tét (xem 4.2.1).

Déi v&i cac phép thiy lién quan dén cac diéu kién nguwdi néi, cé thé st dung ngudén am thanh véi d6
dinh hwéng xap xi nguoi néi. Coé thé sir dung cac dau gid phu hop véi Tai liéu tham khao [6] ma
khéng can kiém tra k§ mé hinh dinh hwéng.

A.3.2 Micro

Phai str dung cac micro dang hwéng dé do dap (rng xung déi véi tat ca cac sb do.

Déi voi cac gia tri J -, micro loai c6 bup hwéng hinh s tam la can thiét, va cac do nhay twong dbi

clia cac miro cé bup hwéng hinh sb tam va micro dang hwéng vé phia do nhay tbi da phai dwoc hiéu

chuén trong trwong am tw do.

Déi vé&i cac gia tri G, dd nhay ctia micro ddng huwéng phai dwoc hiéu chuan.

A.3.3 Dap rng xung

Cac dap (rng xung la can thiét dé tinh toan tat ca cac dai lwong. Cac phan trng nay co thé nhan duoc

bang cach s dung ngudn xung, nhw ctia sung luc khéng dan, hodc cac phwong phap phirc tap hon
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doi hai tinh toan dap &ng xung tir cac loai tin hiéu khac nhau phat ra tlr cac loa. Néu dap (rng xung
sinh ra khéng lap lai dwoc mot cach chinh xac, thi phai lay trung binh cac két qua cta vai phép do Iap

lai thire hién tai cung mét vi tri.

C6 thé cai bién cac am cla cac sung luc khéng c6 dan dé gan gibng nhw déng huéng, nhung khéng
sinh ra cac dap ng xung lap lai mét cach chinh xac. Chang cé thé sinh ra cac mirc am rét cao, cung
cap cac két qua vdi dai dong lwc 16n mong mubn, nhung diéu nay cé thé dan dén cac hiéu tng

khong tuyén tinh gan gibéng nhw sung.

Céc phuwong phap st dung ngudn bang loa cé cac han ché vé tan sé va dap tuyén dinh hwéng cla
loa. Trong pham vi nhat dinh, dap (rng xung trung binh cé thé hiéu chinh, nhwng khéng thé bé qua
cac bién thién v& hwéng va sé la rat 16n tai cac tAn sb cao. Viéc st dung loa dé& phat ra cac tin hiéu
xung khac nhau khéng phai la cach ludn luén dat hiéu qua, vi dai dong Iwc cé han ctia dap rng xung
sinh ra, trtr khi nhiéu dap (rng xung dworc lay trung binh mét cach déng bd. Méi twong quan chéo cla
tin hiéu am va tin hiéu thu cé thé cung cap cac dap &ng xung véi dai dong lwc tét va loai trir dwoc
tiéng dn (xem ISO 18233). Str dung cac bod chuyén ddi va cac tin hiéu MLS la mot trong cac cach tiép
can co hiéu qua™. Cac tin hiéu khac cé phé min réng, nhw cac am nhé nhe va dwdng quét tuyén

tinh, cting c6 thé str dung hiéu qua.

A.3.4 Ctra s6 thei gian va loc cac phan trng
Cac dap wrng xung phai dwgc loc vao cac dai octa.

Céc bd loc tao ra cac do tré cha tin hiéu, ma co thé 1a rat dang ké dbi véi do rong bang thong hep
hon, cac dai tan sb octa thap hon. Vi vay, diém bat dau cla xung da qua loc la tré so véi véi tin hiéu
khéng qua loc, va tin hiéu da qua loc ciing van tiép tuc sau khi két thuc cac tin hiéu khéng loc. Piéu
nay tao ra cac van dé cu thé ddi véi cac sb do nhw Cgy hodc phan nang lwgng J -, trong dé cac

phan thdi gian ngan sém cla céc tin hiéu dwoc loc vao cac dai octa.

Céch tiép can tét nhat dé tranh cac van dé tré do loc la tao clra sb thei gian dap ¢ng xung dai tan
rong trwdc khi loc. Sw bat dau cta dap &wng xung dbéi véi cac Cong thirc néu tai A.2 phai dwoc
xac dinh tr dap ng xung dai tan réng, noi ma tin hiéu dau tién tang Ién dang ké so véi nén,
nhwng chi hon 20 dB dwéi mirc tdi da. Cac thanh phan sém va muén cla dap ¢ng xung duoc loc
tach riéng, va cac chu ky tich phan trong cac Céng thirc néu tai A.2 1a ting lén bao gébm nang

lwong tré do cac bd loc.

Twong tw v&i cach tiép can clra sd-trwdc-loc néu trén cé thé nhan dwoc bang cach st dung hiéu
chinh ctra s6!”.. Néu céac tin hiéu xung lwc dwoc loc dau tién vao cac dai octa, thi sy bat dau cac
phép tich phan cac Cong thirc tai A.2 phai dwoc xac dinh theo mot diém ma tin hiéu dau tién
duwoc loc tdng 1én dang ké trén dworng nén nhwng chi hon 20 dB dwéi mirc tdi da. Khodng thoi

gian som dau tién, t,, s& bat dau tlr diém bét dau va tiép tuc ddi vai t,, cong véi nlra thdi gian

tré do loc, tinh theo gidy. Khoang thdi gian mudn sé bat dau tr diém t,, cong voi nra thoi gian
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tré do loc sau diém bat dau, tinh theo giay. Trong trwdng hop nay, thdi gian tré do loc 1a théi gian

cho mét nra nang lwgng tir bd loc khi duwgc tiép song voi xung lyc.

Do am thanh tan sb thap dén s&m va truc tiép co thé bi suy gidm dang ké, viéc xac dinh diém béat dau
cla cac phan &ng tan sb thip cé thé khong thuc hién duwoc. DPiéu nay co thé can xac dinh thdi gian

bat dau tlr dai bang tan réng hodc cac dap (rng xung tan sé cao va do do tré cla cac bo loc.

A.3.5 Pwong suy giam

Phai 4p dung phwong phap tich phan dap (rng xung (tich phan ngworc) theo 5.3.3 d& nhan dwoc cac
dwéng suy gidm tich hop daéi octa tir d6 tinh dwoc cac thoi gian suy giam. Dé thuan tién, ciing cé thé
tinh toan dwoc cac sd do khac tr cac dwdng suy gidm nay, gid st clra sé thoi gian dung duoc thuc
hién. Cach tiép can nay doi hoi thoi gian bat dau cda tirtng phan &rng dai octa phai nhan dwoc ding tor
phan trng dai bang thdng rong. Trong cac trwdng hop khac, co6 thé st dung tich phan hwéng tién dé

nhan dwoc cac gia tri tach riéng cua céac dai lwgng khac.

A.4 Cac vi tri do

Céc sb do khac khéng phai a cac dac tinh thdng ké cta toan bd thinh phong va sé khac nhau cé hé
théng tlr chd ngdi nay so v&i chd ngdi khac. Vi thé ma diéu nay can thiét phai cé day du sé lwong cac

vi tri ngudn va vi tri thu dé xac dinh ré cac dac diém cuda toan bo thinh phong.

Théng thwéng, c6 thé st dung téi thiéu ba vi tri ngudn trén-san khau. Trong cac thinh phong cé san
khau 1&6n hodc c6 cac dan nhac I6n, thi phai s& dung nhiéu vi tri ngudn hon. Trong cac phong hoa
nhac nhé tai d nguén am thanh binh thwdng chi cé6 mét vi tri trong phong, vi tri ngudn don 1& d6 co

thé chap nhan duoc.

Ngudn phai dwoc dat tai cac vi tri dai dién cho tat ca cac vi tri dwoc dién vién st dung trong thinh
phong. Vi hau hét cac thinh phong déu la déi xirng qua dwéng trung tam, cé thé b tri cac vi tri thu
chi & mot bén clia thinh phong véi cac vi tri nguén dwoc dinh vi ddi xtirng véi dwong trung tam. Vi vay
c6 thé c6 mot vi tri ngudn trung tdm cling v&i cac vi tri ngudn khac tai cac khodng cach bang nhau va
vé phia trai san khau cla dwéng trung tam. Khuyén nghi dé cao nguén béng 1,5 m dé tranh suw thay

ddi tAn sbé thap cha coéng suét dau ra cha ngudn trong dai tan sé clia cac phép do.

Néu do dinh hwéng cla ngubn gan sat véi cac muire téi thiéu quy dinh trong Bang 1, thi phai 13p lai
phép do véi ngudn dwoc didu chinh trong it nhat ba bwdc hoan chinh. Cac théng sbé két qua lién quan

dén cac goc khac nhau cia ngudn phai dwoc 14y trung binh sb hoc.

Phai sir dung tbi thiéu tr sdu dén muoi cac vi tri micro dai dién, tly thudc vao kich thudc thinh
phong. Bang A.2 quy dinh sb lwong khuyén nghi tdi thiéu dbi véi cac vi tri thu nhw mét chire néng cla
kich c& thinh phong. Cac vi tri thu phai dwoc dinh vi déu dan trén toan bo dién tich ngdi ctia khan gia.
Khi thinh phong bi chia tach thanh nhiéu khu vie, nhw ban céng, dwéi ban céng, thi can nhiéu cac vi

tri thu hon.
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Micro phai dwoc dinh vi tai d6 cao bang 1,2 m so v&i mat san tai khu vwe ngdi ctia khan gid twong
dwong nhw dd cao tai clia ngwdi ngdi nghe.

Céc vi tri nguén va thu va cac do cao phai dwoc ghi kém theo cac két qua. Twong tw, cac diéu kién
trén san khau nhu cac ghé ngdi, cac gia nhac thi phai dwoc ghi lai vi chiing gay ra cac hiéu tng do

dwoc 1én cac két qua do.

Bang A.2 — S6 lwong t6i thiéu cac vi tri thu nhw mét ham sé cua kich ¢& thinh phong

S6 lwong chd ngoi S6 lwong t6i thiéu cac vi tri ctia micro
500 6
1000 8
2000 10

A.5 Céng bb két qua

Ngoai mau biéu dé biéu thj cac két qua quy dinh vé thdi gian am vang, T, cac gia tri ¢ thé dwoc biéu
thj theo cach ngan gon hon bang cach xac dinh cac gia trj trung binh ctia cac két qua tir cac cp octa.
Do vay 125 Hz va 250 Hz c6 thé 14y trung binh d& cho mot két qua tan sb thap; 500 Hz va
1000 Hz c6 thé Iay trung binh dé cho mot két qua tan sb trung tam; va 2000 Hz va 4000 Hz c6 thé lay
trung binh dé cho mot két qua tan sé cao. Tuy nhién, cac phan nang lwong nhanh trong dai octa

4000 Hz thweng cho la khéng quan trong vé mét chd quan.

Dbi voi gia tri sb6 don clia cac théng sb, ap dung gia tri trung binh sb hoc ddi véi cac dai octa, triv
trwdng hop L, 1a nang lwong trung binh [xem Céng thirc (A.17)]. Phai st dung tan sb trung binh néu

tai Bang A.1 va chi sb “m” (cho viéc tinh trong sb) dwoc ap dung lam ky hiéu.

ViDU 1: Gm la cwdng do trung binh trong cac dai ttr 500 Hz dén 1000 Hz.

ViDU 2: Jiem  la phan nang lwong nhanh sém 14y trung binh trong céc dai tr 125 Hz dén 1000 Hz.

Céc két qua cla phép do dbi véi cac sd do md ta tai phu luc nay thwdng khong 14y trung binh cho
tat ca cac vi tri micro trong thinh phong, vi cac sé do nay la gia dinh dé mé ta cac diéu kién am
thanh tai ché. Trong trwdng hop thinh phong Ién, cé thé hiru ich néu 4y trung binh cac két qua
cta vai khu vwc cla thinh phong nay (phan ngan cac chd ngdi trwdc san khéu, ban cong tang
mot, v.v...). Mét sb sbé do nhw cwdng d6 am, G, c6 xu hwdng thay dbi theo khoang céach, thi vé dé

thi cia G theo ham clia khodng cach tir ngudn dén thu cé thé Ia hivu ich.
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Phu luc B
(tham khao)

Cac s6 do thinh phong véi hai tai xac dinh tir cac dap trng xung

B.1 Quy dinh chung

Qua trinh nghe 1a cho ca hai tai. Cac nghién ctvu v& am thanh cho thdy cac hé sb twong quan chéo
gitra hai tai nghe (IACC), do dwoc bang dau ngudi md hinh (gid) hodc dau ngwdi that véi cac kich
thwdc trung binh nhw dwoc vi du bang cac dau gia, va véi cac micro nhé tai dwdng vao éng tai, cho
thdy c6 twong quan tét véi chat lwgng "cam nhan khéng gian" trong mét phong hoa nhac (cac sé do

nang lweng nhanh sém ciing cho la lién quan dén tinh khéng gian.

Cam nhan khéng gian cé thé chia thanh hai nhém nhé:

— Nhém nhd 1: mé réng ngudn, tirc la d6 rong ngudn biéu kién (ASW);

— Nhém nhé 2: cdm giac dwoc ddm minh hodc dwoc bao boc trong am thanh, tirc 1a hinh bao ngudi
nghe (LEV).

B.2 Dinh nghia IAAC

Ham sbé twong quan chéo gitra hai tai nghe chuan hoéa (IACF) dwoc dinh nghia Ian d4u theo Cong
thire (B.1):

IACF, , (r) = (B.1)

Trong do:
o] (t) la dap tng xung tai dwdng vao dng tai trai;
p, (t) 1a dap wng xung tai dwdng vao bng tai phai.

Cac hé sb twong quan chéo gitra hai tai nghe, IACC, dwoc cho theo Céng thirc (B.2):

IACF, ,, = max|IACF, , | ddivéi-1ms<z <+1ms (B.2)
1,02 1:42

B.3 Pau dung trong phép do
B.3.1 Dau mé hinh (gia)

Mbét dau gid, cé loa tai va cac éng tai, phai dwoc lwa chon nhu mét vat chuan cho mét bd cac thiét bi

duing cho cac phép do. Cé thé sir dung cac dau gid phu hop véi Tai liéu tham khéo [6] khéng can xac
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minh dang hinh hoc ho&c hiéu suat am. Viéc lwa chon va st dung dau gid phai dwoc néu rd trong
bao céo thir nghiém, va mo ta chi tiét hwéng ctia dau gia nay.

Khi thwc hién cac phép do trong thinh phong, dé cao clia cac 6ng tai clia dau gia phai cao hon mét

san khoang 1,2 m.

B.3.2 Dau that

C6 thé st dung cac dau ngudi that thay cho dau gia tiéu chudn dé nhan dwoc p(t), mién la K, < [bé
réng dau cong véi hai 1an chénh l1&ch gitra chiéu cao dau va khodng cach tir diém vao tai (EEP) dén
vach cham cla tai] < K,, trong d6 K, va K, dwoc xac dinh tlr cac phép so sanh véi dau gid ma IACC
do dwoc cho cac dau that da chon twong quan véi dau gia trong pham vi r = 0,85 hodc tét hon. Viéc
lwa chon va sir dung dau gid phai dwoc néu rd trong bao cao thir nghiém, va mé ta chi tiét cac micro

da str dung cling nhw cac hwéng dan da truyén dat cho ngwdi tham gia thir nghiém.
B.4 St dung IACC

Cac cach st dung IACC cho dén nay van chwa dwoc chap nhan mét cach théng nhat. Trong trwong
hop Jir va Jiec, viéc s dung IACC va su thich hop chd quan van con 1a chi d& dwoc thdo luan va
nghién ctru. Twong tw nhw vay, cac cach tiép can khac nhau da duwoc khuyén nghi tuy theo sw Iwa chon

cac mirc thoi gian t, va t, va tan sb loc céc tin hiéu®.

Dang chung nhét ctia IACC duwoc xac dinh véi t, = 0 va t, = co. (trong mén am hoc phong, thir tw vé thoi
gian cla thoi gian Am vang) va cung véi dai tan sé rong. Nhuw trong trwdng hop cla cac phép do
bang mét tai, IACC thuworng dwoc do theo céac dai octa tir 125 Hz dén 4000 Hz.

IACC c6 thé dwoc do dé mé ta tinh khdng gibng nhau cla tin hiéu dén hai tai, déi v&i cac phan xa
sém (t; = 0 vat, = 0,08 s) hoac dbi voi am vang (t; = 0,08 s va t, = th&i gian I&n hon théi gian &m

vang cua phong kin).
Ngwéng vi sai (JND) ctia IACC dwoc gia dinh béng 0,075.
B.5 Quy trinh do

Néi chung, quy trinh do phai twong tw nhw da néu tai Phu luc A.
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Phuluc C
(tham khao)

Cac s6 do cta san khau xac dinh tir cac dap trng xung

C.1 Quy dinh chung

Trong cac phong hoa nhac va cac khong gian biéu dién khac, diéu quan trong 1a cac diéu kién am
thanh cho phép cac nhac s§ nghe thdy nhau va phai c6 mét phan (rng day du tlr phong. Dé danh gia
khach quan céac diéu kién nay, can tién hanh do trén buc dan nhac vé&i ngudn va cac micro gan sat

nhau™®. Hai théng sé khac nhau c6 thé rit ra tir cac phép do nay (xem Bang C.1).

Bang C.1 — Cac théng s6 am thanh do dwoc trén buc dan nhac

Khia canh chi quan Chét lwgng am thanh Trung binh tin s6 | Ngwéng visai | Dai dién hinh
cuia nguwi nghe cua s6 don, Hz (JND)
Diéu kién tong thé | {3 tro som, STeany dexiben 250 dén 2000 Chua biét -24 dB; -8 dB
Am vang dwoc cdm | HE tro mudn, ST, ... dexiben 250 dén 2000 Chua biét -24 dB; -10 dB

Late’
nhan

C.2 Dinh nghia cac sé do
C.2.1 H6é tro sém

Day la ty sé tinh theo dexiben cta nang lwong phan xa trong 0,1 s d4u tién so véi am thanh truc tiép
(bao gbm ca sy phan xa cla nén), ca hai dwgc do tai khodng cach bang 1,0 m ti trung tdm ngudn
am dang huwéng. Cac bé mat hodc cac vat thé phan xa khac phai xa hon 2 m ké tw vij tri do. Xem
Céng thire (C.1):

0,100
[ p?(t)at
=10lg| 320 | dB (C.1)

0,010

[ p?(t)at

0

ST,

Early

Trong dé p(t)lé ap suét am tlrc thoi clia dap (ng xung, do dwoc tai thdi diém thwe hién phép do, va

t = 0 twong (rng v&i thoi gian dén clia am thanh truc tiép.

Hb tro sém lién quan dén toan bd, tirc 1a mirc do dé nghe duwoc cac thanh vién khac trong dan nhac.
Tuy nhién, céc tac ddng ctia &m thanh truc tiép, thdi gian tré va cac phan xa tir cac bé méat gan sat la

chwa tinh dén.
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C.2.2 Hb tr mudn

Day la ty sb tinh theo dexiben cGia nang phwong phan xa sau 0,1 s dau tién so véi am thanh truc tiép
(bao gdbm ca sy phan xa cla nén), ca hai dwoc do tai khodng cach bang 1,0 m tir trung tdm nguén
am dang hwéng. Cac bé mat hodc cac vat thé phan xa khac phai xa hon 2 m ké tw vj tri do. Xem
Céng thure (C.2):

1,000
[ p?(t)at
ST, =10Ig| 22— |dB (C.2)

0,010

[ p?(t)at

0

Trong 4o p(t)lé ap suét am tlrc thoi clia dap (rng xung, do dwoc tai thdi diém thwc hién phép do, va

t = 0 twong ng v&i thoi gian dén clia am thanh truc tiép.

Hb tro muén lién quan dén am vang cdm thu duorc, tirc 14 phan (rng clia thinh phong la nhw cac nhac

sy nghe duwoc.
C.2.3 Vi tri cac phép do

Do cao cta ngubn va micro phai bang nhau; hodc bang 1,0 m hoac bang 1,5 m tinh tlr mat san.
Théng thuéng st dung it nhéat ba vi tri khac nhau cia ngudn va thu. Tt nhat nén thuwc hién cac phép
do khi cé cac ghé ngbi va cac gia nhac trén buc dan nhac, nhung cac ghé va cac gia nhac gan nhét
trong pham vi 2 m ké t&» nguén va micro phai duwoc bd di dé khéng phan xa am truc tiép dén micro.

Céc vi tri nguén va thu va cac d6 cao phai duwoc ghi trong béo céo thir nghiém.
C.2.4 Bao cao két qua

Cac phép do dwoc tién hanh theo cac dai octa. Két qué dwoc 14y trung binh s hoc cho bdn dai octa

tr 250 Hz dén 2000 Hz va tai ba vi tri dwoc tinh 1a mot két qua sb don.

Do léch chuan cla két qua tai mot vi tri don 18 trong mét dai octa dwoc xac dinh 1a 1 dB. D6 léch

chuén cutia két qua sé don cla tan sb va vi tri trung binh dwgc xac dinh 13 0,3 dB
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