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L&i néi dau

TCVN 10718:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 4359:2013;
TCVN 10718:2015 do Ban k§ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 30
Po luu lvong lwu chét trong éng dén kin bién soan, Téng cuc Tiéu

chuén Do lwdng Chét lwong dé& nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cong bb.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 10718:2015

C4u tric do dong -

Mang c6 dang hinh chir nhat, hinh thang va hinh chir U
Flow measurement structures -
Rectangular, trapezoidal and U — shaped flumes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy qui dinh cac phuong phap do dong trong séng ngdi va kénh nhan tao dudi cac didu

kién déng &n dinh hoc thay d&i cham béng cach sir dung cac loai mang séng dirng hodic mang cb 4§
sau t&i han xac dijnh.

Nhidu loai mang da dwec phét trién tuy nhién chi cac méng ¢b tiét dién hinh chir nhat, hinh thang va
hinh chi¥ U duoc chép nhén v didu kién sau cac nghién ciru phi hep va thlr nghiém ngoai hién
truding vi thé viéc hiéu chuin ngoai hién treéng dugc coi la khéng can thiét.

Céc didu kién ddng da dugc xem xét chi phy thudc vao cbt ap phia dong vao, nghia la dong dudi téi
han phai xuét hién phia dong vao mang, sau khi dong duee ting téc qua phan thu hep va chay qua
chidu sau téi han ctia né (xem Hinh 1). Mirc nwrée phia dong ra cdng trinh phai 4G thap dé khéng gay
anh hudng dén hoat ddng clia méng.

Tiéu chun nay c6 thd 4p dung di véi ba kidu méng théng dung 1a méang cé ¢ hinh chir nhét, mang
¢ cd hinh thang va méng cb ¢b hinh chir U. Viéc Iip @t ngoai hign tredng phd bién duge minh hoa
trén Hinh 2. Cac Gidu kién ngoai hién trwdng 1a quan trong va Hinh 3 minh hoa c4c bién dang vén téc
¢6 thé chip nhén dwoc trong kénh din,

Céac minh hoa cy thé v& ba kidu mang duoc trinh bay trong tiéu chudn nay nhu sau:
a) mang c6 cb hinh chir nhat (xem Hinh 4);
b) mang ¢é cd hinh thang (xem Hinh 5);

¢) méang ¢b ¢é hinh chir U, (xem Hinh 6).
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Tiéu chun nay khong 4p dung di véi dang mang dwge nhic dén trong li thuyét - ddi khi dwgc goi la
mang Venturi - dong ludn gir & mirc trwde t6i han khi chay trong mang.

CHU THICH: Dang méang nay dugc dya trén cing nguyén ly véi déng hé Venturri dugc sz dyng trong hé théng dng kin va
dwa vao phép do 4p suét oft nurdre tai hai vj tri va 4p dung phurong trinh nang lugng clia Bemoulli.

2 Tailiéu vién din

Cac tai liéu vién din sau rét cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Béi v&i cac tai liéu vién

din ghi nam cbéng bb thi 4p dung phién ban dwoc néu. Boi véi cac 1ai liéu vién din khdng ghi nam
cong bé thi 4p dung phién ban mé&i nhit, bao gdm ca cac siva déi, bd sung (néu ¢o).

ISO 772, Hydrometry — Vocabulary and symbols (Bo dac thdy van — T vumg va ki hiéu)

3 Thuét ngir, dinh nghia

Tiéu chudn nay str dung c4c thuat ngl, djnh nghia néu trong ISO 772.

4 Ki hiéu
Ky hidu Dai lwgng Pon vi
A Dién tich mat cit ngang clia déng m?
B Chidu rong clia kénh dan (chidu rong cla day néu 1a hinh thang) m
b Chidu rong clia cb mang (chidu rong ciia day néu 14 hinh thang) m
C Hé sé tuu lvgng thng hop (cac mang hinh chir nhat) Khéng thir nguyén
(o Hé sé thu hep Khéng thie nguyén
Co He sb lvu lugng Khéng thz nguyén
C. He sé hinh dang @&i vé&i cac mang ¢6 ¢ hinh thang va hinh ch® U Khéng thiz nguyén
G Hé sé tinh dén si¥ 3nh hudng clia van toc dén Khong thir nguyén
Buéng kinh clia day clia mang c6 ¢d hinh chir U m
D6 sau cua dong m
Nang lugng riéng (lién quan dén 46 vdng cuc bd) m
Fr $6 Froude Khéng thir nguyén
g Gia téc trong tredong m/s?
H Cot ap tdng (lién quan dén méc qui chiéu @3 dwoc qui dinh, vi dy nhw m
chd vdng clia mang)
H S6 higu chinh @bi véi cdt 4p tong m
h Chidu cao cft ap m
ks D% nham cat twong (¢ng clia bd mat, kidu Nikuradse mm
L Chiéu dai ciia phan I&ng try cda phan thu hep tai mang m
L Chidu dai cia 16i vao hinh loe m
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Ky higu Pai lwong bom vj
Ly Chidu dai clia ber doc (néu ¢o) gitba b va bé tidu nang phia dong ra m
ho#c ddy cla kénh.
Ly Chidu dai cla bé tiéu nang (néu cb) m
m B déc (m mat ngang dén 1 mat ding) Khéng thir nguyén
n $6 legng céc phép do trong loat do Khéng thie nguyén
P Chu vi uét clia mat cit ngang clia déng chay m
P Cao dd 34y mang phia trén phan véng cia kénh din m
[0 Luu lwong md/s
R Ban kinh m
Re Sé Reynolds Khong thir nguyén
o Céc ban kinh cla y (d4t) m
Ry Céc ban kinh cta 16 vao hinh loe m
s o lech chudn .
5 Sai s6 clia gia trj trung binh chuén -
7 Van téc trung binh qua mat c4t ngang, dugc x4c dinh bing Q/A mis
w Chiéu rdng clia méat nudc m
u(Q)es D0 khong ddm bao do theo phn tram téng cong trong viéc xéc dinh | Khéng thir nguyén
lwu lwgng dwec bidu didn theo phan tram 46 léch chudn tai cac gidi
han tin cay 68 %.
' (b) Phan tram @6 khang 4am bédo do ciia b (hoéc D) Khéng thir nguyén
%'(C) Phan tram @6 khong d3m bao do cla gia tri hé sb két hop Khéng thir nguyén
u'(h) Phén tram @4 khéng dam bao do clia 4 Khéng thir nguyén
u'(m) Phén tram a8 khdng dam bdo do clia m Khéng thir nguyén
: Hé sé hidu chinh ning legng dong (tinh ¢d sy khéng ddng ddu clia |  Khéng thir nguyén
phan bd van tée) :
B Heé sé phy thudc vao dd cong trung binh clia cac dudng dong Khéng thlr nguyén
YW Céc he sb trong phép tinh d khdng dam bao do -
& Chidu day dich chuyén m
n Hé sb sb hoc lign quan @én gée nghiéng trong cac mang hinh thang Khéng th& nguyén
v Do nhét ddng hoc clla chét ldng m?/s
e Nira géc aéi dién tai tAm clia dudmg cong cla chd vdng cla mang cb Khéng thir nguyén
¢d hinh ¢hir U gii*a m&t nwére va mat phdng thdng dirng
o Nira géc d@6i dién tai tAm clia dwdng cong clia chd véng clia méang cé Khéng th(r nguyén
¢d hinh chir U gitra m&t nugc va mat phiing ndm ngang
Céc chi sé

a2

Céc gié tri trong kénh dén

c

Cac gid trj clia dong t&i han
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Ky hiéu Pai lwgng Bon vj
d Céc gia tri phia dong ra ctia mang
e Céc gi4 tri anh hudng sau khi tinh ca cac anh hudng cta lép bién
1 Céc gid tri gan cho lwu chat khdng ma sat Ii twéng
M Gi4 trj Ién nhét

5 Cac kiéu mang va nguyén Iy hoat doéng

5.1 Céac mang dugec trinh bay trong tiéu chuln nay thudng duge goi la cac méng c6 “cd dai” hodc cac
“cac mang cb @9 sdu téi han” va hoat dong co ban dua trén sy xuét hién clia déng téi han trong cb
mang. Khi dong 16i han xuét hién, déi véi mét hinh dang méang da cho chi cé mét méi quan hé duy nhat
gilra cot 4p phia ddng vao va luwu lwgng, méi quan hé nay ddc lap véi cac diéu kién phia dong ra cla
¢b mang. Hinh 1 minh hoa so lwgc chd dd sau t&i han thudng xuét hién trong mét méang co dé sau t&i
han va bién dang mat nwde duoc tao ra qua mdt mang hinh thang ¢ cb dai kém theo cac thong sé

thiy lye va hinh hoc co ban.

10
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b) Phan nim trong kénh din phia déng vao tinh tir ¢ méng

of X&__T
— "

¢) Phin tai doan phia déng ra ciia ¢cd méang
CHU DAN

-

dudng nang lugng tdng

2 bién dang van tbc thong thedng

w

a6 day 16p bién

[

da duere phong dai

Hinh 1 — Mang ¢6 ¢ hinh thang vé&i cac thong sé hinh hoc, bién dang mit nueée va s
phét trién cia chidu day dich chuyén (sau Hinh 8.1, ciia tai ligu tham khao [9])

5.2 Do thiét ké clia mang diea trén dong t6i han nén tiéu chuin nay phan Ién dugce xdy dung dia trén
ly thuyét thiy lc cor ban nén khdng can thire hién phép thir dung tich c& I6n 68 diin xuét céc hé sb
cho céc hinh dang khac clia chu tric do dong. D& dat dwpc dong 161 han trong cd mang thi céc didu
kién sau phéi dwgc thda mén:

a) Cb& mang phai di dai 88 dong chay gan nhw song song véi day mang vi thé céc didu kién ap suét
thity tinh s& xuét hién tai doan kidém soéat.

b) Léi vao t&i cd mang phai cd hinh dang sic nét sao cho gan nhu khdng c6 t8n hao néing lweng gita
diém tai 46 c6t ap duoce do va digm tai 6 dong t&i han xay ra.

1"
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¢) C& mang phai lam kénh bj thu dti hep dé tao ra mirc nang lwgng trong ¢ mang cao hon mirc nang
lwong phia dong ra d& d&m bao mang “dwgc mé dun héa”.

5.3 Hinh 2 minh hoa cac vi du v& cac mang c6 ¢d hinh ch nhat, hinh thang va hinh chir U. Viéc lya
chon tir ba ki€u mang nay phu thudc vao mét sé yéu té nhw pham vi lwu lwgng cin do, d6 chinh xac
dwoc yéu cAu, cbt ap hién tai va dong chdy c6 mang theo trAm tich cé kha nang tao thanh khéi hay
khong. Céc db thij trong Phu luc A cung cAp phwong tién so sanh nhanh pham vi lam viéc clia céc thiét
k& mang @3 duoc ly twdng hoa, dé hd tro viéc lwa chon ban dAu vé kich thudc va dang mang phai
cung cép lwu Ivgng va méi quan hé két chu va luu luong.

a) Mang ¢6 c& hinh chir nhat b) Mang cé ¢ hinh thang  ¢) Mang ¢6 c8 hinh chir U
Hinh 2 — Céc vi du v& cc mang c6 cd hinh chir nhat, hinh thang va hinh chir U

5.4 Mang c6 cb hinh chir nhat dwoc xay dwng don gian nhét. Théng thwdng phai xay chd véng cla
cb mang & phia trén @ay clia kénh phia dong vao, dé tao ra phan thu hep du nhé dé Ivu lwgng nhé (c6
thé do duoc). Tuy nhién, viéc nay din dén ché dd tao khdi trAm tich theo thoi gian va &n mon phia
dong vao [am anh hwdng dén do chinh xac va dd nhét quan cla phép do cét ap.

5.5 Mang c6 ¢ hinh thang thich hgp hon véi nhitng noi cdn do nhidu dai lwu lwong khac nhau véi 46
chinh xac cao. Hinh dang clia ¢ mang nay cling phli hgp hon véi nhirng noi cAn tao ra dwdng dac
tinh Iwu lwgng cy thé. Trong mot vai treéng hop, khéng can nang day cla ¢b mang cao hon day cla

kénh dan khi st dung mang c6 cb hinh thang do vay gidm dwoc nguy co tao khbi trdm tich phia dong
vao.

5.6 Mang cé cb hinh chi¥ U phii hep véi viéc 1p dat trong k&nh ¢ hinh chir U hodc & noi dong chay
xuét phat tir dwéng éng cd mat cét ngang hinh tron. Mang cé ¢b hinh chir U dwec tng dung trong céc
cdng trinh cdng thoat nwrdc va nude thai.

5.7 Ly thuyét ddy du dbi véi mang c6 do sau téi han duwoc trinh bay tir Diéu 9 dén Diéu 12 tuy nhién &
day duoc gidi thidu & dang don gian héa, da trén gid thuyét van téc di qua méat cét ngang clia dong
chay la ddng d&u va bd qua c&c anh hwdng clia Iop bién. Phuwong trinh leu lugng co ban déi véi mang
cb dd sAu téi han ¢6 thé dwoc din xuét tlr pherong trinh ning lvong tdng quét:

2 2
H=d+%=d+224 - )

12
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trong dé
H 14 chidu cao cdt 4p tdng phia trén day mang;
d 14 dd shu clia dong chay;
V 1a van téc¢ trung binh di qua mat cét ngang (= Q/A);
QO lalvu lweng;
A & dién tich mat cat ngang clia dong chay;
g la giatbe trong trwdng.

Béng céach ldy dao ham riéng phuong trinh nang lwgng (1) theo dé sau, dong t6i han c6 thé dugc biéu
dién nhu sau:

0= ’%ﬁ @

trong @6 chi 8 dudi ¢ biéu thj cac didu kién tai mat cit ngang clia dong chay téi han.
Thay thé phuong trinh (2) vao phwong frinh (1) va bd qua mei tdn thit néng Ivong gitra mat phing do
va mat cét ngang clia dong t&i han thu duge phuong trinh dwéi day:

H=d, +2—1F: _ (3)

5.8 Théng thwéng, phuong trinh (2) va (3) dwoc gidi cung v&i nhau déi véi cac gia tri lién tiép clia 4o
su d. (v6i cac gia trj twong (rng cha dién tich va chidu réng clia bé mat) dé thu dwgc méi quan hé gitra
Hva Q, tuy nhién di véi chc trwdmng hop déc bigt mang cé ¢d hinh chir nhat (xem Hinh 4), ching ¢6
thé dwoc két hop véi nhau dé tao ra méi quan hé 13 rang:

2 |2g
-3 on @

5.9 C& thé d& dang nhén thiy 1a phuwong trinh giéng nhau ap dung (d6i v&i chat 18ng Iy tdng) abi voi
dong chdy qua d8p cé dinh ngang géc tron. B& mé rdng pham vi str dyung cia phwong trinh ndy, ba hé
sb bd sung c6 thé dwoc dwa vao dé tao ra phurong trinh thng quat déi véi cac mang c6 d¢ sau téi han
¢d dai nhw sau:

Q%J%’l CpCC bh™S )

13
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trong d6 cac hé sb 13

Co l& hé sb lwu lwong co tinh dén cac d4c tinh cla lwu chét khong Iy twdng, cu thé 1a anh
huwéng cla lop bién trong ¢b méang;

Cs la hé sb hinh dang, c6 tinh dén anh huwdng cia mat ¢t ngang cutia dong chdy khdng phai
la hinh chi¥ nhat trong ¢8 mang;

Cv 14 hé sb van téc, dé tinh cot ap do dwee phia thweng Iwu, A, phdi duoc sir dung & nhing
noi ¢6 ¢ot 4p tdng hodc nang lwong riéng, H.

510 Cdc phuwong trinh tinh cac hé sé nay dugc trinh bay tai Didu 9 dén Diéu 12 va thwdng yéu cau
gidi bdng phwong phép lap tiém can.

6 Lép dat

6.1 Lwa chon hién trwrérng

6.1.1 Mang phai duoc dit trong phin kénh thang, tranh cac tc nghén cuc b, nhadm hodic khong béng
phéng cla day.

6.1.2 Nghién ciru ban dAu vé& cac dic trwng vat ly va thiy e clia hién trirdmg dy kién phai duge thure
hién G& ki&m tra xem né ¢é phi hop (hodc cé thé dugce xdy dwng hodc sira chira cho phi hop) véi céc
yéu chu can thiét dbi véi phép do I lrong bang mang hay khdng. Phai luu ¥ dc biét d6i voi cac tinh
nang sau day trong khi lira chon hién trurdrng.

a) Kénh din phai c& doan thang dai it nhit bing 10 [An chidu cao cbt nwde Ién nhét du tinh.

b) Phan bb véan téc hién co.

¢} Tranh @& kénh dbc, cac dic tinh cla kénh déc sé tao ra dong siéu téi han.

d) Cac anh huong clia bt ki yéu 16 nao lam dang cac mirc nwdc phia dang vao do céu tric do.

e) Cac didu kién phia dong ra bao gdm cac anh hudng nhw thily tridu, cac chd giao véi cac dong
chay khac, cac clra cdng, cac dap gir nwdc va cac tinh nang didu khién khac cé thé tao ra dong
ngap.

f) Kha ndng khdng thAm nuwéc clia nén ma céng trinh dugc xay ding trén 8 va sy cén thiét phai
doéng coc, trat hodc cac bién phap chéng thdm khac.

g) Sy chn thiét clia dé ngan [ dé han ché Ieu Ieong Ién nhét chay vao kénh,
h) D bén virng clia @8 va su cin thiét phai gia cé hodciva ke trong céc kénh ty nhién,

i) Loai bd @4 hoac d4 cudi khoi day clia kénh dan.

14
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i) Gi6 co thé gay ra anh hudng dang ké 1én dong chay trén séng, dép hodc méng, dac biét 1a khi
ching rdng va cot ap nhd va khi gi6 thdi theo phwong ngang (phwong sé tao ra @ chéch khi
phurong phu thudc vao thiét bj do dat nguge chidqu hodc xudi chiéu véi kénh din).

6.1.3 Néu hién trwong khéng cé cac dac tinh cn thiét déi véi phép do mong mubn, thi khong nén
chon hién treéng nay triy khi cac hanh ddng khac phuc thich hgp dugce thye hign.

6.1.4 Néu viéc kidm tra dong cho thdy phan bé van téc hién tai trong ddi ddng déu, cb thé gia thiét
réng phan b van téc cling sé thdéa man sau khi xay dyng méng.

6.1.5 N&u phan bé van téc hién tai khdng déng déu va khdng c6 hién tredng ndo kha thi cho viéc xay
méng thi sau khi I&p &4t méang sé phai xem xét thyrc hign viéc kiém tra sw phan bé va céi tao néu cén.

6.1.6 Mot vai phirong phép co sdn ding d8 dat duoc sy bidu thi phén bd van téc bit qui tic chinh xac
hon: céc thanh van téc, phao hodc mat @6 clia chit danh déu ¢ thé dugc sl dung trong cac kénh
nhd, phuong phap mat d6 chat danh diu hiru hiéu trong viéc kiém tra cac diéu kién & day kénh. Viéc

d4nh gia ddy di va dinh lvong phan bé van téc cb thé dwgc thye hién bang ddng hd do déng hodc cac
phép do van téc diém khac.

CHU THICH: Théng tin v& viéc sir dung adng hd do dong dugc néu trong ISO 748. Céc thdng tin chi tiét hon vé do vén téc
tr&n sdng va bd dinh dang Doppler &m thanh cb thé tham khéo tir ISO/TS 24154, )

Nguwdi st dung phai dam bao ring chat danh diu duoc sl dung la dwec phép véi cac muc dich do
déng trong kénh tir nhién & ving hoat déng.

6.1.7 Hinh 3 dwa ra céc vi du thdng thudng vé cac phan bd van té¢ trong céac kénh cé hinh dang khac
nhau dw¢c phép slr dung cho cac muc dich do déng.

6.1.8 Cac mang cb thé I1am can trér sy di chuyén clia ca va céc loai thly sinh. Vi thé viéc bao tri phai
duoc thuc hién d& dam bao viéc l&p dat cac cAu tric do nhir mang khéng lam anh huedng bét loi dén
hé sinh thai bién & noi ma né ¢é thé chinh 1a nguyén nhan. Ngodi ra, clu tric do phai tuén tha cac qui
dinh quéc gia hodic quéc t€." Khi sy di chuyén cla cac loai thiy sinh ¢6 thé bj cin tr& do viéc t&p dat

chu tric do ddng, vigc nay phai dugc phan &nh trong thiét k&, Ngoai ra, dwéng din ca phai dugc 1&p
dat theo ISO 26906.

6.1.9 Phai tham chidu dén cac quy dinh trwée khi lwa chon hién tredng.
6.2 Didu kién lap dat
6.2.1 Céac yéu ciu chung

6.2.1.1 Viéc l&p @t chu tric do hoan chinh bao gém madt kénh dan, mét céu tric do va mét kénh phia

dong ra. Pidu kién cha tirng thanh phan ndy d&u anh hudng dén @ chinh xac tdng thé clia céc phép
do.

DV dy : Hwéng din chiong trinh nude EU clia nghi vién Chau Au (hwéng dén 2000/60/EC)
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6.2.1.2 Céac yéu cu vé Iap dat bao gdm cac dic tinh nhw @6 nhan bé mat clia méang, hinh dang méat
c4t ngang clia kénh, @9 nham clia kénh va sy dnh hudng clia cac thiét bi diéu khién phia dong vao
hodc phia déng ra clia c4u tric do.

6.2.1.3 Su phan bb va huéng ctia van tée anh hwdng chinh dén hoat déng clia mang, cac yéu 6 nay
dwoc xac dinh béng cac dac tinh @& cap & trén.

6.2.1.4 Khi mang do vira Guoc I8p d3t, nguoi st dung phai ngan chin bt ky thay ddi nao cé thé 1am
anh hudng dén cac déc tinh cla lwu lueng.

6.2.2 Cdu trisc ctia mang

6.2.2.1 Céu tric phai bén vitng va khong th&m nuwéc va c6 kha nang chiu dugc cac diéu kign dong 1l
tac @oéng tir hai phia hodc tir sy x6i moén phia ha lu ma khéng bi bién dang hoac v& nit. Truc phai
thdng hang véi hwéng dong chay clia kénh thuong lwu va clu tric hinh hoc phai tuan theo cac kich
thwéc da néu trong Bidu 10, 11 va 12.

6.2.2.2 Cac b& mat clia cd méang va kénh din trung gian phai nhan. Ching phai durgc xay dwng kién
¢ va trang mot I&p xi mang bing phiing hodc duoc phii bing vat liéu khéng bi #n mén. Trong cac 1ap
@4t tai phéng thi nghiém, b mat dwec lam béng nhira cirng, tAm kim loai can hoéc bang gb dwoc bao
nh&n, @4nh bong bing cat va son. B nhin bé mat dac biét dwoc chi trong trong phan hinh lang tru
clia c8 nhwng cé thé dugc néi léng hon & khoang cach doc theo bién dang 0,5 Hmax & phia dong vao va
phia dong ra cb.

Nguéi st dung phai Xac nhan céc vat lidu xay dyng dwoc st dung trong céng trinh kénh ty nhién 1a
dwoc phép & viing hoat dfng.

6.2.2.3 D& giam thidu a8 khéng dam bao do trong phép do lvu lweng, céc dung sai dwdi day la chép
nhan dugec:

a) trén chidu rong 4y cla cd bing 0,2 % chidu rdng nay véi gi tri I6n nhét tuyét ddi la 0,01 m;
b) trén @b léch tir cac mat phing trong cb bang 0,1 % clia L;

c) trén chidu réng gitra cac mit phing dirng trong cé 0,2 % chidu rong nay véi gia tri tuyét adi 16m nhét
la 0,01 m;

d) trén cac mai déc doc va ngang clia day ¢ 0,1 %;

e) trén mai déc clia cac bé mit nghiéng trong ¢ 0,1 %,;

f) trén chiéu daicd 1 % clia L;

g) trén @5 léch tir mat try hodic mat nén trong phin chuyén tiép ctia 16i vao dén ¢6 0,1 % clia ;

h) trén @8 léch tir mét phing clia cac mZt phdng trong phan chuyén tiép clia 16i vao aén ¢6 0,1 % clia L;
i) trén A l&ch tir mat phdng clia bd mat phing trong phAn chuyén tiép ca 16i ra tir ¢b 0,3 % clia L;

j) trén cac mat phang dirng hodc nghiéng, d¢ 1&ch tir mot mat phang hodc mat cong 1 %;
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k) trén @3 l&ch tir mat phdng day clia kénh dan vao 0,1 % cla L.

6.2.2.4 Céng trinh phdi dwge do khi hoan thién va céc gia tri trung binh clia céc kich thwéc va cac d6
léch chuén ciia ching phai dwoc tinh tai mirc d8 tin cay 68 %. Ban dAu chling dugc st dung dé tinh
lvu Iwgng va sau d6 dugc st dung d& xac dinh dd khong dam bdo do tdng hop clia phép tinh luu
lweng.

6.2.3 Kénh dén

6.2.3.1 Trong tt ca céc |ap dat, dong trong kénh dn khong bi réi va phai cé phan bd van tée thyc té &
mlrc ddng déu cé thé chip nhan dugc qua mat cét ngang. Hinh 3 minh hoa cac phan bé van téc khéng
thir nguyén théng thuwéng trong cac kénh hinh chir nhat va hinh thang phit hgp véi viée lwa chon hién
trworng. ©4i véi hinh dang clia kénh 34 néu, phan bé van téc phai kha giéng véi mot trong cac phan bd
thé hién trong Hinh 3. Viéc nay thudng cé thé duoce kidm dinh bang cach kiém tra hodc do. Trong céc

dong sudi hodc sdng tw nhién, viéc ndy chi ¢6 thé dat dugc bing cach @&t mét kénh din thang, dai gé
tranh c4c phén nhd vao trong dong chay.

6.2,3.2 Sau Gay la cac khuyén nghj va céc yéu cau lién quan dén kénh dén

a) Bét ki thay ddi nao trong cac didu kién dong lién quan dén viéc xay dung mang d&u phai dwgc xem
xét. Vi dy, co6 tha Ia sy hinh thanh cac bai cat ngAm hodc cac manh v phia déng vao d&u cé thé
lam anh hudng dén cac didu kién dong. Vi thé bét ki cac thay d8i v& mic nwée cb thé xdy ra cin
phai dwoce tinh dén trong thiét ké cac tram do.

b) Trong kénh nhan tac, mét cat ngang phai ddng G&u va kénh phai thdng sao cho chidu dai doan
thdng téi thi€u phai bang 10 14n chidu réng mat nuwédc cla kénh.

c) Trong séng hoAc subi ti nhién, mat c&t ngang phai kha ddng déu va kénh phai ¢6 doan thing dd
dai @& Gam bdo phan b van téc kha dbng déu.

d) Néu dwdng vao kénh din di qua mét khic cong hodc néu dong dugc chay vao trong kénh théng
qua mét dwdng bng hodc mét k&nh c6 tiét dién nhd hon hodc tai mot gée thi chiéu dai clia doan
thang cia kénh din duoc yéu cAu phai dai hon dé& dat dwece phan bé van tée kha dbng déu.

e) Céc canh dé& nan dong khong dugc tp a3t & gin voi cac didm do mét khodng cach nhd hon 10 1An
chidu cao cbt 4p 1&n nhét dwoc do.

f) Duwéi cac digu kign xac dinh, séng dirng cb thé xay ra phia triéc méang do, vi dy néu kénh din c6 do
dbc I&n. Voi didu kign séng ndy & cach mét khodng it nhét bing 30 1an chidu cao cbt 4p phia déng
vao Ién nhét thi phép do dong vin co thé thire hign duwec, tly thudc vao viée xac nhdn phéan bé van
téc kha ddng d&u tdn tai tai tram do va sé Froude trong viing ndy khéng 1én hon 0,6. V& Iy thuyét,
céc sb Froude cao phai duge franh trong kénh din dé phép do dong chinh xac. Néu séng dirng x3y
ra trong pham vi khodng céch nay thi cac didu kién vao va /hodc méang phai dugc thay ddi.
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(ah))

— 0.8

a)

\\“:’;/“Z/

c)
Hinh 3 - Cac vi du v& cac phan bé véan téc khdng thir nguyén théng thwirng trong cac
kénh dén
6.2.4 Cac diéu kién phia dong ra

6.2.4.1 Kénh phia dong ra clia cong trinh thirdng khong déng vai tré quan trong néu mang duoc thiét
ké sao cho dong chay dwoc mé dun hoa duwédi tht ca cac didu kién hoat déng. Phai trang bi thiét bi do
phia dong ra @& do c4c nwéc dénh d@é biét khi ¢6 dong ngép xay ra.

6.2.4.2 Néu sy x6i I& phia dong ra (c6 thé dlin dén sy khdng &n dinh clia céng trinh) c6 thé xdy ra can
thuc hién céc bién phap cu thé d& ngan ngira hién trong nay.

7 Bao dwdng

7.4 Bao dwdng cAu tric do va kénh din déng vai trd quan trong dam bao céc phép do lién tuc dugc
chinh xac.

7.2 Kénh din phai duoc gitr khdng c6 bun, réu va cic the nghén cb thé gay ra cac anh hudng bét loi
1&8n cAc didu kién ddng da duoc qui dinh dbi voi viéc Ip dat tiéu chudn. B& ndi va 16i vao tir kénh dén
ciing phai duoe gite sach va tranh @& b bdi tich. Kénh phia dong ra phai tranh cac tac nghén cé thé lam
cho dap tran,

18



TCVN 10718:2015

7.3 Cong trinh mang phai duec gilr sach va khéng cé cac manh v bam vao, dac biét 1a trong phan
cd va phai than trong trong qua trinh vé sinh @& tranh 1am hu hai cdng trinh,

7.4 Céc thiét bi do cbt 4p, cac duiémng bng néi hodc céc bé tigu nang phai duoc vé sinh va kiém tra vé
d@ kin. Thiét bi do cot ap kidu didm hodic méc, phao hodic cac thiét bj do khac dugce si dung dé do cot
ap phai duoc kiém tra dinh ki @& dam bdo d6 chinh xac.

8 Phép do cétap

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Khi cac phép do diém dugc yéu clu, cac cdt 4p cb thé dugc do biing thiét bj do 4p thang dirng,
thiét bj treo hodc thiét bi do diém, cudn day hodc thuée cudn. Khi cac ban ghi lién tyc duoc yéu cAu thi
thiét bj ghi tw ddng phai dwoc st dung, céc thiét bi nay thudng dugc dya trén phao va cac b ma héa
truc, sidéu &m hoc cac bé bién ddi ap suét.

8.1.2 Khi kich thuée clia méang va cot ap gidm, nhirng sai khéc nhd trong xay dung va trong viéc gat diém
“khéng” va viéc doc sé chi clia thiét bj do cdt 4p sé ddng vai trd turong dbi lon hom.

8.2 Vjtrido cot 4p

8.2.1 Céac tram do cot ap trén mang phai dwoc dit phia treéc mang va cach mang mét khodng cach
hop Iy @& tranh ving muc nuéc gidm, Mat khéac, ching phai di gln véi mang @& dam bao rang si tén
hao nang lwong gitka viing do va ving digu khién trong ¢b mang co thé bd qua dwec. Vi tri @& do cét
ap duoc d& cép trong Didu 10, 11 va 12.

8.2.2 Dong md dun khi nd ddc¢ 1ap véi cac thay ddi trong mirc nwrde ha luu. Diéu kién nay dugc thoa
man khi cot p tdng phia dong ra & trén mirc véng ctia mang nhd hon hodic bang véi t s8 ngép tai gisi

han, nhw @4 dinh nghia trong Diéu 10, 11 va 12 déi véi cac mang c6 ¢ hinh chi¥ nhat, hinh thang hodc
hinh chir U.

8.2.3 Sai sé dang ké trong lvu lveng tinh dwec sé tang 1én khi mire nude phia ha ivu gay ra ti sé
ngap vurot qua gidi han. Thiét bi do phia ha lwu phai dugc 14p G4t dé kiém tra gidi han c6 bi vwet qué
hay khéng. Yéu ciu téi thidu dbi v&i muc dich nay thuréng 1a mét coc tigu don thudin.

8.3 Cacbé do

8.3.1 Cot 4p phia dong vao thudng do trong mdt bé do @é gidm cac dnh hwdng clia cc dao déng cila

mét nwde. Ngoai ra, cac két qua da Guge ghi chép cb thé dugc xt Iy trude @& loai bd hodc lam gidm
cac dao ddng nay,

8.3.2 Phai thire hién viéc kim tra dinh ki cac phép So cdt ap trong kénh dén.

8.3.3 Céc bé do phai thAng dirng va du cao va ring 6€ G4p (ng dugc toan by pham vi céc mire nude.
Trong céc I&p @4t ngoai hién trudng, b& do phai co chidu cao i thidu trén cac mirc nudc cao nhét
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dugc du tinh [a 0,3 m. Céc bé do phai dwoc két ndi véi cac vi tri do cdt ap twong (ng bang cac dudng
éng phu hop.

8.3.4 Ca bé do va dudng dng din ddu phai kin. Khi bé duwgc dung dé lap dat phao clia mét bg ghi
mdre thi né phai ¢6 Kich thuéc va d sau phi hep.

8.3.5 Dudng 8ng phai c6 d vong thap hon mirc thap nhét phai do khdng nhd hon 0,06 m.

8.3.6 Cac doan néi clia dwdng éng dén vi tri do phai ndm ngang bang hodc vudng géc véi duwdng bién
clia kénh dén. Dudng bién clia kénh din phai bing phdng va nhan (nhw bé tong dwoc lang k) trong
khodng cach bing 10 lan duwdng kinh clia cac dudng éng tinh tir dwdng tam clia doan nbi. Cac dwdng
ng cb thé bj xién so véi thanh chi khi chiing dugc Ip vao mét cai ndp hosic mét cai dia cé thé thao roi
duwoc dat ngang bang v6i thanh qua mét sé 18 khoan. Canh cla céc 16 ndy khdng duwgc luen trén hodc
s&c. Céc tAm phi dwc duc 18 khéng dwoc khuyén nghi st dung & nhirng noi c6 thé xuét hién rong
ho#&c bun dét.

8.4 Cai dat diém “khéng”

8.4.1 Viéc cai dat didm “khong” ban dAu cAn phai chinh xac déi véi thiét bj do cot 4p lién quan dén cao
@6 @4y mang va cin phai thyc hién viéc kiém tra dinh ki tiép theo clia viéc cai dat didm “khong”.

8.4.2 Trang bj c4c phwong tién kidm tra didm "khdng” chinh xac tai cac khoang thedng xuyén. Cac
diém chuén trong céc tAm kim loai ndm ngang phéi dwoc @3t trén dinh clia céc méat bén thang ding va
trong cAc bé do. Cac diém Kidm tra ndy phai degc dinh vi mét cach chinh xac dé dam bao réng @6 cao
clia chiing tweng (png véi cao 46 day mang dwec xac dinh.

8.4.3 Céc diém khong clia thiét bj phai dugc kiém tra cling véi cac diém kiém tra ma khéng cin khdo
s4t lai dinh m&i [An. Tuy nhién bat ky viéc tp dat cong trinh d&u c6 thé anh hudng @én cac méi quan hé
gilra cao 49 G4y mang va cac mirc kidm tra vi thé nén thinh thodng kiém tra cac méi quan hé nay.

8.4.4 Débi v&i cac cau tric nhd, viée kiém tra didm khéng dugc dua trén mirc nwéc (hodc khi dong
dirng hodc méi bat dAu) d& méc phai cac sai s6 do cac anh hudng clia sirc cang bé mat do @6 sé
khéng dang tin cay.

9 Phwong trinh tdng quéat ddi véi lwu lvgng

9.1 Lwu lwgng dia trén dong t&i han trong ¢b mang

9.1.1 Ly thuyét chidu sau téi han, dugc cling cb bing céc sé ligu thirc nghiém cé thé duoc siv dung
@& rit gon cac phurong trinh co ban déi véi dong ty do di qua cac phan thu hep cé dang khi dgng. Khi
Iy thuyét don gidn lién quan dén dong chdy khéng ma sat clia mat luu chét Iy twdng, mdt hé sb bd
sung duoc goi la hé sé Iwu legng, Co phai dugc dua ra dé lam viée véi dong leu chét Iy tudng vi du
nhir nede va phai tinh dén sy phét trién clia c4c I16p bién xult hién trong cd. Gia tri cia hé sé Co
thudng duoc dira trén cac nghién ciru thire nghiém ho3c suy ra biing cach xem xét mét sy bién dbi dbi
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véi Iy thuyét don gidn. Hé s& khac duge goi la hé sb hinh dang, Cs duge yéu chu a8 téng quét hoa Iy
thuyét don gian @& 1am nb cb thé 4p dung d8i véi déng chay qua bét ky hinh dang cita mat cat ngang
nao chir khong chi rigng dbi véi dong chay qua mang hinh chi nhét. Cubi cung, hé sé th ba dwoc goi
la van t6¢ clia hé sé van thc 161, C, dugc sir dung d& thiét 1ap mbi quan hé gilra cdt ap trong cb véi cbt
4p do dugrc, thudng duece do & mét khoang cach ngén phia trudc cd trong kénh dén.

9.1.2 Ning lwong riéng E clia dong trong kénh hé duwec tinh béi :
E=Bd+ 5%2- 6)
trong dé
d 3§ sadu cla dong;
7 12 vén téc trung binh di qua mét cét ngang;
a |2 hé sd hiéu chinh nang Igng dong hoc @& x4c dinh @6 khong ddng déu trong phéan bé vén téc;
B 12 hé sé phy thudc vao d6 cong trung binh clia c4c dudng dong.
9.1.3 Phuwong trinh lién tyc Ia
Q=A7 1))

trong @6

0 lalwu lweng;

A ladién tich mat cat ngang clia dong.
Vi thé

2
E=pd+ :;2 @)

9.1.4 Dong téi han xay ra khi E c6 gia tri nhd nhat déi vé&i lwu lwgng Q @ cho, xét d6 sau 4 va dign
tich 4, c6 lién quan v&i d véi bat ky hinh dang mit cit ngang da cho. Cé thé thdy réng naing leong
riéng nhé nhét khi

Qz =M (g)

aw

trong dé
w 12 chidu rdng cla mét nudc.

9.1.5 Cac bién dang van téc dugc quan sat bang thirc nghigém cho thdy phan bé vén tdc gln nhuw
ddng d&u trong cd mang vi thé cé thé gia st riing a =1 dudi cac didu kién xac dinh. Néu cac dueng
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dong khéng bi cong mét cach dang ké thi digu kién dat duoe khi cd thda man chidu dai nhd nhét xac
dinh thi 8 = 1, Vi thé phuwong trinh co’ ban dinh nghfa déng téi han qua phan thu hep cé dang khi déng

heoc la;
E]
0= ’gﬂc : (10)
W,

trong d6 chi sb dudi bidu thi déng téi han dugc gia thiét xay ra trong c¢b clia méng, A 1a dién tich cla
mét c&t ngang va w. Ia chidu réng bé& mat clia méat cit ngang. Pay la phuong trinh giéng véi Phuong
trinh (2) trong Bidu 5.

9.1.6 Phwong trinh (10) khong thé 4p dung ngay v&i 46 léch ly thuyét clia dudng G3c tinh luu lvgng,

béi vi;

a) khong tinh dén s phat tridn cla céc 1&p bién tao ra do lwu chét di chuyén cham hon doc theo day
va cac mit bén clia cd, va

b) duoc tinh dyra trén dién tich va chidu réng clia mat nwée tai viing téi han, vi tri khdng duec xéc
dinh vi thé phép do mirc nwérc tryc tiép tai viing d6 12 khéng kha thi.

Vi thé phurong trinh co ban phai dwec bién déi sang dang thyc nghiém hon va dugc didu chinh d@é tinh
ca dén cac anh hwdng cla bién.

9.2 Lwu lweng tinh dwa trén ¢it ap phia dong vao quan sat dwec

9.21 Déi voi dong lwu chét thwe chay qua phan thu hep cé dang khi déng hec, phurong trinh (10) ¢
thé dwoc phat trién theém @& dua Iwu lveng thanh cac khai niém cbt 4p do dugc & mét khodng cach
ngén phia trwée va déi véi tirng kidu hinh dang mat cit ngang clia kénh din va hinh dang cd. Xem
Hinh 4 va 6 @& biét ba hinh dang mang tiéu chuln thuéng duge st dung trong thire té: hinh chir nhat,
hinh thang va hinh chir U. Tham khao Hinh 1 dé biét cac dic tinh chung cla déng chdy qua mang ¢6
cb hinh thang, biéu thj bién dang mit nwéc thdng thréng, dwdng nang lweng va cac d day 16p bién
lam giam dién tich mat ¢4t ngang clia ¢d nhw thé ndo. Hién nay Iy thuyét dugc phat trién hon, dhu tién

1a cho dong chay qua mét mang hinh chir nhat va sau d6 téng quat héa véi dong trong cac loai mang
khac.

9.2.2 Péi véi dong trong mang hinh chi¥ nhat (xem Hinh 4) cdt 4p tdng duwéi didu kién dong t&i han,
He c6 thé duoc lign két véi chidu sdu téi han de biing cach st dung phuong trinh (10) nhue sau:

gL @A bd, 3 “an
Hc—d=+-ﬂg-4-2~—d¢+2w‘=d‘+-z—bg--idc

Ap dung phwong trinh (10) déi véi phan hinh chi nhat:

Q*b=g(bd.)* (12)
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Lwu Iwgng chay qua phén thu hep hinh chi nhat cé thé duec bidu dign theo ¢t &p téng tai ¢, H.biing

céch lién két phurong trinh (11) va (12) dwoc:

Q=[.§_]m g3 (13)

Phuwong trinh nay giéng vé&i phuwong trinh (4) trong Didu 5 nhung bidu dién & dang khac

ReUB-B

12

— o £ o

il i- f1nl
2 3 !

¥

%

i rads

15

b) Hinh chiéu biing ca méang cé cd hinh chir nhat
16

/

I
H Q 7, /7
e Ay
77777 Y ,
TF777777 77777777777 77777 s
17 18
¢) Hinh chiéu canh ctia mang cé c8 hinh chi¥ nhat c6 5 vong ndi (u d4t)

CHU DAN
1 ranh néi hoic dueang éng 10 49 vbng ngang
2 bé tidu ndng 11 déng

23



TCVN 10718:2015

3 kénh dan
4 phan chuyén tiép & 16i vao

5 ¢d
6 phan chuyén tiép & 16i ra

7 viduvé sy cétngén
8 song ding

9 kénh thoat

12

13

14

15

16
17

18

ving do cbt ap

khi sw khoi phuc cla c6t 4p khdng can thiét thi phdn
chuyén tiép & 16i ra c6 thé dugc rGt ngén lai bing mot
nira chidu dai clia né
trong mang khéng c6 y @4t (p = 0), chd vong trén subt
chigu dai nay hoan toan béng phéng
nhin chinh dién (véng phéng)
doan nébi v&i bé tieu nang
ban kinh dwoc lya chon sao cho phan thu hep &day bét
dAu tai cing mot vi trf v&i cac phan thu hep bén canh (dbi
v&i mang chi c6 phan thu hep & day, ban kinh = 4p)
nhin chinh dign (d¢ v6ng ndi)

Hinh 4 — Mang ¢6 ¢b hinh chir nhat trong kénh hinh chi® nhét
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a) Hinh khdi cia mang c6 chd vdng bing phang (p = 0)
H

\ __

— = Na ':->—1L

Shy-lbhy lr | L

P

12 13

b) Hinh chiéu bing (vi du dwgc néu, khéng c6 u dit m, = m,
phin chuyén tiép & 16i vdo dang tru nghiéng)

]
13 b

‘74///.1 rr v
16 15

¢) Hinh chiéu canh ctia mang c6 ch8 vong ndi (u dit)

17
L
Hinh nén (ma # m, khdng cé v &) Phang (ma = m, khBng cé y d&t) Cong (ma # m, khiing b y d4t)

d) Cac vi dy vé& cac hinh dang clia cac phin chuyén tiép & 18i vao
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CHU DAN

1 bng nbi 10 hinh chiéu dng ciia y d4t (p = 0)

2 bé tiéu n&ng 11 ving do cbt ap

3 dong 12 cac ban kinh dugc chon 68 phin chuyén tiép & 16i vao ndm
toan bo trong mat phdng gi¢i han bdi 1/3 phan thu hep

4 phan chuyén tiép & 16i vao 13 khéng Ién hon 1/3 phin mé& réng trén tht ca doan ndm ngang
(ho#c bing doan cong)

5 ¢b 14 1/6 phln m& rong dbi v&i gidi han va si hdi phuc cia cbt 4p
cao

6 phan chuyén tiép & 16i ra 15 khong kén hon 1/3 (ho#c bing doan cong)

7 kénh thoat 16 doan nbi dén bé tiéu ning

8 kénh dén 17  céc canh la c4c doan thdng

9 séng dirng

Hinh 5 — Mang c6 ¢b hinh thang trong kénh hinh thang

10, 1 12

\ s -
. : -
2y | 3metg] * | 2 | * [xe1500000 w
//
3 15

~b) Hinh chiéu bing
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I IP 777 PP

] s /
//f//f////&’//a . Yy rer 4//

162 Lq7 18

¢) Hinh chiéu canh clia mang cé chd véng 18i (y d4t)

CHU DAN

@ ~N O O,

kénh din
mién chuyén tiép & 16i vao
ch

phan chuyén tiép & i ra

kénh thoat

dong

rénh hoac éng ndi
bé tiéu nang

séng dirng

10 duwing vdng
11 wviing do cét ap

12 phan thu hep c6 canh théng cé thé dugc thay thé bang cac mat cong véi
diéu kién chung hoan toan ndm trong céc doan thing

13 trong mang khéng cé u dét (p = 0), chd v8ng trén toan bd chidu dai doan
thdng nay dugc coi la phdng hoan toan

14 1/6 phdn m& rong dbi v&i gi¢i han va sw hdi phuc cot 4p cao
15 hinh chiéu dieng (chd véng phang)
18  doan ndi dén éng tiéu nang

17 trong méang bing phéng, p = 0; dbi véi mang c6 y dét thi gia tri phit hop
cuapla 0,5 (Ds+D)

18 hinh chiéu ditng (chd vbng ndi)

Hinh 6 — Mang ¢é cé hinh chir U trong kénh hinh chir U
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CHU DAN
1 vlng do

2 cb

anl/2 9}

&’/291

H h

& L3

1

1 NORONTRNNN
NS SSOAAN 2 AN

a) Dong lwu chit ly tiwng khéng ma sat

i it st

- 7
' 5\4—'\‘;\;\;\:\%\7
p
\\\\\\\m\ N\
i 6

2

b) Déng Iwru chit thyc

M’IZgl

H h

_"J 9
P

&

1

—
SSSSSUNNAVANN

N

wh 2?_1 _fi 8
B
& | Ga Hee
b
AN

2

¢) Déng lwu chat cé vi tri dinh ndi can bang

3 gia thuyét khéng co tdn hao ning luong

4 tdn hao nang lrong

5 lopbién, &

chidu day dich chuyén, &°
8" tai doan cubi ciia cd
gia thuyét c6 cling mire nang Irgng véi a)

vi ttf dinh can béng duwec di chuyén vé phia trén 5*

Hinh 7 - Ki higu @i v&i dong tai ¢d va viing do phia dong vao

9.2.3 D& giai thich sy xuét hién clia cac I¢p bién hinh thanh trong phan ¢b, 1&n dan 1én tir mép ngoai,
do day |&p bién dwoc st dung dé thay ddi cac thdng sb hinh hoc clia mét cét ngang clia ¢b nhuw sau

28



TCVN 10718:2015

2?2
Qz(s] g% H32 (14)

trong 46
be la chidu réng hiéu dung cia cd mang (vi du déi véi mét cét ngang hinh chi nhat, be = b - 24.),

Hee 14 cot 4p tdng hidu dung tai cd (nghia 18 Hee = He— &), béing véi cft &p tong & phia déng vao,
He;

& 12 chidu day dich chuyén.

9.2.4 Chidu day dich chuyén 13 lugng ma mét bién cAn duec di chuyén vudng goc véi mét d6 dé bl
van téc bj gidm di do 1&p bién gay ra. Didu nay c6 nghia 12 [wu chat chay qua phan cén lai clia mién
déng 1a Iy chét Iy twdng. Théng thudng, 16p bién phat trién tir tat cd cac mép ngoai cla b& mat, tang
16n dAn dAn va gid tri & twong (ng biing mét phan nhé clia dd day thire t&,4 Hinh 7 cho thly céc khai
niém nay dwoc ap dung déi v&i cac mang c6 ¢d dai nhw thé nao. Hinh 7 ¢) chira cac ¢t ap hiéu dung
va thie t& lién quan dén nhau nhu thé n&o, ca hai cot ap nay déu & cd va ving do phia thuong leu.
Hinh 8 minh hoa mét cit ngang hiéu dung ciia cc mang khac nhau, biéu di&n anh hwéng cla chidu
day dich chuy&n trén hinh dang hinh hoc ca cb.
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L ws_'_,__._ {

i |

S s K
f—2

b) C& hinh thang

b
a‘ we“ I 6'
i
&
¢) C& hinh chi¥ U ¢6 nwérc duéi truc d) C4 hinh chi® U ¢c6 nwée trén truc

CHU DAN
1 canh ciia chidu day dich chuyén

Hinh 8 — Cac mat cat ngang hiéu dung clia c4c mang khac nhau minh hoa anh hwéng cha
cac 4o day 1&p bién

9.2.5 Do nhi¥ng kho khan thire té trong viéc don gidn phép do chidu sau cla dong trong ¢d, dc, va sir
dung né @é xac dinh luu lweng théng qua phuong trinh (12), nguwdi ta thwirng do cot p, & phia trwée
cb trong kénh din nhw da duoc bidu didn trong Hinh 1, 4 va 7. Phuong trinh (14) sau d6 c6 thé duec
bidu di&n theo ke, cot 4p phia trrée ¢b nudc hidu dung dwec do phia trude clia cong trinh dbi véi cac
mang c6 ¢ hinh ch nhat nhe sau:

'3:[%)’”9"2@.&3” (15)

trong @6 chidu rong hiéu dung tai cb, be cOt 4p do dugc hidu dung phia trueéc, ke va hé sb van tée, Cv
duwge dwa ra nhur sau:

b, =b-26. (16)
hl =h_8t (1?)
3/2
H!
C"[Z) (18)

C, dugc xac dinh theo cach nay la mét hé sé khdng thir nguyén @& tinh anh hudng clia van téc dén
trén mirc nwde do duge phia dong vao dap.
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9.2.6 Phuwong trinh lru lwgng co ban déi voi cac méang ¢b ¢d hinh chi¥ nhat, phuong trinh (15) ciing
c6 thé dwoc biéu dién theo nhidu tham sb hiru dung hon nhu Ia cot ap do dugc thire té phia dong vao
va chidu rdng clia méang thiee té 1a:

Q-[g]m g PcyC b3 (19)

trong d6 Cp dwgc dinh nghia |4 hé sé Iwu lrgng c6 tinh dén cac dnh hwéng clia Iép bién dwec xac dinh
nhw sau:

AT

Thay phwong trinh (16) va (17) vao phwong trinh (20) dwec

8. L 3. LT* 21)
CD [1 ZbeI Lxh]:

trong d6
L chidu dai cia phdn 13ng try cha phan thu hep trong méng.

9.2.7 D&i v6i hAu hét cac lap dat cb 1Gp bé mat tét, gia tri clia chidu day dich chuyén twong ddi, &/L
trén thyc t& s& ndm trong khodng 0,002 dén 0,004. Bi v6i cac IGp bé mat nham, gia trj &L thay dbi
theo s Reynold, Re, va dd nham twong d8i, Liks dwgc néu trén Hinh 9. Tuy nhién d@bi véi cac 16p bé
méat nhdn véi didu kién 105 > Liks > 4000 va Re > 3 x 105, §-/L c6 thé Qugc gia st béng 0,003 va
phuwong trinh (21) tr& thanh: 2

L LY
Cp a[i-o.oosslpo,ooa;) (22)

Céc gié tri khac nhau clia Cp duoc dan xudt tir phuong trinh ndy duec néu trong Bang 1 va day la cac
gid tri 4p dyung déi véi cac lap dat duge xay dung tét nhu da mé ta chi tiét & trén.

9.2.8 Ngudi sir ndy dung tiéu chudn nay ¢ thé lwva chon mét trong hai lya chon @& xac dinh 4nh
huwdng cta do nham 1én hé sb leu lwgng, Co khi tinh cac Iwu Igng qua cac mang cé ¢d dai. Phuong
phép I&p bién don gidn gid thuyét mat gia tri s& hoc cb dinh déi vé&i chidu day dich chuyén &-, nguoc lai
mét phwong phép chi tiét hon sir dung chiéu day dich chuy&n phu thudc vao d§ nham dugc danh gié

clia ¢ mang va didu kién dong. Phuong phap don gidn c6 thé dugc sir dung dbi véi cac g dung
sau:

a) Xac dinh cac lvu lugng gin dang tai giai doan d4u trong qué trinh thiét ké.
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b) Xac dinh cac lwvu Iwgng kha chinh xac dbi véi céc cang trinh Ion phu hep véi tat cd cac tiéu
chudn. Chi tiét v& viéc la chon 1&p bién cé thé sir dung ddi voi chuong trinh tiéu chudn dwéi moi
diéu kién thdy lyc cho phép.

Lép bién dwoc lra chon ¢6 thé stk dung déi vai cong trinh tiéu chudn dudi moi didu kién thiy lyc cho
phep.

9.2.9 Mbi quan hé trong tw dbi vei phuang trinh (15) oo thé duoce din xuét dbi véi cac mang cb cb
hinh thang (xem Hinh 5) nhir sau:

2
0=(§]: gL hH (23)

trong &o

Cs 12 hé 86 6 hoc ¢6 tinh @&n anh hwdng clia mat cét ngang cla dong chdy khéng phai la
hinh chi¥ nhat va 86i véi phan hinh thang duec dua ra bang phuong trinh:

Ce=f ("'Ha / bc) (24)

{xem Hinh 10 va 11.4.6);

Hee  lacot ap téng hidu dung tai phan t&i han.
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Bang 1 - Céc h§ s8 Iwu lwgng Co d8i vé&i cac mang ¢6 ¢é hinh chir nhat

L L
C -{:-n.ms;Ibo.noai]m

=
L

070 | 065 | 060 | 055 § 050 | 045 040 | Q35 0.3¢ 0,25 0,20 0.15 010 0.05
0,2(09924105919105913]0,9906]09858|0,9888 | 0,9676109850| 09839 | 09809 | 09764 | 09690 | 09542 | 09103
0991209907 | 0990109894 | 09886 | 0,5876 | 0,9864 | 03848 09827 | 09797 | 09752 | 09678 | 09530 | 09092
0.6109900) 09895} 0,9889 | 0,9883 | 0,9875] 09865 | 0,9852{0,9836| 0,9815 | 09785 [ 0,97¢1 [ 0,9667 | 09519 | 09081
0810988809883 | 09878 | 0,9871 {0,986 3 g.sss 3)09840|0,9825] 09803 | 0,9774 | 09729 { 09655 | 0,9502 | 0,9070
L0/ 09875/0,9872|09866)0,9859 (09851 | 09841 {09629 09813 | 09792 | 09762 | 09711 | 09644 | 0,3496 | 05059
1,2{0,9865[0.9860( 09854 | 0,984 709839 ] 09629 | 0,9617| 05801 | 09780 { 09750 | 09706 | 09632 | 03485 | 03048
1410985309848 0,9842]09835/0,9927| 09818 | 0,9805|0,9789 | 09768 | 0,9739 | 0,9694 | 0,9620 | 0,547 4 | 09038
L6
18
9

05841/0,9836|0,9831 09824 {09816 | 09806 |0,9793| 09778} 09757 [ 0,9727 | 0,9683 | 09609 | 09462 | 09027
05829109524 09819 0,9812{09804| 09794 | 0,9782[0,9766| 09745 } 0,971 5| 0,9671 | 09598 | 0,9451 | 09016
0981809813} 0,9807]0,980009792| 09782 | 0,9770|099754| 09733 | 09704 | 09660 | 09586 | 09440 | 03005
2,2105806109801)09795}0,5789)09781|0,9771 0975809743} 09722 | 09692 | 0,9648 | 09575 | 09425 | 0,899 5
2409794039787 | 09784 | 0,9777]| 09769 09759 | 0974709731 | 09710 | 09681 | 0,9637 | 0,9563 | 0,9417 | 0,898 4
26(09783]097768[09772| 0976509757} 09748 (0973509720 | 09699 [ 09669 | 09625 { 90,9552 | 09406 | 08973
2809771 {09766 | 09761 | 09754 | 09746 | 09736 | 0,972 409708 | 09687 | 09658 | 0,961 4 | 0.9541 { 09395 | 0,8963
3.0)09759]097551 09749 { 09742 [ 09734 | 09724 [ 0,9712 | 09696 | 0,9676 | 09646 | 09602 | 0,9529 { 0,9384 | 0,8952
3.2)09748| 0974309733 0,9731(09723| 09713 | 09701 [09685] 09664 | 0,9635 | 0,9591 | 0,9518 | 09373 | 0,8941
3410973609731 09726 | 0,9719| 0971109701 | 0,9689 | 49673 | 0,9653 [ 09623 | 0.9580 | 0,9507 | 09362 | 0,8931
3,6109725(0,9720 | 0971409708 09700 | 09690 | 09678 | 09662 | 09641 [ 09612 | 0,9568 | 0.9495 | 09350 | 0,8920
38)09713] 09708 09703 [ 09696 ]0,3688 | 1.9678 | 0,9666 | 0.9651] 0,9630 | 09601 ] 0,9557 | 0,948 4 | 09339 | 0.8909
40|09702]09697 | 09691 | 0,9685 | 0,967 7 d,m 7(09655)|09639| 0,9618 | 09589 | 09546 | 09473 | 09328 | 08899
42109690 [0.9685{0,96800,9673|0,3665| 09656 | 0,9643 | 09628} 09607 | 0,9578 | 0,9534 | 09462 | 09317 | 0,8888
09679 | 0,567 4 | 0,9668 ) 0,9662 | 0,965 4 | 0,964 4 | 0,9632 | 0,961 6 | 0,9596 [ 0,9566 | 0,9523 | 0,9451 | 0,9306 | 0,8878
0,9667]09663 | 09657 ]0,9650) 09642} 09633 | 0,9621 | 0,960 5 | 0,9584 | 0,9555 | 0,9512 | 0,9429 | 09295 | 0.886 7
09656]0,9651 | 09646 | 0,9639|09631) 09621 ]09609]09594| 09573 ] 09544 ]09500) 0942809284 |0,8857
5010964509640 | 09634109628 09620| 29610 | 06,9593 09583 ) 0,9562 [ 0,9533 | 0,9490 | 09418 ] 09274 | 0,884 7

& lwgng c4c chir sé co nghla Guoc dus ra trong cac cdt danh cho hg sé lru lrgmg khang diroe ding @8 ndi I8n a6 chinh xéc
wong g ma chi try giip trong vide ngoai suy va phan tich.

kS ES
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0,004 ANV T
AN = Li=10 0001 Sasii
0,003 & =30 000
] / 4 ¢ J.
— 2 =t =1age_oo_o{=EE“
0,002 }— . . -
e _— \_!' 1 - d 1
0,001 s 3
Lt
w 1w w 1w
X
CHU DAN
1 thng

2 mién chuyén tiép dén bién réi tai Re = 3 x 105
3 gidi han dwdi dbi vai cac l&p dat thi nghiém phding

4 phéng

X 86 Reynold, Re = ALt

v
Y chidu day dich chuyén trong @bi 67L

Hinh 9 — Si¢ thay ddi cGa chiéu day djch chuyén twong aéi, véi 57L
s8 Reynolds, Re va 4 nham twong déi, Liks

9.2.10 Mac di thiét k& ly thuyét va cac qui trinh tinh toan clia mang hién tai d&u st dung céc phuong
trinh trén tuy nhién ching van rat phirc tap. Phan 16n la do Cs phy thudc vao He thanh phan co thé gay
ra sy sai khac dang ké do cot 4p do dwoc, k. Mét phurong phép thay thé dé tinh lwu lvong d6i véi cac
mang hinh thang dwo¢ néu trong 11.5.

9.2.11 Méi quan hé trong (rng d8i v&i cac mang ¢6 ¢b hinh chir U (xem Hinh 6) 1a:

/2
Q“GT g'Pcc,p (25)

trong dé

Cs la hé sb sb hoc c6 tinh d&n anh hudng cla tiét dieén dong chay khdng phai la hinh chik
nhat, tiét dién hinh chir U, dirgre tinh bang;
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Cs=f(Hee /De) (26)
{(xem Hinh 11 va 12.4.6)

De la dwdng kinh hiéu dyng ctia ddy cla cb hinh chir U (dugre xéc dinh gibng nhur be trong
cd hinh chi¥ nhat).

9.2.12 Caéc qui trinh ly thuyét sir dung cac phwong trinh trén rét phirc tap, phan 1én 1a do Cs phy thude
VA0 Hee thanh phan cé thd gay ra sy sai khac dang k& do cit 4p do duoc, . Mét phrrong phép thay thé
cho viéc tinh lwu lwgng déi véi cae mang cb ¢é hinh chir U dwgc néu trong 12.5.

35
A
30
: ; [
25 "
2,0 -/
15 Pl

10 ™

05

Y L~

00
09 0.5 10 15 20 25 30 35

CHU DAN
X mHe/be

Y hé sé hinh dang, Cs

CHU THICH: ®uwing dic tinh ndy dwec dya trén cac tredng hp déc bigt nhieng ding cho h&u hét cac (g dung théng

thudng; cac dudng d3c tinh d8i voi cac trudng hop khic cb thd thu duoc tir trang tinh “u dd hinh dang" clia Flume1.xls
(xem Phy lyc D).

Hinh 10 — M&i quan hé hé s hinh dang adi v6i cac mang c6é ¢é hinh thang
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CHU DAN
X HelDs
Y hé sb hinh dang, Cs

CHU THICH: Bu¥ng déc tinh ndy dugc dya trén cac tredng hop dic biét nhung dung cho hdu hét céc irng dung théng
thudng; cdc dudng dac tinh dbi v6i céc trudng hop khac cé thé thu dugc tir trang tinh “leu d8 hinh dang® clia Flume2.xls

(xem Phy lyc D).
Hinh 11 — M&i quan hé hé sé hinh dang déi v&i cac mang ¢6 cb hinh chir U

10
Y e

0.9 ’/
S~

08 4

gt
NIV

L

05
0,0 0.1 0,2 e3 0.4 05 0.6 0,7 03

CHU DAN
X HelDe
Y thong sb chidu rong cd, wee/De

CHU THICH: Budng dic tinh nay dugc dya trén céc trwéng hop ddc bidt nhung ding cho hau hét cac (ng dyng thang
thurdng; céc dudng dic tinh dbi véi céc trvrng ho'p khac cb thé thu dwge “ru @b hinh dang” cla Flume2.xls (xem Phy lyc D).

Hinh 12 - Méi quan hé ctia tham sé chidu rdng cé déi véi cac mang cé cbd hinh chiru U dé
sir dung trong viéc xac djnh sé Reynold
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8.3 Tinh toan cac dwéng dic tinh Iwu lwgng

9.3.1 Trong trwéng hep mang co ¢b hinh chir nhét, phuong trinh (15) 6 thé dwoc st dung @2 tinh
dudng déc tinh Iweu lwgng cla cong trinh. Khi phirong trinh (23) va (25) khéng thuan tién ding dé tinh
cac cac dudng déc tinh nay dbi véi cac mang cb cb hinh chiv U thi phwong phap khéc duoc khuyén
nghi st dung. Khi mang ¢6 ¢ hinh chi¥ nhat Ia trwdng hep déc biét ciia mang cé ¢d 1a hinh thang
(chiéu rdng m =1), phwrong phép thay thé d6i véi méng 6 ¢ hinh thang Ia céch tiép can thuan tién hon
dbi véi méang ¢6 ¢b hinh chir nhét.

8.3.2 Viéc hiéu chudn Iy thuyét toan bd dai Iru lweng clia mét chu tric do c6 thé dwoc din xuét bing
cach xem xét cac diéu kién déng trong cb mang va tao ra cac cit 4p va lru lugng trong (ng.Nguyén
ly cua phuong phép 1a phai Ia chon mdt chudi cAc gia trj de, chidu sau t6i han trong ¢ va tinh cac gia
tri Hova Q twong (rng bang cach st dung phirang trinh (27) va (28):

v2 A ' 27

H,=du+—2§=du+-2;'i- 27
3

0= %ﬂ. (28)
o

9.3.3 Cot 4p tng hiéu dung, He c6 thé dwoc chuyén ddi thanh cat &p téng, H, sau d6 cb thé duoc
bién dbi thanh cat ap do duorc, J, tht ca Gdu d5 duwoc néu trong Bidu 10 dén 12. Khi phirong phap nay
str dung dé& dang va cho ciing mét két qua gidng nhw cac két qua dira trén phuong phép hé sb duoc
trinh bay trong 9.2, dwoc cong nhan 1 phuong phap wu fién dung d& xac dinh hiéu xuét cla dudng
dédc tinh lwu lwgng trong cac bang tinh (xem Phy lyc D). Phwong phép nay co thé duwoc sir dung dé
xac dinh cac gié tri dong chay don 1& bang cach ngoai suy dwéng dic tinh ILru lwgng.

9.4 Vin téc dén va hé sé van tée

9.4.1 Cot ap thng dugrc lién hé véi cot 4p do dwoc bing
9

H =h +ZA (29)
29
trong dé
¥, lavan tbe trung binh trong kénh din tai viing do;

a |4 hé sb nang legng ddng hoc cé tinh dén trudng hep cbt &p clia nang lwong dong
trong kénh dan vuwet qua gia tri van téc trung binh néu phan bé van tdc qua mat cét
ngang khéng déng déu.

9.4.2 Khi &p dyung cac phurong trinh trong tiéu chudn nay, gia tri méc dinh cho « duwgc tby bang 1,05.
D khong dam bao do tdng hop clia phép do do cac hé sé nhur 13 cac dung sai trong vige xay dyng
mang duwec tham khao trong 6.2.2 va céc khé khan trong viée thwe hién cac phép do cot dp phia déng
vao duec trinh bay chi tiét trong Didu 13 va 14.
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9.4.3 Tir phwong trinh (18) dén (29), két hop phuong trinh (15) va (23), méi quan hé 4n cia C, déi v&i
cac méng hinh thang va hinh chi¥ nhat ¢ thé dwgc ddn xuét nhu sau:

2R - (30)
12 b

y =

1 a mx 4, e

trong d6 4, la dién tich mat cit ngang clia dong trong kénh dan. Béi véi cac mang cé ¢d hinh chiv U, De
dwgc thay thé cho b trong phurong trinh (30)

9.4.4 Bbi véi kénh dén hinh chir nhat
Ay=B(hep) @n
trong do |
B Ia chidu rdng clia kénh din;
P 1a chidu cao chd vdng chia mang phia trén chd véng clia kénh din.

Cac gia tri clia Cv d6i v&i cac mang cb6 ¢d hinh chi¥ nhat dwoc dan xuét tie phuong trinh (18), (30) va
(31) vé&i gidi han « = 1 dwge dua ra trong Bang 2.

9.4.5 Déi véi kénh din hinh thang:
Ay=(h+p)[B+m, (h+p)] (32)
trong do
B la chiéu rong day cla kénh din;
ma 14 @6 déc canh clia thanh cla ké&nh dan (1:m,, thing dirng; ndm ngang).
9.4.6 Di v&i kénh c6 ¢b hinh chir U:

=Xp2¢ hip 33
A, 4D,f[na] (33)

trong dé D, Ia chigu réng dudng kinh ciia kénh dan.

Viéc xr Iy cac méat cit ngang cla cac phan hinh trdn cé dang hinh hgc cu thé duoc trinh bay trong
bigu 12.

9.5 Lwa cheon kich thwéc va hinh dang ciia mang

Dé c6 thé xac dinh kich thudc va kiéu mang phil hop véi tredng hop @4 cho, Phu luc A cung cAp hinh
dang hinh hoc clia cac dudng dic tinh lvu Irong ddi véi cac mang cé cd hinh chir U, hinh thang va
hinh chir nhat trén toan bd pham vi céc kich thiréec mang. Cac duwdng dic tinh luu lweng nay phuc vu
cho vigéc danh gia ban d&u @& dy tinh kha nang lru figng clia cac mang, ching dugc dya trén sy
phan tich d2 dwoc don gian hoa va cac hé sb cb dinh trrde khi thue hién thiét ké chi tiét dbi voi mot
loai mang cy thé duec da trén mét trong ba didu sau (tir Didu 10 dén 12).
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Bang 2 - Cac gi4 tri clia cac hé sé van téc, C, dbi v&i cac mang c6 cb hinh chiv nhat

2 2
4(bY( &
5;[3] [——-] CECi-c+1=0

h+p
h
b S
-— h+
B : P
10 09 08 0,7 0,6 0,5 0.4 0,3 0,2

0,10 1,0022 | 10018 | 10014 | 10011 | 1,0008 | 1,0006 | 1,0004 | 10002 | 1,0001
0,15 1,0051 | 12,0041 | 10032 | 1,0025 | 1,0018 | 1,0013 | 10008 | 1,0005 | 10002
0,20 10091 | 1,0073 | 10058 | L,0044 | 10032 | 10022 | 10014 | 1,0008 ]| 1,0004
0,25 10143 | 1,0115 | 1,0091 | 1,0069 | 10051 | 1,0035 | 10022 | 1,0013 | 10006
0,30 10205 | 1,0168 | 1,0132 | 10100 § 10073 | L0051 | L0032 | 10018 | 10008
0,35 1,0290 | 10232 | 1,0181 | 10137 | 10100 | 10069 | 10044 | 10025 | 10011
0,40 1,0386 | 10368 | 1,0240 | 1,0181 | 1,0132 j 10091 | 10058 | 10032 | 10014
045 1,0500 | 10397 | 10308 | 10232 | 10168 | 10115 | 1,0073 | 10041 | 10018
0,50 1,0635 | 1,0500 | 10386 | 10290 | 10209 | 10143 1091 1,0051 | 1,0022
0,55 10793 | 1,0620 | 1,0476 | 10357 | 10255 | 10175 | 10110 | 1,0061 | 10027
0,60 1,0980 | 1.0760 | 1,0579 | 1,0429 | 1,0308 { 10209 | 10132 | 10073 | 1,0032
0,65 11203 | 14,0921 | 1,0695 | 10513 | 10367 | 10248 | 1,0156 | 1,0086 | 1,0038
0,70 L1465 | 1,1108 | 10829 | 1,0606 | 1,0429 | 1,0290 | 10181 | 1,0100 | 10044

875 | 1,1327 | 1,0980 | 1,0711 | 10500 | 10336 | 10209 ] 10115 | 1,0051
0,80 1,1153 | 1,0829 | 10579 | 1,0386 | 1,0240 | 10132 | 10058
0,85 1,1355 | 10960 | 10664 | 10441 | 1,0272 | 1,0149 | 1,0065
0,90 1,1108 | 10760 | 1,0500 | 10308 | 10168 | 10073
0,95 11275 | 10864 | 1,0564 | 10346 | 10188 | L0082
1,00 11465 | 1,0980 | 1,0635 | 1,0386 | 10209 | 10091

86 lwgng cac chir sé cb nghia dugc Gua ra trong cdc cét danh cho hé sé lvu lrgng khéng duge ding 38 ndi kn dé chinh
xac frrong (ng mé chi tre gidp trang vide ngoai suy va phén tich.

10 Mang ¢6 ¢6 hinh chir nhat

101 Mota

10.1.1 Mang cé c8 hinh chir nhat bao gdm phan thu hep cé mét ct ngang hinh chir nhat dwee b tri
a&i x(rng v&i kénh din. Day 1a kidu mang théng thurdng va d& xay dwng nhét nhwng khong phis hop véi
céc kénh khéng phai hinh chi¥ nhat tai @& 16n hao ap déng vai trd quan trong.

10.1.2 Co6 ba loai mang co ¢d hinh chir nhat
a} chi cé phin thu hep bé&n canh;
) chi co phan thu hep & day hodc u Gat;

©) c6 ca phin thu hep & bé&n canh va & day.

39



TCVN 10718:2015

Kiéu mang dugc st dung phu thudc vao céc Gidu kién phia dong ra tai cac lwu legng dong chdy khac
nhau, lwu Ivong déng chay 16n nhat, 1dn hao ap suét va cac gidi han cla ti sé 4% cho phép va dong
chay co mang trAm tich hay khéng.

10.1.3 Ch3 vdng cla cd phai phang trén sudt chidu dai va chidqu réng ctia nd. Cac mét bén clia cb
mang phai thdng dirng, song song va vudng géc voi chd véng vi thé chidu réng clia ¢d béng nhau tir
dinh dén day va tir didém dAu dén didm cudi. Cac bé mét cGa cd va 16i vao phai nh3n; ching dugc xay
bang bé tong c6 bd& mat nhAn hodic duwgc lang bang vat liéu khang bi &n mén nhdn. (Trong céc ng
dung trong phéng thi nghiém, nhira cieng, mat kim loai va cac miéng gd duoc son thidng dugc sl
dung). Buirng tam cia cé phai thdng hang voi dudng tam clia kénh din. Trong trwdng hop cac mang
khéng cé u d4t (phan thu hep & day) thi day cla kénh dn phai bing phing va khéng c6 diém nao &
céch phia trwére ving do cbt 4p it nhat 1a 2Amax cao hon chd vong clia cb.

10.1.4 Hinh dang hinh hoc clia mang phai cé dang nhu dugce biéu dién trong Hinh 4. Ban kinh phan
chuyén tiép cong @&n day va thanh clia cb it nhét phdi 1An ot bang 4p va 2(B - b). 1/6 phin mé rong
bén dudi ¢d c6 thé dwoc rit ngan khi khéng cin dén sy hbi phyc clia cot 4p.

10.1.5 Khi s hdi phuc ciia cot ap duoc yéu ciu thi hon 80 % hinh dang hinh hgc clia mang ¢ canh
va phan thu hep & day khéac c6 thé duoc st dung. Mai déc phia sau cb phai bing 1/20 chidu dai 2/
(khi H I1& cot ap téng phia trén dinh cha y d4t) thi phdn sau né co thé sé dbc hon. Chidu dai cla cac
thanh bén phia sau cd bang 44 va @6 m& cla chang bang 1/10. Bi vdi sw phuc hbi ¢ét &p I6n hon,
céac thanh bén phdi song song véi dinh dbc va sau d6 phdn mé rong hinh hypebol phai kéo dai dén vi
tri kénh phia déng ra b4t dau.

10.2 Vi tri viing do cjt ap

Cot ap trén mang phai dwoc do tai mét diém cach phia dong vao phan thu hep di xa dé loai bé anh
hwdng clia sy syt gidm mirc nréc nhung phéi di gan dé dam bao ring tén thét néng lwong gitka viing
do va ¢d duoc bd qua. Ving do cot 4p duwge khuyén nghj dat & phia dong vao canh trwée cla phin
chuyén tiép & 16i vao mat doan ndm trong khodng 3 dén 4 [3n ¢t 4p do dugc In nhét diw kién.

10.3 Quy djnh déi véi dong mé dun

10.3.1 Doéng goi la déng mé dun khi khéng phu thudc vao cac thay dbi & mirc nuée ha heu va vi thé
van téc trong cb phai 1a van tée tdi han, Vi vay, mirc véng phai ndm & g8 cao d8 tao ra dong mé dun
dbi véi todn dai luu lugng thiét ké. Cac kich thurde clia méang phai ddm bao cot ap tdng phia dong vao
(lién quan dén chd vBng ciia cb) it nhét bang 1,25 1&n cdt 4p tdng phia dong ra (gia st ddng t&i han tdn
tai & phia dong ra) tai tt ca cac leu lreng clia dong chay. Tuy nhién, véi didu kién dam bio sy xuft
hién clia dong tw do cé thé lam gidm sy chénh léch nay. M3t khac néu phdn md rong bj rut ngén thi i
sb it nhét phai bing 1,33.

10.3.2 Trong cac kénh nhan tao, chiéu sau phia ha Iy thuéng co thé duoc xac dinh tai cac lvu lrgng
cua déng chdy khéc nhau véi dd chinh xac chép nhén duwgc, vi du bing phuweng trinh ¢én tiéu chuin
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néu kénh A0 dai va ¢6 mai déc khdng ddi hodc bing viéc tham chiéu dén cac @ac tinh clia cac tinh
nang diéu khién phia dong ra.

10.3.3 Néu mang durgc l&p dat trong mét kénh hodic dong chdy cé san thi cac théng tin sau phai dat
duerc tai hién trwong:

a) chiéu sau Ié&n nhit dugc ghi lai bing viée danh gid lwu lwgng clia dodng chay tai chiéu sau dé;
b) c4c chidu sdu twrong (ng tai hai hodc nhidu hon céc lwu lweng clia dong chay trung gian;

¢) mirc nwée chét trong dong chay nghia 14 mirc trén didu kién dong “khéng”.

10.4 Danh gia wu lwong dbi véi cét 4p phia dong vao quan st dwgc

10.4.1 Phuong trinh lvu lvong co ban dbi véi cac mang cé cb hinh chir nhat duge trinh bay bing
phuong trinh (19) trong Biéu 9 nhw sau

/2
oo
trong dé
: (b 2
)]
b, =b-25, (36)
hy =h—38 (37)

10.4.2 Thay thé phwong trinh (36) va (37) vao phuong trinh (35), hé sé lwu Iwgng mé dun, Co duge
dwa ra nhw sau;

{58 LY, & LY (38)
CD—(I 2LX-£II Txh]) -

trong dd

L 14 chidu dai phan c6 hinh 15ng try cia phan thu hep tai mang va & la do ddy 1ép bién tai
diém cubi ctia cd.

10.4.3 Déi v6i cac 1Ap @4t co 16p bé mat nhén, gia trj clia S/ trén thirc té s& ndm trong khoang 0,002
@én 0,004. Di véi cAc Iop bé mit nham, gia ri clia chidu day dich chuyén twong @éi &/L thay dbi theo
sé Reynolds, Re, va @9 nham tuong d6i, Liks nhw bidu dién trén Hinh 9. D4i véi cac b& mat nhén véi
didu kién 105 > Lik, > 4000 va Re > 3 x 105, thi &/L ¢b thé dwoc gia st bing 0,003 va phwong trinh
(38) trd thanh:

¢ ol 1-t008E Y teviposl )
0 T "k (39)

10.4.4 Gi4 tri clia hé $6 vy lvgng md dun thu durroc bing cach thay thé cac gia tri da bidt clia L, b va
h vao phuong trinh (38) hoic (39). Céc gié tri khéc clia Co dugce dén xuét tlr phwong trinh nay duge
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néu trong Bang 1 va day |14 céc gia tri 4p dung adi véi cac 1ap @3t duoc xay dyng tét nhu da duoc néu
chi tiét & trén.

10.4.5 S& Reynold cin thiét cho viéc danh gia lép bign chi tiét dwec tinh tir:

173
a.s.ﬁ(aﬂ] (40)
vl b

10.4.6 GiatriclaC, dwq;c tinh tir phwong trinh (30) va (31).

10.4.7 Phuwong phép I&p dwoc yéu chu khi 4p dung phwong phap hé sb dé tinh weu lwong, O twong
(rng vé&i cot 4p do duee cy thé, k. Vigc nay dugc thye hién thuln tién nhét bang cach sir dung bang
tinh ding cho cac mang hinh chi nhat va hinh thang trong tép Flume1.xls (xem Phu lyc D). Trinh tw
buéc gidi d& dwoc céng nhan dbi véi phuong phép hé s trong bang tinh duoc néu dwéi day va
phuong phép ndy duwec khuyén nghj déi véi cac phép tinh tay.

10.4.8 Dang hinh hoc co ban va cac tham sé sau Gay duoe dwa vao cac & di liéu dau vao cla bang
tinh:

m  bd déc clia phan ¢ (&t bing 0 déi véi mang cé ¢ hinh chir nhat);

ms  bd dbc clia kénh din tai viing do (a4t bing 0 néu kénh d&n ciing 1a hinh chi nhat);
b chidu réng cla c§;

B chidu rdng day clia kénh dén tai viing do;

p  chiu cao clia chd v8ng clia cd & phia trén d4y cia kénh din;

I~

chidu dai cb;

cung véi cét ap do dwere, A luu lrgng sé dwoc tinh.

10.4.9 Bang tinh cling yéu cau ngwdi str dung phai Iya chon gitka

- viéc x Iy I&p bién don gidn bang mét gia tri cb dinh cGa do day 16p bién khéng thir nguyén, 5-/L va
- viéc xi¥ ly I&p bién chi tiét

Néu viéc x( Iy I&p bién chi tiét droc Iwa chon, cin phai bd sung thém mot thanh phan GAu vao |a bién
@6 nham, ks (cac gi4 tri khuyén nghj duoc néu trong Bang 3).
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Bang 3 - C4c gia trj cGia d6 nham dwoc khuyén nghi,

Céc gia trf caa &, mm
Phén loai bé mat Gia tri mong Gia tri théng
mudn thwirng
Nhwa (va teong ty)

Perpex, PVC hod#c nhya c6 bé mat phding khac 0,003
Xi m&ng ami3ng 0,015
Lién két blng nhya, soi thiy tinh dwec duc dya trén cac

i i 0,03 0,06
tAm kim loai nh3n hodic g8 dugc bao nhin va son

Kim loai
Kim loai dwgc gia cdng va danh bong nhén 0,003 0,008
Kim loai tm khéng ma, khéng i 0,015 0,03
Kim loai tm son 0,03 0,08
Kim loai ma kém 0,06 0,15
Khudn duc son hoic ma 0,15 015
Khudn duc khéng ma - 0.3
Bé téng
Ngoai hign trirdmg hodc cong trinh due sén biing cbt thép,
vei tht cé cac chd bét thudng phai duge mai nhin hodic 0,08 0.15
l&p ddy
Ngoai hién trirérng hodic céng trinh duic sén s dung cbt 0.3 06
pha béing g8 gia cong hoac gd dan ' '
Viva xi mang dwee at phang 03 086
Bé tong c6 mang moéng hodc bun cat 06 1.5
Gd

G& sorn hodc gb dan 0,3 0.6
Buwoc bao nhdn va son 0,03 0,06

10.4.10 Céc gia tri méc dinh clia c4c tham s6 sau dugc dua ra trong bang tinh nhuwng cé thé thay ddi
b&i ngudi str dung

g giathc trong trrerng (gia tri mac dinh 14 9,807 m.s2);
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v dd nhot ddng cla nwéc, chi droc yéu cau ddi véi viee xik Iy 1&p bién chi tiét (gia tri méc dinh dwoc
nhap vao 1a 1,14 x 10 m2s" dbi v&i nwde tai 15 °C nhng céc gia trj khac c6 thé dwoce dan xuét tir
Bang 4);

a hé s6 nang lueng dong hoc ddi véi kénh dan (gia tri méc dinh 13 1,05);

&IL chiéu day dich chuyén khéng thir nguyén dbi vé&i vigc xir Iy 1&p bién don gian (gia tri mac dinh la
0,003);

C. gi4 tri clia hé sb van tbc @& sir dung trong budc IEp dau tién (gia tri méc dinh 1a 1,05).

Bang 4 - D¢ nhét ddng hoe clia nwére va sw bidn ddi clia né theo nhigt dd

Nhiét ao B nhét dong hoc

oc m2/s x 10-6

0 1,79

5 1,52

10 1,31

15 1,14

20 1,01

25 0,80

30 0,81

10.4.11 Bang tinh sau d6 sé thye hién cac phép tinh bang cach s dung két qua duoc trinh bay lan
lwot trong bang duwéi day. Cac két qua clia budre (3p lién tiép dugc trinh bay thanh bang véi mé&i cbt
chira mét budre I3p rigng vi thé ngurdi sir dung co thé thay cac budc I3p quy tu hoan toan. Bang tinh
gbm 5 bwdc 1ap.

Phirom
Bwéc M6 ta Théng sé .
trinh
1 Dién tich ctia kénh dan (khéng 13p) Aa {32)
5 He sb sb hoc lién quan dén be dbc cia cb (khéng IEp, bing 1,0 o
abi v6i mang ¢6 ¢ hinh chi nhat) 7 )
" Chiéu day dich chuyén twong @i (gia tri mac dinh dwoc Ay dbi voi SIL
céc burére 15p dAu tign) -
4 Hé sb Iru legng Co (38), (49)

He s van téc (gia tri mac dinh dbi véi budc 1ap ddu tign sau d6
&y gia tri clia ¢&c bude Ip tneéc) = -

6 | Tham sé trung gian (0 @i vé&i mang c6 cb hinh chir nhat) mH/b

Tham s chiéu réng clia dong & cd (ddng nhét déi véi mang c6 cb
hinh chr nhat) -
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Bwérc Mb ta Théng sb Pt::::g
8 | s6Reynold Re (40), (51)
" Chidu day dich chuyén (dwoc tinh tir s& Reynolds va chidu dai cia &

cb trong bang tinh ‘Delta-star’) -
10 | Cét &p do dwoc hidu dung he (37), (47)
11 Cot ap tdng hiéu dung He {(18)
12 | Chidu réng higu dung clia day cd be (36), (46)
13 | Tham sé trung gian (b&ng 0 d&i véi mang cé cb hinh chir nhat) mHy/be -
14 | Hé s hinh dang {ddng nhét dbi vé&ri mang co ¢b hinh chir nhat) Cs -
15 | Tham sb trung gian (duec sir dung frong buréc 16) C.b.k.l.Aa -
" Hé sé van 'téc (duoc tinh tir &, As cAc Qié tri tirc thdri clia Ca, be, he & (30)
va gia trj ctia C tai bwéc 1ap trurde)
17 | Lwulwong Q (34), (44)

10.4.12 Mic du qui trinh ddy @i dwec trinh bay & trén duwoc khuyén nghi chi diing dé xac dinh fwu
lweng d6i véi cot ap cu thé, dbi véi cac muc dich thiét ké ban ddu, trong trudng hep mang Gwgce minh
hoa trong Hinh 4, phueong trinh luu lwgng cé thé dugc biéu dién gln ding bang.

Q=[-§_]’ﬂ G cpH 41

trong dé C 12 hé sb Ivu Ieong toan phan va déi voi cac muc dich thiét ké ban dhu cb thé dugc gia
thuyét cé gia trj ndm trong khodng 0,97 dén 1,00.

10.4.13 Trong tredng hop, mét ct ngang cta kénh din khéng hoan toan 14 hinh chi¥ nhat ho#ic hinh
thang & vi tri ma tai @6 & dwgc do thi b c6 thé duwgc xac dinh tir.
e (42)
h+p
trong do

A, 12 dién tich mat cit ngang cla kénh din tai vi trl va mire nweéc d6.

10.5 Tinh toan dwéng diac tinh lwu lwong

10.5.1 Duwéng @3¢ tinh lwu lweng d8i véi mang cé ¢ hinh chir nhat cé thé tinh duge méc dit kha khé
khan biing cach I3p lai viéc 4p dung phuwong phap hé sbé tai cac cot &p do duoc lién tiép. Tuy nhién mét
phtrong phap thusn tién hon 13 xem xét mét tap hop céc gid trj chidu sau téi han trong ¢b. DS v&i tirng
chidu sau, tit ca cac kich thurdc hinh hoc droc digu chinh d@8i véi cac anh hwdng clia 1ép bién bang
cach lam gidm ching theo cac d6 day dich chuyén nhw @4 biéu dién trén Hinh 8. Ly thuyét dong chay
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thily Iy tiéu chudn dugc ap dung dé dat lvu lgng téi han va cdt ap hiéu dung, ching dwroc cdng véi
@5 dAy dich chuy&n @& thu dwoc cot 4p tdng. Cuédi cling, dwoc bién @8 thanh cét ap do dugc bang
céch trlr di ap suét dong trong kénh dan, budc cubi cung nay la mét phép tinh I3p.

10.5.2 Vi mang c6 ¢ hinh chi¥ nhat la mét dang déc biét clia mang ¢6 ¢d |a hinh thang (véi b déc,
m = 0), ngui st dung tiéu chudn nay tham chiéu dén 11.5, tai d6 qui trinh sau nay dung cho viéc tinh
toan dudong dac tinh lwu lvgng duoc trinh bay mét cach ddy di. Cac phép tinh ndy dugc thye hiégn
mét cach thuan tién nhét bing viéc st dung bang tinh déi v&i cadc mang hinh chi nhét va hinh thang
trong tép Flume1.xls (xem Phu lyc D).

10.6 Gi¢i han 4p dyung
10.6.1 Céc gi&i han dwéi thire nghiém clia 4 lién quan dén bién d6 anh hudng clia cac déc tinh dong chay
va dé nham. Gi&i han duwéi dwge khuyén nghj la 0,05 m hodc 0,05 L tiy vao gid tri nao Ié&n hom.

10.6.2 Gidi han v& ti s6 dién tich clia kénh dan va cd phat sinh tir cac khé khan gap phai khi sé
Froude trong kénh din vuet qua 0,5. Gidi han trén duoc khuyén nghj cia ti sé dién tich bk / [B(h + p)]
14 0,7. Trang tinh “Rating” ndm trong bang tinh d@bi v&i cac mang hinh chi¥ nhat va hinh thang nim
trong tép Flume1.xls (xem Phy lyc D) sép xép céc gid trj ciia s Froude thanh bang va cac gia tri dugc
Iwa chen cling bao gdm trong trang tinh “Summary”.

10.6.3 CéAc gi¢i han khac nhu sau:

a) Chidu réng ctia day, b phai khéng dwoc nhd hon 0,10 m;
b) Tisd A/b phai khéng 1én hon 3;

c) Tisb WL khéng dwgc virgt qua 0,50.

10.6.4 Cac gi¢i han trén clia &/L xuét hién tir viéc cAn dam bdo cac didu kién dong song song tai viing
t&i han trong cb. Tuy nhién ti 8 hma/L ¢6 thé duwgc phép tang 1én dén 0,67 véi dd khdng dam bao do
b sung clia hé s6 Ién hon 2 % d6 khdng dam bao do dugc din xult tir phirong trinh (43).

10.6.5 [SO 4359:1983 qui dinh cét 4p do dwoc, A khéng duwgc 1én hon 2 m, Tuy nhién khéng c6 sy

chirng minh vé& mat kT thuat nao @i véi sy han ché nay vi thé n6 khéng dugc 4p dung trong tiéu chudn
nay.

10.6.6 Do khdng dam bdo do tdng hgp clia phép do do cac hé sé duoc xéc dinh bing thywe nghiém,
céac dung sai trong viéc xdy dwng mang dugc tham chiéu dén 6.2.2 va cac khé khan trong viée thye
hién phép do cit ap phia dong vao mét cach chinh xac dugc trinh bay chi tiét trong Didu 13 va 14.

10.6.7 V&i ki n3ng va sy than trong cin thiét trong vidc xay dng mang, cac hé sé dw kién cb dd
khéng dam bdo do dat d&n 1 % trong cac trrdng hep phi hep, vi du khi Co va C, kha ddng nhét. Viéc
danh gia do khéng dam bdo do chudn clia hé sb lru lwgng theo phin tram «'(C) ¢6 thé thu duwec tir

u*(C)=21+20(C,~Cp)]% (43)
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11 Mang c6 ¢6 hinh thang

111 Mota

11.1.1 Céc méng c6 ¢ 1a hinh thang c6 thé duorc thiét ké d& thich (ng véi nhidu didu kign dong khac
nhau vé hinh dang téi wvu clia c& (theo chidu rdng clia day va b dbc) sé& phu thudc vao pham vi dong
chay phai do va cac dic tinh clia dong nwréc hodc kénh ma né duoc I&p dat.

11.1.2 Céc mang c6 cb la hinh thang thwéng ¢é hinh dang nhw da minh hoa trén Hinh 5. Tuy nhién
trong mét sé céc trdng hop, mire véng clia cb béng mirc véng clia kénh dan, nghia la p = 0, vi du khi
trdm tich cuén tréi qua mang. Tiéu chun nay chi bao gdm kiu méang ¢6 cb hinh thang khi céc thanh
déc clia ca cb va kénh dén (tai vi tri do) mé réng & trén cac mirc nwdc cao nhét.

11.1.3 Mang phai dugc Iap gt sao cho dwdng tam clia o tring véi dudng tAm clia kénh dén. Déng
durdi toi han phai tdn tai trong mang va mang phai dwoc I4p dat tai mdt d6 cao thich hop d& van hanh
véi luu lugng ty do trong toan bd dai. Cac bé mat clia mang phai bing bé téng nhin, thép khéng gi
ho&c vat li¢u khéng bi &n mdn nhan khéc. Phén cb I4 phan déc bigt quan trong va phai ¢é chd vong
phang va la hinh lang try, cac thanh déc Ia cac b& mat phing, dugce bb tri @i xtrng va tao ra mét
dudng giao rd rang véi chd vdng clia cb.

11.1.4 Cac phin chuyén tiép & 16i vao va ra c6 thé 1a cac bd mét phing hodc cong & thuan loi cho
viéc xay dyng.

11.1.5 S md rong clia phan chuyén tiép & 18i vao trén bat ky mat phang tiét dién nao néu dugg tao
ra tlr cac bé mat khong duwece tao goe 1én hon 1/3 (dwérng ngang dén mat phéng ngang) tai méi bén.
Néu cac bé mat cong duree sl dung, chiing phai ¢6 hinh dang khi dang, vi du béing cach sl dung mat
clia céc hinh tru nghiéng ho#c hinh try xién hodc hinh nén cé truc thdng ding. Cac bé mat phai ndm
toan bd & cac mét bén chira duérng tam cia kénh gidi han 1/3 sy mé& rong trén mdi mat bén va mat
cong phai tiép tuyén véi cac mat phing tao thanh ¢b.

11.1.6 Cac mit tao thanh phan chuyén tiép & GAu ra phai ndm toan bd bén trong cac mit phing gidi
han 1/3 phan m& rong trén mi b&n. Phin m& réng bang 1/6 d8i véi sw phuc hdi clia cot 4p 16t va gidi
han déng méd dun cao.

11.2 Vi tri clia viing do ap sudt cot nuwérc

Cét ap clia méang phai dwoc do tai mot diém cach phia dong vao phin thu hep 4l xa dé loai bd cac anh
hudng ctia sir ha mirc nweéc nhung phai @i gan @& dam béo ring su tdn hao ning lweng gitka viing do
va ¢b c6 thé bd qua. Viung do cdt 4p duec khuyén nghij @3t phia dong vao canh trirdc clia phan chuyén
tiép & 16i vao mét khodng nam trong khodng 3 dén 4 1an cét 4p do dugc I&n nhat dy kién.

11.3  Qui dinh déi véi déong mé dun

11.3.1 Dong 12 dong mé dun khi khéng phy thudc va sy thay ddi clia mirc nrérc phia ha lwu va vi thé
van tbe phai virgt qua van tée téi han trong c. Chd véng vi thé phai ndm & mét @ cao thich hop Gé
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tac ra dong md dun trén toan bé dai liu Iwgng thiét ké. Cac kich thudc clia mang phai dam bao cét ap
tdng phia dong vao chéc chin phai Ién hon cot 4p phia dong ra khi dwoc lién két véi chd vang cla cb
(gia thuyét déng dwéi t&i han tén tai & phia déng ra).

11.3.2 Khi gioi han phuy thudc vao sy hdi phuc clia cot ap duéi cb, ti sb cot ap phia dong vao d@én
dong ra can thiét phy thude vao géc mé nhw sau:

1/20 mdi bén H/Hy 2 1,10
1/10 mbi bén H/Hy 2 1,20
1/6 mdi bén H/Hy 2 1,25
1/3 mbi bén H/Hs 2 1,35
trong dé
Hs 1acttaptdng bén ngoai phin chuyén tiép & 16i ra, dwge gén véi chd véng clia mang.

11.3.3 Trong cac kénh nhan tao, chidu sau & phia dong ra thudng dwoc xac dinh tai cac lvu legng
ddng chay khac nhau véi @8 chinh xac hep Iy, vi du bang phwong trinh ¢an tiéu chudn néu kénh @ dai

va cé mai déc khéng d&i hodic bing viéc tham chiéu dén cac déc tinh clia cAc tinh néng didu khién phia
dong ra.

11.3.4 Néu méang dugc lap dat trong kénh hodc dong nuwée c6 sdn, cac théng tin sau phai thu duwoc
tai hién trweong:

a) chidu sau lén nhéit dwoc ghi lai véi sw danh gid luu lwgng dong chay tai chidu sau d6;
b) cac chidu sau twong (ng tai hai hodc nhidu hon céc leu egng trung gian;

¢) mire nwéc chét trong dong chay, nghia 1 mire dwéi didu kién dong bang “0”.

11.4 Danh gia lvu lwgng - Phwong phap hé sé

11.4.1 Phuwong trinh dong co ban @éi véi cac mang cb cb hinh thang dugc néu trong phurong trinh
(23) Didu 9 cé chidu réng, b, thay thé cho chidu rdng hiéu dung, be, cdt 4p dugc do phia dong vao &,
thay thé cho ct nwéc hidu dung #e va hé sb Iuu lvong Co @& dua ra:

/2
Q=[§T g2 ol sC, b2 (84)

trong dé

B /2
o3 )4] s
(46)

(47)

43



TCVN 10718:2015

(48)
nn\'l.-l-mz -m

va
& la chidu day dich chuyén;
m 13 6 déc chia cac mat bén clia mang (m mat phing ngang d&n mot mat phang ding).

11.4.2 Hé sé Ivu lwyng md dun Cp, Gwgce didn dat twong tw véi cach dién dat ddi véi mang hinh chir
nhat néu trong phwong trinh (38):

12
co.(z-z,"_;xﬂz_‘fxé]’ (49)

11.4.3 Ddi v&i cac lép dat co 16p bé mat nhin, gia tri clia /L trén thire té s& ndm trong khodng 0,002
@én 0,004. Dbi véi cac Ip bd mit nham, gid tri clia chidu day dich chuyén tuong d6i 6/L thay ddi theo
sé Reynold, Re, va @ nham twong @i, L&, nhuw bidu di&n trén Hinh 9. Béi v&i cac bé mét nhén véi
diéu kién 105 > L/k > 4000 va Re > 3 x 105, thi &/L c6 thé dugc gia st blng 0,003 va phuong trinh (49)
sé tré thanh:

L L
CD -[1 *0,00&] ;I’. -"0,003-5]3’2 (50)

11.4.4 Gi4 trj n thu duoc tly phuong trinh (48) va gia tri clia hé sb Iru lwong md dun thu dwec béng
cach thay thé céc gia tri da biét clia », I, b va k vao phwong trinh (49) hodc (50).

11.4.5 S6 Reynold cin dung ddi v&i viéc xUr Iy I&p bién duec tinh tiv
1/3 2
re=L(221 | 5 (51)
vi b w,

11.4.6 Hé sb hinh dang, Cs, dugc néu trong phuong trinh (52) cé thé duoc dén xuét tir phuong trinh
(10) va (23) va méi quan hé bao gdm dién tich cd trong phuong trinh (11):
372

(52)

11.4.7 Phwong phép & gidi C, Gugc dwa vao bang tinh d& tao ra mét bang va @b thi cla Cs dwra trén
mHo/be sau A6 & tra (ngoai suy khi can) gia trj clia Cs tirong (rng v&i gié tri tinh todn duwgc clia mHe/ba.
Méc dit mdi quan hé nay thay ddi rAt nhd so v&i hinh dang clia mang va gié trj chidu day dich chuyén,
sw thay G8i nay duoc bd qua khi 4p dyng phiwong phép hé sb trong ISO 4359:1983, khi @6 chi c6 mbi
quan hé 68 thi dugc cung cép cho céc mang cé cd hinh thang. Hinh 10 clia tiéu chudn nay dua ra @b
thi Cs dra trén mHa/be d8i vOi méng c6 cd hinh thang. Bang tra va dd thi déi hinh dang clia mang cu thé
va chidu day dich chuyén dugce trinh bay trong céc trang tinh “Shape” va “Shape chart” clia bang tinh
Flume1.xls (xem Fhy luc D).
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11.4.8 Gia trj ctia C, dwere tinh tir phurong trinh (30) va (32).

11.4.9 Phuong phép l&p dwec yéu clu thye hién khi dp dung phuong phap hé sb @é tinh lwu lwong
O twong ng véi cot ap do dupc cu thé, A, Viéc nay dwoc thuc hién thuan tién nhat bang cach st dung
bang tinh danh cho cac mang hinh chi¥ nhat ho&c hinh thang trong tép Flume1.xls (xem Phuy luc D).
Trinh tw thwe hién d& dugc céng nhan dbi véi phuong phap hé sb trong bang tinh dugc néu duwdi day
va phuong phap nay dwec khuyén nghi déi véi cac phép tinh thi cong.

11.4.10 Dang hinh hoc va céc théng sb co ban sau diy dugc nhap vao céc 6 dir liéu dhu vao cla
bang tinh:

m  bd déc ctia phan cb;

ma bé dbc clia kénh dén tai viing do;

b  chidu réng day cé;

B chidu rong day cia kénh dan tai viing do;

p chidu cao ciia chd véng cla ¢b phia trén Gdy kénh dan;

L chigu dai cd.

cung vai ¢t ap do duge A thi lwu lugng sé tinh dwere.

11.4.11 Bang tinh cling yéu cAu ngudi sir dung Iwa chon gitra:

— viéc xi¥ Iy 1&p bién don gidn véi mot gia tri cb dinh cla chidqu day dich chuyén khong the nguyén,
&IL, va

— viéc x¥ ly 1&p bién chi tiét,

Néu viéc x(r Iy Iop bién chi tiét wgc Ira chon sé cin thém mot thanh phan du vao bd sung la bién d6
cila d6 nham, ks (cac gia tri dwee khuyén nghi dwrge néu trong Bang 3).

11.4.12 Cac gi4 tri mac dinh clia cac thong sb sau dwec dwa ra trong bang tinh nhwng ngudi sl dung
c6 thé thay abi.

g giatoc trong trrdng (gia tri méc dinh 13 9,807 m.s %),

v 6 nhét déng cia nuwde, chi dwoc yéu cu dbi vai viec xt Iy I&p bién chi tiét (gia tri mac dinh duwec
nhap vao 13 1,141 x 10® m?s @i véi nurdc & 15 ‘C nhurng céc gia trj khéc c6 thé dwec din xuét tir
Bang 4);

a  hé sb nang lwong dang hoc ddi véi kénh dén (gia tri mac dinh 1a 1,05);

&/L chidu day dich chuy&n khéng thir nguyédn dbi véi viéc xir Iy Iép bién don gian (gia tri mic dinh la
0,003);

Cy giatri cha hé sb van tbe dé sir dung trong burére lp ddu tién (gia tri mic dinh 1a 1,05).
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11.4.13 Béng tinh sau d6 sé thirc hién cac phép tinh bang cach s dung két qua duoc trinh bay 1an
It trong bang duéi ddy. Cac két qua cla budc Iap lién tiép dugc trinh bay thanh bang véi mdi ct
chira mét buéc I8p riéng vi thé ngudi st dung co thé thdy cac budc Idp quy tu hoan toan. Bang tinh
gbm 5 buréc lap.

Bwéc Mé ta Théng sé Fhirong
trinh

1 Dién tich ciia kénh dan {khéng lap) Az {32)
2 Hé sé s6 hoc lién quan dén ber déc clia cd (khoéng lap) n (48)
3 cn_iéu day dich chgyén tuong dbi (gia tri mac dinh dwgc lay dbivei S/

hai buérc lEp ddu tién) =
4 Hé 6 Ivu lwgng Co (49)
5 H_e s(.s v?n tdc (gia tri mac dinh dbi véi budc 1&p diu tién sau do 1ay ¢

gia tri cua ¢cac bwde 14p tnedc) -
6 Tham sé trung gian (str dung céc gia tri tir buéc I3p truéc) mH/b _
7 Tham sé chiéu réng cla ddng & cd we/b _
8 $é Reynold Re (51)
g Chidu day dich chuyén (dwoc tinh tiz sb Reynolds va chidu dai cla &

cb trong bang tinh ‘Delta-star) -
10 | C6t4p hiéu dung ha (47)
11 Cat ap tdng higu dung He (18)
12 | Chidu réng hiéu dung clia day cb be (46)
13 Tham s6 trung gian (dwgc st dung trong buede 14 dé xac dinh C) mHe/be _
- t—lseh:g:jr:; :?,g?, g(r;?::)\ suy trir gia tri mHa/bs trong trang tinh ¢ Hinh 10
15 Tham s6 trung gian (dwgc s dung trong bwdc 16) Cobg hafA,y e
16 H.é sé.i v?n téc (.dt.ro'c tinh tir a, As cac gia tri ke théri clia Ca, be, ke V2 ¢ (30)

gia tri cta Cy tai budce @p trudc)
17 | Luwu wpng Q (44)

11.5 Tinh toan dwdng déc tinh Iwru lrong

11.5.1 Dwing dac tinh lru lugng déi véi mdt mang cb ¢ hinh thang thu dugc thuén tién nhét bing
cach xem xét mat chudi cac gi tri chidu sau t&i han cla cd. Béi véi mbi chidu sau, tit cd céc kich
thwée hinh hoc tai cd dwec didu chinh theo cac 4nh hudng cla Iép bién bing cach Iam gidm ching
theo céc chidu day dich chuyén, nhu dwoc minh hea trong Hinh 8. Ly thuyét dong thily lwe tiéu chudn
duwere 4p dung dé thu duge heu lvgng téi han va cbt &p hiéu dung, ching duoc cdng véi chidu day dich
chuydn @& thu dwoc cbt 4p tdng. Cubi cling, cac cdt ap tng dwoc chuyén @di thanh cdt ap do dwoc
béing cach trir di 4p sudt ddng trong k&nh din, day 1a mot phép tinh I3p.
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11.5.2 Qua trinh xUr Iy dwee gidi thich chi tiét hon dudi day duoc dya trén viée xi? Iy 10p bién don gidn
trong d6 gi4 tr clia &/L dwoe cb dinh. Dbi véi viée xi Iy 16p bién chi tiét, gia tri cla & phu thudc vao sé
Reynold, khang xuét hién tai thei diém bét dAu thure hién cac phép tinh vi thé c6 thém mat phan tir 1p.

11.5.3 Lya chon pham vi gié trj clia e, chiu sau téi han trong ¢b (mdt chudi cac phép loga gan ding
thun tién hon 1a dung mdt phép toan) va méi gia tri d. dwec x( Iy nhuw sau:

a) Trir di chidu day dich chuyén, & @& thu dwgc chidu sau téi han hiéu dung, dee:
b) Tinh chidu rdng day hiéu dung, b. tir phrong trinh (46);
¢) Tinh chigu réng bé mat hiéu dung va dién tich hiéu dyng tir phwong trinh (53) va (54);

Wee=b,+2md, (53)

Ace=(by +md, )dc, (54)

d) Tinh Q béng cach st dung phwong trinh (28);
€) Tinh H. béing cach s dung phuwong trinh (27).

11.5.4 Vi méc cho cét ap tbng hiéu dung, He Id & & trén chd vBng clia mang, nén gia tri nay sau do
dugc cdng lai voi He dé thu dwoc cot ap tong thye té, H.

11.5.5 Budc cudi clng cta qua trinh x Iy yéu clu &p suét dong trong kénh dan phai dwoc trir vao

cét ap téng, H dé nhan dugc cot ap do dwroc i nhu trong
4 (55)
=H-a
29

trong do
¥, 1& van tée trung binh trong kénh dan tai ving do.

11.5.6 Trong khi 4p dung phwong trinh (55), dién tich m3t cit ngang 4. clia kénh dan & day duoc gid
stz la hinh thang duerc tinh nhw sau:

A, =(h+p)[B+m, (h+p)] (56)
trong @6
p lachiéu cao ctia chd vong & ¢d mang phia trén chd véng cla kénh dan tai vang do;
B 1a chiéu réng day clia kénh dan;
ma |4 bé dbc clia (ma ndm ngang dén mot mat dlng).

11.5.7 Vi k12 4n sé trong vé phai ctia phwong trinh (55), phuong phap xép xi lién tiép duoc dung dé
xac dinh k. Trong bwdc lap dau tién, k xép xi bing H dé tinh 4. va sau dé 1a van tde trung binh va ap
suét ddng. Phuong trinh (55) sau d6 dwoc sir dung dé thu dwoc gia tri xdp xi du tién clia 4, ma sau
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d6 duge st dung tai thei diém bat diu buée 1ip thir hai. Cac qua trinh |3p dwec thwe hién cho dén khi
gitra cac gia trj x&p X7 lién tiép clia cot ap do dwere, 4 khac nhau khong dang ké.

11.5.8 D6i v&i mot chudi gia tri de, cac gid tri Q va A tao thanh tirng cap, dwdng dic tinh lwu lwgng clia
méng c6 thé duge vé theo thang do phii hop. Théng thudng, cac dudng dc tinh leu lwgng duoc vé
theo cac thang do tuyén tinh, nhw duge néu trong trang tinh ‘Rating chart’ ctia bang tinh déi voi cac
méang hinh thang ho#c hinh chir nhéat trong tép Flume1.xis (Phy lyc D). Ngoai ra, viéc vé db thi trén céc
thang do loga lam cho dudng dic tinh tién s&t Gén dudng théng, viéc ndy cé thé gip ich khi ngoai suy
cac gid tri tlr dwding dic tinh. D3 thi loga c6 thé 1am d4 nhay dbi vai cac ¢t ap va dong dwee cai thign.

11.5.9 Céc buéc co ban duge st dung dbi véi cac phép tinh lwu lweng trong trang tinh “Rating”
cla bang tinh d6i v&i ca4c mang hinh thang va hinh chir nhat dwec trinh bay trong Flume1.xls (xem
Phu luc D). C4c két qua clia buéc I3p lién tiép dwroc sip x&p thanh bang, v&i m&i cot chira mét budc
1&p riéng vi thé ngudi str dung c6 thé quan sat cac buréc 13p quy ty hoan toan. Bang tinh bao gdm 4
buwéc I5p @& thu dugce cit 4p tdng, khéng nhirng thé khi st dung phép xi¥ Iy 16p bién chi tiét cn mot
buéc 1ap d6i véi chidu day dich chuyén.

Bwérc Mo ta Phwong
Théng sé ok
@) Hé sé sb hoc lién quan dén ber déc clia cb (béing 1,0 dbi véi mang cb " )
¢é hinh chi nhat)
(b) | Chidu réng higu dung cla day cb b, (48)
(c) | D6 sau ti han nhd nhét trong cb duroc 1y bing 0,03 m de(min) o
D9 sau t&i han cho phép 1&n nhét dwgc danh gia trong ¢d, dugc ting
(d) . de(max) =
1&n 5%
Pham vi chidu dai t¢i han dwoc chia thanh mat chudi gdm 100 gia sé
e — —_
© diing cho chudi loga xép xi
(H | 101 gia trj A0 s&u téi han dwoc liet ké tai phia bén tréi clia trang tinh de -
LAy de trir di do ddy I&p bién (dva trén Iy thuyét don gidn) dé thu duoc
(- I (e, dee =
gid tri hidqu dung
(h) | Chidu rdng bé& mat hidu dung Wee (53)
(i) | Dién tich dong hiéu dung Ace (54}
() | Dong i han trong cd Q (28)
(k) | 56 Reynold Re {51)
0 Chiéu day dich chuyén (dwec tinh tir s6 Reynold va chitu dai ed trong "
trang tinh "Delta-start” -
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Buéc Mo ta Thong sé Phl..rong

trinh

) Céac bude (b) va (g) dén (j) dugc 18p lai bang cach st dung gia ti & da b’::gw Xem & trén

thu duroc trong bwéce {1)

(n) | Van tdc dong t¢i han trong cb = OFdes Voo -

(0} | Cot ap tng hidu dung Hy (27)

(p) | Cotaptdng = He + & K -

{q) | Cétap do duge (tinh Ep nhw d& mé ta trong 11.5.7) : h (55)

(N | Sé Froude trong k&nh dn (dung d& cung cép théng tin) Fr (57)

11.6 CAac gi&ihan ap dung

11.6.1 Gi&i han dudi thye nghiém cla h lién quan §én bién @6 clia anh hwdng cla céc déc tinh cla
Jwu chit va dé nhdm bign. Gidi han dwéi dwec khuyén nghj la 0,05 m hosc 0,05 L, tuy thute vao gia trj
nag lén hon.

11.6.2 Gidi han v& ti sé dién tich cua kénh din va cb xuét hién tir cac khé khdn gép phai khi sé
Froude vwrot qué 0,5. Viec ndy dwoc kiém tra tai ting diém cubi clia pham vi do va tai cac déng frung
gian s dung phwong trinh (57). Trang tinh *Rating” clia Flume1.xis 1ap thanh bang cac gid trj cta sb
Froude va céc gia tri dwoc lwa chon ciing dwgc chira trong trang tinh “Summary”.

Fr, =7, '%:.: % <0, (57)

11.6.3 Céc gigi han nhw sau:

a) Chiéu rong clia day, b khang nhd hon 0,10 m;
b) Tisd b khong Ion hon 3;

c) Thisé &L khéng virgt qua 0,50;

d) Tai tit ca c4c d6 cao, chidu rdng gilra cac thanh clia cd phai nhé hon chigu réng gilra cac thanh
clia kénh din tai cling mdt 8 cao, nghia la phai cé phan thu hep & bét ki vi tri ndo cé mét nwéc;

e) Cac thanh déc cia cb ting 18n nhung khdng lam thay 88i 86 dbc da 1&n @& 1am can tré leu lrgng
1&n nhat phai do.

11.6.4 Gi&i han trén cla &L xuit hién tlr sy cin thiét dé dam bao didu kién déng song song tai viing
t&i han trong cd. Tuy nhién, tf s& kmadL c6 thé dwrge phép ting Ién dén 0,67 véi G khdng dam bao do
bd sung clia hé sb 1&n hon 2 % gia tri dwec dn suét tir phuong trinh (58).

11.6.5 IS0 4358:1983 qui dinh cdt &p do duwoc, 2 khong I&n hon 2 m. Tuy nhién khdng ¢é chirng minh
v& mit kT thuat nao déi v&i han ché nay.
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11.6.6 D khdng Gam bao do tdng hop clia phép do do cac hé sé dwgc xac dinh bing thyc nghiém,
cac dung sai trong viéc xay dwng mang dwoc tham chiéu d@én 6.2.2 va cac kho khin trong viéc thuc
hién cac phép do cét 4p phia dang vao mét cach chinh xac dwoc trinh bay chi tiét trong Didu 13 va 14.

11.6.7 Bang KT naing va sy cn trong hop Iy trong viéc xay dwng mang, cac hé sé dy kién cé dé khéng
dam béo do dat 1 % trong cac trwdng hep phil hep, vi dy khi Cp va Cy ddng nhét. Viéc danh gia db
khéng dam bao do clia hé sé lwu lweng, «(C) cé thé thu duge tr

u*(C)=£[1+20(C, ~Cp)]% (58)

12 Mang c6 c¢d hinh chir U (c6 day trén)
12.1 Méta

12.1.1 Céc mang co cac chd vang 1a mét dang ban try ¢é tryc ndm ngang khang thé thich (ng (dbi
phé) v&i cac thay ddi lom clia cac tinh trang nhur mang cé cb hinh thang nhuwng ching cé céc tu diém
hon méng c6 ¢d hinh chir nhat trong cac tredng hop xéc dinh, vi du trong hé théng thoat nuéc noi
dong chdy di vao tir dudng éng hinh chi¥ U hodc hinh trén. B nhay clia mang ¢é ¢ hinh chz U Ién

hon mang c6 ¢ hinh chi¥ nhat, dic biét Ia trong pham vi leu lweng thdp ndm trong hinh ban try phia
duwdi.

12.1.2 Céac mang c6 ¢b hinh chr U phdi ¢6 hinh dang chung nhw dwoc minh hoa trén Hinh 6. Hai
dang cor ban thwong duee trién khai khi kénh d&n c6 dang hinh chir U:

a) viéc bd tri ch8 véng phing & noi chd véng ndi khong xuét hién & cb;

b) ché véng ndi, trong a6 khi dd I8i p, trong chd véng béng mdt nira chénh I&ch gitra cac chiéu réng
duéng kinh clia kénh dan va cé;

Trudng hop dau tién thich hop khi dong chay c6 céc trdm tich ning; trwdng hop sau ¢b wu diém 1a
dang hinh hoc clia phan chuyén tiép don gian hon. Béng tinh dbi véi cac mang ¢6 ¢ hinh ¢hr U cho
phép slr dung moi gid tri p (khéng am).

12.1.3 Mang phai dwoc lAp @4t tring véi dwong tam clia cd va véi tdm clia chia kénh déan, Dong dudi
t&i han phai tdn tai tai 16i vac clia mang va mang phai duec |ap dat tai @6 cao phii hop dé tao ra dong
t do trén toan bd pham vi 1am viéc. Cac bé mat clia mang phai 1a bé tong nhan, thép khéng gi hodc
vat liéu khdng gf nhin. Phan dwéi clia mang phai hoan tean phl hgp véi mét ban try va cac thanh phai
1a cac mat thdng ding bing phing song song vé&i true clia hinh bén try, khodng céch gilra ching phai
vira khit v&i dudrng kinh vong.

12.1.4 PhAn dudi clia viing chuyén tiép & 16i vao néu c6 dang nén mdt phan hodc ndn cyt, b& mat phai
héi t trong bat ki mat phdng xuyén tam véi tryc clia mang khéng Ién hon 1/3. Néu phéin trén cla phan
chuyén tiép & I16i vAo Gugc tao thanh bing cac bé mat phéng thi ching phai gép nhau tai vi tri nhd hon
1/3 tai m&i bén (di ngang d&n mat phing ngang). Néu si¥ dung cac b& mét cong thi nhitng bé& mét cong
nay phai c6 dang khi 8dng hoc tét, vi du duerc tac ra bing céc dudng cong clia hinh trdn va phai nam
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toan bd bén trong 16i vao cé dang hinh nén mét phan dwoc minh hea bang cac dwdng thing lién nét
trong Hinh 6. Chung phai tao tiép tuyén hoan toan vé&i cac bé mét tao thanh cb.

12.1.5 Chc bé mit tao nén phan chuyén tiép & 18i ra phai nim trong céc mét phéng gi6i han 1/3 phan
m& rong. 1/6 phan mé rong tao ra dé phuc hdi cét ap tt va gidi han dong mé dun cao.

12.2 Vijtri ciia viing do 4p suét cot 4p

Cét ap do duoc clia mang phai duoc do tai mdt diém cach phia trrdc phdn thu hep di xa @& loai bé
cac anh hudng cla sy ha mic nwde, nhwng phai di gan dé dam béo tdn hao nédng lugng gilra viing
do va cb c6 thé bd qua. Viung do cét ap dwoc khuyén nghi dit cach phia dong vao clia canh trwdc cla
phén chuyén tiép & 16i vao mdt khodng cach ndm trong khodng béng 3 dén 4 I&n &p suét cét &p do
duwoc 1on nhit dw kién.

12.3 Quy dinh déi véi dong mé dun

12.3.1 Dong la dong md dun khi né khong phy thudc vao sy thay dbi clia mirc nwéc phia ha feu va vi
thé van tbc s& virgt qua van téc t6i han trong c8. Vi thé chd vng phai ndm & @9 cao @é tao ra dong mé
dun @bi véi toan dai leu lwgng thiét ké. Cac kich thudc clia mang phéi ddm bdo cét 4p téng phia dong
va0 I6n hon nhiéu cét 4p tdng phia déng ra khi duoc lién két véi chd vang clia cb (gia s& dong dudi téi
han tén tai & phia dong ra)

12.3.2 Vi giéi han clia dong mé dun phu thudc vao sy phuc hdi cot 4p bén ngoai cb nén ti sé can thiét
giira cot ap phia dong vao va dong ra phuy thudc vao géc clia phln m& rong nhw sau:

- 116 mdi bén, H/Hy = 1,24, va

- 1/3 m&i bén, H/Hs2 1,35

trong do Hy 1a cbt &p tdng ngay tai phia ngoai phin chuyén tiép & 16i ra, dwgc gén v&i chd véng clia
rnang.

12.3.3 Trong cac kénh nhén tao 4 sau phia dong ra thwéng duwee xac dinh tai cac lvu lvong dong
chdy khac nhau v&i d chinh x4c ¢é thé chap nhén dwoc, vi du bing phuong trinh cén tiéu chudn néu
k&nh @0 dai va co dd déc khdng ddi hodc bang cach tham chiéu dén céac déc tinh cla cac tinh nang
diéu khién phia dong ra.

12.3.4 Néu mang dworc 1ap @t trong mot kénh hodc dong sudi cé sn, cac thdng tin sau phéai dugc thu
thép tai hién trwedng:

a) Dd sau Ién nhét duwgc ghi lai blng viéc danh gia Iuu Iwgng dong chay tai @6 sau do;
b) Céc dd sau twong trng tai hai hodc nhidu hon cac mie lvu Iwgng dong chay trung gian;

c) Mirc nurde chét trong dong sudi, nghia 1a mdrc duéi didu kién dong bing "khéng”.
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12.4 Uéc lwgng lwu Iwgng — Phurong phéap hé sb

12.4.1 Phuong trinh lwu lwgng co ban dbi véi cac mang cé cd hinh chir U dugc dwa ra bdi phuong
trinh (25) trong Didu 9 vé&i dwong kinh thye clia ¢d D, thay thé dwdng kinh hiéu dung De, cdt &p do
dugc phia dong vao k, thay thé cho cdt 4p hidu dung ks va dwa hé b lwu legng Co véo dé duara

/2 (59)
Q -[%]J g2 cycic, D2
trong d6
D, Y b, Y/
Cp "[TD"I h (60)
D= = 9-280 (61 )
h,=h=d. (62)

trong d6 & 1a chiéu day dich chuyén.

12.4.2 He sb lwu lwong md dun Co, duec bidu dién twong tw véi cach biéu dién ddi vai mang hinh
chir nhat néu trong phuwong trinh (38):

& LY, & LY?
CD=(1-2—L—X-EII—TXE]J (63)

12.43 D6i véi cac lap dat c6 16p b& mat nhan, gia tri cla &L trén thue té s& ném trong khodng
0,002 dén 0,004. Péi v&i cac Iép bd mat nham, gia tri ctia chidqu day dich chuyén twong déi &/L thay
@bi theo s& Reynold, Re, va @3 nham twong @8i, L& nhur bidu dién trén Hinh 9. Déi véi cac bé mat
nhan, v6i Gidu kién 10% > L/k > 4000 va Re > 3 x 105, thi &/L c6 thé duoc gid sl béng 0,003 va
phuong trinh (63) sé tré thanh:

2
G -[1-0.006%11-0,003%]2 (64)

12.4.4 Gia tri ctia hé sb lvu lwgng md dun thu dugce bang cach thay thé céc gia tri @4 bibt clia L, D va
kvao phuong trinh (63) hodc (64).

12.4.5 Sé Reynold cin dung @6i v&i viéc xi¥ Iy 1&p bién chi tiét dugc tinh tir :

e %(¥ Jlﬂ [%]m (65)

12.4.6 Hé sb hinh dang Cs, dugc néu trong phuong trinh (66) va (67), ca hai phuong trinh nay d&u cé
thé duoc din xult tir phrong trinh (10) va (25), méi quan hé bao gém dién tich cd trong phirong trinh
(11) va céc tinh chat hinh hoc clia cAc mt cit ngang dang trdn mét phan.

Déi v&i cac dong ndm trong ¢d hinh bén tru:
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/2

8, —sinf,_ cosé,

=332 (1 2"
a3 ””"{hino,-smo,mso,wj

(66)
Déi v&i cac dong & trén tryc clia ¢b hinh ban try
2

c o377 D8 2
T 2) |, x 1 (67)

20, 16 4

Iy 2.1

12.4.7 Phuong phap gidi Cs drgc dwa vao bang tinh 13 dé tao ra mét bang va @b thj clia C; dya trén
Helbe sau d6 d& tra (ngoai suy khi cAn) gia fri cla Cs twong (g véi gid tri tinh todn dugc cla He/De.
Mac dit méi quan hé nay thay ddi rit nho so véi hinh dang clia méang va gid tri chidu day dich chuyén,
su thay d@di nay dwoc bé qua khi dp dung phwong phap hé sb trong tiéu chuén ISO 4359:1583, khi 66
chi ¢6 méi quan hé dd thj cho cac mang ¢ ¢d hinh chi¥ U. Hinh 11 dwa ra db thi Cs dwa trén He/De d6i
v&i mang ¢6 ¢b hinh chir U. Bang tra va db thj ddi véi hinh dang mang cu thé va dd day Iép bién duec
trinh bay trong céc trang tinh “Shape” va "Shape chart” cia bang tinh Flume2.xIs (xem Phu luc D).

12.4.8 Gi4 trj clia Cy o tinh tir phwong trinh (30),v&i De thay thé cho be. Dién tich cta kénh dan can
str dung trong phwong trinh (30) thu dwec tir hinh dang hinh hoc cla kénh dan tai mic nwdc da cho.
Trong hau hét cac trng dung clia méng c6 cb hinh chir U, kénh din cing ¢6 dang chi* U va day la gia
thuyét ctia bang tinh Flume2.xls. Phurong trinh (68) dwa ra dién tich dong vao 4s, véi mre nwéc nam
trong phan day hinh ban ciu va phrong trinh (69) ap dung néu mirc nwéc ndm phia trén phin day dé:

4= 0, —sind,c0s8,) for 4,522 (68)
x b ' D,
A, =-B-D} +[d, -—2!-]0, for 4, 2= (69)

trong do

da |2 @0 sau clia nwée trong kénh din tai ving do gén li&n véi mire vong tai diém d6, @6
Bda=h+p;

Da  la chidu rong clia kénh dén va dwéng Kinh véng;

8: |3 mdt nira gdc (theo radian) dwoc tnrong tai tam clia phan cong clia chd vong cla kénh
dAn c6 cd hinh chir U ndm gitra mat nwéc va mit phdng ding.

12.4.9 Phuwong phéap l3p dugc yéu cau thire hién khi 4p dung phirong phéap hé sb @& tinh lwu lvgng @
twong (g véi cot ap do dwee cu thé A Viéc nay dwoc thire hign thuan tién nhét bang cach s dung
bang tinh danh cho cac méang ¢é ¢ hinh chir U trong tép Flume2.xls (xem Phu luc D). Trinh ty thie
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hién dirgc cong nhan déi véi phirong phap hé sé trong bang tinh dwoc néu dwdi day va pheong phép
nay duwgc khuyén nghj @i véi cac phép tinh thi céng.

12.4.10 Dang hinh hoc va céc théng sb co ban sau day dugc nhdp vao cac 6 dir liu Giu vao cla
béng tinh: '

D duwirng kinh (chidu réng) ctia cb;
Da dudng kinh (chiéu réng) clia kénh dan tai viing do;
p chidu cao chd vdng clia ¢d phia trén day kénh din;
L chiéu dai c8.
cung véi ¢t ap do duwgre k, thi lru lwgng sé tinh dwoc
12.4.11 Béng tinh ciing yéu ciu nguwdi str dung Iwa chon gilra:
- x ly I6p bién don gidn véi mét gia tri cb dinh cla chidu day dich chuyén khéng ther nguyén, &/L,va:
- viéc x{ Iy l&p bién chi tiét.

Néu vigc xi¥ Iy 16p bién chi tiét duoc lwa chon cin thém mot thanh phan diu vao bd sung 1a bién 46
clia 49 nham, &, (cac gia trj khuyén nghj duge néu trong Bang 3). '

12.4.12 Caéc gié tri m&c dinh cla cac théng sb sau duwgc dua ra trong bang tinh nhung ngudi s dung
¢6 thé thay dbi

g giatée trong trwdng (gid tri mac dinh 14 9,807 m.s2);

v @6 nhét déng hoc clia nudre, chi dwge yéu chu aéi véi viee x(r Iy Iop bign chi tiét (gid tri mac dinh
dwoe nhap vao 1a 1,14 x 10° m2s! dbi véi nuée tai 15 °C nhung cac gia tri khac co thé dwoc din
xuét tir Bang 4);

a  hé sb nang lugng dong hoc dbi véi kénh din (gia tri mac dinh 12 1,05);

SIL chidu day dich chuyé&n khéng thir nguyén dbi véi viéc x( Iy 16p bign don gidn (gia tri mic dinh 12
0,003);

C. gia tri clia hé sb van téc dé st dung trong buéc 15p dAu tién (gia tri mac dinh 13 1,05);

12.413 Bang tinh sau d6 sé thye hién cic phép tinh bing cach s dung két qud dwec trinh bay 1an
It trong bang dudi day. Cac két qua cla bwae lEp lién tiép dwec trinh bay thanh bang vé&i mi cot
chira mét bwée I3p riéng vi thé ngudi str dung c6 thé thay cic budc IEp quy ty hoan toan. Bang tinh
gdém 5 budc lap.
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Bwéc Mb ta Théngsé | Phwong trinh
1 Do sau clia dong trong kénh dan = & + p (khéng i&p) ds _
2 D6 sau clia dong trong kénh dan gén véi truc ciia hinh ban da-Dof2
nguyét (khdng I2p) B
3 Goéc (radian) tir truc Gén bé clia mat nwée (khdng I3p) O=TR/2~6, _
4 Chiéu rong clia m&t nudrc tai viing do (khdng 1&p) wy _
5 Dién tich clia kénh d&n (khéng I&p) A, _
6 D6 day 16p bien twong ddi (gia tri méc dinh dugc lay dbi véi hai L
budc 15p dAu tign) -
7 Hé sé Ivu lugng Co (60)
8 Hé sb van tbc (gi4 tri méc dinh d6i véi budc Bp dau tién, sau d6 ¢
gié trj gia trj duoc 18y tir brrdc Ep treéc) =
9 Thong sbé chiéu roéng clia dong & cb (dwoc tinh trong trang tinh Wea/D Hinh 12
‘Throat' béing cach sir dung gia tri He/De tir buée ldp trrdrc) ¢
10 | Hé sé Reynold Re (65)
11 | Chiéu day dich chuyén (dugc tinh tir s6 Reynolds va chigu dai cd
trong trang tinh ‘Delta-star’) =
12 | Cot 4p hidu dung he (62)
13 | Cot ap tbng hiéu dung He (18)
14 | Bweng kinh ¢d hiéu dyng (chiéu réng) D. 81
16 Tham sé trung gian (dwgc s dung trong bwréc 16 dé x4c dinh Cs
va trong burdc 9 dé xac dinh wee/De) He/Da -
16 Hé sb hinh dang (duoc ngoai suy tir gia tri clia He/De trong trang
. : Ce Hinh 11
tinh '‘Shape’)
17 | Théng sé trung gian (dwgc st dung trong budc 18) Cy Dy ho/Ay _
18 | He s6 van te (e tinh tir a, 4s, chc gia tri tire thoi cia Ca, De, ﬁ(:: }t;ﬁ y :?':;a
he VA gié ri clia Cv tai buéc 14p trrée) & 5
19 | Luulwgng 0 (59)

12.5 Tinh toan dwdng dic tinh Iru lvgng

12.5.1 Pudng dic tinh Ivu lugng @6i véi mdt mang c6 ¢ hinh chir U thu dwoc thuan tién nhit bang
cach xem xét mét chudi cac gia tri chidu sau téi han clia cd. Doi voi mbi chiéu sau, tat ca cac kich
thwée hinh hoc tai cd duec didu chinh theo cac anh hudng cha iép bién bing cach lam gidm ching
theo cac chidu day dich chuyén, nhu dwec minh hoa trong Hinh 8. Ly thuyét dong thly lwe tiéu chudn
duqc dp dung @& thu dwgc Iwu Iegng téi han va ct ap hiéu dung, chiing dwoc cbng véi chidu day dich
chuyén @& thu duroc cot ap tdng. Cudi ciing, cac cjt 4p tdng dwoc chuydn @di thanh cét ap do duoc

béng cach trir di 4p sut dong trong kénh din, day 1a mét phép tinh I4p.
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12.5.2 Qua trinh x{ ly dwere gidi thich chi tiét hon dwéi day duwa trén viéc x ly I&p bién don gidn trong
do6 gid tri cla /L dwoe cb dinh, Déi voi viec X Iy |&p bién chi tiét, gia tri clia & phy thude vao sb
Reynold, né khéng xuét hién tai thdi diém bét dAu thyc hién cac phép tinh vi thé phai cé thém mét
phan tt I3p.

12.5.3 Lwa chon pham vi gia tri cla de, chidu sau t&i han trong cb va @i véi méi gia tri dc duwge xir ly
nhw sau:

a) trir di 3 dy 1&p bién, &, @& thu duoc chidu sau t&i han hiéu dung, des.
b) tinh duéng kinh cb hiéu dyung De, tr phwong trinh (61).

¢) tinh chigu rong bé& mat hiéu dung va dién tich hiéu dung tir phwrong trinh (70) hogc (71).
2
ey -%'-(G,—stneecosecj for dep <22 )
trong d6 6. Ia mét nlra géc (radian) dwec treong tai tAm clia phdn cong ctia chd véng clia mang ¢6 ¢d
hinh chir U ndm gitra mat nwdc va mat phing dirng tai viing déng chdy téi han (bao gdm cac s6 hiéu
chinh I&p bién trong viéc x& ly hinh hoc).

T D, D
Ae =—B—DE +[du-—2‘]0, for da 2—25- (71)

Déi voi cac mirc nwée trong cb thap hon truc clia hinh bén try, gi4 tri clia gée 8. va chidu réng cb higu
dung, wee dugc tinh 13n lwot tiv phirong trinh (72) va (73). Béi véi cac chidqu sau 16m hon, wee = D,

cosg, mD=e , De=Uoy 2)
D-25. D,
Woe=D, sind, @3)

d) tinh O bang cach sir dyng phuwong trinh (28).
e) tinh He bing c4ch sl dung phuwrong trinh (27).

12.5.4 Vi mbc abi v&i cot 4p tdng hidu dung, He 1a & ndm trén chd véng clia mang, vi thé gia trj nay
dugc cdng lai v&i He d& thu dugc cot ap tong thyc té, H.

12.5.5 Buéc cudi cung clia qué trinh xiz Iy 14 phai 1y cét &p tdng H, trir di ap suét déng trong kénh din

@ thu dugce cét 4p do dwoc h nhw trong
-
h=H-qwi (74)
2g

trong 66 7,13 van téc trung binh trong kénh dan tai viing do.
12.5.6 Trong khi &p dung phwong trinh (74), dién tich mét ct ngang 4a clia kénh dén & day dugc gid

str 1a chir U dwge tinh g&n dlng bdi phuwrong trinh (68) hosic (69), khi d6 gbc 6a dbi véi cac chidu séu
th&p hon tam phin cong clia phan hinh ban try dwrc tinh bang:

cos6, =£a.l');"‘_".a. (75)
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12.5.7 Vi h d6éng vai trd |a an s6 trong vé phai clia phuwong trinh (74), phwong phap xap xi lién tiép
duoc dung dé xac dinh k. Trong buwérc |3p dau tién, h duwec lam xAp xi bang H nhdm muc dich tinh A4a
va sau d6 |a van téc trung binh va ap suét ddng. Phurong trinh (74) sau d6 dwoc st dung dé& thu dwoc
gid tri x8p xi d&u tién cla &, gia tri tiép theo duoc s dung tai thei diém bét dAu buéc I&p 1an thi hai.
Céc budc lap dugc thye hién cho dén khi gilra cac gia tri xap xi lién tiép clia cdt 4p do dwoc h khac
nhau khéng dang ké&. Trong bang tinh, cAc trang tinh t&r ‘Circular2a’ dén ‘Circular2e’ duwoc si dyung dé
tinh dién tich cla dong vao, 4. cho cac bude I3p lién tiép.

12.5.8 Vithé d6i véi mot chudi gia tri d. c4c gid tri clia O va & tao thanh tirng d6i mét, dwdng dic tinh
lwu lrgng i véi mang cé thé duwgc vé theo thang do phi hep. Thong thwdng, cac dwéng dic tinh luu
lwong dwoe vé theo céac thang do tuyén tinh, nhur dwge néu trong trang tinh ‘Rating chart’ clia bang
tinh ddi vé&i cac mang cé ¢b hinh chiy U trong tép Flume2.xis (Phu luc D). Ngoai ra, viéc vé db thi trén
cac thang do loga lam cho dudng déc tinh tién sat dén duong thing, vige nay c6 thé giap ich khi ngoai
suy cac gia trj tir dwdng dac tinh. D6 thj loga cb thé 1am cho d& nhay dbi véi cac cdt 4p va dong thép
dwoe cai thién.

12.5.9 Cac bwéc co ban duoc sir dung déi véi cac phép tinh lwu lwgng trong trang tinh “Rating” cla
bang tinh @6i voi cac mang c6 ¢b hinh chir U dwec trinh bay trong Flume2.xis (xem Phy luc D) duwa ra
dudi day. Cac két qua clia budc 1ap lién tiép dwec sap xép thanh bang, v&i mdi ¢t chira mot bude 1ap
riéng vi thé nguwdi st dung c6 thé quan sat cac buéc I3p quy tu hoan toan. Bang tinh bao gém 5 bude
|&p dé thu dwere cot ap thng, khéng nhivng thé khi sir dung phép xi Iy 1&p bién chi tiét cAn mét buée
lap @i véi chidu day dich chuyén.

Bwére Mo ta Théng sé Phwong trinh
(a) | Buerng kinh cb higu dung (chiu réng) D. (61)
(b) | D6 sau téi han Ién nhéat trong ¢d duec 1y bang 0,03 m d{min) _

D6 sau t&i han che phép lén nhét danh gia dugc trong cb,
@ dwgcting 18n 5% de(max) -

Pham vi d¢ sau téi han duoc chia thanh mat tap hop gbm 50
(d) | sb gia phia duéi tryc mang (de = D2) va 50 sb gia phia trén

truc
© 101 gid tri dd sau t&i han dwoc ligt ké tai phia bén trai cla de

trang tinh -
® Lay d: trir di chidu day dich chuyén (dva trén Iy thuyét don d

gian) d& thu dwgc gia tri hidu dung o =
(g) Chiéu rong bé mat hiéu dung (tir trang tinh ‘Circular1’) Wen {73) hodc De
(h} Dién tich dong hiéu dyng (tir trang tinh ‘Circular1’) Ay (70) hodc (71)
(i) | Dong t&i han trong cb ' Q (28)
() | S6 Reynold Re (65)
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Brée Mé ta Thong s Phweng trinh

(k) Chidu day dich chuyén (dugc tinh tir s& Reynold va chidu dai 5
cb trong trang tinh “Delta-start’ =

0 Céc bwoc (a) va (f) @én (i) droc tinh 1ap bang cach sl dung | by dee Wee

gi4 gié trj 5 44 thu dugc trong buoc (K) Ace, @ Xem orian
(m) | Van te dong téi han trong cd = O/dce Vee _
(n) | Cot &p tdng higu dung ' He 27)
(o) | Cotaptdng = He + & H -
(p) Cot ap do duwgc (tinh I&p nhwr 88 mé ta trong 12.5.7) h (74)
(a) | S& Froude trong kénh dan (dung d& cung cép thang tin) Fr (76)

12.6 Gi&i han ap dung

12.6.1 Gidi han dwéi thyc nghiém cla £ lién quan dén bién dd anh hwdng clia cac dic tinh cla lwu
chét va d6 nham bién. Gioi han duéi dwgc khuyén nghi 12 0,05 m hodic 0,05 L, tly thudc vao gia trj nao
I&n hon. -

12.6.2 Gidi han v& i sé dién tich clia kénh din va cb xuét hién tlr cac kho khan gap phai khi s6
Froude vt qué 0,5. Viéc ndly duoc kiém tra tai tirng diém cubi clia pham vi do va cac dong trung gian
str dyng phuong trinh (76). Trang tinh “Rating” trong bang tinh ddi véi méng cé ¢ hinh chir U dwgc
trinh bay trong Flume2.xl (xem Phy luc D) lap cac gid tri cla sé Froude thanh bang va ciing bao gbm
cac gia tri dwore la chon trong trang tinh “Summary”.

ron BB

12.6.3 Trong mét vai trierng hop cin thiét (vi du khi trAm tich thd dwge mang theo sé ldng dong lai
trong kénh d&n) cho phép Frs tAng 1én dén 0,6 nhuwng do tinh khong ddng déu clia bé mat tai cac sb
Froude cao, phép do cdt 4p va hiéu suét [am viéc cda mang chac chan sé giam st va dd khong dam

béo do bd sung do hé sé Gugc phép 1&n hon 0,2 % a6 khéng dam bao do dugc din xuét bang phuong
trinh (77) khi 0,6 > Fry > 0,5.

12.6.4 Céc gidi han khéc nhw sau:
a) D téithidu phai bAng 0,1 m;
b) Tisd WL khong dwoce vurgt qué 0,50;

c) Taitht ca cac G8 cao, chidu rdng gitra céc thanh clia ¢d phai nhd hon chidu réng gitra cac thanh clia
kénh dan tai ciing mét @ cao, vi dy phai cé phén thu hep & bat ki vj tri ndo ¢6 mat nuwéc ndm trong dé.
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12.6.5 Gidi han trén clia /L xuét hién tlr viéc cin d3m bao didu kién dong song song tai viing téi han
trong cd. Tuy nhién, 1 s8 Amad/L c6 thé durgc phép ting 1en dén 0,67 vdi do khdng dam bdo do bd sung
clia hé sé Ion hon 2% d6 khéng dam béo do dwec dan xuét tr phuong trinh (77).

12.6.6 IS0 4359:1983 qui dinh cbt 4p do dwgc h, khdng 1én hon 2 m. Tuy nhién khéng ¢é chirng minh
v& mét ki thuat nao abi v&i han ché nay vi thé né khéng dugc ap dung trong tiéu chuln nay.

12.6.7 D% khéng @3m bao do tbng hop clia phép do do cac hé sé duwgce xac dinh bang thirc nghidm,
cac dung sai trong viéc x8y dwng mang duoc tham chiéu dén 6.2.2 va cac kho khan trong viéc
thue hién cac phép do cot 4p phia dong vao chinh xac dwec trinh bay chi tiét trong Diéu 13 va 14.

12.6.8 Bang ki nang va sy cn trong hop ly trong viéc xay digng mang, cac hé s6 dv kién cé dé khéng
dam bdo do dat 1 % trong céc trwéng hep phil hep, vi du khi Cp va Cy ddng nhét. Viéc danh gia dd
khéng dam bao do clia hé sé lwu lueng, «'(C) c6 thé thu dugce tir:

u*(€)=2{1+20(C, ~Cp)]% n

13 Do khdng dam bao cla phép do dong

13.1 Téng quat

13.1.1 Diéu nay cung cép cac thong tin d& danh gi& va cong bd d6 khdng dam bao do cla phép do
leeu Iwrgrng. DO khong dam bao do tdng hop cda phép do phy thude vao:

a) sy chudn héa cla viéc xay dyng va 1op bé mét clia mang;
b) d% khdng dam bao do clia phurong trinh tinh hé s6 lwu lweng;

c) @b khong dam bao do cla gia tri @bi véi hé s§ nang luwong déng, a, cin d& xac dinh cét 4p phia
dong vao bang cach sir dung van tée téi;

d) ap dung chinh xé4c cac diéu kién I&p dat;

e) dd khéng dam bao do clia viéc dat diém “0”;

f) @6 khong dam bao do clia phép do hinh dang hinh hgc cia mang va;
g) dé chinh xé&c cla thiét bi do cbt 4p phia ddng vao.

13.1.2  Phu lyc B gidi thiéu v& 48 khéng dam bao do clia phép do, cung clp céc thong tin hd tro dya
trén TCVN 9595-3 (ISO/NEC Guide 98-31) va TCVN 8114 (1SO 51681),

13.1.3 Két qua clia phép do hoan chinh bao gém:
a) Udc lrong cla gia tri dwec do, va:
b) Céng bé dd khdng dam bao ciia phép do.

13.1.4 Codng bd 46 khong dam bao do cla phép do dong trong kénh it nhét c6 7 thanh phan d6 khéng
dam bdo, & day ching dugc nhdm lai thanh 3 loai chinh, lién quan dén 48 khdng chinh xéac trong phép
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do, d6 khdng dam bao do trong cac kich thwdc clia mang va dd khdng ddm bdo do trong cac gia tri
duoc gan cho cac hé sé thiy thue khac nhau:

a) d§ khéng ddm bao do clia ¢t ap trong kénh, A;
b) d6 khong dam béo do clia cdng trinh, b, D hoic m;
¢) dd khdng dam bdo do cla hé sé luu lueng, Co, Cs Cv.

13.1.5 Viéc danh gia dd khéng dam bdo do cla phép do duwoc gén véi cac khodn a) va b) cla
13.1.4 dwgc thye hién theo Phu lyc C. Céc gid tri nay chi mang muc dich minh hoa; va khong dwoc
hiéu 1a cac tiéu chuin lam viéc @bi v&i cac kidu thiét bi @8 néu. Khoan c) dwee danh gia bing cach
st dung phwong phép trinh bay trong 13.2.2. Trén thyc té, viéc danh gid dd khéng dam bdo do
phai dugc Iy tir cac gidy chirng nhan kiém tra cla thiét bi, thwéng do mét phéng thi nghiém phu
hop véi TCVN ISO/EC 17025 cung cép.

13.2 Do khéng dam bao do tong hop

13.21  Phu luc B gi6i thiéu v& d6 khong dam bao do. Ti |é ma tirng théng sb clia phwong trinh déng
déng gép vao dd khéng dam bao do clia phép do dang, U(Q) duwoc dan xuét tir phwong phap phan tich
bang céch slr dung cac dao ham riéng phan phuong trinh lvu legng.

13.2.2 Thiét Ap phwong trinh luu lugng, trong ty v&i phrong trinh (19), (23) va (25) abi véi cac
mang ¢6 chidu sau t&i han véi sé mi cling 1a mét bién sé, ¢ va khong dwoc dinh s&n bang 1,50 nhw g4
gia thuyét trrére d6 thi deoc bidu dién bang:

78)
o=(§]”’ CoCuCog ™ oh?

13.2.3 Sai sé cla g, gia thc do trong trvdng b thé dwee bd qua. BSi véi cac mang c6 cb hinh chir U,
dudng kinh clia ddy, D dugc thay thé cho b va Cs duoc gitr nguyén tuy nhién cé sy khac biét vé
phuong trinh so v&i phwong trinh diing cho mang hinh thang. Déi v&i cac mang hinh thang, phép tinh
phu dugc thue hign déi véi vige xac dinh d6 khéng dam béo do gay ra do bér dbc, m.

13.2.4 Anh huéng 1&n gi4 tri @ do sy phan tan nhd clia AC, Ab, Ahva Am 1a:

9Q,,,92,, 980, 3¢
AQ=—=AC+—Ab+——Ah+—
=32 2 M o (79)
Cac phép dao ham riéng 1a cac hé sbé dd nhay gén véi phuwong trinh lrru lugng va AQ |a d§ phan tan
téng hop clia 0. Dénh gi4d cac phép dac ham riéng, méi quan hé c6 thé duge viét thanh.

AQ _AC _Ab_ _ Ah _ Am (80)
A A ™

Trong 6 y, @ va y |4 céc hé sb dd nhay phy thude vao hinh dang hinh hec cla méng:
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80.q,%., % .5

il Sl b
13.2.5 Cac gia tri AQ/Q, ACIC, Ablb, Ahlh va Amim dugc coi la cac dd khdng dam bdo do chudn khéng
thir nguyén va duoc duoc bidu dién bing ki hiéu #(Q), «'(C), «'(b), u'(k) va u'(m). Khi cac d§ khéng
dam bao do clia b, C, k vA m gan nhu khéng phu thudc iBn nhau, céc thanh phin sé duoc tinh tdng
binh phwong (xem B 7).

. Q)= J“‘ P+ v (b )2 +9% u (WP +ylu (m)? 81)

13.2.6 Trong trrdng hop mang c6 ¢b hinh chir nhat don gidn, vy = 1, ¢ = 1,5 va y = 0 (gia thuyét cac
thanh thdng dirng hoan toan).

13.2.7 Dbi véi méang cb ¢b hinh thang, y, va y phu thudc vao mHew/b nhu da minh hoa trén Hinh 13, P6i
v6i myc dich thyc nghiém, phép xap xi Hee = H = k G0 chinh xac dé sz dung frong cac dudng dac tinh
ndy. Cac hé sb nay c6 thé dwoc xac dinh theo sé hoc bang cach sir dung cac méi quan hé sau:

3

¥ 3. 2, (82)

b

10mH, +9

Qz
z[3+-2'"—f==

(83)

34 2 (84)

13.2.8 Dbi v&i mang cb ¢ hinh chi¥ U w = 0 (gia thuyét cac thanh thdng dirng hoan todn), y va ¢ phu
thudc vao He/D va dwoc minh hoa trén Hinh 13. D6i véi cac myc dich thwc nghiém, phép x&p xi
Hee = H = h QU chinh xac @& s dung trong cac dudng dac tinh ndy. Cac hé sb nay ¢6 thé dugc xac

dinh theo sé hoc biing cach str dung c4c méi quan hé sau chi khi cac chidu sau ciia dong nam trong cb
¢6 hinh ban try:

—3
y=[2m+:713.[f§] I +0,54 (85)
PR Ll IR
,.[4,3‘.7_5(_5;) ] e (86)
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10 ey = 25
Y T tLATHIL 41T z
08| AN ,/ y 23
N Z
LA
06 AN 2/ 21
- ‘
04 — 19
N N
y AN
02 Pd T N 17
RS
08 |1 ma ek h-...-d---q 15
0,01 0,05 0,1 05 1 s 10 S0 100
CHU DAN: X
X hinh thang, mHe/b; hinh chir U, HeelD
Y yvay
Z ¢
1 y(hinh ¢cher V)
2 w va @ (hinh thang)
3 y(hinh thang)
4 @ (hinh chi U)

Hinh 13 ~ Cac hé 6 dd chinh xac

13.3 D khdng dam bao do theo phidn tram chia hé b Iwu lwgng 4*(C) dbi véi cac mang cb
chidu sau téi han

Céc hé sb Co va C, dwoc gia thuyét bao phli b&i phidn trim d6 khéng @am bao do tdng hop «'(C). Déi
véi cac mang hinh thang Cs phy thudc vao sw hiéu biét vé ber déc, m; céc qui dinh bd sung dwoc néu
trong bang tdng hep a6 khéng dam bao do béng cach danh gia va tdng hep 6 khéng dam bao do clia
m. Vé&i Ki nang va sy cin trong hop Iy trong viéc xay dng mang, cac hé sé dy kién c6 d6 khéng dam
béo do dat 1 % trong cac trwdng hop phi hep, vi du khi Co va C, ddng nhét. Viéc dénh gid d6 khéng
@am bao do theo phan trdm clia hé sb lwu lveng «'(C) c6 thé thu duge tir:

u*(€)=1[1+20(C, ~Cp)]% (87)

CHU THICH: 1SO 4359:1983 a5 didn dat 9 khdng dam bao do clia hé sb luu lugng u(C) tai mirc 4 tin cdy 95 %. Tidu
chudn nay dién dat d% khdng d3m bao do chuln clia hé sé leu lwgng tai mirc d3 tin cdy 68 %. Viéc ndy phi hgp véi TCVN
9595-3 (ISONEC Guide 98-3)®. Xem Phy lyc B @& biét thém.

13.4 Bang téng hep @6 khéng dam bao do

13.4.1 Trong céc bdo céo, bang téng hep dd khéng ddm bao do cé thé dwec trinh bay (hodc tham
chiéu) nhdm cung cAp c4c théng tin sau déi v&i tixng ngudn @ khdng dam bao do:
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a) phuwong phap danh gia (tr Phy luc B);

b) gia tri 96 khong dam bao do tuong ddi da duoc xac dinh «'(C), u'(b), «'(m) va u'(h), bao gbm cé 4o
khéng dam bao do méc cla u'(k);

¢) céc hé s6 d6 nhay twong dbi.

13.4.2 Thay c4c gi4 trj vao tirng ngudn theo phuwong trinh (81) @8 duwa ra G khdng dam bao do chuén
tbng hop, Us* (Q)es. HE s6 phil k = 2 dwge 4p dung dé xac dinh @6 khéng dam béo do tai mirc &3 tin
cay 95 %. Cac buc nay thudng duoc bidu dién thanh dang bang véi mét hang cho tieng ngudn va
mét ¢t cho tirng thanh phin a) @én c) néu trén. Khi cin thiét bang c6 thé bao gbm ¥ kién danh gia sau
su chi dinh chil quan @ khéng dam bao do dbi véi cac dai lugng, b, m va k va céc thanh phan phu cta
chiing. Phan bang nay cé thé dwoc Iap lai déi véi pham vi cac gia tri cia k 6é xac dinh méi quan hé
gitra U(0) va k.

14 Vidu vé tinh toan 46 khéng dam bao do

14.1 Téng quat

14.1.1 Trong cac vi du dua ra, cac phuong trinh néu trong Didu 13 xac dinh médi quan hé gilra cac
théng sb xac dinh leu lrong.

14.1.2 B§ khong dam béo do clia hé sb luwu Irgng 1a dd khong dam bao do co s& va dwec xac dinh
bang phuong trinh (87). D& xac dinh @6 khéng dam bao do clia phép do dong, cac danh gia thuc
nghiém phai dugce thue hién @& xac dinh d6 khong dam bao do clia phép do cot ap va @ khong dam
bdo do cla phép do céc kich thwdc vat ly. Phu luc B cung cip mét qui trinh phit hgp d& danh gia cac
@6 khéng dam béo do nay d6i véi cac ki thuét do duoc sir dung théng thwdng.

14.2 Cac dac tinh - C4u triic do

Vi du lién quan dén céac didu kién dong mo dun @i véi mang cé chidqu sau téi han, cb hinh chir nhat
véi ¢t 4p do dwere, k bang 0,3 m; chidu rdng clia cd, b béing 0,2 m; chidu réng cta kénh din, B bing
0,5 m; chidu cao ctia u ndi, p bing “0" va chidu dai cd, Z bang 1,2 m. Cac phép tinh duoc dwa trén
nguyén ly 1&p bién don gidn. '

14.3 Cac déc tinh - Tinh lwu lwgng

Lwu lvgng duwrgrc tinh tir phuong trinh (34)
- .
Q=[§T gV 2cyc b3

trong d6 hé sé I lwong, Co, thu dwec bing cach sir dung phwong trinh (39):
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2
,,=(1-o,oos% I1—o.oos-ﬁ-]]

va C, dugce tinh tir phuong trinh (30), (31), (36) va (37). Dugc thiét Iap véi Co = 0,947 va
C. = 1,035. Ap dung céc gia trj ndy vao phuwong trinh (34)

/2
Q=[§-T 9,807%/2x0,947x1,035%0,2x0,3%% =0,054 9m?/s

14.4 Céc dic tinh — Hé s6 Iwru Iwgng

B3 khdng dam bao do theo phan tram cla hé sé lwu lvong dugc thiét 14p tir phwong trinh (91) va
duoc gid thuyét 14 ‘kidu B vé&i phan bé Gauss (chuén); trong 14.3 dugc xac dinh v&i Cp = 0,047 va C, =
1,035. Thay céc gia tri nay vao phwong trinh (81)

u*(C)=4{1+20(1,035-0,947)]=42,76 %

14.5 Cac djc tinh — Thiét b] do cét 4p

14.5.1 Trong vi du nay, cam bién siéu 4m loai khi durgc siv dung d& do 4p suét cot 4p. Cam bién duroc
cb dinh tai 6 cao 0,650 m phia trén phao thiy lyc. Quy trinh ldy méc x4c dinh & d cao ndm giiva
0,651 m va 0,649 m. Tham chiéu dén B.6.1, 36 khong dam bao do clia méc twong dbi, u(E), véi gia
thuyét c6 phan bé hinh chi¥ nhat dwec tinh biing:

'f (8)= 716. [, gia tri.max - Giéltri.min )x 71- [g'ﬁlzo_m]_o’m4m

2 6

14.5.2 Pham vi am thanh tir cdm bién dén mat nwéc dwgce do 1a phép do diu tién. Khodng cach do 1a
0,350 m. Két qua thiét bj do cbt 4p duere xac dinh tai 4 = 0,300 m. B3 khéng dam bao do ctia phép do
cét 4p, nhw nha san xult @3 cong b |a phan tram clia pham vi do, u((R), 12 1 %. Gié tri nay bing
0,0035 m. B$ khdng dam bao do tdng hop clia phép do cét 4p vi thé bang:

u(h) ='JH(F)’ +uR)? -Jo.ooo 42 +0,0035% =0,00352m

Ho#c dwoc dién dat theo ph3n trém cla 2= 0,300 m
g (h) 5_1 0.00352 =1,17% (88)

14.5.3 Néu day clia mang cé kha naing tich tu tdo ho#ic sy phét trién clia c4c sinh vét khac, d6 khéng
dam bao do clia phép do cot 4p sé theo @6 bj tang lén.

14.6 Céc dic tinh - Chidu rdng cd
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14.6.1 Cac dd khong dam bao do vé kich thuéc phy thude vao dé chinh xac clia cac thong sb cb thé
do duoc khi xdy mang. Ca phurong phéap do lan céch thirc thie hién d&u khéng duwoc qui dinh, Thay
vao d6, ngudi sir dung phai danh gi4 tht ca cac 6 khdng dam bao do bd sung xuét hign va kém theo
céc ybu t& nay trong bang téng hop @8 khéng dam bao do. Vi du ndy gia thuyét cac phép do c6 thé
duoc xac dinh bang thye nghiém véi 46 phan giai khong t6t hon 2 mm ho3c £ 1 mm.

14.6.2 D3 khong dam bao do cia chidu rong cd, () trong vi dy nay duroc tinh theo méi quan hé sau:

"'(b)’J"'(br )2 "’"(ba)z

14.6.3 Néu khéng c6 nhidu thang tin v& s phan tan thi co thé gia thuyét phan bd xac suét trong viéc
thu thap sé lidu clia chidu rdng cd, u(b:) 1a hinh chir nhat. Tl phwong trinh B.5, gié tri 6 khéng dam
béo do clia chidu réng ¢ clia mang cb chidu sau t&i han cé thé dugc dién dat nhw sau

e 315 [mi!urbm.mak—zmiéuwng. i ]= ?1; {o’?z)au,ouosam

14.6.4 Gia tri 6 khong dam bao do clia chidu réng cb clia méang cb chidu sau t&i han, u(bm) cling
dwoc gia thuyét 1a c6 phan bé hinh chir nhat

1 (chibu rbng.max - chibu tng. min_ y 9 (0,201-0,198
(o) . (2252 Joosoerm

14.6.5 D6 khong dam bao do tng hep clia chidu réng ¢ vi thé bang:

wb)=Ju(b,)? +u(b,y)? =/0,00058%+0,00087% =0,00104m

Hodc duoc dién dat theo phin tram cla b = 0;200 m:

. ud) 000104 _ (89)
o e R

14.7 D9 khong dam bao tdng hep cua hvu lugng
14.7.1 Gia tri 6 khéng dam bao tdng hep dwec xac dinh tir phuwong trinh (81), trong 13.2.5.

14.7.2 Trong trwéng hop méng c6 hinh chir nhat don gidn va gia thuyét cac thanh hoan toan thing
deng:y=1,9=1,5vay=0vlthé:

u.(Q) 68:{2,752 +0,52% +(1,5x1,17)* =3,3% (90)

14.7.3 Do d6 a5 khéng dam bao tai mire d¢ tin cdy 95 % dugc dua ra béi:

U2 (@)gs =2 (Q)gq =6:6% ©1)
14.7.4 Viéc cdng bo két qua lwu leng nhu sau:
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14.7.5 Bang téng hop d8 khéng dam bao déi véi vi dy dwoc trinh bay trong Béng 5.

Bang 5 - Bang tdng hop d6 khéng dam bao ddi véi vi dy vé déng
trong mang c6 cb hinh chir nhét

Théng sé Kidu/Panh gia | Gistriuvau' He sé Dan giai
u*{C) B/Chusn 2,76 % 1,0 Tir 13.2.2
u(E) B/Tam gi4c 0,000 4 m _ Ter bang B.1
u(R) B/Nha san xuét ;ﬁgz"v";i _ Tir béng B.1
u*(hy Téng hop 117 % 1.5 S(r dung phurong trinh (88)
u(b) B/Hinh chir nhéat 0,002 m _ 6 phan gidi dugc gia thuyét
u{bm) B/Hinh chir nhat 0,00087 it Pham vi do duwgre
u*(b) Téng hep 0,52 % 1.0 St dung phwong trinh (89)
w*({Qes Téng hep 1 33% _ Sir dung phwrong trinh (S0)
u*(Qles Téng hop 6,6 % _ S dung phirong trinh (81)

71



TCVN 10718:2015

Phu luc A
{tham khao)

Twong quan gitba cdt ap va Iwu lvgng
da dwec don gian héa déi véi mang

Céc dudng dic tinh bidu dign trén Hinh A.1 dén A.8 dugc dung dé& hé trg viéc Ira chon loai va kich
thwée mang twong tng phit hep vé&i mét pham vi luu lreng cu thé. Ching duwoc xay dung dira trén hé
sé Iuu lwgng da duoc dinh s8n Co = 0,97 va ¢t 4p a3 cho la tdng cot ap phia ddng vao (bao gém ca
ap suét dong téi) hon 1a cot ap dwoe do.

10 — -
Y 09 s A _M._f"f
08 4. =
0.7 7 + ) el
0‘ Vs Pl
6 r A 'y
¥ Fd [
05 / /1'/ -/ — Pt
04 f( P -’/ .a"“‘- : Jr— bto'h
' 'Y/ | —~—— bz0,2m
0,3 ARl b=0,3m
i7" —— 5204
R 1/ e h:ﬂ,ﬁml
2 ‘Vf
0,04
00 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10

CHU DAN:
X lwu rgng, mifs

Y chtdp,m

Hinh A.1 — Mang hinh chiz nhat - Nhé
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Phuluc B
(tham khao)

Gi&i thigu vé do khong dam bao do

B.1 Téng quat

Céc két qua do hodic phan tich c6 thé khéng chinh xac. Sy sai léch gitra gid trj thye — gid tri khdng biét
- va gi trj do dugc 1a sai sé clia phép do. Khai niém &6 khong dam bao do 14 cach dign dat sy thiéu
kién thirc ndy. Vi dy néu nurée dugc kiém soat dé dong co Ivu lwgng khdng ddi thi ddng hd do dong sé
thé hién cac phép do xung quanh gi4 tri trung binh. Néu khéng c6 I ¥ ndo duoc dwa ra v& ngudn gbe
khdng dam béo clia sb liéu, cac quyét dinh khong chinh xéc duoc thyre hién c6 thé gay ra cac hau qua

vé& mét tai chinh hodc phap luat. Cong bd @6 khéng dam bao o tin céy lam tang théng tin khién né tr&
nén hiru ich hon.

D khdng dam bdo do clia phép do dién dat sy phan tan clia cAc gia trj dwoe gén véi phép do. Céc
phuong phép théng ké cung cép céc sb liéu khach quan dyra trén (rng dung Iy thuyét. D3 khéng dam
bdo do chuan dugc dinh nghia nhw sau:

‘D6 khéng ddm bao do chudn bing v&i d6 phan tan clia cac phép do duoc bidu didn theo d6 léch
chuln”,

Tt dinh nghta nay, 46 khéng dam bao do c6 thé duwere tinh ngay tir mdt tap hop cac phép do.
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Y
X
a)
Y
-+t T l';=
b)
Y
‘__.,.-—-"1
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~3
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c)

CHU DAN:

X gia tri dong chay

Y  a)xac sut; b) sb lwgng cac miu
1 gi&i han

2 46 léch chudn

3 gia tri trung binh

Hinh B.1 — Minh hoa bang hinh anh v& mét sé cac théng sé ciia 86 khéng dam bao do
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Hinh B.1 a) biéu dién khd ning ma mot phép do dong dwéi cac didu kién 4n dinh thu dwee mét gia tr
cu thé do cac d6 khong dadm bao do cla cac thanh phan khac nhau clia qué trinh do & dang ham mét
d6 xac suét.

Hinh B.1 b) biéu di&n céc phép do dong dwoc 14y miu & dang bidu db thn sé.

Hinh B.1 c) biu dién @0 léch chudn ctia cac phép do dugc lay mau so véi gid tri gidi han. Gi4 trj trung
binh duwoe biu difn vt qué gia tri gioi han tuy nhién van ndm trong d6 réng clia 6 khéng dam béao
do (dugc biéu di&n gibng nhu @6 18ch chudn xung quanh gié tri trung binh).

B.2 Gi&i han tin cay va cac hé s phu

Déi v&i phan bé xac suét chudn, cac phan tich cho thdy 68 % céac phép do clia mét tp hop Ién ndm

trong @6 l&ch chudn ctia gid trj trung binh. Vi thé @& khéng @am bao do chudn nay dugc coi 12 cé mirc
do tin cay 68 %.

Tuy nhién, d6i véi mét sé két qua do thuéng durge didn dat 4 khdng dam bao do & mirc @9 tin cay sé
bao phu duge phén 16n cac phép do vi dy tai mize 46 tin cay 95 % (xem Hinh B.4). Viéc nay duoc thue
hién bang cach ap dung mét hé sb da biét goi 13 hé s& phd, k abi véi gid trj 43 khéng dam bdo do
chuén da tinh.

D6i voi mot phan bé xac sudt chun 95,45 % (gin bing 95 %) cac phép do dwgc bao phu dbi véi gia

tri k = 2. Vi thé a6 khong dam bao do tai mirc a6 tin cay 95 % bing 2 1An gia fri & khéng dam bao do
chuén.

Trén thuc té, phuong sai clia phép do it khi gain v&i bd xac suét chudn, Chung c6 thé duwoc bidu dién
bdng cac phan bé xac suét hinh chi¥ nhat, hinh tam gidc hodc hai dinh va chi thinh thodng duwec lay
x4p xi la phan bd chuén. Vi thé, phan b xac suét phai dwoc lya chon G& mé hinh héa céc phuong sai
quan s&t dugc. Dé dién dat @6 khéng dam bao do ciia cac md hinh tai mire do tin cay 95 % cin méot hé
s phi biéu dién dwoc 95 % céc quan sat. Tuy nhién cling mét hé sb phii k = 2 duwgc sl dung cho tht
ca cac md hinh, Viéc nay lam don gidn hda qui trinh ddng thdi @am bao dugc tinh théng nhét clia (ng
dung.

B.3 Saisb ngdu nhién va hé théng

Céc thuat ngik ngdu nhién va hé théng dwgc ap dung trong céc tigu chudn vddo dac thily van dé phén
biét giira;

— cac sai s& nglu nhién thé hién sy phan tn vén cé clia cac gia tri dwdi cac didu kién &n dinh, va

- céac sai s8 hé théng dwec gén véi cac gidi han vén ¢6 clia phuong tién xac dinh dai lvgng dugc do.

Sy khé khéin gén lign v&i khai niém sai sé hé théng 1a sai s& hé théng khéng thé xac dinh duoc khi
khdng c6 sy hidu biét trwdc v& céc gia trj thre. Néu si tén tai clia né da biét hodc duwee nghi ngd thi
c4c bién phap nhuw hiéu chuén lai thiét bj hodic loai b6 céc dnh huéng trong qua trinh tinh toan sé duoc
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thiee hién G& gidm thiéu sai s6 nay — khi d6 sai sé hé théng déng gop vao d@ khdng dam bao do gibng
nhw cach @éng gép cla cac thanh phan ngau nhién clia 44 khong dam bao do.

Vi Iy do nay, TCVN 9585-3 (ISO/EC Guide 98-3®)) khéng phan biét gilra viéc xir Iy @& khdng dam bao
do ngdu nhién va hé théng. Théng thudng khi xac dinh mét lwu lvong don 18, cac sai sé ngdu nhién
chiém wu thé va khong cin phan biét cac sai s6 nglu nhién va sai sé hé théng. Tuy nhién khi (néi)
dung tich dugc tdng cong dwee thiét 1ap qua mét thei gian dai, cac sai sé hé théng tham chi khi d3
dugce lam gidm vBn cb thé chiém wu thé trong viéc danh gia 46 khéng dam béo do.

B.4 Cac tidu chuan do

TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3) va TCVN 8114 (ISO 5168)1 cung cép cac qui dinh ddi v&i viéc 4p dung
c4c nguyén ly clia dd khéng dam bao do: cu thé trong viéc xac dinh céc thanh phin sai s6, viéc dinh
lwong cac d6 khdng dam bao do tuong rng clia ching va cac thanh phin nay duec két hop bing
céach st dung céc phuong phap bét ngudn tir ly thuyét théng ké vao két qua cudi ciing déi véi qua trinh
do.

Céc thanh phan d9 khong dam bao do dugc dac trung bing viéc danh gid cac do léch chudn. C6 hai
phuong phap danh gia:

Danh gia loai A

Béng cac phan tich théng ké cac phép do Iap lai, 6 léch chuln twong duong dugc tinh tir d6. Qua
trinh nay cé thé duoc ty adng hoa theo thei gian thie dbi véi cac phép do @6 séu hodc van tée

Panh gialoai B

Béng cach gan phan bé xac suét véi qua trinh do. Viéc nay cé thé 4p dung dbi voi
— viéc dénh gia phép do thtl cdng clia con ngudi (khoang cach hodc can nédng).
- céc s6 chi dugc doc thil cang tir thiét bj do (cdng bé cla nha san xuét), hoac:

— 6 liéu higu chuan (tir nha san xuét).

B.5 Banh gia d§ khéng dam bao do loai A

Puoc dinh nghia trong B.1, 86 khéng dam bao do chuan bing vé&i @8 phan tan clia phép do duwoc biéu
dién 1a @9 léch chudn. Vi thé tat ca phép do don 18 clia mét tap hop n cac phép do déu ¢6 dinh nghia
v& dd khong dam bao nhu sau:

(B.1)

u(x)=t : i(x-?)z
5 n-1&
Trong d6, ¥, “wéc lwgng tét nhat” 1a gia trj trung binh

Fod(a tayer,) (82)
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Va 1. 1a hé sb duwgce xuat phat tir Iy thuyét thong ké dé tim ra do khdng dam bdo do tang 1én khi chi c6
mét s6 lrgng nhé cac phép do (xem Bang B.1).

Néu thay thé mét phép do don Ié tir tap hop nay, dd khdng dam béo do phai dugc &p dung dbi véi gia
tri trung binh cla = gia tri.

u(®)= % ;fl:'l'g(""”?)z (B.3)

Déi véi cac phép do lién tuc, cac Ganh gia kiéu A duoc dan xuht gidng nhw mat bién lién tuc tir phép do
diu tign; vi du tir mire nwére hodic van tée nuée.

Béng cach tinh céac gia tri trung binh clia céc sé Iong Ién n céc phép do, dd khéng dam bao do clia

gia tri trung binh #(%) duec gidm di mét he sb béng%so v&i 6 khdng dam bao do u(x) clia mét phép
n

do don 1&. Vi ly do nay, thiét bi giam sat phdi qui dinh viée thiee hién phép do trong trong lai bao gém
ca (%) va u(x) 4 bidu dién s mé& rong khi cac gia tri trung binh dwgc ap dung.

Bang B.1 - Cac gia trj cua «

—— Mirc d§ tin cdy %
90 : 95 99

1 6,31 12,71 63,66

2 2,92 4,30 9,92

3 2,35 3,18 5,84

4 2,13 2,78 4,60

5 2,02 2,57 4,03

10 1,81 2,23 317
15 1,78 213 2,95
20 1,72 2,09 2,85
25 1,71 2,06 2,79
30 1,70 2,04 2,75
40 1,68 2,02 2,70
60 1,67 2,00 2,66
100 1,66 1,98 2,83
V6 han 1,64 1,86 2,58

81



TCVN 10718:2015
B.6 Danh gia dé khong dam bao do loai B
B.6.1 Tdng quat

Khi déng sb liéu lién tuc khong dwoc truy cap hodc mdt tap hop I&n cac phép do khéng cb sin, thi
phuong phap @anh gia loai B dugc siv dung dé:

a) gan mot phan b xac sult vao qua trinh do dé biéu didn xac suét cla gia tri thyc dang dugc dai
dién bang bét ki gia tri do dwoc don 1é nao;

b) dinh nghia céac gi¢i han trén va dudi clia phép do va;
¢) sau khi xac dinh d6 khang dam bao do chudn tr @6 léch chudn da dwec gan véi phan bd xéc suét;

Cac phurong phap kiéu B cho phép cac wéc lwgng clia cic gia tri bién trén va dwdi dugc sir dung dé
dwa ra dd léch chuén twong duong.

Bén phan bé xac suét dwoc mé ta trong TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3)® va cac phan bé xac suét
nay duoc trinh bay tir B.6.2 Gén B.6.5.

B.6.2 Phan sé hinh tam giac

Phan bd hinh tam giac dwgc biéu dién trong phuwong trinh (B.4) va Hinh (B.2). Phan bé nay thudng ap
dung @i v6i cac phép do thd cong khi gia tri trung binh g&n nhw st véi gia tri thue hon 1a cac gia tri
khac ndm gitra cac gidi han trén va dudi clia phép do.

“(x trung binh )= %(_&fm) B

-a .

Hinh B.2 — Phén bé hinh tam giac
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B.6.3 Phan bé hinh chir nhat
Phén bd hinh chir nhat dwoc biéu dién trong phuwong trinh (B.5) va Hinh B.3. Phan bé xac suét nay
thudng duge 4p dung dbi véi gidi han clia dd phan gidi cla thiét bj do (vi dy do phan gidi hién thi duec
ho#ic dd phéan gidi cla cac bd bién dbi twong tw/sb bén trong). Tuy nhién, phan bé nay khéng chi ap
dung dbi v&i ngudn 6 khdng ddm do clia thiét bj do. Cé thé c6 6 khng dam bao xut hién tir thuét

toan do dwgc sir dung vahoic tlr qué trinh hiéu chudn. Néu thiét bi do do c4c gia tri twong déi sé lam
xuét hién @6 khéng dam bdo do trong viéc x4c dinh mée clia ching.

1 Xmax = *min
u(x trung binh )= E(‘TJ &5

A A

-3 +&
Hinh B.3 = Phan bé hinh chir nhat

B.6.4 Phan bd xic suit chudn (Gauss)
Phan bd x4c suét chudn (ho3c Gauss) dugc biéu dién trong phuong trinh (B.6) va Hinh B.4.

u(:rl.rung bink )?Im ©.6)

Trong d6 & 1a hé sé phi &p dung déi v&i gia tri Gd khéng dam bao do cu thé.
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90% / \ 1,65

CHU DAN:
1 phén trdm céc gia fri doc trong bang théng
¥ac suét

hé sé phii

B W N

cac dé léch chudn

Hinh B.4 - Phan bé xac suét chuén
Day la cach dién dat do khong dam bao do dwa trén cac phan tich théng ké “ngoai tuyén”, thudng 13
mét phén clia mét qua trinh hiéu chudn khi ching duoc duwa ra bing cach si¥ dung phuong phap kidu

A. Khi dugc dién dat 1a 44 khéng dam bao do chudn, gia tri 3 khong ddm bao do dwoc siv dung truc
tiép v6i mot hé sé phii twong tng & =1.

B.6.5 Phan bé xac suét hai dinh

Phan bd xac suét hai dinh dwec bidu dién trong phwong trinh (B.7) va Hinh B.5. Thiét bj do ¢ @6 tré
chi c6 thé thé hién cac két qua tai cac gidi han trén va duwéi ciia phép do. Vi du v& phan bé nay la co
céu phao khi sirc cang b& mit va ma sat két hop 1am phao di chuyn theo céc mie gidi han.

e g o 1= [i“;—x%) B.7)
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f Ya

)=

=& *a

CHU DAN:
1 Pla)

Hinh B.5 — Phan bé x4c suit hai dinh

B.7 Gia tri 4% khédng dam bao do téng hop, uc

Béi v&i hau hét cac hé théng d‘d, mét két qua do dwgc dua ra tlr mét sb bién. Vi dy, phép do dong ¢
trong kénh hinh chiz nhat co thé dugc didn dat 1a moét ham clia cac bién doc lap:

Q=bxhx¥ (8.8
trong do
b la chidu rdng cla kénh;
h 1a chidu sau clia nwrée trong kénh;

7 lavantbc trung binh.
Ba thanh phan nay dugc do ddc 1ap va durgc két hop véi nhau dé xac dinh gia tri 0.

Vichicéd b, Ava 7 duwgc két hop véi nhau d& xac dinh gia trj O, do 86 Gé xac dinh gia tri #(Q) phai két
hop tirng thanh phén 66 khéng dam bao do. Viéc ndy dugc thie hién bing cach danh gid @6 nhay cla
© khi c6 sy thay @8i nhé A trong &, h hodc v. Do dé:.

290,,,%,, 9% (8.9)
AQ-abAb+ahAh+a?dF

trong dé cac dao ham riéng, % % va a_Q I& céc hé sb & nhay

Ap dung véi phuwong trinh (B.8) két qua béng

AQ_Ab Ah AV (8.10)
¢ b h ¥

Trong viéc phan tich 46 khéng dém bao do, cac gia tr —QQ- éb_ %/— trong (g véi cac dd khéng

Ak
h
dam bao do chudin khéng thir nguyén.
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Chung dwoc ki hiéu 18 u'(Q), w'(d), u'(v) va u'(h) Khi cac 6 khdng ddm bao do b, v va & dic lap véi
nhau, cac xem xét phan bd 1a can clia cac téng binh phuong.

up(Q)=yu” (7) +u" (b) +u’ () (B.11)



Xem Bang C.1.

Phu luc C
(tham khao)

Thuwe hién phép do trong céc vi du do dac thay van
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Bang C.1

Cre l:;oﬂ‘luat 2h lg::ngodam Thiét b dworc 15p ajit db cd céc gid trl phd hop dwoc chirng nhén boi nha san xuft
Ki =
Dibin giai - - D3 khong dam bao do chudn frang tmg
hidu A B Pham vi danh nghfa cia phép do (gici han tin cay 66 %)
min. 25% 50 % 75 % max, min, 25% 50 % 75 % max.
Vn the “‘;" tyc)
Canh quat iy chi
| g™ | wm | co | chuin | 0005ms | 1250ms | 2500ms | 3.750mis | 5000ms | 0,000 mis [ 0010ms |0,022 mis |0,030 mis | 0,040 ms
Dien GH
o hen Shangnha® | ww | co | Chuln | 0005ms | 0075mis | 1.500ms | 2250mis | 3.000mvs |0,0005mis | 0,010mis | 0,018 mis 0,025 mis | 0,025 mis
Buérng van thc
CHELHALRY |5k BN el | co “':gacthf' 0.030mis | 0.250m/s | 0500m/s | 0.750mis | 1.000mis | 0.003m/s | 0.005m/s | 0,007 mis |0,007 mis | 0,010 mis
Hé thing dinh | D& phan gidi v Hinh char
viDopplerct | técphuthuge | wmd | cé That | 0030ms | 0250ms | 0500mis | 0750mvs | 1.000mis | 0003nvs | 0,008ms | 0,007 mis 0,007 més [ 0,010 mis
chng vao phan #r
St higu chinh | Phy thudc vao Hinh che
clia hé théng phan tir wm | ce hhat | 0.0%0mis | 0.250ms | 0.500mis | 0,750ms | 1,000ms | 0,003ms [ 0,005mis | 0.007 mis 0,007 mis | 0,010 mis
dinh vi
EM Pugc hidu chuan Hinb chir
ngoai hign w | co At | 0.030mis | 0.250ms | 0500mis | 0750ms | 1,000mis [ 0,003mis | 0,005mis 0,007 mys 0,007 mvs | 0.010 mis
inrérng
Mirc nuréee {lidn tyc)
MB&: twong Qué trinh thii
abi (phdi cing
durgc 4p dung Hinhtam | Khdng ap
3bi vori tAt ca uE) gisc dung 0,500 m 1,000 m 1500 m 2.000m 0,001 m 000tm | 0,0015m |0,0015m | 0,0015m
cde phurong
phép) _
B ghivHa Yéu cu bao
. P& m& rdng | B mé rng | D& mé rdng | DY m& rhng | B md rdng
théng phao durdng I:;IBO chu afhy) Hai dinh 0.200m 1,250 m 2,500 m 3750 m 5.000 m 0,0015m | 0,0020m | 0,0020m | 0,0025m | 0,0025m
o ol L Tl P ”‘::‘1:"“’ 0010m | 0500m | 1000m | 1.500m | 2000m | 0.002m | 0.002m |0,00256m |0,0025m | 00025m
Y
it C?ﬁ:"blhr;'gng wrg | co | MONEMY | gosom | osoom | 1000m | 1500m | 2000m | 0001m | 000tm |00015m |00015m | 00030 m
Siéu &m phan | Cic inh hud?g
xa xung cia song b Hinhchtr | Phamvi Pham vi Pham vi Pham vi Pham vi
maySy unnigt | UV | o ahgt | 0300m | 1250m | 2500m | 3750m | s000m | %200M | 0.004m ) 0010m | 0025m | 0,0015m
b khdng khl
Quang phan | Céc dnh hurdng Hinhcher | Phamvi Pham vi Pham vi Pham vi Pham vi
xa xungradar | ciia soag bd mat | "™ nhgt | ©0300m | 1250m | 2500m | 3750m | s00pm | 0200m | 0.00¢m ] 0.010m | 0.025m | 0.060m
Bién dang ctia mal cit ngang (3o
khodng cach)
Kénh ty nhign | H& thdng dinh vi
hofc do 4% Hinh chir .
RS hoac | v ety 0500m | 5000m | 10,000m | 15000m | 20000m | 0.002m | D,020m | 0.060m | 0,100m | 6.200m
theo dbi
Ke“:;g“a" Bo il cdng e “";’i‘é‘:m Kh::fgép 0.500m | 1,000m | 1,500m | 2000m | 0001m | 0,001m |00015m |[0,0015m | 0,0015m

81401 NADL

SLoZ
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Phyluc D
(tham khao)

Bang tinh dé sir dung véi tidu chuin nay

D.1 Quy dinh chung
Hai t&p bang tinh dwoc cung cép dé sk dung kém theo tiéu chudn nay tai dia chi trang web sau:

http://standards.iso.orafiso/4359/

Flume 1 Day la trang tinh danh cho ca cac mang hinh chir nhét va hinh thang, v&i cac k&nh dén
hinh chi¥ nhéat hodc hinh thang. Mang hinh chi¥ nhat cé thé cé kénh din hinh thang hodc
nguoc lai (mac di trwdng hep nay hiém xdy ra). Ché véng clia méang ¢6 thé ndm ngang
bang véi Gy clia kénh din (p = 0) hodic co thé nhd cao hon né.

Flume 2 Pay la bang tinh danh cho mang ¢6 ¢ hinh chlr U ndm trong kénh din hinh chir U.
Tuong ty, chd vdng clia mang co thé ndm ngang bang véi Gy ctia kénh din (p = 0)
hodc c6 thé nhd cao hon né.

Céc 6 sb liéu dhu vao khdng c6 kha nang phét hién sai s8, d& ngan chiin cac dAu vao khéng trong
ng hodc sy két hgp cac ddu vao tir cac diu vao khéng twong rng d6 dang duorc tao ra.

Dé tranh siy khéng &n dinh ti&m &n va cac vAn @& khac c6 thé tao ra trong bang tinh tir viéc si dung
cac &n s6 @& didu khién cac budc 13p, tht ca cac budc 13p duoc siv dung trong céc bang tinh ducoc

thie hién biing cach trinh bay cac buéc 1&p lién tiép trong cac hang hodc cot khac nhau clia cac trang
tinh. Khéng str dung macros

D.2 Céu tric cia bang tinh

Cé hai bang tinh dwec xay dwng sao cho s6 liéu chi dwoc nhap vao mét trang tinh cb tidu @& 1
‘Summary’. Trang tinh ndy cling bao gdm c4c phép tinh Iy lvong déi véi mat cbt ap dwoc do riéng Ié.
Céc trang tinh khac chira céc cdng vige cyu thé cling v&i cac két qua clia cac phép tinh dwdng dic tinh
lwu lrgng déng nuéce, & ca dang bang va dang @b thi.

Céc ndi dung duoc 1ap thanh bang chi tiét hon trong Bang D.1 va D.2. Bang tinh clia méang ¢6 ¢b hinh
chir U chira céc trang tinh twong (ng véi tAt ¢ cac trang tinh ném trong bang tinh clia mang hinh

thang, cdng véi mot sé cac trang tinh bd tro cAn thiét @ gidi quyét cac phire tap v& mat hinh hoc b
sung.
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Bang D.1 — Flume 1 — Bang tinh di vé&i cac mang hinh thang (va hinh chir nhit)

Trang tinh Ngi dung
T4t ca cac sé liu chn st dyung phai dugc nhap vao bao phl hinh dang clia mang
Lwa chon sif dung phurong phép 16p bién don gidn hay chi tiét
Summary Cot 4p do duere rigng |8 dugc yéu dé tinh leu lwong
Céc két qua clia luru lwgng tinh duoc bing 3 phuong phap (xem bén dwi):
Cac sé Froude tinh duge trong kénh dAn (d6i voi cot &p do duoc riéng 16 va gia tri Ién nhét trong bang luu
Itrgrng)
Rating Céac phép tinh dwérng d&c tinh luu leeng va két qua (101 didm)
Rating chart | D3 thj dwérng dac tinh lvu fweng
Céc céng viéc chi tiét ddi v&i luu lugng tinh duge bing ba phwong phép:
: 1 Phwong phép hé sé
Single
2 Ngoai suy tlr bang Iy lweng
3 Phép tinh l&p st dung phiwrong phap bang luu lgng
Shape Lap bang hé sb hinh dang (Cs) dwa trén mHalbe
Phép ngoai suy cac hé sb hinh dang dé sir dung trong phwrong phap hé s
Shape chart | B4 thi hé s& hinh dang (Cs) dwa trén mHalbe
Delta - Star | €€ két qua tinh clia %L tir s6 Reynolds (Re) va Liks d& sir dung frong phirong phap hé s va trong lap
bang lwu lrong
Bang D.2 - Flume 2 — Bang tinh d8i v&i cac mang c6 cd hinh chiz U
Trang tinh N&i dung
Tét ca céc s6 ligu cn sl dung phai dugc nhap vao bao phi hinh dang clia mang
Lira chon sit dung phirong phap Iép bign don gian hay chi tiét
Sitniaary Cot ap do dwgc riéng 18 dwoc yéu chu dbi & tinh Iy lvgng
Cac két qua cha I lugng tinh duwge bang 3 phuong phap (xem bén durdi);
Cac sé Froude tinh dugc trog kénh dan (déi véi cit 4p do duge riéng 1€ va gid iri Ién nhét trong bang
lwu lwgrng)
Rating Cac phép tinh dwirng dac tinh leu hrgng va két qua (101 didm)
Rating chart | £ thi dwong dic tinh lwu lwong
Cdc cong viéc chi tiét dbi vevi lwu legng tinh dwge bing ba phwreng phap:
1 Ph h
Single u'(‘rng phap ‘hé sé
2 Ngoai suy tir bang luu lrgng
3 Phép tinh I3p sl dung phwong phéap bang lru lugng
Shap L&p bang he sb hinh dang (Cs) dwra trén Ha/Ds
e
Ngoai suy céc hé sé hinh dang d& sir dung trong phirong phap hé sé
Shape chart | £6 thj hg s hinh dang (Cx) dya trén Ha/De
Hhroal Lap bang hé sb chidu réng cla cb (wes/Ds) dwa trén He/Ds
Ngoai suy cac hé sé chidu rdng cb a8 st dung trong phuwrong phap hé sé
Throat chart B8 thj bidu di@n hé 5& chidu réng cd (weeDs) dyra trén He/Da
D Cac két qud tinh cia &L t& sb Reynolds (Re) va Liks G& sir dung trang phirong phap hé sé va trong
elta - Start 3
lap bang leu lrgng
Circular 1 Céc phép tinh hinh hoc bd sung d8i v&i cd mang dwc st dung trong viéc 18p cice bang tinh luu legng
Circular 2a dén | Cac phép tinh hinh dang bé sung d8i véi kénh diin clia méng (phan do) dirge st dung trong cac phép
2e l3p bang lwu ieng, mdi trang tinh ridng 18 1a m&t brrde 13p lign tiép
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Thw muc tai liéu tham khao

(111SO 748, Hydrometry — Measurement of liquid flow in open channels using cument-meters or floats
[2] ISO 4373, Hydrometry — Water level measuring devices

(3] TCVN 8114 1SO 5168, Do luu luvpng lwu chéat — Quy trinh danh gié d6 khéng dém béo do

(4] ISO/TS 24154, Hydrometry — Measuring river velocity and discharge with acoustic Doppler profilers
[5] ISOITS 25377, Hydrometric uncertainty guidance (HUG)

[6] TCVN 9595-3 (ISO/NEC Guide 98-3), D6 khéng d&m béo do — Phén 3: Hwéng dén trinh bay dd
khéng @ém béo do (GUM:1995)

[7] 1ISO 26906, Hydrometry — Fishpasses at flow measurement structures.

[8] TCVN ISO/NEC 17025 (ISO/IEC 17025), Yéu cdu chung vé néng luwc clia phong thir nghiém va hiéu
chuén :

[S] Ackers P., White W.R., Perkins J.A., Harrison A.JM Weirs and flumes for flow measurement. J
Wiley & Sons, 1978, 327 p

[10] Ackers P., Harrison A.J.M. Critical-depth flumes for flow measurement in open channels,
Hydraulics Research paper No 5, Department of Scientific and Industrial Research, HMSO, 1963

{11] Tyler D.K. Open channel flow measurement, Report EX 5591, HR Walllingford, August 2007, 55pp.
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