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L&i néi dau
TCVN 10822:2015 hoan toan twong dwong voi ISO 10677:2011.
TCVN 10822:2015 do Ban ky thuat tiéu chudn qubc gia

TCVN/TC206 GOm cao cép bién soan, Téng cuc Tiéu chuén
Po lwdng Chét lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé coéng bé.
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L&i gidi thiéu

Tiéu chuan nay quy dinh nguén sang dwoc sir dung dé th&r nghiém tinh nang cla chét xdc tac quang
dwoc kich hoat b&i birc xa t&r ngoai (UV). Chét xtc tdc quang biéu hién tinh ndng khi chiéu xa
anh sang va loai nguén sang dwoc st dung phu thudéc vao sadn phdm cé chéat xic tac quang.
Tinh nang clia chat xic tadc quang bao gém tw lam sach, 1am sach khéng khi, khang khuan, khang me,

lam sach nwoc, v.v...

Ngudn sang cé thé dwoc mé ta riéng 1& phu thudc vao trng thir nghiém tinh nang, tuy nhién
tiéu chuan nay quy dinh mot cach ddc 1ap chuan théng thwong, cé tinh dén van dé vat liéu xic tac

quang c6 hiéu &ng phirc tap va nguén sang cé nhiéu tiéu chi théng dung.
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Go6m min (goém cao cap, gom ky thuat cao cap) —
Nguén sang tr ngoai dé thte nghiém vat liéu ban dan xudc tac quang

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) —
Ultraviolet light source for testing semiconducting photocatalytic materials

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh ngudn sang t& ngoai (UV) va phwong phap do cuwong do bic xa dé

thi» nghiém tinh nang cla vat liéu ban dan xdc tac quang trong phong thi nghiém.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu
vién dan ghi ndm céng bé thi &p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam
codng b thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gébm ca céc stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 10141-1:2013 (ISO 22197-1:2007) Gém mijn (gém cao cap, gém ky thuat cao cép) —
Phuong phép xéc dinh tinh ndng lam sach khéng khi cda véat liéu ban dén xdc tac quang —
Phén 1: Loai bd nito oxit.

IEC 50 (845):1987/CIE Publication No. 1.4:1987, International lighting vocabulary (An phdm sé
17.4:1987, Tir vung vé chiéu sang qudc té).

CIE Publication No. 85:1989, Solar spectral irradiance (An pham sé 85:1989, Buc xa quang phé

mat troi).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngir va dinh nghia sau.

3.1
beén huynh quang UV (fluorescent UV lamp)
Pén huynh quang UV ma cuwdng dd blrc xa trong ving UV cta quang phd, cé nghia la dudi

400 nm, dat it nhat 80 % tdng ndng suét.
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3.2

Pén ho quang xenon (xenon arc lamps)

DPén hé quang blrc xa béi khi xenon trong 6ng thach anh kin.

3.3

Blrc xa ké UV (UV radiometer)

Déng hd birc xa UV

Brc xa ké UV dung dé do birc xa UV bwéc séng 300 nm dén 400 nm.

CHU THICH: Théng thuwédng, bire xa ké UV Ia thiét bi do birc xa quang hoc bwéc séng 1 nm dén 400 nm.

4 Nguén sang

4.1 Téng quét

Chét xtc tac quang, bao gébm TiO,, dwoc kich hoat béi birc xa UV cé bwéc sé6ng nhd hon 400 nm.
Khi dwoc chiéu birc xa UV, phan &ng oxi héa khir cé thé xay ra tai b& méat cia chét xic tac
quang. Vi vay, vat liéu xuc tac quang dwoc hoat héa béi anh sdng mat tréi hodc nguén sang UV.
Hiéu suéat quang xuc tac phu thudc vao phan bd quang phd va cudng dd birc xa. Ngudn sang bao
gém blrc xa budc song trong khodng 300 nm va 400 nm phi hop véi thlr nghiém vat liéu xtc tac
quang. Chiéu xa UV c6 thé khac nhau phu thudc vao vi tri, tét nhéat 1a chiéu nguén sang UV truc

tiép vao vat liéu xic tac quang.

Nguén sang UV bao gébm dén huynh quang UV, dén hd quang xenon, dén diét khuan, dén thay
ngan, dén halogen kim loai va dén UV-LED. Xét vé sy phan bd budc soéng, sw én dinh cda bkc xa
va kha nang tao ra quang phd lién tuc, nén st dung dén huynh quang UV va dén hd quang xenon

cho th&r nghiém vat liéu xdc tac quang.

4.2 Deén huynh quang te ngoai

DPén huynh quang s dung phét xa tr hd quang thiy ngan ap suét thap dé kich thich phospho sinh ra
quang phd lién tuc. Trong dén huynh quang UV, phospho phat ra birc xa UV c6 bwéc séng 300 nm
dén 400 nm, va sy phan bb quang phd phu thudc vao loai phospho. Hon nira, trong dén huynh quang
UV, dén anh sang den (dén BL) dwoc lam bang 6ng thdy tinh trong subt khéng mau, va dén xanh
anh sang den (dén BLB) dwoc lam bang thay tinh xanh h&p thu birc xa viing nhin thay.

Viéc danh gia chat xuc tac quang dwoc kich thich béi birc xa UV, phai st dung dén huynh quang
UV c6 blrc xa I&n nhét tai 351 nm hodc 368 nm. Vi du vé chiéu xa phd twong déi dwoc trinh bay

trong Bang 1.
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Bang 1 — Chiéu xa phé twong d6i cia dén huynh quang UV

Bwéc sdng Pic 351 nm Pic 368 nm
A (351 BLB) (368 BLB)
nm % %
270 = A1 <300 0 0
300 = 1 <320 2,2 0,4
320 < 1< 340 17,6 0,1
340 < 1 <360 43,3 5,3
360 < 1 <380 29,7 76,9
380 = 1 <400 7,2 17,3
CHU THICH: Téng chiéu xa trong khodng 270 nm va 400 nm dwoc xac dinh 1a 100 %.

Vi du vé chiéu xa phd cta dén BLB va anh sang mét troi trén bé mét trai dat dwoc trinh bay trong
Hinh 1.

Pén huynh quang UV bwéc séng 351 nm c6 phd rdng ving UV-A va bwédc séng ngan clha né
gan giébng vung truyén qua cta kinh chan nang théng dung. Do dé loai dén nay phu hop cho

thtr nghi@m chét xuc tac quang trong diéu kién trong nha.

300 350 400 450
X
CHU DAN:
X bwé&c séng, nm
Y chiéu xa twong dbi
A 351 BLB
B 368 BLB
C anh sang mat troi

Hinh 1 — Phan bé quang phé cta dén huynh quang UV va anh sang mit troi
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4.3 Peén hé quang xenon

Pén hé quang xenon phét ra bic xa trong dai kéo dai tvr dwdi 200 nm trong vang UV qua dai
kha kién va vao dai hdng ngoai (IR) gan.
Pén hé quang xenon duwoc st dung dé danh gia vat liéu xic tadc quang s dung anh sang
mat troi.
Chiéu xa phé twong dbéi cia dén hé quang xenon (Tai liéu tham khao [1]) va &nh sang mat troi
trén bé mat trai dat dwoc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2 — Chiéu xa phé twong déi ctia dén hd quang xenon va anh sang mat tr&i trén

bé mat trai dat

Bwéc song, 4 Dén hé quang xenon Anh sang mat troi®
nm % %
270 = 1 <300 15,6 0,0
300 = 1<320 12,9 4,5
320 < 1<340 15,1 16,8
340 < 1 <360 17,0 21,0
360 < 1 <380 18,8 26,5
380 < 1 <400 20,6 31,2

CHU THICH: Téng chiéu xa trong khoang 270 nm va 400 nm dwoc xac dinh 1a 100 %

# dwoc 4y theo Bang 4 cia CIE sb 85:1989. (Pon vi dwoc stra ddi tir W/m? thanh %).

Do birc xa tlr dén hd quang xenon cha birc xa UV chi yéu cé buéc séng ngan khong cé trong
anh sang mat troi trén bé mét trai dat, nén phai st dung bd loc quang hoc dé& lam cho phan bb
quang phd gan nhau hon khi danh gia vat liéu xic tac quang dwoc kich thich b&i &nh sang mat troi.

St dung Bang 4 cta An phadm CIE sb 85:1989 dbi véi sw phan b quang phd anh sang mat troi.

Trong trwedng hop vat liéu xdc tac quang s dung anh sang dwoc truyén béi kinh clra sb, phai

thém thay tinh soda-véi c6 dé day bang hoac Ién hon 3 mm.

Khi ozon dwoc phat ra tir dén, can xa& hat khi ozon nay sao cho né khéng tiép xic véi mau thi.
DPén hé quang xenon khéng loc khéng phu hop dé thir nghiém cac chét va cac san phdm phan tng
hap thu &nh sang trong viing quang phd nhin thdy dwoc nhw xanh metylen.

Pén hd quang xenon phat ra nhiéu birc xa IR. D& tranh cho nhiét dd gia téng, cé thé s dung

bo loc nwéc hodc bd loc hap thu IR.
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5 Buéng thtr nghiém va thiét bi, dung cu

5.1 Budng thir nghiém

Buéng th&r nghiém phai ddm bao mau th&r dwoc chiéu xa déng déu. Ngoai ra, ngudn chiéu xa UV

phai diéu chinh dwoc khodng céach gitba mau thir va dén.

Néu 13p tAm phan chiéu ho&dc ndp day mau thd, phai st dung loai vat liéu cé dd hap thu t& ngoai

nhé hodc it phan hdy va cau triic nay cé thé do chiéu xa tai mau thd.
5.2 Buéng thir nghiém déi v&i thie nghiém chiéu xa thap

Trong trwdng hop thtr nghiém chiéu xa thap, Iwdi kim loai hodc dia kim loai ngan anh sang sé
dwoc d&t vao gitba dén va mau ther dé gidm chiéu xa. Lwéi kim loai hodc dia ngdn anh sang sé

dwoc dat gan dén sao cho chiéu xa trén mau thir phai dwoc doéng déu.
5.3 Birc xa ké UV

a) Blrc xa k& UV s dung dé& do UV chiéu xa tai mau thir. Trong trwdng hop khéng thé do UV

chiéu xa tai mau thtr, UV chiéu xa phai dwoc hiéu chinh dbi véi chiéu xa trén bé méat ctia mau thir.

b) Trong trwéng hop ngudn sang I&n, nhw dén huynh quang UV, hodc sir dung ngudn da sang,

phai s dung birc xa k& UV cé do phan hbi cosin tét.
c) B xa ké& UV phai dwgc hiéu chuan theo ngudn sang th&r nghiém.

D6 nhay quang phé clia birc xa ké UV thwdng phu thudc vao budc séng, va chi yéu duwoc hiéu
chuédn tai bwéc séng quy dinh (nhw vach thdy ngan 365 nm). Néu s dung ngudn sang cé sw
phan bb quang phd khac nhau tr nguén sang dwoc hiéu chudn, bic xa k& UV phai dwoc hiéu
chuén lai theo ngudn sang th&r nghiém, hodc céc gia tri do phai dwoc hiéu chinh sir dung cac yéu

t6 hiéu chuan da xac dinh.

Vi du vé do6 nhay quang phd cla birc xa k& UV ma dd nhay quang phé la khéng ddi trong dai tir

310 nm va 380 nm dwoc thé hién trong Hinh 2.
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CHU DAN: X bwéc séng, nm Y dé nhay quang phé, %

Hinh 2 — Dd nhay quang phd cta birc xa ké UV cé d6 nhay quang ph6 khéng doi
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6 Do buc xa UV

Chiéu xa UV phu thudc vao vat liéu va cau trac cta budng thir nghiém. D&c biét khi tAm dwoc son
hodc chat déo dwoc st dung lam tAm phan chiéu hodc nap day ma nhirng dung cu nay hap thu
birc xa UV. Trong nhirng tredng hop nhw vay, do chiéu xa UV phai dwgc thwc hién trén mau thi
cé cung diéu kién thtr nghiém.

Gia tri do dwoc biéu thi bang wat trén mét vudéng (W/m?) hodc miliwat trén centimet vudng

(MW/m?3).

Do chiéu xa UV phu thudc vao nhiét dé den, do chiéu xa UV phai dwgc thyc hién sau khi bat dén

it nhat 15 min.

Bwrc xa UV cla dén gidm theo gi& hoat dong. Chiéu xa UV phai dwoc do tai ca thoi diém bat dau

va két thac cua th&r nghiém.

7 Bao cao thie nghiém

B&o céo thtr nghiém phai bao gébm cac muc dwgc md ta trong phwong phap thir nghiém duwoc
st dung.

Débi voi diéu kién chiéu xa, phai bao gdm céc thdng tin sau.

a) Loai dén duoc sir dung (bwdc séng pic, sb catalog, tén nha san xuéat)

b) Loai bd loc dwoc st dung (sé catalog, tén nha san xuét, do day)

c) Loai birc xa k& UV dwoc st dung trong phép do (d6 nhay quang phé cua birc xa k& UV va

chi tiét hiéu chuén)

d) Chiéu xa UV (néu thoi gian hoat déng cia dén 1a 100 h hodc nhiéu hon. Chiéu xa UV tai lic
bat dau va két thac thir nghiém).
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] JIS Z 8902:1984, Xenon standard white light source (Ngudn sang trdng chuén xenon).
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