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L&i néi dau
TCVN 10884-1:2015 hoan toan twong dwong voi IEC 60664-1:2007,

TCVN 10884-1:2015 do Ban k¥ thuat tigu chudn quéc gia TCVN/TC/EN
M4y dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chun Do ludng Chét
lwgng 38 nghi, B4 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo TCVN 10884 (IEC 60664), Phéi hop cach dién dung cho thiét bj
trong hé thdng dién ha 4p, gdm c6 cac phan sau:

1) TCVN 10884-1:2015 {(IEC 60664-1:2007), Phéi hgp cdch dién ding
cho thiét bj trong hé théng dién ha &p — Phén 1: Nguyén tdc, yéu céu va
thr nghiém

2) TCVN 10884-2-1:2015 {IEC/TR 60864-2-1:2011), Phdi hop cach dién
dung cho thiét bj trong hé thdng dién ha &p — Phédn 2-1: Xac dinh kich
thude va thiy nghiém dién méi — Huwéng din 4p dung

3) TCVN-10884-2-2:2015 {IEC/TR 60664-2-2:2011), Phoi hop cach dién
dung cho thiét bi trong hé thdng dién ha &p — Phan 2-2: Xem xét giao
dién — Huéng dén 4p dung

4) TCVN 10884-3:2015 (IEC 60664-3:2010), Phéi hop cach dién ding
cho thiét b trong hé théng dién ha &p — Phén 3: St dung Iop phi, v6
boc hodc khubdn dic dé bao vé chéng nhiém bén

5) TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), Phéi hop cach dién dung
cho thiét bj trong hé théng dién ha &p — Phén 4: Xem xét Umg sudt dién
ép tan sé cao

6) TCVN 10884-5:2015 (IEC 60664-5:2007), Phéi hop cach dign ding cho
thiét bj trong hé théng dién ha &p — Phén 5: Phuomg phép toan dién xéc dinh
khe hé khéng khi va chiéu dai duong ro bang hoédc nhd hon 2 mm

TCVN 10884-1:2015



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10884-1:2015

Phéi hep cach dién ding cho thiét bi trong hé théng dién ha ap -
Phén 1: Nguyén tic, yéu ciu va thir nghiém

Insufation coordination for equipment within low-voltage systems -

Part 1: Principles, requirements and tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dé cép dén phdi hop cach dién ding cho thiét bi trong hé thdng dién ha ap. Tiéu chudn
ndy &p dung cho thiét bj sir dung & d6 cao dén 2 000 m so v&i muc nudc bidn cd dién &p danh dinh
dén 1 000 V xoay chidu, v&i tin sé danh dinh dén 30 kHz hodc dién ap danh dinh d&n 1 500 V mdt
chiéu.

Tiéu chudn quy dinh céc yéu ciu vé khe hd khéng khi, chidu dai dwéng rd va cach dién réin cho thiét bi
dya trén tiéu chi tinh ning cba ching. Tiéu chudn ndy dwa ra cac phuong phap thir nghiém dién dbi
v&i phdi hop cach dién.

Khe hé& khéng khi téi thidu dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay khéng ap dung tai noi xay ra cac khi ion
hod. Cac yéu cau dic biét cho céc tinh huéng nhu vay co thé dwgc quy dinh véi sw can nhic ky clia
ban k¥ thuat.

CHU THICH: Trong tigu chudn nay, khi nhic dén ban kg thuat nghfa 1a d& c4p dén céc ban k¥ thuat clia cc san
pham ey thé lién quan,

Tiéu chudn nay khéng d& cap dén cac khoang cach
— quacéch dién Ia chét Idng

- qua cac khi khéng phai khong khi

- qua khong khi nén

CHU THICH 1: Phéi hgp céch dién ding cho thiét bj trong hé théng dién ha 4p c6 tin sé danh djnh trén 30 kHz
dugc d8 cap trong TCVN 10884-4 (IEC 60664-4). '

CHU THICH 2: C4c dién &p cao hon c6 thé tdn tai trong cac mach dign bén trong clia thiét bi.
CHU THICH 3: Huéng dén xéc Ginh kich thudc cha d6 cao Ién hon 2 000 m dwec 48 cép trong Bang A.2.

Muc dich cia tiéu chudn an toan co ban nay nhdm hudng din cho cac ban ky thudt chiu trach nhiém
v& cac thiét bj khac nhau hop Iy hoa cac yéu céu dé dat duoc phdi hop céch dién.
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Tigu chudn nay cung c&p c4c thong tin can thiét & dwa ra hwéng dan cho cac ban ky thuat khi quy
dinh vé& khe hé khéng khi, chidu dai dwdng rd va cach dién rén cla thiét bi.

Cn than trong dé thdy réng céac nha ché tao va cac ban k§ thuét phai c6 trach nhi¢m tuan thil cac yéu
cAu quy dinh trong tiéu chudin an toan co ban ndy hodc vién dan khi can thit trong c4c tigéu chudn clia
cac thiét bj thudc pham vi 4p dyng cla ching.

Trong trrdrng hop khdng ¢6 gia tri quy dinh cho khe hé khéng khi, chigu dai dudng ro va yéu cau déi
v&i cach dién rén trong cac tiéu chudn san phdm lién quan, hodc tham chi trong trrdng hop khong co
c4c tigu chudn, thi ap dung tidu chudn nay.

2 Tai lidu vién dén

Céc tai lidu vién din sau la cin thiét cho viéc ap dung tiu chuan nay. Di véi céc tai ligu vien dan ghi
n&m cbng bd, 4p dung ban dwec néu. D&i v&i cac tai ligu vién dan khdng ghi ndm céng bd thi &p dyng
phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sira bi.

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thix nghiém méi trudmg — Phén 1: Quy dinh chung va hudng dén

TCVN 7699-2-14:2007 (IEC 60068-2-14:1984), Thi nghiém mdi trudng — Phan 2-14: Céc thw nghiém —
Thir nghiém N: Thay ddi nhiét d

TCVN 7699-2-78:2007 (IEC 60068-2-78:2001), Thir nghigm méi trdmg — Phén 2-78: Céc thir nghiém —
Thir nghiém Cab: Néng &m, khong déi

TCVN 7918 (IEC 60216) (tt ca cac phan), VAt liéu c4ch dién — Dic tinh cia df bén nhiét

TCVN 8095-151:2010 (IEC 60050(151):2001), Tir vimng ki thust dién quéc té — Phén 151: Thiét bj dién
va thiét bj ter

TCVN 8095-212:2009 (IEC 60050(212):1990), Ttr ving ky thudt dién quéc té — Phan 212: Céch dign
rén, 16ng va khf

TCVN 9630-1:2013 (IEC 60243-1:1998), Do bén dién cha vét liéu céch dién — Phuong phédp thi -
Phén 1: Thir nghiém & tén s céng nghiép

TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), Phdi hop céch dién dung cho thiét bj trong hé thng dién ha
&p — Phdn 4: Xem xét irmg suét dign &p tan s6 cao

TCVN 10884-5 (IEC 60664-5), Phdi hop céch dién ding cho thiét bj trong hé théng dién ha &p — Phan 5:
Phuong phép todn dién xéc dinh khe hé khong khi va chidu dai duong ré béng hodc nhé hon 2 mm

IEC 60038:1983 !, JEC standard voltages (Dién &p tiéu chudn IEC)

' H& thdng tiéu chuén quéc gia d8 c6 TCVN 7995:2009 hoan toan twong duong vé&i IEC 60038:2002.
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IEC 60050(604):1987 + Amd 1:1998, International Electrotechnical Vocabulary {IEV) — Chapter 604:
Generation, transmission and distribution of electricity — Operation (Tir vng ky thust dién quéc té (IEV) -
Chuwong 604: Phat, truyén tai va phén phdi disn — Van hanh

IEC 60050(826):2004, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 826: Electrical installations
(Tir vung ky thudt dién quéc té (IEV) — Phén 826: Lip dat dién)

IEC 60068-2-2:1974%, Environmental testing — Part 2-2: Tests. Test B: Dry heat (Thix nghiém méi
trromg — Phén 2-2: Céc thi» nghiém — Thir nghiém B: Nong kho)

IEC 60085:2004°, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation (Céch dign — Dénh gia vé
nhiét va ky higu cp chiu nhiét)

IEC 60099-1:1991%, Surge arresters — Part 1: Non-linear resistor type gapped surge amrresters for a.c.
systems (B chdng sét — Phan 1: BG chéng sét c6 khe hé kiéu dign tré phi tuyén dang cho hé théng
dién xoay chiéu)

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials (Phuong phéap xac djnh cac chi s6 chju phéng dién va chi sé phdng dién turong doi
cua vét ligu céch dién rin)

IEC 60270:2000, High-voifage test techniques - Partial discharge measurements (Ky thudt thi» nghiém
dign ap cao — Phép do phéng dién cuc bd)

IEC 50364—4—44:20(}1 ® + Amd 1:2003, Electrical installations of buildings — Part 4-44: Protection for
safety — Prolection against voftage disturbances and electromagnetic disturbances (Ldp d3t dién cho céc
toa nha — Phan 4-44: Béo vé an toan — Béo vé chdng nhiéu dign &p va nhidu dién tiz)

IEC 61140:2001 + Amd 1:2004, Protection against electric shock - Cornmon aspects for installation and
equipmen (Béo vé chong dién giat — Khia canh chung vé hé thdng I3p dit va thiét bj)

IEC 61180-1:1992, High-voltage test techniques for low voltage equipment - Part 1: Definitions, test and
procedure requirements (Ky thuét thir nghiém dién ép cao dung cho thiét bi ha 4p — Phén 1: Binh
nghia, thtr nghiém va céc yéu cau vé quy trinh)

IEC 61180-2: 1994, High-voltage test techniques for low-voltage equipment - Part 2: Test equipment
(Ky thugt thir nghiém dién &p cao dung cho thiét b ha &p — Phén 2: Thiét bi thev )

IEC Guide 104: 1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and group safely pubiications (Bién soan tiéu chuén vé an toan va myc dich ctia cac tiéu chuén an toan
co bdn va nhém céc fiéu chuén an foan)

2 Hé théng tiéu chuin qudc gia da c:él TCVN 7699-2-2:2011 hoan toan twong duong véi IEC 60068-2-2:2007.

% Hg théng tiéu chudn quéc gia da c& TCVN 8086:2009 hoan toan tweng duong véi IEC 60085:2007.

4 Ha théng tidu chudn quéc gia d& c6 TCVN 8097-1:2010 hoan toan twong duong véi IEC 60099-1:1996.

5 Hé théng tiéu chu&n quéc gia da c6 TCVN 7447-4-44:2010 hoan toan tuong dwong véi IEC 60364-4-44:2008.
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3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, ap dung céc thuat ngl® va dinh nghia sau.

31

Phéi hop cach dién (insulation coordination)

Méi lign hé qua lai gira cac diic trung-cach dién cha thiét bi dién c6 tinh dén moi trdng vi mé du kién
va cac (rng suét anh hudng khéc.

CHU THICH: Céc (rng suét dién &p du kién dugc d4c trng bang nhirng déc tinh dugc dinh nghia trong 3.5 dén 3.7

3.2
Khe hé& khang khi (clearance)
Khodng cach ngan nhét trong khong khi gitra hai phan dén dién.

33

Chiéu dai dwong ro {creepage distance)

Khoang céch ngén nhét doc theo b& mét vét figu cach dién rén gitra hai phan dan dién.
[EV 151-15-50]

34
Cach dién ran (solid insulation)
Vat liéu c&ch dién rdn dugc dét gitra hai bo phan dan dién.

35

bién ap lam viéc (working voltage)

Gi4 trj hiéu dung cao nhét cé thé xuat hién cta dién 4p xoay chidu hodc mot chiéu dét trén cach dién
cu thé bat ky khi thiét bj dwoc cdp dién & dién ap danh dinh,

CHU THICH 1: B qua céc gié tri qué 8b.

CHU THICH 2: Tinh @én ca hai tinh trang hé mach va lam viée binh thuéng.

3.6

Bién ap dinh 1ap lai (recurring peak voltage)

Urp

Gia trj dinh lén nhét vé& d6 1éch mang tinh chu ky clia dang séng dién &p gay ra do céc bién dang cla
dién &p xoay chiéu hodc thanh phan xoay chidu xép chdng Ién dién 4p mdt chidu.

CHU THICH: Cac qua dién &p ngu nhién, v du do dng ct, khdng dugc coi 1a chc dién 4p dinh I3p lai.

10
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3.7

Qua dién ap (overvoltage)

Dién ap bét ky cé gia tri dinh vuot qua gia tri dinh twong (ng cla dign ap cuc dai trang thai én dinh
trong diéu kién lam viéc binh thudng.

3.71
Qua dién ap tam thoi (temporary overvoltage)
Qua dién 4p tai tAn s6 cong nghidp trong khodng thdi gian twong ddidai.

3.7.2

Qua dién ap quéa dd (transient overvoltage)

Qua dign 4p trong khodng théi gian ngén c& vai mili gidy hodc it hon, dao déng hoéc khdng dao dong,
thwérng ¢d dd suy gidm cao.

[IEV 604-03-13]

3.7.3
Quaé dién ap déng cat (switching overvoltage)
Qua dién ap qué do tai diém bat ky trong hé théng dién do thao tic déng cht hodic su cé nhét dinh.

3.74
Qua dién ap do sét (lightning overvoitage)
Qué dién ap qua g tai diém bét ky trong hé théng dién do phong dién sét nhét dinh.

3.7.5
Qua dién ap chirc nang (functional overvoltage)
Qua dién ap dwoc dat mat cach ¢6 tinh todn cén thiét cho chrc ndng cha thiét bi.

3.8

Bién ap-chiju thir (withstand voltage)

Dién ap dat Ién mAu thir trong cac didu kién thir nghiém quy dinh ma khéng géy ra phéng dién danh
thiing va/hodc phong dién bé méat clia mau thoa dang.

[IEV 212-01-31]

3.8.1

Pién 4p chiu xung {impulse withstand overvoitage)

Gi4 trj dinh cao nhét clia dién ap xung c6 dang va circ tinh quy dinh ma khang gay ra phéng dign danh
thing céch dién trong cac diéu kién quy dinh.

11
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3.8.2

Dién ap chiu thir hig¢u dung (r.m.s withstand voltage)

Gié tri hiéu dung cao nhat clia dién 4p ma khdng gay ra phéng dién danh thing cach dién trong cac
digu kién quy dinh.

3.8.3

Dién ap chju thi dinh I3p fai (recurring peak withstand overvoltage)

Gia tri ginh cao nhét cOa dién ap Iap lai ma khéng gay ra phong dién danh thing cach dién trong céc
“diéu kién quy dinh.

3.84

Qua dién ap chiu thir tam thoi (temporary withstand overvoltage)

Gi4 tri hiéu dung cao nhét clia qua dién ap tam thdi ma khong gy ra phéng dién danh thing cach dién
trong céc diéu kién quy dinh.

3.9

Dién ap danh dinh (rated voltage)

Gi4 tri dién ap dwoc nha ché tao 4n dinh, cho mdt thanh phén, co cu hodc thiét bi ma cac dac trung
vé tinh nang va hoat déng s& tham chiéu dén.

CHU THICH: Thiét bi c6 th& c6 nhidu gi4 trj dién 4p danh dinh hodc c6 thé ¢ mbt dai dién 4p danh dinh.

3.91

Bién ap cich dién danh dinh (rated insulation voltage)

Gi4 tri dién &p chiu thr hidu dung dwoc nha ché tao &n dinh cho thiét bi hodc mét phan cla thiét bi, d3c
trwng cho kha nang chiu thr quy dinh (th&i gian dai) cta cach dién.

CHU THICH: bign ap cach dién danh dinh khdng nhét thiét phai bing dién 4p danh dinh cla thiét bj ma chd yéu
li&n quan dén viéc thure hign chirc nang.

3.9.2

Bién ap xung danh dinh (rated impulse voltage)

Gi4 tri dién &p chiu xung do nha ché tao 4n dinh cho thiét bj hodic mdt phan clia thiét bi, d4c tneng cho
kha nang chiu thi¥ quy dinh clia cach didn dbi véi c4c quéa dién 4p qua da.

39.3

Dién ap dinh lap lai danh dinh (rated recurring peak voltage)

Gia tri dién &p chiu thi dinh I3p lai do nha ché tac an dinh cho thiét bj hodc mét phan cla thiét bi, dac
treng cho khé nang chiu thir quy dinh clia cach dién ddi v&i cac dién ap dinh I3p lai.

12
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3.9.4

Qua dién ap tam théi danh dinh (rated temporary overvoltage)

Gia tri qué dién 4p chiu thtr tam th&i do nha ché tac 4n dinh cho thiét bj ho&c mét phan cla thiét bi, dac
treng cho kha nang chiu thir ngén han quy dinh clia céch dign daéi voi cac dién ap xoay chidu.

3.10

C4p qua dién 4p (overvoltage category)

Con sb xac dinh diéu kién qua dién 4p qué dd.

CHU THICH 1: Cac cép qua dign ap I, It, Ill va IV dwoc stz dung, xem 4.3.3.2,

CHU THICH 2: Thudt ng® 'c4p qua dign 4p' trong tiéu chuln nay ddng nghta v&i ‘cap chiu xung’ dwee st dung
trong IEC 60364-4-44, Didu 443.

3.1
Nhiém ban (pollution)

Tap chét thém vao bét ky & dang rén, 16ng, hodc khi ¢é thé lam gidm dd bén dién hodc dién trd sudt bé
mat ctia vét lidu cach dién.

3.12

Moi trwedrng (environment)

Ving xung quanh ¢6 thé anh hudng dén tinh nang cla thiét bj hoZc hé théng.
CHU THICH: Vi dy v& mdi trwdrng 13 4p suét, nhigt d5, dd dm, nhiém ban, bt xa va rung.
[IEV 151-16-03, stra ddi)

3121
Méi trrdrng Vi mé (macro - environment)
Mai trrdrng ctia ciin phong hodc khu vize khac ma thiét bj dugc 1dp dat hodc st dung

3.12.2
Mdi trwerng vi mé (micro - environment)

M&i tredng ngay sat cach dién ma anh hudng cu thé dén viéc xac dinh kich thudc cua chidu dai
dudng ro.

3.13

D3 nhiém ban (pollution degree)

Con sb6 dac trung cho sy nhiém ban dy kién clia méi trudng vi md.
CHU THICH: C4c dd nhi&m ban 1, 2, 3 va 4 dugc thiét lap trong 4.6.2.

3.14 .

Trwdng ddng nhét (homogeneous field)

Trwdng dién cé gradient dién 4p vé co ban 1a khdng ddi gitra cac dién cuc (tredng déu) vi du trudng
gitra hai khéi cAu c6 ban kinh mdi khéi I&n hon khodng céch gi®a ching.

13
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CHU THICH: Bidu kign trwirng ddng nhét dwgc dé cap dén 1a treong hop B.

3.15

Trwdng khdng ddng nhét (inhomogeneous field)

Truéng dién cé gradient dién ap v& co ban la thay ddi gitva cac dién cye (tredng khang déu).

CHU THICH: Didu kién tredng khong déng nhét cia mot cdu hinh dign cyc didm-mit phing 14 tredng hop x&u
nhét dbi v kha nang chiu thir dign 4p va dugc 68 cép dén 13 trung hop A. Trrdng nay dugc dai dign boi dign
ciec diBm c6 ban kinh 30 pm va mét phang 1 m x 1 m.

3.16
pidu kién qua dién ap cb6 khéng ché (controlled overvoltage condition)
Didu kién trong hé théng dién trong dé cac qua dién &p qua dd dy kién dugc gidi han & mirc xac dinh.

3.17

Cach dién (insulation)

B6 phan cla san phAm ky thuat dién dung & cach ly cac bd phan dan co céac dién thé khac nhau.
[IEV 212-01-05]

31741
Cach dién chirc nédng (functional insulation)
Cach dign giiva cac bd phan din cin thiét cho hoat dong ding cla thiét bi.

3.17.2

Cach dién chinh (basic insulation)

Céch dién ctia c4c bd phan mang dién nguy hiém nhdm dam béo bao v& chinh.

CHU THICH: Khai niém nay khéng ap dyng cho cach dién danh rigng cho cac myc dich chibe néng.
[IEV 826-12-14]

3.17.3

Céch digén phu (supplementary insulation)

Cach dién dc 1ap dwoc dat b sung vao cach dign chinh 98 béo vé khi cach dién chinh bj hong.
[IEV 826-12-15]

31474
Cach dién kép (double insulation)

Céach dién gbm ca cach dién chinh va cach dién phu.
[IEV 826-12-16]

317.5

Céch dién ting cwérng (reinforced insulation)

Céch dién cla cac bd phan mang dién nguy hidm nhdm bdo dam cip bao vé chéng dién giat twong
dwong véi cach dién kép.

14
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CHU THICH: Céch dién tang curdmg ¢6 thé gdm nhiéu Iép ma khdng thé thir nghiém riéng 1& nhie cach dién chinh
hay céch dign phu.
(IEV 826-12-17]

318

Phong dién cuc bd (partial discharge)

PD

Phong dién chi bic cu qua mét phdn cach dién.

3.181

Dién tich biéu kién (apparent charge)

q

Pién tich ¢6 thé do dwgc tai cac diu ndi clia mau cdn thir nghiém.

CHU THICH 1: Pién tich biéu kién nhd hon dién tich phéng dién cyc bd.

CHU THICH 2: Viéc do dién tich bidu kién {,feu cAu didu kign ngén mach tai cic dlu néi clia m3u cin th& nghiém
{xem Biéu D.2).

3.18.2

Do 1én phéng dién quy dinh (specified discharge magnitude)

Da Ién cta dién tich bidu kién dugc xét dén nhu gia tri gici han theo myc dich clia tiéu chuén nay.
CHU THICH: Phai danh gia xung cé bién d6 I&n nhét.

3.18.3

Téc d6 1ap xung (pulse repetition rate)

$6 xung trung binh mai gidy ¢6 dién tich bidu kién cao hon mirc phat hién.

CHU THICH: Trong tiéu chun nay, khong cho phép danh gia d Ién phéng dién theo téc d§ 1ap xung.

3.184

Dién 4p kh&i phat phéng dién cuc b (partial discharge inception voltage)

U,

Gia tri dinh thdp nhét cla dién ap thdr nghiém tai dé dién tich biéu kién tré nén Ién hon dé I&n phéng
dién quy dinh khi dién ap th nghiém dwoc tang lén cao hon mot mée thdp ma & doé khong xay ra
phéng dién.

CHU THICH: D&i véi cac thir nghiém béng dién xoay chidu c6 thé sz dung gia tri higu dung.

3.18.5

Dién &p dap tit phéng dién cuc bd (partial discharge extinction voltage)

U, :

Gi4 trj dinh thép nhét clia dién &p thir nghigm tai d6 dién tich biu kién tr& nén nhd hom d6 1on phéng
dién quy dinh khi dign ap thir nghiém giam xuéng thép hon mic cao ma tai d6 da xay ra cac phéng
dién nay.
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CHU THICH: Déi v&i cac thir nghiém béng dién xoay chidu c6 thé st dung gié tri hidu dung.

3.18.6

bién ap thir phéng dién cuc b§ (partial discharge test voltage)

Ul

Gid tri dinh clia dién 4p thlr nghiém theo quy trinh & 6.1.3.5.3 tai d& dién tich biéu kién nhd hon @9 1én
phéng dién quy dinh.

CHU THICH: Béi vé&i cac thir nghidm bing dién xoay chidu cé thé s dung gia trj hiéu dung.

3.19

Thir nghiém (test)

Hoat déng ky thuat bao gdm viéc xac dinh mét hodc nhidu d3c tinh ca mot san pham, quy trinh hodc
dich vy cho trwdrc theo mét quy trinh quy dinh.

(13.1 cta ISO/IEC Guide 2: 1996) 1"

CHU THICH: Thir nghigm dwgre thiee hign dé do hodic phéan loai mét dic trung hodic mét thudc tinh clia vt phdm
bing cach dat vat phdm vao tap hop cac didu kign varhodc cac yéu cAu vé hoat ddng va mdi treéng.

3.19.1
Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém mt hodc nhidu thiét bi dugc ché tao theo mat thiét ké xac dinh dé cho théy thiét ké dap
{ng cac quy dinh ky thuit xac dinh.

3.19.2

Thi¥ nghiém thwéng xuyén (rountine test)

Thtr nghiém ma tirng thiét bi rigng !& phai chiu trong hodc sau khi ché tac dé x4c dinh xem cé phi hop
vi cac tidu chi xac dinh.

3.19.3
Thir nghigm Iy mau (sampling test)
Thir nghigm trén mot s6 thiét bi dwgc t&y ngdu nhién t mét 16 san pham.

3.20

Phéng dién danh thing (electrical breakdown)

Héng cach dién do ng suét dign khi phong dién bic cAu hoan toan qua cach dién, do dé [Am giam
dign ap gitba cac dién cyc vé gan nhw bang khong.

3.20.1
Phéng dién tia Ira (sparkover)
Phéng dién danh thiing trong méi chét khi hosc 1dng.
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3.20.2
Phéng dién b& mat (flashover)
Phéng dién danh thiing doc theo bé mat clia cach dién rén d&t trong mdi chat khi hodc 1&ng.

3203
Phéng dién dam xuyén (puncture)
Phéng dién danh thiing qua céch dién rén.

4 Co s cua phdi hgp cach dién

4.1 Quy dinh chung

Phéi hop c4ch dién ngha la lwa chon c4c déc treng cach dién cha thiét bj c6 lién quan dén (ng dyng
ctia cach dién va dén mai tredng xung quanh thiét bj.

Phéi hop cach dién chi c6 thé dat dugc khi thiét ké cia thiét bj dwa trén cac (ng sudt ma né c6 thé sé
phai chiu trong sudt vang ddi dy kién.

4.2 Phéi hop cach dign lién quan dén dién ap

421 Quy dinh chung

Phai xét t&i

céc dién ap cb thé xuét hién bén trong hé théng,

c4c dién 4p phat ra tiv thiét bi (ma c6 thé dnh hwdng bét lgi ti thiét bi khac trong hé thong),

mirc dd mong mudn lién tuc cla dich vy,

- an toan ciia nguwdi va tai san, sao cho xac suét xdy ra hdng khéng mong muén do cac (rng suét
dién 4p khong ddn dén rli ro hw hai khéng thé chép nhan.

4.2.2 Phébi hop cach dién lién quan dén dign 4p mét chidu hodic xoay chiéu théi gian dai
Phéi hop cach dign theo dién ap thdi gian dai dua trén

- dién ap danh dinh,

- dién ap cach dién danh dinh,

—~ dién ap lam viéc

4.2.3 Phéi hop cich dién lién quan dén qua dign ap qua dj

Phéi hop cach dién lién quan dén qua dién 4p qua do dugc dya trén cac didu kign qua dign ap dugc
khéng ché. C6 hai loai khéng ché:

— khéng ché vén cb: didu kign bén trong mGi hé théng dién & d6 cac dac tinh cia hé théng c6 thé
dwoc dy kién @& han ché cac qua dién &p qué dd du kién & mirc xac dinh,
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~ khong ché bdo vé: didu kién trong mdi he théng dign & 66 phuong tién 1am suy gidm qua dién ap
cu thé c6 thé dwoc dy kién @& han ché cac qua dién Ap qua do dy kién & mirc xac dinh.

CHU THICH 1: Qu4 dién 4p trong cac hé théng dién Ién va phirc tap, nhu cac lwéi dién ha 4p chiu nhidu tac dong
va bién ddng, chi c6 théd dugc danh gia trén co s& théng k&. Didu ndy dic bigt dang déi v&i qua dign ap bét
ngudn tir khi quyén va &p dung bat k& cac didu kién khéng ché dat dwgc nhir mdt hé qua ciia khéng ché sin co
ho#c béng phuong tign khéng ché bio vé. .

CHU THICH 2: Mt phan tich x4c suét dugc khuyén céo & danh gis xem cb 1n tai khéng ché s&n c6 hay can ¢6
khéng ché bao va. Phan tich ndy ddi hdi phai cé kién thirc v& cac dic trng cua he théng dién, mive keraunic, cac
mirc qua dign 4p qua a8, v.v... Céch tiép can nay da duoc sir dung trong IEC 60364-4-44 v& |3p dat dign cac tda
nha dugc ndi véi ludi dign ha ap.

CHU THICH 3: Phuong tién suy gidm qua dign &p cu thé cb thé 12 mat thiét bi ¢6 phwong tign lwu triz hodc tidu
tan nang lwgng va, trong cac didu kién xéc dinh, cé khd niing tiéu tn v8 hai ndng Iegng qué dign 4p dy kién tai
vij tri 36,

D& &p dung khai niém phéi hgp cach dién, cin phan biét gilra qua dién &p qué b tir hai ngudn khac
nhau:

~ qua dién ap qué 36 bat ngudn tir hé théng Gién ma thiét bi dwpc ndi vao théng qua céac dau néi.
- qua dién &p qua dd bat ngudn bén trong thiét bi.
Phdi hop céach dign sir dung mot loat cac gi4 tri dién ap xung danh dinh wu tién la:
330V, 500V, 800V, 1500V,2500V,4000V,6000V, 8000V, 12000V
4.2.4 Phéi hgp cach dién lién quan dén dién ap dinh 13p lai

Phai xét dén méc dd co thé xay ra phong dign cuc bd trong cach dién rin (xem 5.3.2.3.1) hodc doc
theo céc bé mat cach dign (xem Bang F.7b).

4.2.5 Phéi hop cach dién lidn quan dén qué dién 4p tam thei

Phéi hop cach dién déi voi qua dién ap tam thoi dugec dwa trén qua dién ap tam thei quy dinh trong
Didu 442 cla IEC 60364-4-44 (xem 5.3.3.2.3 clia tiéu chun nay).

CHU THICH: Céc thiét bj bdo v& chéng dot bién c6 sin hign nay (SPD) khong dii kha nang d& déi phé thda dang
vé&i nang lugng cb két hop qué dign ap tam thoi,

4.2.6 Phbdi hop céch dién lién quan dén céc didu kidn méi trwémg

Céc diéu kién mdi trrdng vi md 88i véi cach dién phai dugc tinh dén & dang dinh Ieong clia 6 nhiém
bén.

Céc didu kién méi tredmg vi md phy thuge chi yéu vao cac didu kién vi md tai noi dat thiét bi va trong
nhiéu treéng hop cac méi trwdng ndy I3 twong ddng. Tuy nhién, mdi trwdng vi md cé thé tét hon hosc
x&u hon moi tring vi md vi dy nhu vé boc, gia nhigt, thdng gié hodc byi sé anh hwdng dén mai
trwdrng vi mé.
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CHU THICH: Vige bdo vé bing vé ngoai theo céc cép bdo vé quy dinh trong IEC 60529 2 khong nhét thiét cai
thién méi trwérng vi mé lign quan dén nhiém ban.

Céc tham sb méi treéng quan trong nhit bao gém:
- ddi v&i khe hé khdng khi

» ap suét khong khi

e nhiét @3, néu ¢6 pham vi thay ddi rong
-  dbi véi chidu dai dwéng rd

¢ nhiém bén

¢ d6 Am twong ddi

» pgwng ty
- dbivei cach dién rin

s nhigt dg

e d0 &m trong déi.

4.3 Dién ap va thdng so diic trung cua dién dp
4.3.1 Quy dinh chung
Pé xac dinh kich thwéc cla thiét bj phil hgp véi phdi hop cach dién, ban k§ thuat phai quy dinh:
— co s& cho céc théng s6 ddc trung cla dién ap;

~ cép qua dién ap theo s dung dy kién cta thidt bi, co tinh dén céc dac trung cda hé thdng dién ma
thiét bi dy dinh dugc ndi vao.

4.3.2 Xéac dinh dién ap ddi véi céc (rng suét thi gian dai

43.21 Quy dinh chung

Gia thiét ring dién ap danh dinh cla thiét bi khang thap hon dién 4p danh nghia cla hé théng cép dién.
4.3.2.2 BDién ap dé xac dinh kich thwéc cua cach dién chinh

4.3.2.2.1 Thiét bj dwgc cép dién tryc tiép tie lwéi dign ha ap

Pién ap danh nghfa cla lwéi dién ha ap duoc hop ly hoa theo Bang F.3a va Bang F.3b (xem 5.2.2.2)
va c4c dién ap nay la gia tri téi thidu cAn st dung d& chon cac chidu dai dwéng rd. Ching cling c6 thé
dwege st dung d4 Iwa chon céc dign ap cach dién danh djnh.

Déi voi thiét bj c6 nhiéu gia tri dién 4p danh dinh dé ¢6 thé dugc st dung & cac dién ap danh nghia
khac nhau cla lwdi dién ha ap, dién ap dwgc chon phai thich hep dbi v&i dien &p danh dinh cao nhét
cua thiét b.
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Ban k¥ thuat phai xét dén dién ap sé dwoc chon
- dua trén dién ap pha-pha

— dwa trén dién ap pha-trung tinh

Trong treng hop dua trén dién &p pha-trung tinh, ban k¥ thuét phai.quy dinh cach dé ngudi sir dung
dwoc thdng bao ring thiét bi chi deoc sir dung trong cac hé théng-dién ¢6 trung tinh ndi d4t.

4.3.2.2.2 Ha théng, thiét bj dién va cac mach dién bén trong khang dwec cép dign tryc tiép t
lwéi dién ha ap

Dién 4p hidu dung cao nhét c6 thé xuét hién trong hé thong dién, thiét bi dién hosc cac mach dién bén
trong phai dwoc siv dung ddi véi cach dign chinh. Dign &p nay dwoc xac dinh cho viée cap ngudn tai
dién &p danh dinh va trong diéu kién két hgp ndng nd nhat cla céc diéu kién khac nhau trong pham vi
cac thong & dac treng cla thiét bi.

CHU THICH: Khéng tinh dén cac didu kién sy ¢d.

4.3.2.3 Pién ap dé xac dinh kich thwéc cach dién chirc ning

Dién ap 1am viéc duroc stk dung @& xac dinh céc kich thwdc can thiét cho cach dién chie nang.
4.3.3 Xac dinh dién ap xung danh dinh

4.3.3.1 Quy dinh chung

Quz dién ap qua d6 duoc 14y 1am co s& 88 xac dinh dién ap xung danh dinh.

4.3.3.2 Cap qué dién ap

4.3.3.21 Quy dinh chung

Khai niém vé cip qué dién ap dwoc st dung cho thiét bi duoc cip dién tnec tiép tlr lwdi dién ha ap.

Céc cép qua dién 4p ¢b ham y xac suit ma khong phai ¥ nghta vé sy suy gidm vat Iy clia qua dién ap
qué db khi iAp dat.

CHU THICH 1: Kndi niém cép qua dién 4p nay dwoc sk dyng trong Didu 443 cia IEC 60364-4-44,

CHU THICH 2: Thuét ngir ‘c&p qu4 dién &p' trong tiéu chuén nay ddng nghia véi ‘cép chiu xung' dwgc sir dung
trong Didu 443 cha IEC 60364-4-44.

Cho phép str dung khai niém twong tw cho thét bj durgrc ndi 3én cac hé théng dién khag, vi du nhu cac
hé théng vién thdng va truyén di lidu.

4.3.3.2.2 Thiét bj dwoc clp dién tryc tiép tlr Iwdi dién

Ban ky thuat phai quy dinh cy thé clp qua dién ap dya trén nghfa chung vé& cac cip qua dién ap nhw
sau (xem Didu 443 clia IEC 60364-4-44);

- Thiét bj c6 cAp qué dién 4p IV duoc st dung tai didm géc clia hé théng Iap dat.
CHU THICH 1: Vi dy v& c4c thiét bj nhwr vay la céc thiét b do dign va thiét bi bdo vé qua dong so cép.
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- Thiét bi c6 cip qua dign &p Ill 1a thiét bi trong hé thdng I&p @4t ¢b dinh va dbi véi céc trurong hop
ma & d6 dd tin cdy va khd ndng sn sang cla thiét bi phai chiu cac yau cAu dic biét.

CHU THICH 2: Vi dy v thiét bj nhw vy Ia cac thiét bj déng cét trong hg théng 1ap d3t ¢ dinh va thiét bj ding cho
muc dich cong nghigp ¢6 két ndi vinh vién v&i hé théng Idp dat cb dinh.

—  Thiét bi c6 cAp qua dién ap 11 13 thiét bj tiéu thy ning lwgng dwgc cdp ngudn tir hd théng I4p dat cé
dinh.

CHU THICH 3: Vi dy v& thiét bi nhwr vay la cac may méc, dung cu xéch tay va céc tai hé gia dinh va teong tir
khéc.

Khi thiét bj nay phai chiu cac yéu cu dic bigt lian quan dén dd tin cay va tinh sdn sang, 4p dung cép
qua dign ap lIl.

~  Thiét bj c6 cAp qua dign ap | 1a thiét bj d& ndi v&i cac mach dién ma & dé can thiee hién bién phap
@& gidi han cac qua dién ap qua dé & mirc thap phu hop.

Céc phép do nay phai d3m béio rding cac qua dién ap tam thoi cé thé xuét hign dugc gidi han hidu qua
sao cho gia trj dinh ctia ching khéng vuot qué dién 4p xung danh djnh lién quan frong Bang F.1.

CHU THICH 4: Vi dy v& cac thiét bi nhiwe vay la cac thiét bj c6 chira mach dign tiz bén trong dwgc bdo vé theo
mi&c nay, tuy nhién, xem cha thich & 4.2.5.

CHU THICH 5: Néu cac mach dign duoc thiét ké khong tinh dén cac qué dign ap tam thei, thi thiét bj cé cdp qua
dién ap | khdng thé dugc néi tryc tiép vao ledi dién. ’

4.3.3.2.3 Hé théng va thiét bj khéng dwec cép dién tryc tiép tir lvdi dién ha ap
Khuyén cao rdng ban k¥ thuat can quy dinh céac cép quéa dién &p hodc cac dién ap xung danh dinh khi
thich hop. Khuyén céo ép dung chudi wu tién trong 4.2.3.

CHU THICH: Cac hé théng khéng ché vign thong hodc céng nghiép hodc cac hé théng déc 1ap trén phuong tign
giao thdng 13 vi du cho cac hé théng nay.

4.3.33 Lwa chon dién ap xung danh dinh cho thiét bi

Dién 4p xung danh dinh cUa thiét bi phai dwec chon tir Bang F.1 (kng v&i cip qua dién ap quy dinh va
(rng v&i dién ap danh dinh cla thiét bj.

CHU THICH 1: Thiét bi ¢4 dién &p xung danh dinh riéng biét va c6 nhidu hon mét dién 4p danh dinh cé thé
thich hop 48 st dung trong c4c cip qua dién &p khéc nhau.

CHU THICH 2: D& xét t&i cac khia canh cila qua dién 4p dong cét, xem 4.3.3.5.

4.3.3.4 Phéi hop céch dién lién quan dén dign 4p xung bén trong thiét bi

4.3.3.4.1 Bo phan hodc mach dién bén trong thiét bi chju dnh hwéng dang ké do céac qua dign
ap qua do bén ngoai

Ap dyng dién 4p xung danh dinh cia thiét bi. Cac qua dién ap qué dd co thé phét ra khi van hanh thiét
bi khdng dugc anh hwdng dén cac didu kign mach dién bén ngoai qua mirc guy dinh trong 4.3.3.5.
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4.3.3.4.2 B$ phan hodc mach dién bén trong thiét bj dwec bio vé riéng chbng qua dién dp qua dé
Déi v6i cac bd phén khdng bj anh huwdng dang k& bdi cac qua dién &p qua dd bén ngoai thi dién 4p
chiu xung can thiét cho c4ch dién chinh khéng lién quan dén dién &p xung danh dinh cla thiét bj,
nhwng lién quan dén cac didu kién thyc té cia bd phan hodc mach dién d6. Tuy nhién, viéc 4p dung
chudi wu tién clia c4c gia tri dién 4p xung trong 4.2.3 dwgc khuyén céo Gé cho phép tidu chun hoé.
Trong cac trwdng hop khéc, cho phép ndi suy cac gid trj ciia Bang F.2.

4.3.3.5 Qué dién ap déng cat do thiét bj phat ra

Déi voi thiét bi cé kha nang phat ra qua dién ap tai cac dau ndi thiét bj, vi du nhu cc thiét bj déng cét,
dién ap xung danh dinh cho biét ridng thiét bi dé6 khang dwoc phat ra quéa dién &p vwot qué gié tri nay
khi duoc str dung phis hop véi tidu chudn va cac chi dan lién quan clia nha ché tao.

CHU THICH 1: Tén tai mét rdi ro 14 dién &p Ién hon dién &p xung danh dinh c6 thé duoc phéat ra phy thude vac
céc didu kien mach dién.

Néu thiét bi déng cét co dién 4p xung danh dinh riéng hodc cip qua dién 4p khdng phét ra qua dién 4p
cao hon nhirng gié tri nay clia cAp qué dién 4p thdp hon thi thiét bi c6 hai loai dién 4p xung danh dinh
ho&c hai cAp qua dién ap: loai cao hon lién quan dén dién ap chiu xung, loai thdp hon lién quan dén
qué dién ap phét ra.

CHU THICH 2: Mbt gi4 tri dién 4p xung danh dinh cho truéc cho biét ring cac qua dign p dat i&i bién d6 66 cb
thé trér nén c6 anh hwéng trong hé théng va khi d6, nhie mét hé qua, thiét bj cé thd khong phil hop a8 sir dung &
cAp qua dién 4p thdp hen hodic d6i héi phirang phap trigt nhiu thich hop cho cip thdp hen nay.

43,36 Yéu ciu vé ghép ndi

Thiét bj c6 thd dwoc st dung trong cac didu kién ¢b cAp qué dién ap cao hon, & d6 c6 vide gidm qué
dién ap thich hop. Suy giam qué dién &p thich hgp c6 thé dat droc bing

- thiét bj bdo vé qué dién ap,
- bién &p c6 day quin cach ly,
~ h& théng phan phdi dign c6 nhidu mach nhanh (c6 kha nang chuy&n hudng nang long dot bién),

~ ty dign c6 kha nang hép thy nang lvgng dot bién,

I

dién tré” hodc thiét bj lam nhyt twong ty cé kha nang tiéu tan ning lwgng dot bién.

CHU THICH: Luu ¥ aén thyc té 12 bAt ot thiét bj bao v& qua dién 4p trong hé théng I4p dat hoiic trong thiét b
phéi c6 thé tidu tan néing Irgng nhidu hon so véi bét ky thiét bj bdo v& qua dién 4p tai didm géc ciia hé théng Iip
dét o6 dign &p chin cao hon. Didu ndy d3ic biét 4p dung cho cac thiét bj bao vé qué dign 4p c6 dién 4p chin thip
nhét.

4.3.4 Xac dinh dién ap dinh |3p lai
Céc dang séng dign 4p dugc do bang dao d6ng ké c6 dd rong bang tin thich hop, tir d6 xac dinh bién
dd dinh theo Hinh 1.
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f | Dién 4p dinh

L \ Pién 3p lam viéc

 anill 4

/— Dién 3p lamviéc

Bién dp dinh

Hinh 1 - Dién ap dinh 1ap lai
4.3.5 Xac dinh qua dién dp tam thoi
4.3.5.1 Quy dinh chung

Céc tinh hudng lién quan dén cac qua dién ap tam thoi ndng nd nhét do hdng trong hé théng cip dién
dugc xem xét trong IEC 60364-4-44.

CHU THICH: IEC 60364-4-44 d& c4p dén an toan clia ngurdi va thiét bj trong hé théng dién ha 4p trong treéng
hgp c6 sy cb gitra hé théng cao 4p va d4t clia may bién 4p cAp dién cho céc hé théng dign ha 4p.

4.3.5.2 Diénapswchd

Bién d6 va thei gian cla dién &p sy ¢ hosc dién ap cham do sy ¢ cham d4t trong hé théng cao ap
dwoc thé hién trong Hinh 44A cla IEC 60364-4-44.

4353 Ung suét do qua dign ap tam thoi

Bién d6 va thoi gian clia quéa dién 4p tam thoi trong thiét bj dién ha ap do hdng cham dét trong hé
théng cao ap duoc cho trong 5.3.3.2.3.

44 Tinsé

Tiéu chudn nay ap dung cho céac tn s6 dén 30 kHz.

CHU THICH: D& Ién céc tAn sé trén 30 kHz dwgc quy dinh frong TCVN 10884-4 (IEC 60664-4).

4.5 Th&i gian chiu (png suét dién ap

Déi vai chiéu dai dudng rd, thdi gian chiu ¢ng suét dién ap anh hwong dén sb 1an khi ma d khd réo
c6 thé din dén tia Ira b mét c6 nang luvgng di Ién dé tao thanh vét. S& lvgng cac treéng hop nhu
vay dugc coi la dd Ién dé gay ra phéng dién tao vét

- trong thiét bj dugc s dyng lién tyc nhung khdng tao ra du nhiét a8 git cho bé mat cach dién kho,
— trong thiét bi c6 ngwng ty trong thdi gian kéo dai, trong thei gian d6 thiét bj thwéng dwoc bat va tét,
~ & phia dAu vao cla thiét bi déng cit, va gitra cac dwong day va dau néi tai, dwoc néi tryc tiép voi
lwéi dign.
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Chidu dai dwdng rd thé hién trong Bang F.4 da duoc xac Ginh cho c4ch dign dy kién chiu (ng suét
dién ap trong th&i gian dai.

CHU THICH: Ban k¥ thu&t v& thiét bi ca cach dién chi chiu &ng sudt Gign &p trong thei gian ngén c6 trach nhigm
xem xét cho phép gidm chidu dai dudng rd déi véi cach dién chirc nang, vi du nic dign ap thap hon gia tri quy
dinh trong Bang F.4.

4.6 Nhidm bén

4.6.1 Quy dinh chung

Mbi trréng vi mé xac dinh anh hwdng clia nhidm ban trén cach dién. Tuy nhién, méi tredng vi md phai

dwec tinh dén khi xem xét méi trwdrng vi mo.

Phuong tién cé thé dwec cung cAp dé giam thidu nhigm ban trong cach dién bing viéc st dung higu
qua vb boc, déng gdi hoac bit kin, Cac phuong tign d& gidm thidu nhiém bén nay c6 thé khong higu
qua khi thiét b chiu ngung tu hodc trong hoat dong binh thudng, ban than thiét bi tao ra céc chét nhiém
bén.

Khe hé& khong khi nhd ¢6 thé bj bic ciu hoadn toan bdi cac hat rén, bui va nuéc va do dé phai quy dinh
khe h& khdng khi ti thidu cho mdi trwdng vi md co thé c6 nhidm bén.

CHU THICH 1: Nhiém bén s& trér nén din dién khi cd Am. Nhim bin do nwérc & nhiém, mudi than, kim loai hodc
bui carbon ¢ tinh dn didn vén cé.

CHU THICH 2: Nhiém bin din do sy két bam kim loai va cc khi ion hoa chi xuét hién trong céc trudng hep cu
thé, vi dy nhuw trong budng hd quang clia co ciu déng cét hodic co cdu didu khidn, va khang thuds pham vi 4p
dyng ctia tiéu chuln nay.

4.6.2 D& nhidm ban trong mdi trrdng vi md

D& danh gi4 chidu dai dwdng rd va khe hd khdng khi, thiét 1&p bén 6 nhiém bén trong mdi tredng vi
mé nhw sau: '

- By nhiém bén 1

Khéng bi nhim ban hodc chi xdy ra nhiém ban khd, nhiém ban khéng din. Nhiém bén khéng cé dnh
hwéng.

— D6 nhiém bén 2
Chi xay ra nhiém ban khong din, ngoai trir ddi khi di kién c6 tinh dan dién tam thdi do ngwng tu.
~ D nhiém béan 3
Xay ra nhi@m ban din hodc nhiém ban khdng dan khd ma tré nén dén dién do ngwng tu dy kién.
— D6 nhiém bén 4

Xuét hién d&n dién lién tuc do bui din dign, mwa hosc cac didu kién wét khac.
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4.6.3 Didu kign nhidm bin din

Céc kich thwée clia chidu dai dwéng rd khong thé quy dinh & noi thudng ¢6 nhidm ban dan lau dai (do
nhi&m bén 4). Dbi véi nhidm bln dan tam thei (4o nhi&m bén 3), bé mat cla I6p cach dién c6 thé dugc
thiét k& dé tranh tao thanh duwdng dan lign tyc cda nhiém ban dan, vi dy bing phuong phap st dung
g va ranh (xem 5.2.2.5 va 5.2.5).

4.7 Thong tin dwogre cung cip cing véi thiét bi

Ban ky thuat phai quy dinh cu thé cac théng tin ¢6 lién quan can dwgc cung clp cung véi cac thiét bi va
cach thirc cung cdp cac thong tin nay.

4.8 Vjtligu cach dign

4.8.1 Chisd phéng dign twong déi (CTI)

4.8.1.1 Pép rng cua vét lidu cach dién khi cé tia Itra

Lién quan dé&n phong dién tao vét, vat lidu cach dién co thé dugc dic treng tdng quét theo thiét hai ma
vét liéu phai chju do sy gidi phdng nang lwgng dugc tap trung trong tia Itra khi dong dién rd bd mét bi
ngét quang do b& mat bj nhi8m bén bj khd. C6 thé cb cac Gap trng cia vat liéu cach dién khi cé tia itra
dién nhw sau:

— vétliéu cach dién khdng phan huy;

- &n mon lién tyc vat lidu cach dién duwdi tadc ddng phong dién (&n mon dién);

~  hinh thanh dan dn cac dudng dan dién dwec sinh ra trén bé mat cla vat ligu cach dién do cac anh
hwéng két hop cla (rng suét dién va nhiém ban dan dién phan trén bé mat (phong dién tao vét).

CHU THICH: Phéng dién tac vét hodc 3n mon dién sé xay ra khi

—  mang chitiéng mang déng dién rd bé mat bj v&, va

- dién 4p dat au dé phéng qua khe h& nhéd dwgce hinh thanh khi mang bi v, va

~  ddng dién vugt qua gia tri gidi han cin dé cung cép di nang lugng cyc by dé phan huy nhiét vt ligu cach
dién phia dwéi mang.

Viéc hdng s8& tang theo thei gian dong dién di qua.
4.8.1.2 Gia trj CTI dé phan loai vat liéu cach dién

Khang tdn tai phwong ph4p phan loai vat liéu cach dién theo 4.8.1.1, Dap (rng cla vat lidu cach dign
khi chiu cac dién &p va tap chét khac nhau cuc ky phirc tap. Trong c4c diéu kién ndy, nhidu vt liéu cb
thé thé hién hai hodc thdm chi ca ba dac treng da néu. Mot quan hé truc tiép v&i cac nhém vat ligu
4.8.1.3 12 khdng thye té. Tuy nhién, bing kinh nghiém va the nghiém cho thAy rdng vat ligu cach dién
c6 tinh nang twong 86 cao hon ciing ¢6 x&p xi ciing x&p hang twong ddi theo chi sb phong dién twong
@i (CT1). Vi véy, tidu chudn nay st dung céc gié tri CTI dé phan loai vat ligu cach dién.
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4.8.1.3 Nhom vét ligu

Theo muc dich clia tiéu chuén nay, cac véat lidu dugc chia thanh bbn nhém thee cac gia tri CTI cla
ching. CAc gia tri nay duoc xac dinh theo IEC 60112 st dung gidi phap A. Cac nhém dugc chia nhw
sau:

véat liéu nhém I: 600 s CTI;

vét ligu nhém 1l 400 s CTl < 600;

vét ligu nhém llia: 175 s CTI <400;

vét liéu nhém Ilib: 100 s CTI < 175.

Chi s chiu phong dién (PT1) duoc sir dung 68 kiém tra cac dac treng phong dién tao vét cia cac vat
lidu. VA4t lidu c6 thé thudc mdt trong bdn nhém nay, trén co s& chi sb PTI, dugc kiém ira theo phuong
phép trong IEC 60112 sir dung gidi phap A, khéng nhd hen gia tri thip nhét quy dinh cho nhom d6.

4.8.1.4 Thir nghiém chi sé phéng dién twong dbi (CTI)

Viéc thir nghiém cho chi sé phéng dién twong ddi (CT1) theo IEC 60112 duoc thiét ké dé so sanh tinh
nang clia céc vat lidu cach dién khac nhau trong cac didu kién thir nghiém. Tiéu chuén nay dva ra so
sanh dinh tinh va trong trrdng hop VAt liéu cach dién ¢o xu hwang hinh thanh phéng dign tao vét, tiéu
chudn nay ciing dwa ra so sanh dinh lugng.

4.8.1.5 Vit ligu khéng c6 phéng dign tao vét

D6i véi thily tinh, gém hodc vét lidu cach dién vd co khac ma khdng ¢6 phong dién tao vét, chidu dai
duwérng rd khadng cén phai Ién hon khe hé khéng khi lién két clia chiung cho muyc dich phéi hgp céch
dién. Céc kich thuwée trong Bang F.2 86 vai cac didu kign trwdng khéng déng nhét 14 thich hop.

4.8.2 Pic trwng dé bén dién

Pac treng d3 bén dién ciia vat lidu cach dién phai degc ban ky thuét xem xét, ¢6 tinh dén cac (rng suét
mo ta trong 5.3.1, 5.3.2.2.1 va 5.3.2.3.1.

4.8.3 Dic trieng nhiét

Diéc trung nhiét ca vat liéu cach dién phai dwgc ban k§ thuat xem xét, ¢é tinh dén cac (rng suat md ta
trong 5.3.2.2.2,5.3.2.3.2va 5.3.3.5.

CHU THICH: Xem thém TCVN 7918 (IEC 60216).
4,84 Dic trirng co va hod

Béc trung co va hoa clia vat liéu cach dién phai dwec ban k¥ thuét xem xét, co tinh dén céac (rng suét
mb td trong 5.3.2.2.3, 5.3.2.3.3va 5.3.24,
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5 Yéu céu va quy tic xac dinh kich thwérc

5.1 Xac dinh kich thwéc cua khe hé khéng khi
5.1.1 Quy dinh chung

Khe h& khdng khi phai dugc xac dinh kich thwéc dé chiu dwgc dién 4p chiu xung cin thiél. DI voi
thiét bi dwere néi trye tiép véi leéi dign ha 4p, dién &p chiu xung can thiét 1a dién 4p xung danh dinh
dure thiét 1ap trén cor s& 4.3.3.3. Néu dién ap hidu dung trang thai &n dinh, qua dién 4p tam thdi hay
dién ap dinh 13p lai oi hoi khe h& khéng khi Ién hon gia tri yéu cdu cla dién ap chiu xung thi s dung
céc gia tri trong (g trong Bang F.7a. Khe hd khdng khi ién nhét phai dwoc chon, tir vidéc xem xét
dién &p chiu xung, dién ap hiéu dung trang thai &n dinh, qua dign ap tam thevi va dién ap dinh I3p lai.
CHU THICH: D8 I6n cla dién 4p hiéu dung trang thai &n dinh hodc dién ap dinh 13p lai din dén tinh hudng ma &
d6 khdng cé gidi han ddi véi sy phéng dién khi @it lién tye c4c dién 4p ndy. Ban k¢ thuat phai tinh dén didu nay.
5.1.2 Tiéu chi xac dinh kich thuwéc

5.1.2.1 Quy djnh chung

Kich thwéc khe hé khadng khi phai dwec chon, ¢6 tinh dén cac hé sé anh hwdng sau:

— dién 4p chju xung theo 5.1.5 déi véi cach didn chirc nang va 5.1.6 dbi véi cach dién chinh, cach
dién phy va cach dién tang cuwérng;

dién 4p chiju thi &n dinh va céc qua dién ap tam thdi (xem 5.1.2.3);

dién 4p dinh I3p lai (xemn 5.1.2.3);

diéu kién trwdrng dién (xem 5.1.3);

- d5 cao so véi mirc nude bién: kich thudc khe hé khdng khi quy dinh trong Bang F.2 va Bang F.7a
dwa ra kha nang chiu thi cho thiét bi sir dung & dé cao dén 2 000 m. Déi v&i thiét bj sl dung & 46 cao
I&n hen, ap dung 5.1.4;

— @9 nhiém ban trong méi truéng vi md (xem 4.6.2).

Cac khe hé khdng khi I&¢n hon cé thé dugc yéu cau do cac dnh hwéng vé co nhw rung, liec tac dong.
5.1.2.2 Xac dinh kich thwérc dé chiu dwgre qua dign ap qua do

Khe hé khdng khi phai dwge xac dinh kich thwdc dé chju duwgc dién ap chiu xung yéu clu, theo
Bang F.2. D&i voi thiét bi dugc ndi tryc tiép voi lwdi dien, dign ap chiu xung cin thiét 1a dién 4p xung
danh dinh dwgc thiét lap trén co s& 4.3.3.3.

CHU THICH: TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) dua ra quy trinh thay thé dé& xac dijnh kich thuéc chinh xac hon cho
khe h& khdng khi béing ho#c nhd hon 2 mm.
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5.1.2.3 Xac dinh kich thwéc dé chiu dwoc dién ap trang thai &n dinh, qua dién ap tam thi hodc
dién ap dinh lap lai

Khe h& khong khi phai dwoc xac dinh kich thuéc theo Bang F.7a 88 chiu dwerc gid tri dinh clia dién ap
trang thai &n dinh (mét chidu hodc xoay chidu tin s 50/60Hz), quéa dign ap tam thai hodc dién ap dinh
lap lai.

X4c dinh kich thirée theo Bang F.7 phdi duoc so sanh véi Bang F.2, ¢6 tinh dén d§ nhiém ban. Phai
Ira chon khe hé khéng khi lén hon.

CHU THICH: Yéu cdu xac dinh kich thwéc cho cac tAn sb cao hon 30 kHz dugc quy dinh trong
TCVN 10884-4 (IEC 60664-4).

5.1.3 Didu kién trwong dién
5.1.3.1 Quy dinh chung

Hinh dang va bé tri cac bd phan dan dién (cac dién cuc) cd anh hwdng dén tinh ddng nhét cta dién
truérng va do dé khe hé khadng khi cén thiét dé chju dwgc dién ap cho trvéc (xem Bang F.2, Bang F.7a
va Bang A.1).

5.1.3.2 Didu kién treedng khdng déng nhit (trwéng hop A clia Bang F.2)

Khe h& khong khi khong nhé hon cac gia tri quy dinh trong Bang F.2 dbi voi cac didu kign tneong
khéng déng nhét c6 thé dugc siv dung khdng tinh dén hinh dang va b tri cac bd phan dan dién va
khéng c&n kidm tra bang thir nghiém dién ap chiu thi.

Khe h& khéng khi qua cac khe hé trong vo boc clia vét liéu cach dién khdng dwee nhd hon cac gia tri
quy dinh d6i véi cac didu kién trwong khdng ddng nhét vi ciu hinh khdng dwoc khéng ché c6 thé co
&nh hwdng x4u dén tinh ddng nhét clia tredng dién.

5.1.3.3 Didu kién trwirng ddng nhét (trwong hop B cla Bang F.2)

Céc gia trj khe h& khdng khi trong Bang F.2 @i véi tredng hop B chi cé thé &p dung cho cac trudng
dbng nhét. Ching chi c6 thé dwoc sir dung khi hinh dang va bé tri ctia cac bd phan dan dién dwoc thiét
ké @& dat dugc tnrdng dién c6 gradient dién 4p v& co ban 1a khong dbi.

Céc khe h& khdng khi nhé hon céc gid trj dbi v&i cac didu kién treéng khdng ddng nhét yéu cau kidém
tra bang thir nghiém dién &p chiu thir (xem 6.1.2).

CHU THICH: Déi v&i cac gié tri nhé clia khe hér khéng khi, tinh ddng nhét ciia tredng dién c6 thé bj gidm khi cé
nhiém bén, khién phai ting khe h khang khi Ién cao hon gia tr clia trudmg hop B.

5.1.4 Dd cao 0 v&i mye nwéc bién

Vi céc kich thuéc trong Bang F.2 va Bang F.7 ¢6 hiéu lc dbi véi cac dd cao dén 2 000 m so véi muc
nwoc bién nén c6 thd &p dung cac hé sé didu chinh d6 cao quy dinh trong Bang A.2 cho cac khe he
khéng khi & cac dd cao trén 2 000 m.
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CHU THICH: Theo lust Paschen, dién &p phéng dién danh thiing clia khe hé khdng khi trong khong khi déi vai
trveng ddng nhét (dién 4p chiu thir truérng hop B trong Bang A.1) ty 1& véi tich clia khodng cach gira cac dién
circ va p suét khi quydn. Do d6, dix liéu thie nghidm duec ghi lai & x4p xi myc nwéc bién dugc didu chinh theo
s sai léch 4p sufit khi quydn giGra dd cao 2 000 m va myc nudc bidn. Sy didu chinh twong ti dwge thye hién
cho tréing khdng ddng nhét.

5.1.5 Xac dinh kich thiwdc khe hé khdng khi ctia cach dién chirc ning

Péi v&i khe her khdng khi clia cach dién chire nang, dién 4p chiu thlr dwgc yéu clu 13 dién &p xung Ion
nhét ho3c dién &p trang thai dn dinh (xem Bang F.7) hodc dién ap dinh 13p lai (xem Bang F.7) dugc dw
kién s& xdy ra trén céch dién, trong cac diéu kién danh dinh clia thiét bj va cy thé 12 di&n ap danh dinh
va dién ap xung danh dinh (xem Bang F.2).

5.1.6 Xac dinh kich thwéc khe hé khéng khi ctia cach dién chinh, phy va ting cwong

Khe hé khéng khi clia cach dién chinh va cach dién phu phai dwgc x4c dinh kich theée nhw quy dinh
trong Bang F2 (rng vGi

— dién ap xung danh dinh theo 4.3.3.3 hoac 4.3.3.4.1, hoéc

—  yéu cdu vé dién 4p chiu xung theo 4.3.3.4.2;

va nhe quy dinh trong Bang F.7a (rng voi

— dién ap trang thai 8n dinh theo 4.3.2.2,

— dién ap dinh |3p lai thec 4.3.4,

- va qué dién ap tam thdi theo 4.3.5.

Dai véi dién ap xung, khe hd khéng khi clia cach dién tang cuwdng phai dwgce xac dinh kich thwéc theo
quy dinh trong Bang F.2 &ng v&i dién ap xung danh dinh nhung & mét ndc cac hon trong day céc gia
tri weu tién trong 4.2.3 so v&i gid tri quy dinh cho céch dién chinh. Néu dién &p chju xung can thiét cho
cach dién chinh theo 4.3.3.4.2, khac v&i gia tri duoc lay tr day wu tién, thi cach dién ting cuedng phai
duwoc xac dinh kich thuéce dé chiu duoc 160 % dién &p chiu xung can thiét cho cach dién chinh.

CHU THICH 1: Trong h& théng phéi hop, yéu ciu khe he khdng khi I6n hon mac téi thidu 1a khdng cén thiét dbi
v&i dién ap chiu xung yéu cdu. Tuy nhién, vi Iy do khéng phdi phdi hgp cach dign, cé thé cin téng khe hé khdng
khi (v du nhu do cac anh hudng v& co). Trong treéng hop nhie vay, dign 4p ther nghiém vin dya trén dién 4p
xung danh dinh cta thiét bj, néu khdng cé thé xay ra (rng suét qué mre cla cach dign rén két hop.

Dbi véi cac dién 4p trang thai dn dinh, dién 4p dinh 13p lai va qua dién ap tam thdi, khe hd khong khi
clia cach dién tang cwdng phai dwgc xac dinh kich thwdc nhu quy dinh trong Bang F.7a dé chju duwoc
160 % dién ap chju thl yéu cau cho cach dién chinh.

Vi thiét bj cé cach dién kép, & d6 cach digén chinh va cach dién phy khéng thé dwoc thir nghiém tach
r&i, hé thdng céch dién dwoc xem 14 c4ch dién ting cudng.
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CHU THICH 2: Khi xac dinh kich thiéc cho khe hé khdng khi dén bé mit tiép can dugc cla vét liéu cach dign,
cac bé mat nhw vay dugc coi ld dwge pht mét 1a kim loai. Ban ki thuét co thé quy dinh chi tiét hon.

5.1.7 Khoang cachly

Xem 8.3.2 clia IEC 61140.

5.2 Xac dinh kich thwéc chiéu dai dwéng ro
5.2.1 Quy dinh chung

Céac gia tri ciia Bang F.4 phu hgp cho phén I&n cac tng dung. Néu can cb cac kich thude chinh xac
hon vé& chidu dai dudng rd khang Ién hon 2 mm, xem TCVN 10884-5 (IEC 60664-5).

5.2.2 Hé s6 anh hwéng

5.2.2.1 Quy dinh chung

Chigu dai dwdng rd phai dege chon tir Bang F.4, ¢6 tinh dén cac hé sb &nh hwdng sau:
— dién ap theo 4.3.2 (xem thém 5.2.2.2);

- mbi trwdrng vi md (xem 5.2.2.3);

- hwéng va vi tri cla chiéu dai dwéng rd (xem 5.2.2.4);

- hinh dang cta b mét cach dién (xem 4.6.3 va 5.2.2.5);

- vatliéu cach dién (xem 4.8.1);

thei gian chiu (png suét dign ap (xem 4.5).

CHU THICH: Céc gi4 trj clia Bang F.4 dwc dya trén div ligu thyc nghigém hign ¢6 va phit hep cho phén 160 cac
¢ng dung. Tuy nhién, déi v&i cach dign chic ndng, gid trj chidqu dai dwéng rd khac voi cAc gid trj cla Bang F.4
cling ¢6 thé thich hop.

5.2.2.2 Dién ap
Co s& d x4c dinh chidu dai dwdng rd 13 gia tri hiéu dung thdi gian dai cua dién ap dat trén thiét bi.

Pién ap nay la dién 4p 1am viéc (xem 5.2.3), dién ap cach dién danh dinh (xem 5.2.4) hoéc dign ap
danh dinh (xem 5.2.4).

Qué dién 4p quéa dd 1a khdng dang k& vi ching s& khéng anh hwdng dén hién twong phdng dién tao
vét. Tuy nhién, qua dién 4p tam thdi va qua dién ap chlre nang phdi dugc tinh dén néu khodng thei
gian va tan sé xuét hien ching co thd anh hudng dén phong dién tao vét.

5.2.2.3 Nhiém bén

Anh hurdng clia nhi&m bén trong mai tredng vi mé, quy dinh trong 4.6.2, theo kich thuée chidu dai
duéng rd duge tinh dén trong Bang F 4.

CHU THICH: Trong thiét bi, c6 thé t&n tai cac didu kién mdi trrdrng vi mé khac nhau.
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5.2.2.4 Huwéng va vj tri cta chidu dai dwéng ro

Khi cin thiét, nha ché tao phai chi rd hudng du kién clia thiét bj hoic bd phén dé chidu dai dudng ro
khéng bj &nh hwdng bét Igi do tich ty nhidm bén ma ching khdng duoc thiét ké.

CHU THICH: Phaitinh dén thei gian lweu kho dai.
5.2.2.5 Hinh dang ctia b8 mit céch dién

Hinh dang clia bd mét cach didn ¢6 tac dung di véi kich thwdc chidu dai dudng rd chi voi 48 nhiém
ban 3. T8t nhét 1a bé mét cach dién rén phai ¢ cac dudng gd va ranh ngang dé pha v& tinh lién tuc
cla dudng rd gay ra do nhiém bén. Twong tv nhw vay, cic g& va rdnh c6 thé dwoc s& dung dé
chuyén hwéng nudc bat ky khdi cach dign chiu (rng xuét dién. Phai tranh khérp néi va ranh bén trong
céc bd phan dan dién vi ching c6 thé tich ty nhiém ban hodc tich nuwée.

CHU THICH: Phai tinh dén thdi gian luu kho dai. Banh gia chidu dai dudng rd dwgc ndu trong 6.2,
5.2.2.6 Méi twong quan véi khe hé khdng khi

Chidu dai dwdng rd khéng th& nhd hon khe hé khdng khi két hep sao cho chidu dai duéng rd ngén
nhét c6 thé bing véi khe hé khong khi yéu ciu. Tuy nhién, khéng cé méi quan hé vat ly nao, ngodi cac
gi¢i han vé& kich thuérc, gila khe he téi thiéu trong khéng khi va chidu dai dudng ro tdi thidu cé thé
chép nhan duge. '

Chiéu dai dwéng rd nhd hon khe héd khéng khi yéu cdu trong truéding hep A clia Bang F.2 chi ¢6 thé
duwge s dyung trong céc didu kién nhidm ban 1 va 2 khi chidu dai dudng rd ¢ thé chiu dugc dién ap
céin thidt cho khe h& khéng khi két hop (Bang F.2). Thir nghiém d& ching té réing chigu dai dwémng rd
s& chiu dwoc dién dp dbi véi khe hd khong khi két hop phai tinh dén hé sb hiéu chinh dd cao (xem
6.1.2.2).

Viéc so sanh cac khe h& khdng khi téi thidu va chidu dai dwéng rd quy dinh trong tiéu chuén nay dwoc
mo 14 trong Phy luc E.

5.2.2.7 Chidu dai dwéng rd trong trwdng hop sir dung nhidu hon mét vat ligu cach dién hodc
xuit hién nhidu hon mdt d nhiém bén

Chidu dai dwdng rd b thd dwec chia lam nhidu phan cla cac vat ligu khac nhau va/hosc ¢6 49 nhiém
b&n khac nhau ndu mat trong sé cac chidu dai dwdng rd dwgc xac dinh kich thwéc dé chiu dugc toan
bd dién ap hodc néu tdng khodng cach dwgc xac dinh kich thudc theo vét ligu ca chi sd CTI thdp nhat
va a6 nhiém bin cao nhét.

5.2.2.8 Chiéu dai dwdng rd dwee chia bdi bd phan dén dién nhd lén

Chidu dai dudng ro cé thd dwgc chia thanh nhidu phan, dugc lam béng ciing vat lidu cach dién, bao
gdm hodc tach réi biing cac vat din nhd 1én véi didu kién tdng cac khoang cach trén mdi bd phén riéng
biét bang hodc Ién hon chidu dai dwdng ro yéu ciu néu khdng tdn tai bd phan nhd lén.
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Khodng c4ch t6i thidu X d6i véi tizng bd phan riéng cua chiéu dai duwdng rd cho trong 6.2 (xem thém vi
du 11}

5.2.3 Xac dinh kich thwéc chidu dai dwdng ro ciia cach dign chirc néng

Chidu dai dwdng rd cua cach dién chire nang phai duoc xac dinh kich thudc nhu quy dinh trong
Bang F.4 (ng véi dién ap lam viéc dat Ién chiéu dai duong rod can xét.

Khi dién ap lam vigc duoc sir dung dé xéac dinh kich thwéc, cho phép ndi suy cac gié tri dién ap trung
gian. Khi ndi suy, phai st dung ndi suy tuyén tinh va cac gia tri phai dwoc lam tron vé& cung sé cb nghia
véi cac gid tri dugc lay tir bang.

5.2.4 Xac dinh kich thwéc chidu dai dwong rd cho cach dign chinh, phu va ting cwéng
Chiéu dai dwdng ro clia cach dién chinh va cach dién phy phai duec Iwa chon tr Bang F.4 cho:

~ dién 4p d4 dwoc hop ly hoa (xem 4.3.2.2) cho trong 2 va 3 cla Bang F.3a va ¢t 2, 3 va 4 clia
Bang F.3b, &ng v&i dién ap danh nghia clia lwéi dign ha ap;
— @ién 4p céach dién danh dinh theo 4.3.2.2.1,

— dién ap quy dinh trong 4.3.2.2.2.

CHU THICH 1: Bi v6i cach dién phy, 33 nhim bin, vat liéu c4ch dién, cac ng suét co va cac didu kign moi
trudrng sl dyng c6 thé khac v&i cac gia tri cia céch dign chinh.

Khi sir dung dién ap quy dinh trong 4.3.2.2.2 d8 xac dinh kich thuére, cho phép ndi suy cac gia tri dbi
véi dién ap trung gian. Khi ndi suy, phai st dyng ndi suy tuyén tinh. Trong trwéng hep ndi suy, cac gia
tri phai dworc 1am tron vé cling sb c6 ¥ nghia véi c4c gid tri dwoc ldy tr bang.

Chiéu dai dudng rod cla cach dién kép 1a tdng cac gia tri cia cach dién chinh va céch dién phu tao
thanh hé théng cach dién kép dé.

Chidu dai dudng rd cho cach dién tang cwong phai bang hai 1an chidu dai dwéng rd cho cach dign
chinh tir Bang F.4.

CHU THICH 2: Khi x&c dinh kich thwée cho chidu dai dudng rd dén bd mat tiép can dugc cia vét lidu cach dign,
céc bé mat nhu vay duge coi 1a duge phi mdt 14 kim loai. Ban k¥ thuat c6 thé quy dinh chi tiét hon.

5.2.5 Gidm chidu dai dwdng ré bing céch sir dung g&

Chidu dai dwéng rd can thiét bdng hodc Ién hon 8 mm & 4 nhi&m bén 3, c6 thé duoc giam bang céch
s dung g&. Céc gi4 trj cha chigu dai dwdng ro da giam ndy Ia céc gia tri dwoc liét ké trong Bang F.4
trong ngodc don (xem cha thich 4 clia Bang F.4). G& phai c¢6 chidu rdng (W) tdi thidu béng 20 % va
chidu cao t6i thidu bang 25 % chiu dai duémg rd yéu cdu ké ca g& nhw do dugctrong Hinh 2.

Khi st dung nhidu g&, chidu dai dung rd cn thiét phai dwgc chia thanh cac phan béng véi s6 lugng
g& mong mudn. D&i v&i mbi phan, phai 4p dung céc yéu ciu néu & doan trén. Khoang céch téi thiéu
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itra cAc g& phéi bang chiéu rong t6i thiéu cla gor c6 thé &p dung cho mai phan, dyoc do tir duedng
ién clia go.

Mot gbr Mt g& Nhidu g&
L W W e W W
--——1 rl——‘ -I—L—1 --——1
| / | !
| \ | |
| H I / H \ | H I Ho)
_J - -— - -J . h- -J -J v -— -
w
———— Chidu dai "

Hinh 2 - X4c dinh chidu rdng (W) va chiéu cao (H) cua g&

5.3 Yéu cdu thiét ké cua cach dién rin

3.3.1 Quy dinh chung

Vi 36 bé&n dién clia cach dién rén I6n hon nhidu so véi khdng khi, nén cé thé it dwgc cha y khi thiét ké
sac hé thdng cach dién ha ap. Mat khac, nhe mét quy Iuét, cac khodng céach cach dién qua vat lidu
s4ch dién rén nhd hon nhidu so véi khe he khang khi dé tao ra ng suét dién cao. Mot didm khac cén
xét 12 vat lidu c6 dd bén dién cao hiém dugc st dung trong thuc té. Trong cac hé théng céch dién, cac
khe hé 6 thé xuét hién gitra cac dién cyc va cach dién va gilra cac Iép cach dién khac nhau, hodc cac
khodng rdng c6 thé cé trong cach dign. Phong dién cuc b co thé xay ra trong cac khe hé hoac cac
khodng rbihg ndy & cac dién 4p thdp hon nhidu so v&i mizc phéng dién dam xuyén va didu nay cb thé
anh hudng 1én dén tudi tho 1am viéc cia cach dién ran. Tuy nhién, phéng dién cyuc bd thuéng khong
xay ra duwéi gia tri dién ap dinh 500 V.,

Diéu quan trong khong kém la thuc té cho thay ring so véi chét khi, cach dién rdn khdng phai 1a mdi
chét cach dian c6 thé 1ai tao @&, vi dy, cac dinh cao 4p c6 thé xuét hién khdng thudng xuyén c6 thé c6
anh huwdng rat tai hai 18n cach dién ran. Tinh hudng ndy c6 thé xay ra trong khi lam viéc va trong thoi
gian thr nghiém thwdng xuyén vé cao 4p.

Mét s& anh hudng bét lgi tich ty trong suét tudi the 1am viéc clia cach dién rén. Didu nay dan dén cac
md hinh phirc tap va din dén 130 hod. Do d6, cac (ng suét dign va (ng suét khac (nhw nhigt, moi
truedng) xép chdng Ién va gép phén vao qua trinh 180 hod.

Tinh nang lam viéc thdi gian dai cla cach dién rén c6 thé dugc md phdng bang thir nghiém ngén han
két hgp véi 6n dinh thich hep (xem 6.1.3.2).

Néu c4ch dién ran phai chiu cac tan sé cao, thi thn thét dién mai ctia cach dign rén va phéng dién cuc
b ngdy cang tré nén trdm trong. Didu kign nay dwoc quan sét thdy trong cac ngudn cung cép & ché
@6 déng cét tai d6 cach didn phai chiu dinh dién 4p Iap lai & cac tin sé dén 500 kHz.
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Co6 mot méi quan hé chung gitva chidu day ctia cach dién rén va co ché hong da néi & trén. Béng cach
giam chidu day clia cach dién rén, cudng do tredng dwec tang 18n va dén dén rii ro hdng cao hon. Vi
khéng thé tinh dwec chidu day cin thiét clia cach dién rén, tinh ndng chi ¢6 thé dwoc kiém tra xac
nhan bang céch thir nghiém.

5.3.2 Ung suit

5.3.21 Quy dinh chung

Ung suét @3t 1&n cach dién rén dwoc chia thanh
— ngén han, va

— daihan.

Cac (rng suat khac, xem 5.3.2.4, khac véi loai dugc ligt ké trong 5.3.2.2 va 5.3.2.3 dudi day, cb thé
duoc dat 1én cach dién ran khi st dung.

5.3.2.2 Png suét ngén han va cac anh hwéng cua ching
5.3.2.2.1 Tan sb cuia dién ap

D4 bén dién chju dnh huéng I&n tir tAn sb clia dign ap dat. Gia nhiét dién méi va xac sudt mét dn dinh
nhigt tang ty 18 v6i tAn s8. Curdng 6 dién trrdng danh thiing cach dién c6 chidu day 3 mm khi do tai
tén b cong nghigp theo TCVN 9630-1 (IEC 60243-1) ndm trong khodng tir 10 kV/mm dén 40 kV/mm.
Viéc tang tan sb s& 1am gidm dd bén dién cia hdu hét cac vat lidu cach dién. '

CHU THICH: Anh hutng ciia cac tan sé 1én hon 30 kHz 18n d8 bdn dién duee mé (a trong TCVN 10884-4
(IEC 60664-4).

§.3.2.2.2 Gia nhiét
Gia nhiét c6 thé
— géy ra bién dang co hoc do giai phong (rng suét déng,

- 1am mém nhya nhiét déo & d¢ tang nhiét trong ddi thap so véi méi trwdng xung quanh, vi du nhw
nhiét @ trén 60 °C,

- lam gién & mét s6 vt ligu do mat dd hoa déo,

~ lam mém mot s vat ligu cb lién két ngang dic biét khi vurgt qua nhiét do chuyén hod thuy tinh cia
vét ligu,

- lam tang ton thét dién méi ddn dén mét &n dinh nhigt va hang.

Gradient nhiét d4 cao, vi dy nhw khi ngén mach, cé thé gay ra hong vé co.
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5.3.2.2.3 Xoc

Trong tneirng hep A9 bén chiju va dap kém, xbc c6 thé gy ra hdng céch dign. Hng do xoc ciing ¢b thé
xdy ra do gidm dg bén va dap cla vat lidu:

- do vatlidu trér nén gidn khi nhiét dd gidm xudng thap hon nhiét dé chuyén hoa thuy tinh:

- sau khi tiép xtc thoi gian dai vé&i nhiét dd cao lam mét tinh déo hoac héng polyme nén.

Ban ky thuét phai xem xét didu nay khi quy dinh cac didu kign mdi trwdng cho viéc véan chuyén, bao
quan, I&p dat va st dyng.

5.3.2.3 Ung suét th&i gian dai va cac dnh hwdng cia ching

5.3.2.3.1 Phéng dién cyc b (PD)

Trong khéng khi, phénQ dién cyc by (PD) c6 the xay ra & cac dién ap dinh virot qua 300 V (gia tr

Paschen nhé nhét). Héng do &n mén ddn dan hodc phan nhanh din dén phéng dién danh thiing hodc
phéng dign bé mat.

Hé théng cach dién c6 c4c thude tinh khac nhau: mdt sé c6 thé co cac phong dién cho phép trong suét
vong d&i dv kién clia ching (nhw cach dién gém), trong khi d6 mét sé khac phéng dién ty do (nhw ty
dién). Dién 4p, téc d6 phdng dién 1p lai va bién do phong la cac tham sé quan trong.

Hoat dgng phéng dién cyc bd chiu dnh huwdng boi tn sé clia dién ap dat. Tir cac thir nghiém tudi tho
gia tdc & tén s6 taing cao cho thdy riing thei gian dén khi hang xAp xi ty 18 nghich véi tin sé clia dién &p
dat. Tuy nhién, kinh nghiém thirc t& chi bao gdm céc tn sb x4p xi dén 5 kHz, vi & cac tin sé cao hen,
c6 thé co cac co ché hdng khéc, nhu gia nhiét chat dién mai.

CHU THICH: Anh hudng cla céc tAn sé 16n hon 30 kHz I&n hoat déng phéng dién cuc bd dugc md ta trora
TCWVN 10884-4 (IEC 60664-4).

5.3.2.3.2 Gia nhiét

Gia nhiét gay xuéng cép cach dién, vi du do bay hoi, oxy hod hodc cac thay dbi v& hoa thei gian dai.
Tuy nhién, héng thuéng do cac nguyén nhan vé& co, nhw gidn, din dén niet gdy va phéng dién danh
thiing dién. Qua trinh nay lién tyc va khéng thé md phdng bing céc thir nghiém thdi gian ngén vi phai
yéu ciu thoi gian ther nghiém ti nhidu nghin gi&r (xem TCVN 7919 (IEC 60216)).

5.3.2.3.3 ng sut cor

Céac (rng suét co gay ra do rung hodc xac khi van hanh, bao quan hosc van chuyén c6 thé dén dén
phén tach, nit hodc v vat liéu cach dién.

CHU THICH: Ban k¥ thuat phai xem xét céc loai irng sudt nay khi quy dinh céc didu kién thir nghigém.

5.3.23.4 Poim

Hoi nude co thé anh hudng dén dién trd cach dién va dién 4p dép phong dién, gia tang thém cac tac
déng cla nhiém bin bé mat, tao ra &n man va thay ddi kich thuéc. DS vai mot sb vat lidu, dd Am cao
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s& lam gidm dang ké& do bén dién. Dd dm thap co thé khang thuan Igi trong mdt b trwdng hop, vi du
do tang kha nang tich tinh dién va do giam dd bén co cia mét sé vat liéu, vi dy nhw polyamide.

5.3.2.4 Cac (rng suét khac

Nhiéu (rng suét khac co thé Iam hdng cach dién va s& phai dugc ban ky thuét xét dén.
Vi dy v& cac (rng suét ndy bao gbm

- birc xa, gdm ca tia cwe tim va ion hod,

— ({ng suét ran hodc trng suat gdy do tiép xic v&i dung mdi hodc hoa chét hoat ho4,
- dnh huéng dich chuyén cla cac chét hoa déo,

- anh hudng cba vi khuin, nAm méc hodc ndm,

- truot co.

Anh huéing cta cac (rng sut nady it quan trong ho3ic ching sé khdng thudng dat vao cach dién nhung
vén ddi héi phai xem xét trong cac treérng horp riéng biét.

5.3.3 Yéu clu
5.3.3.1 Quy djnh chung

Vat liéu cach dién ran cia cach dién chinh, phy va ting cudng phai du bén véi cac (rng suét dién va
co ciing nhw c4c dnh hudng nhiét dé va méi trudng cb thé xdy ra trong vong ddi di kién clia thiét bj.

CHU THICH: Khi xem xét c4c (rng suét dién dén cac bé mét tiép can dugc cla cach dién rén, cac bd mat nay
duc coi 1a dwge phtl mét 14 kim loai. Ban ky thust cé thé quy dinh chi tiét hon.

Trong trwdng hop dién ap lam viéc khdng phai hinh sin cd dinh 1p lai djnh ky, phéi thwe hign xem xét
dac biét cho kha nang cé thé xay ra phéng dién cyc bd.

Twong ti, trerdng hop c6 thé cb céc I6p cach dién va cac khoang réng trong cach dién dac, phai xét 16
kha nang xay ra phéng dién cuc b din dén xudng cap cach dién ran.

5.3.3.2 Kha ning chju &rng suét dign ap

5.3.3.2.1 Quy dinh chung

Ban ky thuat phai quy dinh céc théng sé dic treng dién ap nao phai duoc 4n dinh cho thiét bi.
5.3.3.2.2 Quadién ap quadé

Cach dién chinh va cach dién phy phéi cé

- yéu cdu dign 4p chiu xung (ng v&i gia tri danh nghia cta dign ap lwi (xem 4.3.3.3), c4c cép qua
dién ap lién quan theo Bang F.1; hodc

- dién 4p chiu xung clia mach bén trong cta thiét bi d& dwgc quy dinh theo cAc gia trj qua dién 4p
qué d6 dy kién xay ra trong mach dién (xem 4.3.3.4).
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Céach dién tang cuwdng phai c6 dién ap chju xung (rng v&i gia tri dign 4p xung danh djinh nhuwng cao hon
mét budc trong day wu tién trong 4.2.3 so v&i gia tri quy dinh cho cach dién chinh. Theo 4.3.3.4.2, néu
dién 4p chiu xung dwgc ydu clu cho cach dién chinh khéac véi gi tri Iy tir day wu tién thi cach dign
ting cwrdng phai dugc xac dinh kich thwée dé chiu duroc 160 % gia tri yéu cdu cho cach dién chinh.

Kiém tra béng cach thir nghiém, xem 6.1.3.3.

5.3.3.2.3 Quadién ap tam thoi

Céch dién chinh va céach dign phy phai chiu dwgc qua dién ap tam théi sau:

— qué dién 4p tam th&i ngdn han U, + 1 200 V v&i khodng thdi gian dén 5 s;

— qua dién ap tam thei dai han U, + 250 V véi khoang théi gian dai hon § s;

trong 6 U, 14 dién 4p pha - trung tinh danh nghfa cia hé théng cp dién c6 trung tinh néi d4t.
Céch dién ting cwdng phai chiu dugc hai lAn qua dign ap tam thei dwoc quy dinh cho céch dién chinh.
Kiém tra bing c4ch thr nghiém, xem 6.1.3.

CHU THICH 1: C4c gi4 tri nay H4y tir Didu 442 clia IEC 60364-4-44, trong d6 U, dugc goi 1a U,

CHU THICH 2: C4c gi4 trj ndy 1A c4c gia tri higu dung.

5.3.3.2.4 Dién ap dinh I3p lai

pién ap dinh 13p lai 16n nhét xudt hién trén (wéi dign ha ap c6 thé dwoc tam thdi coi la Fy x = U,

ngha 12 1,1 14n gi4 trj dinh tai U,. Khi cé dién ap dinh I3p lai, dién &p dap phong dién phai ti thiéu 1

- FyxFsx- U, nghiala 1,32 - U,vé&i mbi cach dién chinh va cach dién phy, va

- FyxFaxFyx—= U, nghiala 1,65— U v@i cach dién tang cuwdng.

CHU THICH: Trong h& théng dién co trung tinh ndi d4t, +2U,, 12 gia trj dinh cOa dién 4p co s& pha — trung tinh

(khdng méo) tai dién 4p danh nghia ciia i dign. Viéc &p dung cac hé sé nhan dugce st dyng trong diéu nay
dugc md 1 & Phy lyc D.

Pé giai thich cho hé sé F, xem 6.1.3.5.

Trong c4c mach dién bén trong, phai d4nh gi4 cac dién p dinh I3p lai cao nht thay Vi Fs x v2U, va
cach dién rén phai dap (rng c4c yéu cau tuong ng.
Kiém tra bing céch thir nghiém, xem 6.1.3.5.
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5.3.3.2.5 Dién ap tin sb cao

P&i v&i cac dign ap co tin s cao hon tan sb cong nghiép, phai tinh dén dnh hirdng clia tan s6 theo
53.2.2.1 va 5.3.2.3.1. TAn sé trén 1 kHz duoc coi la cac tan sb cao trong pham vi ap dung cla tidu
chudn nay.

Ban ky thuat phai quy dinh c6 c&n thir nghiém theo 6.1.3.7.
5.3.3.3 Kha nang chiu (rng suét gia nhigt ngén han

Céch dién rin phai khang b suy gidm do cac (¢ng suét gia nhiét ngén han cé thé xdy ra trong st dung
binh thuéng va khi thich hgp trong st dyng khéng binh thweérng. Ban k¥ thuét phai quy dinh cac mure
kh&c nghiét.

CHU THICH: Cac mire khéc nghiét tiéu chuan dugc quy dinh trong 1EC 60068.
5.3.3.4 Kha ndng chju (rng suit co

Céch dién ran phai khong bi suy gidm do rung hodc xéc di kién co thé xuét hién trong sir dung. Ban k¥
thu&t phai quy dinh cac mirc khéc nghiét.

CHU THICH: Cac mire khéc nghiat tisu chudn dugc guy dinh trong IEC 60068.
5.3.3.5 Kha nidng chju png suét gia nhiét thoi gian dai

Xudng cAp do nhiét ciia cach dién rin khéng dugc cé dnh hwdng c6 hai 1én phdi hgp cach dién trong
subt vong ddi dw kién clia thiét bi. Ban ky thuat phai quy dinh cé cén th&r nghiém (xem IEC 60085 va
TCVN 7919 (IEC 60216)).

5.3.3.6 Kha nang chiu anh hwéong cia dé 4m
Phéi hop céch dign phai duoc duy trl trong cac didu kién Am nhw quy dinh cho thiét bi (xem 6.1.3.2).
5.3.3.7 Kha nidng chiu céc (rng suét khac

Thiét bi c6 thé phai chiu cac (rng suét khac, nhir duec chi ra trong 5.3.2.4, ma cé thé anh hudng bét loi
dén cach dién ran. Ban k¥ thuat phai néucac (ng suét nay va quy dinh cac phwrong phép thtr nghigm.

6 Thr nghiém va do

6.1 Thir nghiém
6.1.1 Quy dinh chung

Céc trinh tw thlr nghiém dudi day &p dung cho thir nghigm dién hinh, sao cho suy giam cb thé co cia
méu th nghiém c6 th& ndm trong gi®i han cho phép. Gia thiét ring cac méu thlr khdng duwgc dw kién
cho cac s dung tiép theo.

CHU THICH 1: Néu yéu clu hodc dy kién tidp tyc sir dyng mau thir nay thi ban ky thuat cAn phai xem xét cu thé.
Trong céc trréng hop nhw vay, thir nghidm cac ap bét ky phai két hop véi phép do phéng dién cuc b theo
6.1.3.5 va Phy luc C.
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Céac trinh ty thir nghiém dueoc quy dinh cho

kiém tra khe h& khong khi (xem 6.1.2),

kiém tra cach di&n rin (xem 6.1.3),

thir nghiém dién méi trong thiét bj hoan chinh (xem 6.1.4) va

céc thir nghigm khéac (xem 6.1.5).

Cac ung suét ddi véi khe hdr khong khi va cach dién rin do qué dién 4p quéa dd dwoc danh gia bing
thte nghiém dién ap xung, trong dé co thé duoc thay bang thir nghiém dién 4p xoay chidu hoac thir
righiém dién ap mét chidu. Khe hé khdng khi bang hodc Ién hon céc gié tri trong trwéng hop A clia
Bang F.2 c¢6 thé dwgc kiém tra bing phép do hodc bing thir nghiém dién 4p. Néu cac gia tri ndy nho
hon cac gia trj trong trréng hop A clia Bang F.2, ching phai dwgc kiém tra bing thir nghiém dién 4p.

Kha nang cach dién rén chiu dwoc chc (ng suét dién ap phai dugc kiém tra bang thir nghiém dién ap
trong trrérng hop bét ky. Cac (rng suét do qua dién 4p qué dd dwoc danh gia baing thir nghiém dién 4p
xung, ma cé thé dwgc thay bang th& nghiém dién ap xoay chiéu hoac mdt chidu. Cac (g suét do (ng
suat dién ap xoay chidu trang thai dn dinh chi ¢6 thé dwgc danh gia bang thir nghiém dién 4p xoay
chiéu. Thir nghiém dién ap mot chidu co dién ap the nghiém bang gia tri dinh cla dién ap xoay chidu
khong trong dwong hodn toan véi thir nghiém dién ap xoay chiéu do céc dac trung chiu thir khac
nhau clia cach dién rin ddi véi cac loai dién 4p nay. Tuy nhién, trong trréng hop (ng suét dién ap mot
chiéu thudn tuy thi thtr nghiém dién ap mét chiéu 1a thich hop.

CHU THICH 2: Trong khi c6 thé thay thir nghiém dign 4p xung cho khe hé khéng khi bing thir nghiém dién ap
xoay chidu hogc bang thir nghiém dién 4p mdt chidu, thi v& nguyén tic khéng thé thay thix nghiém dién ap xoay
chigu cho cach dién rén béng thi nghiém dién ap xung. LY do chinh cla vigc ndy chinh 1a sy lan truyén khac
nhau cla cac didn 4p xung so véi cac didn 4p tAn sé cong nghiép, dic biét trong cac mach dién phc tap, va sy
phu thudc cla cac d&c trung chiu thr cla cach dién rén vao hinh dang va khodng th&i gian chju (ng suét dién
ap. .

6.1.2 Thir nghiém kiém tra khe h khéng khi

6.1.21 Quy djnh chung

Khi thiét bj dién phai chiu cac thi» nghiém dién dé& kiém tra khe hé& khang khi, thir nghiém phai dap rng
cac yéu cAu dién 4p chiu thir quy dinh trong 5.1. Thir nghiém thich hop @& kiém tra khe hé khang khi 14
thir nghiém dién &p xung, nhung nhw néu trong 5.1.3, thlr nghiém chi dwgc yéu cau cho c¢ac khe ho
khéng khi nhd hon cége gia trj trong tredng hop A cla Bang F.2.

Néu kha nang chiu thir d&i v&i cac dién 4p trang thai dn dinh, c&c dién ap dinh I3p lai hodic cac qua
dién ap tam thei theo 5.1 ¢6 tinh quyét dinh dén viéc xac dinh kich thwére cla khe hé khong khi va néu

c4c khe her khdng khi ndy nhd hon cac gia trj trong treérng hop A clia Bang F.7a thi y8u céu dién dp
thir nghiém xoay chiéu theo thir nghiém clia 6.1.2.2.2.2.
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Khi kiém tra khe hé khdng khi trong thiét bi bang thir nghiém dién ap xung, can phai dam béo réing dién
&p xung quy dinh xuét hién tai khe hé khang khi cén ther nghiém.,

CHU THICH 1: Thir nghiém dién ca khe h& khang khi ciing s& dat (ing suét 18n cach dién rdn két hep.

CHU THICH 2: Trong mét sé tredrng hop, céc thir nghiém nay clng phai dwec p dung cho chidu dai dwéng rd,
xem 5.2.2.6,

CHU THICH 3: Béi v&i thir nghigm thiét bi hoan chinh, xem 6.1.4.
6.1.2.2 Dién ap thir nghiém

6.1.2.2.1 Thir nghiém dién méi dién ap xung

6.1.2.2.1.1 Quy dinh chung

Muc dich cla thir nghiém nay nham kiém tra khe h& khéng khi sé& chiu dwoc quéa dién ap qua do quy
dinh. Thir nghiém xung chiu thir dwge thuc hién véi dién ap c6 dang soéng 1,2/50 ys c6 gia tri quy dinh
trong Bang F.5. Ap dyng cho céac dang séng 6.1 va 6.2 cGa IEC 61180-1. Cac dang song nay dugc
dung d& md phong cac qua dién ap bat ngudn tir khi quyén va bao gdm ca céc qua dign ap do déng
cét thiét b ha ap.

Do st phan tan clia cac két qua thir nghiém clia thir nghiém dién ap xung bét ky, thir nghiém phai
duoc thyee hién tdi thidu cho ba xung tai méi cure tinh véri khoang thi gian 14 thidu gitra cac xung 13 1 s.
CHU THICH 1: Céc tré khang d4u ra cla may phat xung khéng cao hon 500 Q. Khi tién hanh thir nghiém trén
thiét bj c6 céc thanh phén ngang qua mach thir nghiém, can quy dinh tr& khang may phat xung thye thép hon

nhiéu (xem 9.2 trong IEC 61180-2). Trong trréng hop nhu vay, higu &ng cong hwdng cb thé xdy ra, ma c6 thé
téng gi4 trj dinh dién 4p thir nghigm, phai dwegc tinh dén khi xac dinh cac gi4 tr dign 4p thi nghiém.

Ban ky thuat ¢6 thé quy dinh cac thir nghidm dién mdi thay thé theo 6.1.2.2.2.

CHU THICH 2: Céc gi4 tri dwgc cho trong Bang F.5 dwrgre rit ra tiv tinh todn trong 6.1.2.2.1.3. D& chinh x4c théng
tin, cac gia t nay dugc duwa ra véi mirc dd chinh xac cao. Déi véi (rng dyng thyc t&, ban kg thuat c6 thd chon
cach lam trdn céc gia tri.

6.1.2.2.1.2 Chon dién ap thi» nghiém xung

Néu yéu cdu thi nghiém @ign cho phéi hgp cach dién cia thiét bi lién quan dén cac khe hér khdng khi
{v&i khe hé khéng khi nhé hon gi4 tri & trwdng hop A nhw quy dinh tai Bang F.2), thiét bj phai dwoc
thlr nghiém v6i dién &p thir nghiém xung rng véi dién ap xung danh dinh quy dinh theo 4.3.3. Ap dung
cac dién ap thtr nghiém xung clia Bang F.5.

Déi véi cac didu kign ther nghiém, ban ki thuat phai quy dinh cac gia tri nhiét 66 va do 4m.

Ban ky thuat phai xem xét c6 phai thye higén cac thlr nghiém l&y mAu hodc cac thir nghiém thuéng
xuyén bd sung cho céc thir nghiém dién hinh.

6.1.2.21.3 Giai thich cho Bang F.5

Du6i gay dua ra mét s6 gidi thich vé& cach thé hign di lidu trong Bang F.5:
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a) Cac hé sb didu chinh cho thir nghiém dién ap xung

Theo 1.1, dién &p xung danh dinh 1a hep I& cho thiét bi dwec sir dung & 5 cao so v&i myc nuéc bién
dén 2 000 m. O' 5 cao 2 000 m, ap suét khi 4p binh thwéng 14 80 kPa, trong khi & dd cao clia muc
nwéce bién gid tri nay 1a 101,3 kPa. Do d6, céac thiét b & vi tri thAp hon so vé&i 2 000 m duge thir nghiém
bding cach si¥ dung céc dién ap xung thte nghiém cao hon. Bang F.5 dua ra gia tri dign ap thi nghiém
xung d& kiém tra khe h& khéng khi tai céc d6 cao khac nhau so véi myc nwérc bidn.

Co s& tinh todn céc gia tri myc nwdc bién va dir liéu d& xéac dinh cac gia tri thir nghiém tai céc vi trf thir
nghiém khac nhv sau:

Cac hé sb hiéu chinh d6 cao dugc dwa ra trong Bang A.2 dwgc xem 12 c6 lién quan dén dudng cong
trén Hinh A.1. Quan hé theo ham:

trong dé:

d 14 khe h& khdng khi dang xét, tinh bang milimeét;

k. 1ahé sb dé cao dé didu chinh dién ap;

ks  lahé sb d6 cao dé didu chinh khodng cach (xem Bang F.8);

m |4 gradient cla dwdng thing c6 lién quan trong dudng cong 1 cla Hinh A.1 (thang do loga trén
hai tryc toa d4) va 6 gid tr sau;

m = 0,9163 déi v6i 0,001 <d 50,01 mm

m = 0,3305 d6i voi 0,01 < d 50,062 5 mm;
m = 0,6361 ddi v&i 0,0625 <d < 1 mm;

m = 0,8539 abi véi 1 <d < 10 mm;

m = 0,9243 d86i v&i 10 <d s 100 mm.

Ap dung cac hé sé didu chinh dé cao cho cac két qua didu chinh khodng cach trong dudng cong 1 cia
Hinh A1, cac dién ap s& dugc thay doi theo bén budc khac nhau chi mét ndc dich chuyén khodng
céach. Cong thie toan hoc cho viée tinh todn nay dwoc thé hién & trén. Bang F.5 dwa ra tinh toan nay.

b) Thao ludn chung vé cac yéu té anh hwdng dén do bén dién cia cac khe hé khéng khi
Céc yéu td anh hwdng nhu sau:

- 4p suét khéng khi;

- nhiét d;

- d6éam.
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Vé&i mue dich thik nghiém, khong cén tinh dén cac yéu 6 v& nhiét 6, dd m va bién dbi khi hau cha ap
suét khong khi véi didu kien la dat dwec céc didu kién phang thi nghiém chuan.

Céc digu kién phéng thi nghiém chudn duoc quy dinh trong TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1):
- Nhiét 66: 15 °C dén 35 °C;

- Ap suét khong khi: 86 kPa dén 106 kPa tai myc nuée bién;

~ D§ am twong déi: 25 % dén 75 %.

6.1.2.2.2 Chon cac thir nghiém dién méi bang dién ap xung

6.1.2.2.21 Quy dinh chung

Ban ky thuat cé thé quy dinh thi nghiém dién ap xoay chidu hodc mét chidu cho thiét bi cy thé nhu mot
phuong phap thay thé.

CHU THICH: Trong khi cac thir nghiém v&i cac dign ap xoay chidqu va mot chidqu c6 cung gi4 tri dinh nhw dién 4p
thir nghiém xung quy dinh trong Bang F.5 dé kiém tra kha nang chiu thir ciia khe hé khong khi, cac thir nghiém
nay ciing dt ng suét cao hon I&n cé4ch dién ran bei vi dién ap dwoc dat vao trong thevi gian dai hon. Cac thiy
nghiém ndy co thé gay qua tai va danh hong mét sé cach dién ran nhat dinh. Do d6, ban k¥ thuat cin xem xét
viéc nay khi quy dinh cac thir nghiém véi cac dién ap xoay chidu hodc mét chidu nhw 14 phurong phép thay thé
cho thir nghiém dién &p xung trong 6.1.2.2.1.

6.1.2.2.2.2 Thir nghiém dién mai v&i dién ap xoay chidu

Dang s6ng cua dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép hinh sin phai v& co ban c6 dang hinh sin. Yéu
cau nay dugc thod man néu ty sb gilra gia tri dinh va gi4 tri hidu dung fa V2 £3%. Gia tri dinh phai
bang dién ap thir nghiém xung clia Bang F.5 va deoc 83t vao trong ba chu ky clia dién 4p thie nghiém
xoay chiéu.

6.1.2.2.2.3 Thir nghiém dién méi v&i dién ap mét chidu

Bién ap thir nghiém mot chidu vé co ban phai khong c6 nhdp nhd. Yéu ciu nay dwoc thod man néu ty
sé gitta gi4 tri dinh ciia dién &p va gi4 tri trung binh [a 1,0 + 3 %. Gia tri trung binh cla dién 4p thir
nghiém mgt chidu phai bing dién &p thir nghiém xung clia Bang F.5 va dwoc dét vao ba lan trong 10 ms
& mdi cye tinh.

6.1.3 Thir nghiém kiém tra cach dién rin

6.1.3.1 Lwa chon thi nghiém

Cach dign rén c6 thé chiu dwgc cac (ng sudt co trong qué trinh van hanh, lwu kho, van chuyén hodc
I&p gt phai dugc thie nghi&m rung va xéc truéc khi thir nghiém dién maéi. Ban k§ thust c6 thé quy dinh
céc phuong phap thiz nghiém.

CHU THICH: C4c phueng phap thi nghiém tiéu chuéin dwec quy dinh trong phin lién quan clia IEC 60068,

Céc thir nghiém phéi hop cach dién 1a cac thir nghiem didn hinh, Ching ¢6 cac myc dich sau:
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a) Thir nghiém dién 4p chiu xung d& kiém tra kha nang cach dién rén chiu dwoc dién 4p xung danh
dinh (xem 5.3.3.2.2).

b} Thir nghiém dién &p xoay chiéu dé kiém tra kha nang céch dién rin chiu dwoc
- qua dién ap tam thdi ngdn han (xem 5.3.3.2.3);

- dién 4p trang thai &n dinh cao nhat;

— dién ap dinh 13p lai (xem 5.3.3.2.4).

Néu gi4 tri dinh ciia dién &p thr nghiém xoay chidu bing hodc Iém hon dign 4p xung danh dinh thi thir
nghiém dién ap xung danh dinh dugc bao gbm trong thir nghiém dién ap xoay chidu.

Cach dién rdn c6 dic treng chiu thir khdc véi khe h& khdng khi ndu thdi gian chiu (ng suét tang I1én.
N6i chung kha niing chiu thi s& bj gidm dang k&. Do d6, thir nghiém dién ap xoay chidu ma dugc quy
dinh dé kiém tra kha nang chju thi» clia cach dién rdn, khdng cho phép thay thé bang thir nghiém dién
ap xung.

c) Thir nghiém phong dign cyc bd nhm kidm tra khéng cé phéng dién cyc bd duy tri trong céch dién
rén;

- @& dién 4p trang théi &n dinh cao nhét;

— & qua dién ap tam thdi théi gian dai {(xem 5.3.3.2.3),

— & dién 4p dinh 13p lai (xem 5.3.3.2.4).

d) The nghiém dién 4p tn s6 cao nham kiém tra khdng c6 hdng do gia nhiét dién méi theo 5.3.3.2.5.

Ban ki thuat phai quy dinh loai thir nghiém dién hinh nao dwec yéu cdu cho cac ing suét teong tng
xay ra trong thiét bi.

Cac thr nghiém phéng dién cuc bd cho cach dién rén phéi dwgc quy dinh néu gia trj dinh cta dién ap
ligt ké & c) viwot qua 700 V va néu curdng do trudng dién trung binh cao hon 1 kV/mm. Cudng d
truérng dién trung binh Ia dién &p dinh chia cho khoang céach gidra hai phan ¢ dién thé khac nhau.

Cac thir nghiém trén day ciing co thé phu hop véi cac thir nghidm méu hodc thuedng xuyén. Tuy nhién,
trach nhiém cGa ban k§ thuat 1a quy dinh loai th(r nghiém phai dugc thyc hién la cac thir nghiém mau
va thi nghiém thudng xuyén nhdm dam bao chét lweng cta cach dién trong qua trinh ché tao. Khi
thich hop, cac thir nghiém va &n dinh phai dugc quy dinh v&i cac tham s thi nghiém day do dé phat
hién cac sy c¢b nao khdng gy héng céach dién.

Khi thuyre hién cac thir nghiém trén thiét bj hoan chinh, ap dung trinh ty & 6.1.4.
6.1.3.2 Ondinh

Néu khdng c6 quy dinh khac, thir nghiém phai durgc thire hién véi méu thir chura qua st dyng. Vige &n
dinh mAu thir bing cach x< 1y nhiét va x Iy &m nhdm
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~ dai dién cho cac diéu kién lam viéc binh thiedng nang né nhét,

—  bdc 19 cac diém yéu co th& c6 ma khéng xuét hién trong diéu kién chua qua s dung.

Ban ky thuat phai quy dinh phwong phap 6n dinh thich hep tir cac phwong phap khuyén céo sau day:
a) nong kho {IEC 60068-2-2), 3& dat dwoc didu kign &n dinh ma c6 thé khong tén tai ngay sau ché tao;

b) chu ky néng kho (IEC 60068-2-2), d& hinh thanh cac khodng rng cé thé xuét hién trong qua trinh
Iteu kho, van chuyén va st dung binh thuwémg;

c) séc nhigt (TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14)), d& hinh thanh st tach I&p trong hé théng cach dién
c6 thé xuat hién trong qua trinh lwu kho, van chuyén va s dyng binh thuéng;

d) nhiét &m (TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78)), nhadm danh gia anh hurdng clia hap thy nuéc 18n cac
tinh chat dién clia cach dién ran.

D6i voi cac thir nghiém dién &p xung, dién 4p tan sb dién xoay chidu va dién ap tan sb cao, cac
phwong phap 6n dinh quan trong nhéat 1a cac phwong phap trong a) va d). Déi v&i thlr nghiém phéng
dién cuc bd, cac phuong phap 6n dinh b) va c) 1a phi hop.

Néu ¢6 yéu cdu én dinh cach dién rén, phai thwe hign trude thir nghiém dién hinh. Céc gia tri nhiét &3,
d8 4m va thoi gian phai dwee chon tir Bang F.6.

Céc bd phan nhu c4c bo phan mang dién, cum l4p rap, phan cach dién va vat liéu cach dién sé Ia thich
hop phai chiu &n dinh trwdc cac thir nghiém dién. Khi cac b phan nay da trai qua ther nghiém dién
hinh theo diéu nay thi khdng cén 6n dinh nia.

6.1.3.3 Thir nghiém dién &p xung
6.1.3.3.1 Phwong phap thd nghiém

Céac phwong phép thiy nghiém dién &p xung cla 6.1.2.2.1 cling 4p dung cho cach dién ran, tuy nhién
khéng &p dung cac hé sb didu chinh @6 cao so v&i mwe nudc bién nhw ndu trong Bang F.5. Cac thir
nghiém phai dwee thyee higén trong ndm xung cho méi cye tinh frong khodng thoi gian téi thidu 1 s gitra
cac xung. Dang séng mdi xung phai dwoc ghi lai (xem 6.1.3.3.2).

6.1.3.3.2 Tiéu chi chip nhan

Trong qud trinh thir nghiém, khdng dwoc xay ra phéng dién dam xuyén hodc phéng dién danh thing
cuc bd cach dién rén, ma chi cho phép phong dién cuc bd. Phéng dién danh thiing cuc bd s& thé hién
béng céc budc do dang séng xuét hién sém hon & cac xung ké tiép. Phéng dién danh thiing tai xung
dau tién c6 thé cho thdy hdng hoan toan hé Indng cach dién hodc trong thiét bj co cac thiét bi gi¢i han
qud dién ap tac dong.

CHU THICH 1: Néu c6 co cdu gidi han qué dién ap trong thiét bi, can Iwu ¥ kiém tra dang séng d& dam bao ring
hoat dgng cla ching khéng tham gia vao vide chi thi hdng cach dign. Méo dién 4p xung ma khéng lam thay dbi

gitra cac xung cb thé do hoat ddng cla thiét bj gi¢i han qua dién &p ndy va khdng cho théy phéng dién danh
thing (cyce bd) cach dién rén.
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CHU THICH 2: Phéng dién cyc b trong cac khoang réng ¢6 thé tao ra cac réinh cyc bd trong cac khoang thoi
gian cwre ngdn ma cé thé 13p lai trong tién trinh xuét hidn m&t xung.

6.1.3.4 Thir nghiém dién ap tin s6 cdng nghiép xoay chidu

6.1.3.4.1 Phwong phap thir nghiém

Dang séng cha dién 4p thir nghiém tan sé cdng nghi&p hinh sin vé& co ban phai ¢o dang hinh sin. Yéu
ciu ndy dugc thod man khi ty sé gitra gié tri dinh va gia tri hidu dung Ia +2 + 3 %. Gia trj dinh phai
béng gid trj cao nhat clia c4c dién &p dwgc dé cép trong 6.1.3.1 b).

Ddi v6i cach dién chinh va cach dién phy, dién 4p thir nghiém co gia tri gidng véi cac dién ap dwoc dé
cap trong 6.1.3.1 b). Déi v&i cach dién tang créng, dién 4p thir nghiém bing hai l&n gia ti da s dung
cho cach dién chinh.

pién 4p thir nghiém xoay chidu phai dwgc tang déu tir @ V dén gia tri quy dinh trong 5.3.3.2 trong thoi
gian khdng qua 5 s va gilr tai gia tri d6 t6i thidu trong 60 s.

Trong trwdrng hep qua dién &p tam thdi ngdn han din dén cac yéu cdu nghiém ngét nhat déi v&i bign
dd cta dign ap thir nghigém, viéc giam th&i gian thée nghiém xudng gi4 tri téi thiéu 5 s co thé duoc ban
k¥ thuat xem xét.

CHU THICH 1: B&i v&i céc loai cach dign cy thd, co thé can khodng thoi gian thir nghigm dai hon daé phat hién
didm yéu trong cach dién ran.

CHU THICH 2: Trong tneéng hop thir nghidm déi véi cac ing sudt cao, trang théi &n dinh, gdm ca dign ap dinh
iap lai m{rc cao, ban k¥ thudt phai xét t&i viec duwa ra mét bign an toan cho dién ap thdr nghiém.

Trong mét sd trrdmg hop, dién ap thir nghiém xoay chiéu cdn dwere thay bang dién ap thi nghiém mat
chigu cé gia tri bang gia tri dinh clia dién ap xoay chiéu, fuy nhién thir nghiém nay sé it nghiém ngét
hon so véi thir nghiém dién &p xoay chidu. Ban ky thuét phai xem xét dén trréng hop nay (xem 6.1.3.6).

Thiét bj th» nghiém dugc quy dinh trong IEC 61180-2. Khuyén cao ring dong dién ngén mach dau ra
cla may phat khéng dugc nhd hon 200 mA.

CHU THICH 3: Béi v&i cac dién ap thir nghiém vuwrgt qua 3 kV, cdng sudt danh dinh cda thiét bi thir nghiém bang
hodc I&n hon 600 VA [a thich hop.

Dong dién tac dong cia may phat phai duge didu chinh theo dong dién tac dong 100 mA hodc dbi véi
dién 4p th» nghiém Ién hon 6 kV dén gia tri cao nhél cé thé.

CHU THICH 4: Béi vtvi thir nghiém thwdng xuyén, dong dién tac ddng ¢ thé dugc didu chinh dén cac mirc thép
hon nhung khéng nhé hon 3,5 mA.

6.1.3.4.2 Tiéu chi chdp nhan

Khéng dwgre xay ra phéng dién danh thing cach dién rén.
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6.1.3.5 Thw nghiém phéng dién cuc bd
6.1.3.5.1 Quy djnh chung
Dang séng cla dién ap thir nghiém tAn sé cong nghiép hinh sin vé& co ban phai cé dang hinh sin. Yéu
céu nay dugc thod man khi ty sé gitva gia trj dinh va gia trj hiéu dung bang V2 £ 3 %. Gi tri dinh U,
{xem Hinh 3) phai bang v&i mirc dién 4p.cao nhét dwec dé cép trong 6.1.3.1 ¢) b tinh dén cac hé sb
nhén F,, F3va F, ngay khi ¢6 thé.
Céc phuwong phép thir nghiém phéng dién cuc bd dwee md ta trong Phy luc C. Khi thiec hién thir
nghiém, &p dung céc hé s6 nhan duéi day. Cac vi du dwgc dua ra dbi véi dién ap dinh Iap lai Uy, cac
hé sb ap dung twong tw cho dién ap trang thai on dinh cao nhét va cho qua dién ap tam thoi thoi gian
dai.
Fi  Hé sd an toan co ban cho thir nghiém PD va xac dinh kich thwéc cho cach dién chinh va céch
dién phu.
Dién 4p déap tat PD c6 thé bj anh hwdng bdi cac didu kién méi tredng, nhwr nhiét do. Cac anh
huéng nay dugc tinh dén bdi hé sb an toan co ban F, bing 1,2. Do d6 dién ap dap tét PD déi
véi cach dién chinh hodc cach dién phuy tdi thidu 12 1,2 U,
F, Hésbtré PD

Hién tweng tré xay ra gitra dién ap khdi phat PD 14 U; va dién 4p dap tat PD la U,. Kinh nghiém
thyc tién cho thay F, thudng khéng Ién 1,25. Do d6, dbi véi cach dién chinh va céch dign phy,
gia tri ban dau cha dién ap thi nghiém 1A Fy x F, x Uy nghfala 1,2 x 1,25U,=1,5 Upp.

CHU THICH: Didu nay tinh dén hién tweng phéng dign cuc b8 PD c6 thé dugc khdi phat do cac qué dién
4p qué dj vrot qua U; va cb thé duwgc duy i, vi dy do cac gia tri dién ap dinh 13p lai viegt qué U,. Tinh
huéng nay abi hdi sy két hop clia xung va dién &p xoay chidu cho thir nghiém, ma didu nay 1A khang thyc
té. V1 vay, thtr nghigm xoay chidu duqc thipe hign véi dign ap tang ngay tir du.

Fs3  Hé sé an toan bd sung cho thi nghiém PD va xac dinh kich thwéc cach dién tang cwing.

Déi v&i cach dién tang curong, cin danh gia rli ro nghiém ngat hon. Do dé, yéu ciu mot hé sb an
toan bd sung F; = 1,25. Gia tri ban dau cla dign ap thir nghiém 1a F, x F x Fy x Up, tlc 1
1,2%1,25%x 1,25 U= 1,875 Uy,

F_,i Hé s lién quan dén sai Iéch so v&i dign ap danh nghia U, clia lwéi dién ha ap.

Dbi v&i cac mach dign dwgc ndi voi cac Iwdi dién ha ap, hé sé ndy c6 tinh dén do 1éch téi da ciia
dién ap ludi so véi gid tri danh nghia clia né. Do do, dién ap dinh tai dién ap danh nghia U, phai
duec nhan véiFy = 1,1.

6.1.3.5.2 Kiém tra xac nhan
Thir nghiém nhdm kiém tra viéc phong dién cyc bd khong dugc duy tri tai gia tri cao nhét trong cac gia

tri sau:
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- gid tri dinh clia dién &p trang thai &n dinh 1&n nhat;
- gié tri dinh cta qua dién ap tam théi thi gian dai (xem 5.3.3.2.3);
- dién &p dinh lap lai (xem 5.3.3.2.4).

CHU THICH: Ngoai ra, dbi véi cac trréing hep ma tai do cin xem xét cac gia trj thyc t cia dign &p khéi phét va
dién 4p dép tét PD, quy trinh do dwgc méd ta & Didu D.1

Khi thir nghiém, thir nghiém PD thuéng dugc ap dyng cho céc thanh phan, b6 phan nhé va thiét b
nhd. Khi thir nghiém thiét bj phirc tap, phai ch y d& cho phép suy gidm qué mikc cac tin higu PD khi
dworc do tai cac dau ndi thiét bj.

Dién ap dap phéng dién téi thidu yéu cAu phai cao hon, b&i hé sb F4, so v&i gia tri cao nhét cia dién ap
dugc list ké & trén.

Theo loai m&u thir nghiém, ban ky thuét phai quy dinh
- mach thi» nghiém (Pidu C.1),

- thiét bi do (Diéu C.3 va Didu D.2),

- tinsbdo(C.3.1vaD.3.3),

- quy trinh tht nghiém (6.1.3.5.3).

6.1.3.5.3 Quy trinh thir nghigm

Gia tri dién ap thi» nghiém U, bang 1,2 14n dién 4p dép t&t phong dién cyc bd yéu cdu U,. Theo do tré
phéng dign cyc bd (xem 6.1.3.5.1), phai 4p dung gia tri ban dau bang 1,25 14n dién 4p thtr nghigm.

pién 4ap phai dwgc ting déu tr 0 V dén dién 4p thir nghiém ban ddu F, x U, tic la
F, x F, = 1,2 x 1,25 = 1,5 l4n gi4 trj cao nhét cla dién ap duoc liét ké trong 6.1.3.5.2. Sau do, gia iri
nay dwec gitr on dinh trong thoi gian quy dinh t; khdng qua 5 s. Néu khéng xay ra phong dién cuc b,
dién ap the nghiém dugc gidm v& khdng sau thai gian t,. Néu xay ra phong dién cyc b, dién dp dugc
giam vé& dién ap thé nghiém U, va dugc gie khng ddi trong thdi gian quy dinh t, cho dén khi do duoc
do 1&n phong dién cyc bd.
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Hinh 3 - Digén ap thir nghiém

6.1.3.5.4 Tiéu chi chap nhan

6.1.3.5.4.1 D% Ion phong dién quy dinh

Vi myc tiéu 1a khéng cé phéng dién cuc b lién tyc trong céc diéu kién 1am viéc binh thwdng, phai quy
dinh gia tri thyc té thdp nhét (xem Didu D.3).

CHU THICH 1: Trir khi phéng dién gay ra do hién tweng phong dién vang quang trong khéng khi (vl du trong cac
méy bién &p khéng ddc), cAc gié trj vt qua 10 pC 1a khéng phil horp.

CHU THICH 2: Céc gié tri nhé c& 2 pC 1a c6 thé xay ra vé&i thiét bi sn c6 hién nay.
Mrc tap khéng dwore loai khoi gia tri doc cia may do phéng dién cuc bo.
6.1.3.5.4.2 Két qua thir nghiém

Céch dién rén phi hop néu

— khéng xady ra danh thiing cach dién, va

= frong qua trinh @4t dién 4p thlr nghiém, khdng xay ra phong dién cuc bd, hodc sau thai gian t, do
I&n phéng dién khéng cao hon gia tri quy dinh.

6.1.3.6 Thw nghiém dién ap mot chidu
Thir nghiém dign 4p mot chiéu véi dién &p thir nghiém béng gia tri dinh clia dién 4p xoay chidu khéng

hoan toan twong dwong véi thir nghiém dién ap xoay chiéu do cac dac trung chiu thir khac nhau cua

cach dién rén d6i v6i cac loai dién 4p nay. Tuy nhién trong truéng hop mot Gng sudt didn &p mot chidu
thun tay thi thir nghiém dién ap mét chidu Ia thich hep.
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Pién ap thir nghiém mot chidu vé co ban phai khéng c6 nhép nhd. Yéu ciu nay dwoc thoa man khi ty
sb gitra cac gi4 tri dinh cba dién &p va gia tri trung binh bang 1,0 + 3 %. Gi4 trj trung binh cda dién 4p
thir nghiém mét chigu phai bing v&i gia tri dinh cla dién ap thir nghigém xoay chidu trong 6.1.3.1 b).
Péi v&i cach dién chinh va céch dién phy, dign ap thdr nghiém o6 clng gia trj vai gia tri dién ap trong
6.1.3.1 b). B4i v&i cach dién tang cudng, dién ap thl nghiém béng hai Bn gia trj duoc s dyng cho
cach dién chinh.
Dién &p thir nghiém mdt chidu phai ting déu tir 0 V dén gia tri quy dinh trong 5.3.3.2 trong thdi gian
khdng qué 5 s va duy tri tai gia tri d6 trong téi thidu 60 s.
CHU THICH 1: Trong cac trirng hop cy thé, dong nap do dién dung co thé s& qué cao va cé thé cin thei gian
tang dai hon.
Thiét bj ther nghiém dwoc quy dinh trong IEC 61180-2. Khuyén cao ring dong dién ngén mach dau ra
clia may phét khéng dugc nhd hon 200 mA.,
CHU THICH 2; Déi v&i cac dién 4p thir nghiém viegt qué 3 kV, c8ng suét danh dinh clia thidt bj thir nghiém bing
hoéc Ién hen 600 VA 1a thich hep.
Dong dién tac ddng clia may phat phai dugc diéu chinh dén gi4 tri dong dién tac dong 100 mA hosc dbi
v&i cac didn &p thir nghiém trén 6 kV, dén gia tri cao nhét c6 thé.
CHU_TH iCH 3: Béi véi thir nghiém thuéng xuyén, ddng dién tac déng cb thé dugc didu chinh xudng mdc thép
han nhung khéng nhd hon 10 mA.
6.1.3.7 Thi nghiém dién ap tin sé cao
Péi véi cac dién ap tan sd cao theo 5.3.3.2.5, cac thr nghiém dién ap xoay chiéu bd sung hodc thay
thé theo 6.1.3.4 hodc cac thir nghiém phéng dién cuc bd theo 6.1.3.5 ¢6 thé 1a cAn thiét.

CHU THICH: Théng tin v& céc dac trwng chiu thir clia cach dién & tAn sé cao va cac phuong phép thir nghiém
dwgc cho trong TCVN 10884-4 (IEC 60664-4).

6.1.4 Thwe hién ther nghiéﬁ dién méi trén thiét bi hoan chinh
6.1.4.1 Quy dinh chung

Khi thwe hign céc the nghiém dién &p xung trén thiét bi hoan chinh, phai tinh dén suy gidm hodc
khuéch dai dién 4p th&r nghiém. Can phai dam bao rdng céc gia trj yéu cau cla dién ap thl nghiém
dwoc dat vao cac dau ndi cla thiét bj thir nghigém.

Thiét bj bao v& chdng ddt bién (SPD) phai dwoc ngét ra trede khi thir nghiém dién moi.

CHU THICH: Néu céc tu dién co dién dung cao méc song song véi céc bé phan ma gitra ching cén dat dign ap
thir nghiém, c6 thé khé hodic tham chi khéng thé thyc hign thir nghiém dién ap xoay chidu do déng dién nap vugt
qué kha ndng mang dong clia thiét bj thir nghiém dién 4p cac (200 mA). Treng trweéng hop khdng thé thuec hign
dwere, cac tu dign song song nay cin duwore ngét trivéc khi thir nghigm. Néu didu ndy clng khéng thd thye hign thi
can xét dén thir nghiém mét chidu.

49



TCVN 10884-1:2015

6.1.4.2 Cac bé phan cin thir nghiém

Dign ap thir nghiém phai dwoc dat gitra c4c bd phéan cla thiét b dugce cach ly vé dién véi nhau.
Vi du céc bd phan nhw vay bao gém:

- b ph&n mang dién,

— mach dién tach rdi,

- mach dién nbi dét,

- bé mat tiép can duoc.

Cé4c bd phan khdng din dién clia b mat tiép can duoc phai deoc ph 14 kim loai méng.

CHU THICH: Néu khéng th& pht hodn toan céc vé may rdng bing 14 kim loai mong thi phti mét phan 12 da néu
dugc dit 1én céc b phan cung cip bao vé chdng dién giat.

6.1.4.3 Chudn bj cac mach dién cho thiét bj
D& thir nghigém, m&i mach dién cla thiét bi phai dwgc chuan bi nhw sau:

céac du néi bén ngoai mach dién, néu cé, phai dugc ndi véi nhau;

co céu dong cat va co cu didu khién trong thiét bi phai duoc dat & vi tri dong hodc dugre ndi tét;

- @4u ndi clia cac thanh phan chén dién &p (nhw cac dibt chinh Iwu) phai dugce ndi véi nhau;

cac thanh phén nhu cac bd loc RFI phai dwgc tham gia trong thir nghiém xung nhung c6 thé cén
ngét chang trong cac thir nghiém xoay chidu.

CHU THICH 1: C4c thanh phiin nhay dién 4p trong mach dién bt ky cta thiét bi ma khéng béc cAu qua c4ch dién
chinh ho3ic cach dién tang crdng thi ¢6 thé duge ndi tat bing cach ngén mach cac dau nbi,

CHU THICH 2: Cac bang mach in dang c&m d4 qua thiz nghiém va cac mbdun da qua thir nghiém véi cac bd néi
nhidu diém c6 thé dugc I4y ra, ngét dién hoac thay bang cdc mau md hinh d& dam bao ring dién 4p thir nghiém
dugc truyén bén frong thiét bi trong pham vi c&n thiét cho céc thir nghiém céch dién.

6.1.4.4 Cac gia tri dién ap thir nghiém
Céc mach dién dwgc ndi véi lwdi dign ha ap dwgc thir nghiém theo 6.1.2 va 6.1.3.

Dién 4p thir nghiém gil¥a hai mach dién cda thiét bj phai c6 gi4 tri (ng v&i dién 4p cao nhét c6 thé xay
ra trong thyc té gitra cac mach dién nay.

6.1.4,5 Tiéu chi thir nghiém

Trong khi thir nghiém, khdng dugc c6 phéng dign danh thing (danh Ilra dién, phéng dién bé mat hosc
phéng dién dam xuyén). Phéng dién cuc bd frong khe h& khong khi ma khdng ddn dén phéng dién
dénh thing thi dugc bo qua, trir khi ban k¥ thust ¢6 quy dinh khéac.

CHU THICH: Nén si dung dao ddng ké d& quan sat dién &p xung nham phét hién phéng dign danh thing.
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6.1.5 Cac thir nghiém khéc
6.1.5.1 Thlr nghidm cho cac myc dich khéng phai phéi hep cach dién

Ban k¥ thuat quy dinh cé4c thir nghiém dién cho cac myc dich khéng phai nhim kidm tra phdi hep cach
dién s& khéng quy dinh dién 4p ther nghiém cao hon céc gid trj yéu cu cho phéi hop cach dién.

6.1.5.2 Thir nghiém 14y miu va thi» nghiém djnh ky

Céc thir nghiém 14y méu va thir nghiém dinh ky nh3m dam bao chét lwong ché tao. Trach nhiém cla
ban k¥ thuat cé lién quan, va dic biét Ia cla cac nha ché tao, |a x4c dinh cac thde nghidm nay. Cac thir
nghiém phai dwgc tién hanh v&i cac dang séng va cp dién ap sao cho cac sy cb dwgc phat hign ma
khdng gay thit hai cho thiét bi (cach dién rin hodc cac thanh phan).

Ban ky thuat quy djnh cac thir nghiém Iy mau va thr nghiém dinh ky khéng dwec quy dinh cac dién ap
th&r nghiém cao hon cac gia tri ndy yéu ciu cho thiy nghiém dién hinh, trong mai trdrng hop.

6.1.6 Do chinh xac phép do cua cac tham sd thir nghigm

T4t ca cac tham sb thir nghiém quan trong phai dwgc do véi do chinh xac cao d& cung cip két qua thiy
nghiém dwoc xac dinh tét va co thé so sanh. Véi muc dich hai hoa, d§ chinh xac clia phép do cua cac
thiét bj do dwoc st dung cho céc tham sé thir nghiém dugc cho trong tiéu chuén nay nhw sau:

a) dién ap thi nghiém (xoay chiéu/mét chidu): +3 %

dign ap thir nghiém (xung): +5%
b) déng dién: £1,5%
¢) tén sé: £0,2%
d) nhiét do:
- dwdi 100°C +2°C
— tr 100 °C dén 500 °C +3%
e) d6 am twong dbi: +3%r.h

CHU THICH: B§ chinh xac cho trude 1y theo 38 chinh xac cla c4c thiét bj do d Am. Gi4 tri ndy khong bao gdm
s\ ddng nhét v& 46 Am trong td thir va/hodc anh hudng ciia mau thir 1&n sy ddng nhat nay. DS &m trong ta thiy
chi duee do tai mét vi tri, trieére khi thie nghié@m mau thie,

f) d6 lén phéng dién cyc b: + 10 % ho#c £ 1 pC (4p dung gia tri ndo I1é&n hon);
g} thoi gian (dién ap xung): 1 20 %,;
théi gian (thdi gian thi nghiém): +1%;
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6.2 Phép do chiéu dai dwirng ro va khe hé khdng khi

Kich thuée X, duoc quy dinh trong cac vi dy dwdi dy, ¢ gia tri thi thiéu phu thude vao d6 nhiém ban,

nhw sau:
Dd nhiém bén Gia tri t5i thiéu cta X
1 - 0,25 mm
2 1,0 mm
3 1,5mm

Néu khe h& khdng khi lién quan nhé hon 3 mm, kich thwdc téi thidu X co thé dugce giam xudng bang
mdt phdn ba khe hé khang khi ny.

Cé4c phwong phap do chidu dai dwdng rd va khe hé khéng khi dwegre chi rd trong cac vi dy tir 1 dén 11.
Cac trudng hep nay khdng phén biét gitra céc khe va ranh hoac gitra cac loai vat liéu cach dién.

Cac gia thiét sau day dugc thira nhan:

- chd thyt vao bét ky dwoc coi la dugce bac cdu bang mét lien két cach dién co6 chidu dai bang chiéu
réng quy dinh X va dwoc dit & vi tri bat Igi nhit (xem vi dy 3);

— trong trudrng hep khodng cach ngang qua ranh bding hodc Ié¢n hon chiéu rgng quy dinh X, chidu dai
dudrng rd dugce do doc theo dwdng vién ctia ranh (xem vi dy 2);

~ chiéu dai dudng rd va khe hé khéng khi do dugc gitra cac bd phan ma c6 thé gia dinh Cac v tri
khéc nhau, dwoc do khi cac bd phan nay & vi tri bat loi nhit cia ching.

Vidy1

< Xmm

== o

Diéu kién: Budng din huéng cin xét gdm mét rinh c6 cac mat song song hodc hep din, voi 38 sau bat ky va cb
chigu rong nhd hon X mm.

Quy téc: chidu dai dwimg rd va khe hé khoing khi durge do trre tiép ngang qua rénh nhw hinh v
Vidu2

Diéu kién: Dudng dan hrdng cAn xét gdm mdt réinh c6 cac mét song song véi A0 sau bat ky va c6 chidu réng
béing hodc Irn hon X mm.

Quy téc: Khe hér khdng khi 1a khodng céch theo dudng thing. Duréng rd theo dudng vidn cla ranh.

52



TCVN 10884-1:2015

Didu kign: Durdmg din huéng cdn xét gdm mét ranh hinh chir V ¢6 chidu réng I¢n hon X mm.

Quy thc: Khe hér khdng khi |2 khoang cach theo dwéng thing. Dudng rd theo dudng vién clia réinh nhung nbi tt
& day ranh bing cAu ndi X mm.

khe h& khong khi IR chidu dai dudng rd

Didu kién: Budng din hwéng cn xél cb gan.
Quy the: Khe hér khéng Khi 1a dwérng thing ngéin nhét di qua dinh clia gan. Dudng ro men theo duwirng vién cla gén.

Vidys

1

A

HE
="

T

{5
gyl Sl v ¥ - gt e

Didu kién: Buéng din huéng cin xét I3 phan méi ghép khong gén kin c6 ranh & hai bén, chidu réng méi ranh nhé hon
Xmm.

Quy tic: Khe hd khéng khi va chidu dai dwdng rd 13 khodng céch theo dudng ngém nhw thé hign trén hinh.

Vidyé

Didu kién: Dudng diin huéng cin xét (4 phan méi ghép khong gan kin, c6 ranh & hai bén, chiéu rhng mdi ranh
béng hodc Ién hon X mm.

Quy tic: Khe hé khdng khi 1a knodng cach theo dudng thang. Chidu dai dudng rd men theo dudng vién cla
ranh.

Khe hé& khang khi Chidu dai dwdng ré
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Vidu7

» Xmm < Xmm

i

f
i
FIRTT-

Pidu kign: Budng din huéng cin xét 14 phan méi néi khang gén kin, mdt bén c6 dudng ranh chidu rgng nhd hon
X mm, bén kia cé dwdng rinh bang hodic I&n hon X mm.

Quy tic: Chidu dai dwdng rd va khe hé khong khi nhw thé hign trén hinh.

Vidy 8

Didy kign: Chidu dai dwémg rd qua méi ghép khong gén kin nhé hon chidu dai dudng rd qua bén trén tAm chén.
Quy téc: Khe hé khong khi 12 duwdng ngén nhét qua dinh cla tdm chén.

Vidy9

Phai tinh dén khodng cAch gitra mi vit va mat bén cia héc Gu rong.
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E

Phai tinh dén khodng céch gira ma vit va mét bén cua hbc qué hep.
Do chidu dai dudng rd tir vit t6i mat bén khi khodng céch nady bang X mm.

=== == Khe h& khdng khi IEDETIESER ohidy dai dwdmg
Vidy 11

€ b4 phan din dién nhd 1&n

Khe hé khéng khi 12 khoang cach =d +D
Chidu dai dwdngrd =d + D

=== =™ Khe hé khéng khi IETETESES (hidy dai dedng rd
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Phuy luc A

(tham khdéo})

Co s& diF liéu vé cac dic trwng chiu thir ctia khe hé khdng khi

Bang A.1 — Dién 4p chju thir tinh bing kilovon déi véi 3 cao 2 000 m so v&i mye nwée bién

Khe hé Trwerng hop A Trwirng hop B
khéng khi Trwimg khéng ddng nhit Trwrirng déng nhit
Xoay chiéu Xung Xoay chidu | Xoay chidu {50/60
(50/60 Hz) (1,2/50) (50/60 Hz) Hz) vaxung
{1,2/50)
mm U hiéu dyng 0 i} U hiéu dyng G
0,001 0,028 0,040 0,040 0,028 0,04
0,002 0,053 0,075 0,075 0,053 0,07
0,003 0,078 0,110 0,110 0,078 0,11
0,004 0,102 0,145 0,145 0,102 0,14
0,005 0,124 0,175 0,175 0,124 0,17
0,006 25 0,152 0,215 0,215 0,152 021
0,008 0,191 0,270 0,270 0,191 0,27
0,010 0,23 0,33+ 0,33+ 0,23 0,33+
0,012 0,25 0,35 0,35 0,25 0,35
0,015 0,26 0,37 0,37 0,26 0,37
0,020 0,28 0,40 0,40 0,28 0,40
0,025 0,31 0,44 0,44 0,31 0,44
0,030 0,33 0,47 0,47 0,33 0,47
0,040 0,37 0,52 0,52 0,37 0,52
0,050 0,40 0,56 0,56 0,40 0,56
0,0625 0,42 0,60+ 0,60+ 0,42 0,60+
0,080 0,46 0,65 0.70 0,50 0,70
0,10 0,50 0,70 0,81 0,57 0,81
0,12 0,52 0,74 0,91 0,64 0,91
0,15 0,57 0,80 1,04+ 0,74 1,04
0,20 0,62 0,88 1,15 0,89 1,26
0.25 0,67 0,95 1,23 1,03 1,45
0.30 0,71 1,01 1,31 1,15 1,62
0,40 0,78 1,11 1,44 1,38 1,95
0,50 0,84 1,19 1,65 1,59 2,25
0,60 0,90 1,27 1,65 1,79 2,53
0,80 0,98 1,39 1,81 2,15 3,04
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Bang A.1 (két thuc)

Khe h& Treong hep A Trwéng hep B
khang khi Trwdng khong ddng nhit Trwéng ddng nhit
Xoay chigu Xung Xoay chidu | Xoay chidu (50/60
(50/60 Hz) (1,2/50) (50160 Hz) HE) vaxung
{1,2/50)
nm Y nieu dyng g g U higu dung g
1,0 1,06 1,50+ 1,85 2,47 3,50
1,2 1,20 1,70 2,20 2,89 4,09
1.5 1,39 1,97 2,56 3,50 4,95
2,0 1,68 2,38 3,09 4,48 6,32
25 1,96 2,77 3,60 5,41 7,65
30 2,21 3,13 4,07 6,32 8,94
40 2,68 3,79 493 8,06 114
5,0 3,11 4,40 5,72 9,76 138
6,0 3,51 4,97 6,46 11,5 16,2
8.0 4,26 6,03 7.84 14,6 20,7
10,0 4,95 7,00+ 9,10 17,7 25,0+
12,0 5,78 8,18 10,6 20,9 29,6
15,0 7,00 9,90 12,9 25,7 36.4
20,0 8,98 12,7 16,4 33,5 47,4
25,0 10,8 15,3 19,9 41,2 58,3
30,0 12,7 17,9 23,3 48,8 69,0
40,0 16,2 22,9 29,8 63,6 90,0
50.0 19,6 27,7 36,0 78,5 111,0
60,0 228 32,3 42,0 92,6 131,0
80,0 292 41,3 53,7 1209 171,0
100,0 354 50,0+ | 65,0 148,5 210,0+

CHU THICH: Cac thdng tin déi véi cic khe hé khdng khi tir 0,001 mm dén 0,008 mm, dugc lay tir tai ligu “Céc thi
nghidm dénh thing dign trong khéng khi abi v&i cac khe c6 kich ¢& micromet duwéi céc 4p suét khac nhau” theo
P. Hartherz, K. en Yahia, L. Miiller, R. Pfendtner va W. Pfeiffer va phat hanh trong Hdi thdo quéc té Ian thir 9 v&
Dién mai khi, Ellicot City, Maryland, USA 2001, pp333-338.

Chi tiét hon c6 thd duoc tim thdy trong luan 4n cia P. Hartherz "Anwendung der Teilentladungsmeftechnik zur
Fehleranalysein festen Isolierungen unter periodischer Impulsspannungsbelastung”. Dissertation TU Darmstadt,
Shaker Verlag, 2002.

D& don gidn héa, cac gid tri do droc théng ké theo Bang A.1 & trén dugc thay bang cac dudng thing
gitra cac gia tri dwoe danh ddu "+ trong so dd logarit kép ¢6 tinh @én cac hé sb hidu chinh dd cao tir
0 m dén 2 000 m. C4c gié tri trung gian dugc I4y tir so dd (xem Hinh A.1) G& ching bao gom c4 cac
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gia tri do dwoc c6 bign an toan nhé. Céc gia tri dién ap higu dung U,ms tinh dwoc bang cach chia gia tri
O cho 2.

Bang A.2 — Céc hé sb hiéu chinh dd cao

g cao Ap suit khi quyén Hé s6 nhan clia
so vé&i mye nweére bién binh thwéng khe h& khdng khi
m kPa
2 000 80,0 1,00
3000 70,0 1,14
4 000 62,0 1,29
5 000 54,0 1,48
6 000 47,0 . 1,70
7 000 11,0 1,95
8 000 355 2,25
9 000 30,5 2,62
10 000 26,5 3,02
15 000 12,0 6,67
20 000 5.5 14,5
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CHU DAN;

1 trwding hop B; 0 1,2/50 va 0 50/60 Hz
2 trudng hop A; U 1,2/50

3 trudng hop A; U 50/60 Hz

Hinh A.1 — Dién ap chiu thir & dé cao 2 000 m so v&i myc nwéc bién
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CHU DAN:

1 0 1,2/50 theo ETZ-B, 1976 trang 300-302 ¥
2 Céc giti han thap a6i véi 0 1,2/50

3 0 50 Hz theo ETZ-A, 1969 trang 251-265

4 Céc gidi han thap adi v&i0 50 Hz

Hinh A.2 - D@ liéu thywe nghiém do dwec & xap xi mwe nwéce bién va

céc giéi han thdp cha ching di véi trrng khong ddng nhét
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CHU DAN:
1 0 1,2/50 theo ETZ-B, 1976 trang 300-302
2 (J50 Hz theo Electra, 1974 trang 61-82

3 Céac gi¢i han thap cho U 1,2/50 va 0 50 Hz

Hinh A.3 — D@ ligu thye nghiém dugc do tai x4p xi mirc nwdc bién va

cac gioi han thip cia ching di v&i tredng déng nhat
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Phulyc B
(tham khdo)

Dién ap danh nghia ciia hé théng cép dién ddi voi
cac ché @b khéng ché qua dién ap khéc nhau

Bang B.1 - Khéng ché vén c6 hodc khéng ché bio vé twong drong

Dignap | Pign dp danh nghia dwgc st dung hign nay trén thé giol

tp,.::!; Hé théng ba pha | Hg théng ba He Hé théng
tinh bt bén day phabadidy | théng | métpha
ngudn tir f::ﬁ'_tcll?;a ba day Pién ap xung danh dinh
Gign ap ey cho thiét bj
danh C6 trung tinh Khéng nbi Xoay Xoay
nghia ndi a4t dit chigu/ chidu/
xoay mot mét
chiéu chidu chiéu
hodc
mbt E v
chi
aén va
bing !
| 1 i C4p qu4 dién ap
) \'s \' 1] Vi | I [} v
50 12,5 24 30-60 330 500 800 1500
25 30
42 48
100 66/115 66 60 500 800 1500 2500
150 120/208 * 115, 120, 100 **, 100-200 ** 800 1 500 2 500 4 000
1271220 127 110, 120 110-220
120-240
300 220/380, 230/400 | 200 **, 220, 220 220-440 1500 2500 4000 6 000
230, 240, 260,
240/415, 260/440 277, 347
277i480 380, 400, 415
440, 480
600 347/600, 380/660 | 500, 577, 600 480 480-960 2500 4 000 6 000 8 000
400/690, 417/720
480/830
1000 660 1000 4 000 6 000 8000 | 12000
690, 720
830, 1 000

"' C4c cot nay dugc Iy tir Bang F.1 trong d6 quy dinh céc gi4 tri dién 4p xung danh ginh.
* Thiyc tiéin tai My va Canada,
** Thye tién tai Nhat Ban.
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Béng B.2 — Cac treéng hgp cin cé khéng ché bdo vé va cung cép khéng ché bang cac b
chéng sét cé ty sb gilra dién ap chin va dién ap danh dinh khéng nhé hon gia tri quy dinh trong

IEC 60099-1
Piénap | Dién ap danh nghia dwgc siv dung hién nay trén thé gidi
Pha- | Hgthéngbapha | Héthdngba | Hé | H@théng
g 2 : A
tinh bit bén day pha ba diy théng mét pha
ngudn tir métpha |  ba diy Pién ap xung danh dinh
dién ap hai day N
cho thiét bj
danh C6 trung tinh Khénag néi Xoay Xoay
nghia néi aat dit chigu/ chiéu/
xoay mét mgt
chidu chiéu chidu
hodc
I‘I"I%I E v
chigu
dénva
bing
[ ] r=r Cép qué dién ap
)4 Vv \' \' v | 1] 1] v
50 125 24 30-60 330 500 800 1500
25 30
42 48
100 66/115 66 60 500 800 1 500 2 500
150 1207208 * 115, 120, 100 *=, 100-200 ** 800 1500 2500 4 000
127220 127 110, 120 110-220
120-240
300 220/380, 230/400 | 200 **, 220, 220 220-440 1500 2 500 4 060 6 000
2401415, 260/440 | 230 240 260.
277/480
600 3471600, 380/660 | 347, 380, 400, 480 480-960 2500 4 000 6 000 8000
4001690, 417/720 | 415 440, 480,
. 500, 577, 600
480/830
1000 660 1000 4 000 6 000 8000 | 12000
680, 720
830, 1 000

" Cac ¢t nay dugc [y tir Bang F.1 trong d6 quy dinh cAc gié frj dién &p xung danh dinh.
" The tién tai My va Canada.
** Thyc tién tai Nhat Bén.
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Phyluc C
(quy dinh)

Phwong phap thir nghiém phéng dién cuc bd

C.1 Mach thir nghiém

C.1.1 Quy dinh chung

Cac mach thir nghiém phai thie hién nhir md ta trong 1EC 60270. Cac mach dién dudi day dugc cho
trong phu luc ndy phit hop v&i cac yéu cdu ndy va duoc duwa ra nhu la cac vi du.

CHU THICH 1: Trong phan Ién cac tredng hep, thiét b thir nghidm dugc thiét ké theo cac vi dy cho trong phy luc
nay la sé thich hop. Trong céc trrdng hop déc bidt, vi dy nhir khi c6 mét nhidu méi truréng xung quanh cye cao,
c4n tham khdao IEC 6G270.

CHU THICH 2: D& gii thich c4c hoat d9ng co ban, xem Diéu D.2.

C.1.2 Mach thir nghiém cho miu thir nghigm nédi dat

%
[ A ]
~

CHU DAN

Ue  dién ap thir nghiém

Z b lgc |

C, maudé thir nghiém (n6 thwng cb thé durpe coi la mét dién dung)
Cy  tughépndi

Zn  trd khang do lwdng

Hinh C.1 - M4u thir nghiém néi dat
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C.1.3 Mach thir nghiém cho miu thér nghiém khéng ndi dat

==

Hinh C.2 — Miu thir nghiém khéng ndi dit

C.1.4 Tiéu chi lwa chon

V& co ban ca hai mach dién 1a twong dwong. Tuy nhién, cac dién dung tap tan cla mau thir nghiém cé
&nh huwdng khac nhau theo dé nhay. Dién dung dét dau ndi cao 4p clia méu thlr nghiém c6 xu huréng
lam giam d¢ nhay cla mach dién theo C.1.2 va ¢6 xu hwéng lam tang dd nhay clia mach dién theo
C.1.3 ma do d6 cn dugc wu tién.

C.1.5 Tr& khang do

Trér khang do phai cung clp sut 4p thdp khong dang k& & tdn sé thir nghiém. Tré khang dbi véi tan sé
do phai dwgc lya chon d& cung cép d6 nhay hgp Iy theo Didu D.2.

Khi st dung cac linh kién gi&i han dién 4ap thi cac linh kién nay khdng gay anh hwéng trong pham vi do.
C.1.6 Tu ghép ndi C,
Ty dién nay phdi [ loai co dién cam thap voi tan sb cdng hudng viegt qué 3 f, (xem Diéu C.3). Ty nay

phai Ia loai khéng bi phang dign cuc bd dén dién 4p thir nghiém cao nhét dugc sir dung.

C.1.7 Bdlec

Khéng bt budc st dung bd loc. Néu dugc sl dung, tré khang clia ty phai cao déi véi tan 56 do.

C.2 Tham s6 thi¥ nghiém

C.2.1 Quy dinh chung

Ban k¢ thuat phai quy dinh

— tin sé f, cla dién &p thir nghiém (C.2.2),
— bién d& phong dién quy dinh (6.1.3.5.4.1),

~ didu kién khi hau dbi véi thir nghiém phong dién cyc b (C.2.3).
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CHU THICH: C6 thé cin phai c6 cac thang sé ky thuat khac nhau déi v&i thir nghiém dién hinh va thir nghiém
thudrng xuyén.

C.2.2 Yé&u cau déi v&i dién ap thir nghiém

Thong thudng st dung dién 4p xoay chidu. Méo hai tdng phai nhd hon 3 %.

CHU THICH 1: Méo hai nhé clia s6ng sin cho phép str dung von mét tiéu chudn va tinh gié tri dinh tir gi& tri higu
dung do dugec. Trong truedng hgp méo hai cac hon, cén st dung von mét do dinh song.

Céc thir nghiém thiréng dugce thie hign & thn sé cong nghigp. Khi cb tan s6 khac trong thiét bi, ban k§
thuat phai xem xét c4c dnh hwdng c6 thé 6 clia tAn sb 1én bién do phéng dién.

CHU THICH 2: Thir nghiém phéng dién cuc bé v&i dién 4p mot chidqu khong dwoc khuyén céo do khé dat dugc
méi trrdng hoan toan khéng c6 nhidu dién. Ngoai ra cin I ¥ rang sy phén bé dién 4p mdt chidu va xoay chidu
khéc nhau rat 1&n.

C.2.3 Diéu kién khi hau

Khuyén c&o can thyc hién thir nghiém & nhiét 36 phdng va dd &m trung binh (23 °C, 50 % r.h., xem 5.3
ctia TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1)).

C.3 Yéu cdu dbl véi cac dung cu do

C.3.1 Quy dinh chung

Co thé s dung ca hai loai dung cy do dién tich dai réng va dai hep (xem C.3.3). Vén mét bj gay nhiéu
bé&i thn sé radio chi co thé dwge sl dung theo céc bién phap phong nglra cho trong C.3.2.

Gibi han duwéi cia tan sb do dwoc xac dinh bing tan sé f, cta dién 4p thir nghiém va dic treng tan sé
clia trér khang do Z, (xem C.1.5). Gi&i han nay khéng dugc thip hon 10 f,.

C4c gi6i han trén clia tan sé do dwoc xac dinh biing dang xung phéng dién cyc b va dap Gng tan sé
clia mach thir nghiém. Gi&i han nay khéng cén phai cao hon 2 MHz. Péi v6i may do phéng dién cuc bd
dai hep, tin sb do phai dugc chon lién quan dén cac ngudn nhiéu déi hep (xem D.3.3).

CHU THICH: Khuyén céo slr dung cac may do phéng dién cuc bd déi hep.

C.3.2 Phan logi cac médy do phong dién cuc bd
Déng dién qua tré khang do Z,, dwgc tich phan G& cung cép gia tri Soc ty 18 vdi qm (xem Hinh D.1).

Tich phén c6 thé bj bj anh hwdng bdi trd khang do. Trong trwrng hop ndy, tich phan sé thé hién dién
dung @i voi tAt ca cac tAn sb trén mirc gidi han duwéi clia tAn s do. Dién ap dat vao dién dung ty 18 voi
Gm degc khuéch dai bing bd khuéch dai xung. Phai cung cAp phéng dién dinh ky.

Néu tr& khang do c6 tinh dién trér d6i voi tht ca cac tan sb trén mirc gi¢i han dwdi clia tan sb do, tich
phan phai dwgc thirc hién trong bd khuéch dai xung.
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Céc xung don phai dge do va phai danh gia xung cé bién 3 I6n nhét. D& han ché céc sai s0 do xung
chérm |&n nhau, théi gian phén giai xung phai nhé hon 100 us.
May do nhidu tin s radié 1a cac may do dién ap dinh dai hep. Ching dwgc str dung dé do nhiéu cha

tin hiéu radi6. Chang két hop v&i mach loc dac bigt d& tao d6 phy thudc gia tri doc vao tée dd 1dp xung
theo higu rng khach quan cia nhiéu tac ddng 1&n tai ngudi.

P& do phong didn cuc bd, méy do nhidu tin sé radid chi c6 thé dwgc sr dung néu ngét két ndi cac
mach loc. Ciing yéu cAu mét tr& khang do phi hep. .
C.3.3 Dai thong cta mach thir nghiém

Théng thwéng, may do d¢ phéng dién cuc bd sé han ché dai théng clia mach thir nghiém. Cac may do
PD dwoc phan loai theo dai théng cla chung 1a loai dai rdng va dai hep.

a) Cac tAn s6 ngudng gici han dwéi va gidi han trén f, va f; 1a cac gia tri ma tai d6 dap (ng tan sb giam
di 3 dB ctia mét gid tri khdng ddi trong trerérng hop may do dai rong va 6 dB tlr gia trj dinh trong tnrérng
hep may do dai hep.

b) Déi v&i cac may do dai hep, tin sé do fo twong ddng véi dinh cdng hudng trong dap (ng tan sb.

c) Dai théng Af Ia:
Af = fg — f1

Déi voi cac may do dai rong, Af co cling ¢& d6 Ién véi f,. DI voi cac méy do dai hep, Af nhd hon f, rat

nhiéu.
C.4 Hiéu chuin

C.4.1 Hidu chuén bién d3 phéng dién trirdc khi do mirc nhiéu

Hiéu chuAn mach thir nghiém (Hinh C.3 hodc Hinh C.4) phai dugc thye hign & bién 4 phong dién quy
dinh thay méu thi nghiém C, bang ty C, cho thdy khéng co phong dién cuc bd. Tré khang cda tu Cy
phai twong ty nhw ctia mau thir nghiém Ca.

Céac may bién ap phai duwgc diéu chinh theo dién 4p thir nghiém phoéng dién cuc bd quy dinh nhwng
khong duoc cAp dién va cudn so cép clia ching phéi dwoc ngdn mach. Bign d% phong dién quy dinh
phai dwoc dat vao cac dau ndi ciia ty nher may phét xung higu chuan. Chi thj bién dd phoéng dién trén
b& phat hién phéng dién phai dwgc diéu chinh (rng vé&i cac tin higu higu chuén.
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C, hosic C, méu thir nghiém (théng thwdng ¢6 thd dwoc coi 1a dién dung)
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Hinh C.3 - Hidu chuin miu thir nghiém néi dat
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Hinh C.4 — Higu chuin miu thir nghiém khéng ndi dat

C.4.2 Kiém tra xac nhan mi¥c nhidu

Véi bd tri dwoe st dung trong C.4.1, dién ap thir nghiém PD phai dwgc tang dén dién ap thir nghiém
cao nhat. Mcrc nhidu téi da phai nhd hon 50 % bign 4 phong dién quy dinh. Mot cach khac, doi hdi cac
bién phéap theo Didu D.3.

C.4.3 Higéu chufn déi vé&l thir nghiém PD

Vé&i mAu thi nghiém I3p trong mach, I3p lai quy trinh C.4.1.

Cac thay ddi trong mach thé» nghiém hodc miu thir nghiém déu ddi hdi phai hidu chudn lai. Trong
tredng hep nhidu mau thir nghidm twong ty, higu chudn lai khéng thudng xuyén c6 thé 1a di néu:
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- tr& khang cta ty ghép néi nhd hon 1/10 gia tri cia mau th&r nghiém, hodc
- tr& khang cGa méu thi¥ nghiém khdng sai khac so vé&i gia tri trong qua trinh higu chuén qué + 10 %.

CHU THICH: Khi quy dinh khodng thdi gian d& higu chinh lgi, ban ky thuét cdn lwu y rdng, trong trréng hop a6
nhay clia may do PD khdng du, cé thé khéng phat hign dwgc cac phéng dign ¢b kha néing nguy hai.

C.4.4 Hiéu chuidn méy phat xung

V& co ban, may phat xung c6 dién dung C, nhd dugc nap téi U,

Céc xung dong dién tir may phéat xung phai co th&i gian ting nhd hon 0,03 / f;. Co khdng duge co gia tri
ndo cao hon 0,1 C,. Théi gian swén sau cla xung phai Ién hon 100 ps.

D& kiém tra tinh ndng ciia may do PD, may do phai dwgc higu chudn trong tit ca cac gi¢i han do. Trd
khang do va cép két ndi phai co trong quy trinh.

Céc dac treng sau day phai dugc kiém tra:

— @ chinh x4c va d6 8n dinh clia may phat xung higu chuan;

— g4 tri doc d8i v&i cac xung co bién d khac nhau & toc 3 13p xung 12 100 Hz;

—  thai gian phan gidi xung bing cach sl dung xung bién d6 khong déi va tang tée d 1ap lai;

- tin sé nguirng gici han dudi va gi¢i han trén f; va f,.

Quy trinh ndy dwoc thye hién sau méi 1An sira chra may do PD, nhung téi thigu 1a mét 1n méi nam.
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Phyluc D
{tham khao)

Théng tin bd sung vé cac phwong phap thir nghiém phéng dién cuc bd

D.1 Do dién ap khoi phat va dién ap dap tat phéng dién cuc bd

Pién 4p thi» nghiém dwoc tang tir gia tri bén dwdi mirc Gién ap khéi phat phéng dién cuc bd cho dén
khi xay ra phong dién cyc bd (dién ap khéi phat PD 1a U;). Sau khi tang thém dién ap thlr nghiém 10 %,
dién ap duoce giam xudng dén khi phong dién cuc bd nhé hon d8 Ién phong dién quy dinh (dién ap dap
t&t PD 1a U,). Bang cach d6 dién ap thir nghiém cach dién quy dinh cho mau thir nghiém khang thé bi

vt qua.

CHU THICH: C6 thé xay ra trwdng hop didn 4p dap tat phéng dién cyc bé bj dnh hudng béi thar gian (ng suét
dign Ap ¢6 gié tr vwot qua dién &p khai phéat phéng didn cye b, Trong cdc phép do ké tigp, U; va U, ddu cb thé bj
anh hudng.

Quy trinh nay thich hep cho cac phép do diéu tra.

D.2 Mo ta cac mach thir nghiém PD

Mbi mach gdm cd cac thiét bj sau :

— méu thir nghiém C, (trong cac tnedng hep déic bigt, mau thir cling c6 thé 1a trdr khang Zy);
—  tu ghép ndi Cy:

- mach do cb tr khang do Z,,, cap nbi va may do PD;

~  bd loc Z d& gidm dién tich dwoe ndi tat béi ngudn dién 4p thir nghigm,
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4 Gy2 %a
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_____ 0
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CHU DAN
U,  dién ap thr nghiém qi dién tich trong (khdng do dugc)
Z bdloe q dién tich bidu kién
S  ngudndong PD Qm  dién tich c6 thé do duoc
C, dién dung clia miu thi Gu  dién tich tdn hao trén mau thir nghiém
Cx tyghép néi g, dién tich tdn hao trén ngudn dién 4p thir nghiém
Z, trd khang do O  dién tich tn hao trén dién dung a4t tap tan

C, dign dung a4t tap tan

Hinh D.1 - Mach th{r nghiém phéng dién cuc b

Phép do tryc tiép dién tich bidu kién q ddi hoi phai ngdn mach tai cac ddu ndi ctia mau ther déi véi tAn
s& do. Bidu kién nay co thé 14y x&p xi nhur sau:

- C¢>(Ca+Co);
- tr& khang Z cao;
~  tr& khédng do Z,, thép.

Trwéng hop khéc, cb thé xdy ra cac tén hao dién tich q., va q.; dang ké. Céc ton hao dién tich nay
dwoc tinh @én bing cach hiéu chinh nhung ching s& 1am han ché dé nhay. Tinh hung nay bj gia téng
néu mau thir nghiém c6 dién dung cao.

D.3 Bién phap phong ngira dé giam nhiéu

D.3.1 Quy dijnh chung

Céc két qua clia phép do PD cé thé bj anh hudng rit nhidu bdi nhidu. Nhiéu nhu vay cé thé duoc dua
vdo b&i ghép néi dan dién hoac bdi nhiéu dién tir. Tai céc vj tri thir nghiém cdng nghiép khéng dugc
chén nhiéu, cac xung dién tich don cao-c& 100 pC co thé xay ra do nhiéu. Ngay ¢ trong céc diéu kién
thuan lgi, c6 thé khéng nhé hon 20 pC.

C6 thé dat dwgc mire nhidu thdp & 1 pC, nhung didu nay s& ddi hdi che chén cho mach thir nghiém,
céc bién phap néi dat can thén va cé loc dau vao dién Iréi ha ap.
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D.3.2 Ngudn nhiéu

V& co ban, c6 hai loai ngudn nhiéu khac nhau.

D.3.2.1 Ngudn nhiéu trong mach thir nghiém chwa mang dién

Ngudn nhidu nay, vi du, 1a do d6ng cit trong cac mach dién tiép giap. Trong truerng hep ghép ndi dan
dién, ngudn nhidu ndy chi xay ra khi cé két ndi véi lwéi dién ha ap. Trong tredrng hop ghép néi dién tir,
ngudn nhigu nay cling xay ra khi ct khdi ngudn dién Iwdi (ké ca cac day bao vé).

D.3.2.2 Ngudn nhiéu trong mach thir nghiém mang dién

Théng thuéng, nhiéu ting theo dién ap th( nghiém va gay ra phéng dién cuc bd bén ngoai méu thir.
Phéng dién cuc bd ¢6 thé xuét hién trong may bién &p thir nghiém, day ni cao 4p, éng léng cach dién
va cac diém tiép xuc kém. Cac hai clia dién ap thir nghiém cling c6 thé gép phan vao mirc nhiéu.

D.3.3 Bién phap gidm nhiédu

Nhigu do ghép ndi din dién c6 thé duoc gidm xudng bang cach sir dung cac bd loc dwdng day tai
ngudn nudi trung tam ctia mach thir nghiém. Khang can c6 vong kin néi dét.

Nhidu dién tir, vi du nhu cac tin hidu radié, c6 thé duoc loai trilr mdt cach don gidn béing c4ch thay dbi
thn s6 do f, a6i voi cac may do PD dai hep. Béi v&i cac may do PD dai rdng, cac bd loc chén dai c6 thé
dugce yéu clu, cac tin hidu dai rong chi c6 thé bi triét tieu bing man chén. Hiéu qua cao nhét duoc
cung cap béng man chén hoan toan kin ¢6 tinh dan dién cao.

D.4 Ung dung cac hé sé nhan doi v&i cac digén ap thie nghiém

D.4.1 Quy dinh chung

Céc gia tri hé sb nhé&n dwoc xac dinh trong 6.1.3.5 va dwerc sir dung trong 5.3.3.2.4 va 6.1.3.5 phai
duwge tinh nhuw sau:

CHU THICH: Vi dy dugc dwa ra cho din ap dinh I3p lai Uy. Cac hé sé 4p dung tuong ty cho dign 4p cao nhét

trang thai &n dinh va qua dign &p tam thi thei gian dai.

D.4.2 Vidu1
Mach duge ndi vao Iwéi dién ha ap.
D.4.2.1 Pién ap dinh l3p lai I&n nhét U

Up=v2U,xFs=1,1V2U,
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D.4.2.2 Dién ap dap tit PD U, (cach dién chinh)

Ue = ¥2 Uy x Fs x Fy

U, =v2U,x1,1x1,2=1,32v2 U,
D.4.2.3 Gia tri ban ddu cla dign ap thiz nghiém PD U, (cich dién chinh)

Uy =v2 U, xFyxFy x F,
Us=42U,x1,32x1,25=1,65v2 U,

D.4.3 Vidu2
Mach bén trong ¢6 dién 4p dinh I3p lai I&¢n nhét U,.
D.4.3.1 Dién ap dap tat PD U, (céch dién chinh)
Us=UpxFy=Ugpx1,2
D.4.3.2 Gid trj ban diu cUa dién ap thir nghiém PD U, (cach dién chinh)

U1=U|?XF1XF2=U|-DX1,5
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Phu luc E
(tham khao)

So sanh chiéu dai dwong ro quy dinh trong Bang F.4 va khe hé khdng khi trong Bang A.1

w

T E T T
= PD 2; MG HI
3 i D2 n.gs I <
PD 2;
i PDZMGI //:
? P 7
2 A/ pd /
10 F VA ya
2 E 77 N
¢ r PIT BEMG i %/,/ A — /]
’ Pnia MG I \%/////// 9
- PD3 MG J L/
! / / /1 //
v E AN A7 17 =
® E AVAV. P 7
= 3 a ///'/‘/ // ,(/
& 3 3
s 2 #ﬁ/ "/ i // / Truérng :hé;ﬂlgl abng rimhét
- _,_,_.-l-"____.l-ﬁ | |
I I == 2 /A A VAL
g 2 : - = // V 7 // Khe hi khéng khi theo Bang A1 |
“ %
B 0 |
2 F / 7
p V4
10 = PO 4 77
8 k 7 7
S E Aoz Pwm
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-2 § | 141 I .| /r l L l Lid ] ] L1l
84

o2 2 4 6 B 2 4 6 84 2 4 6 8q0°
Dign ap V{rm.s) —e=

CHU DAN
PD d6 nhiém ban
MG nhém vt lidu

PWM  valliéu di day mach in

Hinh E.1 - So sanh giira chigu dai dwérng rd quy dinh trong Bang F.4

va khe hér khong khi trong Béang A1
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Phuluc F
(quy dinh)

Cac bang

Bang F.1 - Dién ap xung danh dinh di véi thiét bi dwgc cdp dign trwc tiép tir Ivdi dign ha ap

Pign 4p danh nghia ciia h¢ théng cip | Dign ap pha - trung tinh Dién 4p xung danh djnh *
dién " dya trén IEC 60038 ¥ bit ngut?n tir aie? ap Clp qué dién 4p ¥
danh nghia AC hojc DC

Ba pha Mot pha dén va bang 1 0 i v

v v v ' Vv Vv v
50 330 500 800 1 500
100 500 800 1500 2500
120-240 150 ° 800 | 1500 [ 2500 | 4000
230/400 277/480 300 1500 | 2500 [ 4000 | 6000
400/690 600 2500 | 4000 | 6000 | 8000
1000 1000 4000 | 6000 | 8000 | 12000

' Xem Phy luc 8 d& 4p dung cho céc lwéi dign ha dp khac nhau hién c6 va cac dién 4p danh nghia cla ching

2 Thidt bi c6 cac dién &p xung danh dinh ndy cé thé dugc st dyng trong cac hé théng 13p dat dién phis hop véi
IEC 60364-4-44.

3 D4u higu *" thé hién hé théng phan phdi ba pha bén déay. Gié tri thdp hon Ia dién &p pha - trung tinh, con gia tri
cao hon 14 dién 4p pha — pha. Triedng hop chi ¢6 mot gia tri duge chi ra thi gia tri ndy d& cép cac hé thdng dign
ba pha ba dy va quy djnh gia tri pha — pha.

) Xem 4.3.3.2.2 d& gidi thich cho c4c cép qu4 dién ap.

% pign 4p danh nghia cho hé théng ba pha & Nhat Ban 1a 100 V hogc 100 - 200 V. Tuy nhién, gié iri dién 4p xung
danh dinh cho céc dién &p dugc xac dinh tir cac cft c6 thé &p dung cho dign ap pha — trung tinh 1 150 V {(xem
Phuy lyc B).
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Bang F.2 -~ Khe h& khéng khi dé chiu dwec cac qua dién dp qua dd

Khe hé khéng khi i thidu & d8 cao dén 2 000 m so véi mye nwérc bién
Pién ap Trwedng hop A Trueong hop B
chiu xung trweng khéng ddng nhit (xem 3.15) triryng ddng nhét (xem 3.14)
yéu cia "9 Dé nhiém bén ? - D& nhiém bin ¥
1 2 3 1 2 3
kV mm mm mm mm mm mm
0,332 0,01 0,01
0,40 0,02 0,02
0,502 0,04 0299 0,04
0,60 006 ' o 0,06 0,239
0,80 % 0,10 6.8 0,10
1,0 0,15 0,15 08
1,2 0,25 0,25 0.2
162 0,5 05 0,3 0,3
2.0 1,0 1,0 1,0 0,45 0,45
252 15 1,5 1,5 0,60 0,60
3,0 2,0 2,0 2,0 0,80 0,80
4,02 3,0 3,0 3,0 1,2 1,2 1,2
5,0 4,0 4,0 40 1,5 1,5 15
6,0? 55 55 55 2.0 2,0 2,0
802 8,0 8,0 8,0 3,0 3,0 3,0
10 11 1 1 3,5 3.5 35
122 14 14 14 4,5 45 4,5
15 18 18 18 55 5,5 5,5
20 25 25 25 8,0 8,0 8.0
25 33 33 33 10 10 10
30 40 40 40 12,5 12,5 12,5
40 60 60 60 17 97 17
50 75 75 75 22 22 22
60 90 90 90 27 27 27
80 130 130 130 35 35 35
100 170 170 170 45 45 45

" pign ap nayla
~  a8i v&i cach dign chlrc néing, dién ap xung ti da duoc dy kién xay ra qua khe hé khéng khi (xem 5.1.5),
— @b voi chch dign chinh tiép xtic trgc tiép hodc chiu dnh hwrdng vira phai bdi cac qua dign ap qué 64 tir Iwéi
dién ha ap (xem 4.3.3.3, 4.3.3.4.1 vA 5.1.6), dién &p xung danh dinh cda thit bj,
—  dbi véi cach dign chinh khac {xem 4.3.3.4.2), dién ap xung cac nh&t ma c6 thé xdy ra trong mach.
Dbi v&i cach dign tang cudrng, xem 5.1.6.
% C4c gia frj wu tign dwgc quy dinh trong 4.2.3.
¥ péi voi vat lidu di day mach in, 4p dung céc gia tri dbi véi 6§ nhiém bin 1, riéng gi& trj thi phai Ién hon ho#c bing
0.04 mm, nhw quy djnh trong Béng F.4.

? Khe h&r khong khi t8i thiéu cho tneéc déi véi dg nhiém ban 2 va 3 dwoc dya trén cac déc trung chiu thix giam
cla chidu dai duéng ro lién quan trong cac didu kién &m (xem TCVN 10884-5 (IEC 60664-5)).

* péi v&i cac by phan hodc mach dién trong thiét bj ¢6 dién 4p xung theo 4.3.3.4.2, cho phép ndi suy cic gia trj.
Tuy nhién, tigu chuén ho4 dat dwge bing cach sir dyng diy céc gia tri dién 4p xung wru tién trong 4.2.3.

® Kich thwéc cho d6 nhiém bén 4 nhu quy dinh cho 98 nhi&m bn 3, riéng khe h& khong khi téi thidu 13 1,6 mm.
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Bang F.3a - H¢ théng dién xoay chidu mjt pha ba day hodc hai ddy hodc mét chidu

Pién ap danh nghia Dién ap hop Iy héa déi véi Bing F.4
clia hé théng cép dién * B6i véi cach dién pha - pha Déi véi cach dién pha — dit "
T4t ca cac hé théng Hé théng ba day didm gitra ndi dét
i Vi v
125 125
24
25 25
30 32
42
48
50 ** 50
80 63
30-60 63 32
100 ** 100
110 126
120
150 ™ 160
200 200
100-200 200 100
220 250 o
110-220 _
120-240 250 125
300 ** 320
220-440 500 250
600 ™ 630
480-960 1000 500
1000 ** 1000

" Mire cach dign pha — d4t di voi cac hé théng tré khang néi dat hodc khéng néi dat bdng véi mikc céch dign
pha - pha vi trong thy té, dién 4p 1am viéc véi dét cia duéng day bat ky c6 thé gan dat dén dign 4p pha - pha.
Didu nay Ia do dién ap va&i dét thuc t& dugce xac dinh theo dién tré cach dién va dung khang clia méi dwéng day
v&i dét; do d6 dién tré cAch dién thdp (nhung 6 thé chép nhan) clia mét dudng day c6 thé cham dét do dé dién
&p cla 2 day con lai bing v&i dign ap pha — pha so voi dat.

* V& quan hé vdi dién 4p danh dinh xem 4.3.2.

** Céc gid trj ndy trong (ng v&i cac gia trj duge dwa ra trong Bang F.1.
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Bang F.3b — Ha thng dién xoay chidu ba pha ba day hodc bén day

pién ap Pién 4p hop IV hoa trong Bing F.4
danh nghia - \ T i £
ctia hé théng Béi véi cich dién pha - pha Pbi v&i cach dién pha - dét
cap dign * Tét ca céc hé théng He théng ba pha Hg théng ba pha ba diy
bén diay khéng ndi g4t ¥ hodic ndi dit
trung tinh néi a4t ? mét phin
)i v vV V'
60 63 32 63
110
120 125 80 125
127
150 ** 160 - 160
200 200 200
208 200 125 200
220
230 250 160 250
240
300 ™ 320 £ 320
380 '
400 400 250 400
415
440 500 250 500
480
500 500 320 500
575 630 400 630
600 ** B30 - 630
660
690 630 400 630
720
830 800 500 800
960 1000 630 1000
1000 ** 1000 e - 1000
Y Me cach dign pha — dét dbi voi cac hé théng tré khang néi g4t hodic khong ndi a4l bing voi mire cach
dign pha — pha Vi trong thyc 4, dién ap lam visc véi 4t cua dudng day bét ky cb thé gn dat dén dign ap
pha — pha. Didu nay I3 do dién ap v&i @t thye t dugc xac dinh theo dién trér cach dién va dung khang cla
méi dwong ddy v dat; do d6 dign trd cach dign thép (nhung c6 thé chép nhén) clia mot dwdmg day c6 thé
cham dét do d6 dign ap clia 2 day con lai bing véi dién ap pha - pha so voi dat.
* V&i quan hé véi dién 4p danh dinh xem 4.3.2,
** Céc gia trl ndy trong (rng véi cac gid tri dwoc dua ra trong Bang F.1.
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Bang F.4 — Chidu dai dwong rd dé tranh hdng do phéng dién tao vét

Pién Chidu dai dwdrng rd téi thidu
&p higu ay pin . A
1) | Vit liéu di ddy mach
dung in
P nhiém bin
1 2 1 2 3
Titcd | TAtcicac | Titca | Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém
cé‘c nh-ém v:’;t céc vt ligu | vét lléu vat ligu | vatligu | vatligu | vitligu
nhom | ligy, tre | nhém | 0 m 1 i m?
vit liéu Hib vt ligu
v mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,040 0,080 0,400 0,400 0,400 1,000 1,000 1,000
12,5 0,025 0,040 0,090 0,420 0,420 0,420 1,050 1,050 1,050
16 0,025 0,040 0,100 0,450 | 0,450 0,450 | 1,100 1,100 1,100
20 0,025 0,040 0,110 0,480 0,480 0,480 1,200 1,200 1,200
25 0,025 0,040 0,125 0,500 0,500 0,500 1,250 1,250 1,250
32 0,025 0,040 0,14 0,53 0,53 0,53 1,30 1,30 1,30
40 0,025 0,040 0,16 0,56 0,80 1,10 1,40 1,60 1,80
50 0,025 0,040 0,18 0,60 0,85 1,20 1,50 1,70 1,90
63 0,040 0,063 0,20 0,63 0,90 1,25 1,60 1,80 2,00
80 0,063 0,100 0,22 0,67 0,95 1,30 1,70 1,90 2,10
100 0,100 0,160 0,25 0,71 1,00 1,40 1,80 2,00 2,20
125 0,160 0,250 0,28 0,75 1,05 1,50 1,50 2,10 2,40
160 0,250 0,400 0,32 0,80 1,10 1,60 2,00 2,20 2,50
200 0,400 0,630 0,42 1,00 1,40 2,00 2,50 2,80 3,20 |
250 0,560 1,000 0,56 1,25 1,80 2,50 3,20 3,60 4,00
320 0,75 1,60 0,75 1,60 2,20 3,20 4,00 4,50 5,00
400 1,0 2.0 1,0 2,0 2.8 a0 5,0 5,6 8,3
500 1.3 2,5 13 2,5 3,6 5,0 6.3 7.1 8.0
(7.9
630 1.8 3.2 18 3.2 45 6.3 8.0 9,0 10,0
79" | Y | 0.07
800 2.4 40 24 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
90* | @8 | (102)?
1000 32 50 32 5.0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0
(1020 | 11,2¥ | (128"
1260 42 6.3 9,0 12,6 16,0 18,0 20,0
(1284 | 144 | (16,00"
1600 56 8,0 11,0 16,0 200 22,0 25,0
: 18,0% | 17.8)? | o,my*
2 000 7.5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
(20,04 | (224 | (25.6)¢
2500 10,0 12,5 18,0 250 32,0 36,0 40,0
256 | (288 | (32,00°
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Bang F.4 (két thic)

Pign Chidu dai dwong ro téi thidu
ap hiéu
dung !

Vit ligu ddy mach in

D6 nhidm bin
1 2 1 2 ) 3
Titcd |Thtcacdc| Titca | Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém
céc nhém vt cac vatliéu | vatligu | vatliéu | v@tligu | vatléu | vatligu

nhém ligu, trir nhém 2)
vét lidu iiib Vit ligu ' n " ! " "

v mm mm mm mm mm mm mm mm mm

3200 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
(32007 | 36,00 | (40,0)°

4000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
(40,00 | (44,8)" | (50,4)¢

5000 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
50.4)* | (56,8)* | (64,0)"

6 300 25,0 32,0 45,0 63,0 ' 80,0 90,0 100,0
64,00 | 72,009 | (80,00

8 000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
80,00 | (88,0)* | (100,0)¢

10 000 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
(100,00 | (112,00 | (128.0)“

12 500 s00% | 63 0® | 900 | 1250

16 000 6302 | 800% | 1100 | 160,07

20 000 80,0% | 1000 | 140,0% | 200,0%

25 000 100,0¥ | 1250% | 180,0® | 250,0%

32000 125,0% | 160,0% | 220,0% | 320,09

40 000 160,0¥ | 200,0% | 280,0% | 4000%

50 000 200,0% | 2500% | 360,0% | 500,0Y

63 000 250,02 | 3200 | 4500% | 600,0%

" Dién 4p nay 13

—  abi véi cach dign chirc nang, dign 4p lam viéc,

— @i v&i cach dién chinh va cach dién phy cia mach dién dwgc cp dién truc tiép tir lwéi dién (xem 4.3.2.2.1),
dién ap hop Iy héa theo Bang F.3a hodc Bang F.3b, dira trén dién 4p danh dinh clia thiét bi, ho3c dién ap cach
dién danh dinh.

—  abi v&i cach didn chinh va c4ch dign phy cba hé théng, thiét bi va cac mach dién bén trong khéng dugc cép
dién tryc tip 1 dién lvi (xem 4.3.2.2.2), didn 4p hidu dung cao nhét c6 thé xuét hién trong hé théng, thiét bi
ho&c mach bén trong khi dwgc cAp dién 4p danh dinh va véi td hop céc didu kién Iam vigc niing né nhét trong
pham vi c&c thdng sb déc trung clia thiét bj.

2 Nhém vat lidu Ilib khdng dwec khuyén cdo d& 4p dung & nhigm bAn 46 3 trén 630 V.

¥ D lidu quy dinh bang cach ngoai suy. Ban k¥ thuét ¢6 thang tin khéc dia trén thire nghiém c6 thé st dyng céc
kich thuéc do. '

) Gi4 trj duge cho trong ngodic Bon cb thé dugc ap dung dé gidm chidu dai dudng rd trong treding hop str dyng
| g& (xem 5.2.5).

CHU THICH: D chinh xé4c cao clia chidu dai dwdrng rd cho trong bang nay khong ¢6 nghia 1a 00 khong dam bio
do phai c6 cling ¢c& d} Ién.
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Céc gi4 tri dién 4p clia Bang F.5 chi ap dung dé kiém tra khe h& khdng khi.
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Bang F.5 - Dién ap thir nghi¢m dé kiém tra khe h& khéng khi

& cac d6 cao khac nhau so v&i myc nude bién

Pién ap xung | Dién ap xung thi nghiém Dién ap xung thir nghidm Dién dp xung thir nghig¢m
danh dinh & 4§ cao myre nwde bidgn & dd cao 200 m & 4§ cao 500 m
s0 v&l mye nwéc bién s0 v&i myc nrdc bign
7] 7] i 7]
kV kV kV kV
0,33 0,357 0,355 0,350
0.5 0,541 0,537 0,531
0,8 0,934 0,820 0,899
1,5 1,751 1,725 1,685
2,5 2,920 2,874 2,808
4,0 4,923 4,824 4,675
6,0 7,385 7,236 7.013
8,0 9,847 9,648 9,350
12,0 14,770 14,471 14,025

CHU THICH 1: C4c gidi thich lién quan dén cac hé sb tac déng (4p suét, do cao, nhiét 46, dd dm) déi vé&i 68 bén
dién ctia khe hé khdng khi dweee duwa ra trong 6.1.2.2.1.3.

CHU THICH 2: Khi thir nghidm khe h& khang khi, cach dign rin két hop sé chju dién p thir-nghigm. Vi dién &p
ther nghiém xung cta Bang F.5 sé tang 18n theo dién ap xung danh dinh, cach dién ran sé& phai dwgc thiét ke
trong (rng. Didu ndy 1am tang kha ning chiu xung cia cach dién rin.

Bing F.6 — P khic nghiét & dn dinh cach dién ran

Nhigt a8 B 4m tuong dé Théd gian
Ther nghiém S 2 9 g $6 chu ky

C % H
a) Nhiét kho +55 . 48 i
b) Chu ky nhiét khd rp—— . Thoi gigg chu ky 5
c) Séc nhiét , %
(thay di nhanh nhiét 66) H0Ben 455 :
d) Nhigt dm 30/40 " 93 96 1

' Nhiét @8 tiéu chudn clia thir nghiém nhiét &m c6 trong TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78).

2 Khoang th&i gian thay ddi nhiét 36 phy thudc vao hing sé-thdi gian nhigt clia méu thi nghigm, xem TCVN
7699-2-14 (IEC 60068-2-14),

CHU THICH: Déi v&i thir nghiém nhiét &m, gia tri 25 °C vin duwge str dung trong mot s6 tiéu chudn san phdm.
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Bang F.7 - Khe hé& khéng khi dé& chiu dwegc dign ap trang théi on dinh,

qué dién ap tam th&i hodc dién ap dinh Idp lai

Béng F.7a - Kich thwéc khe hé khdng khi dé chju

dwoe dién ap trang thai 8n dinh, qua dién ap tam thol

Béng F.7b — Thong tin bd sung lién quan dén
kich thirérc cia khe h khéng khi dé tranh

hodc dién ap dinh I3p lai phéng dién cuc bd
Khe h& khdng khi tol thiéu & d¢ cao dén Khe hé khéng khi tdi thidu & dd cao
pignap" 2 000 m so véi mwec nwée bién pignap”|  d@én 2 000 m so v&i nwéc bién
(gia tri Trweong hop A Trwéng hgp B {(gia Iq' Trwdng hop A
dinh) Diéu kign tredn Didu kién trrong dinh) Didu kién trwrdng khdng ddng nhit
khdng ddng nhat | déng nhét (xem 3.14) (xem 3.15)
{xem 3.15)
kV mm mm kV mm
0,04 0,001 % 0,001 0,04
0,06 0,002 7 0,002¥ 0,06
0,1 0,003 7 0,003% 0,1
0,12 0,004 7 0,004 7 0,12
0,15 0,005 7 0,005 7 0,15
0,20 0,006 7 0,006 ¥ 0,20
0,25 0,008 7 0,008 7 0,25
0.33 0,01 0,01 0,33 Nhu dge quy dinh déi véi tredng hgp
0.4 0,02 0,02 0,4 A trong Bang F.7a
0,5 0,04 0,04 0,5
0,6 0,06 0,06 0.6
0,8 0,13 0,1 0.8
1,0 0,26 0,15 1,0
1,2 0,42 0,2 1,2
1,5 0,76 0,3 1,5
2,0 137 0,45 2,0
2,5 18 0,6 2,5 2,0
3,0 2.4 0,8 3,0 3,2
4,0 3,8 1,2 4,0 22
5,0 5,7 15 5,0 24
6,0 7.9 2 6,0 64
8,0 11,0 3 8,0 184
10 15,2 3.5 10 290
12 19 4,5 12 320
15 25 55 15
20 34 8 20
25 44 10 25 »
30 55 12,5 30
40 77 17 40
50 100 22 50
60 27 60
80 35 80
100 45 100
T Khe hé khéng khi a&i véi cac dién &p khac cb dugc " Khe h& khéng khi cho cac dign ap khac cé dwoc
bé&ng cach ndi suy. bing cach ndi suy.
2 Xem Hinh 1 aé); vé&i dign 4p dinh I4p lai. 2 Xem Hinh 1 d&i v&i dién 4p dinh 13p lai.
% Cac gia tri nay dugc dia trén di iéu thyre nghigm & * Xac dinh kich thuwée khéng c6 PD Ia khéng kha
{ap suét khi quyéyn. thi trong c4c didu kién trudng khéng ddng nhét.

CHU THICH: Néu khe h& khdng Khi chju rng suét do dién 4p trang thai 8n dinh 2,5 kV (dinh) va cao hon, xéc
dinh kich thuéc theo gi4 trj danh thiing trong Bang F.7a c6 thé khéng cung cép hoat ddng ma khéng c6 phéng
dién vang quang (phéng dién cyc bd), dic biét 1 di véi tnrdng khdng ddng nhét. D& cung cAp hoat ddng khdng
c6 phéng dién vAng quang, cin st dyng khe hé khéng khi I&n hon, nhu cho trong Bang F.7b, hosic c&n cai tién
phén bé trrdng.
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Bang F.8 - H& sd hiéu chinh dd cao so véi mwe nuérc biégn

D5 cao so véi mye nwée bidn | Hé sb ke ad higu chinh khodng cich
m
0 0,784
200 0,803
500 0,833
1000 0,844
2 Q00 1
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