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Thwc pham - Xac dinh cac nguyén t6 vét
Xac dinh natri va magie bang do phé hap thu
nguyén tlr ngon ltra (AAS) sau khi phan hay bang vi séng

Foodstuffs — Determination of trace elements -

Determination of sodium and magnesium by flame atomic
absorption spectrometry (AAS) after microwave digestion

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay qui dinh phirong phép xéc dinh ham lwgng natri va magie trong thyre phdm bang do phd
hép thy nguyén tr ngon Ira (AAS) sau khi phan hliy bing 16 vi s6ng. Phurong phap nay thich hop @& xéac
dinh ham lwgng natri khdng nhd hon 1 500 mg/kg va magie khdng nhé hon 250 mg/kg. Phwong phap
nay khdng 4p dyng cho cam lda mi.

Céc nghién ctru cdng tac a2 dugc tién hanh (xem Phy luc A).

Der liéu v& canxi dung 38 tham khda duwrge néu trong Phy lyc B.

2 Tai ligu vién din

Cac tai liéu vién din sau rat cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi v&i cac tai lidu vién din ghi
nam cdng bé thi &p dung phién ban dugc néu. BSi véi cAc tai liéu vién din khdng ghi ndm cdng b thi
&p dyng phién ban méi nhit, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9525 (EN 13805), Thyre phdm — Phén hiy méu béng ép lyc dé xéc dinh céc nguyén t6 vét.

EN 13804, Foodstuffs — Determination of trace elements — Performance criteria, general considerations
and sample preparation (Thuc phdm — Xéc dinh céc nguyén t6 vét — Céc chudn myrc thyrc hign, xem
xét chung va chuén bj méu thi).
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3 Nguyén tic

M3u dwec phan hiy bing h8n hgp axit nitric va hydro peroxit dieng trong binh kin, trong 16 vi séng.
Dung dich phan hily dwgc pha loZing bing nuwéc, ham lugng natri va magie xac dinh dugc béng quang
phd hap thu nguyén t&r ngon Itra st dyng chét bd chinh nén.

CANH BAO — Khi 4p dyng tiéu chudn nay c6 thé lién quan dén céc vt ligu, thiét bj va cac thao tic
géy nguy hidm. Tidu chudn nay khéng & cdp dwec hét tit ca cic vén d8 an toan lién quan aén
viéc str dyng chiing. Ngwdi sie dyng tiéu chudn nay phai ti thiét 13p cac thao tic an toan thich
hop va xac dinh kha ning ap dyng hojc céc giéi han qui djnh trwéc khi sir dung tiéu chuén.

4 Thubc thir
4.1 Yéu cdu chung

Chi st dung thudc thir va nuée chira mét Irgng nguyén té ai thdp a8 khong 1am &nh hudng én cac
két qua clia phép xac dinh. Nén sl dung cac dung dich gbc c6 ban sdn d& dwoc xéac nhan.

4.2 Axit nitric
4.2.1 Axit nitric, khéi lrong riéng o(HNO,) = 1,4 g/ml, khéng nhé hon 65 %

Déi voi trwéng hop khdng d3m bao @9 tinh khidt, cin tinh sach axit nitric bing thiét bj chung cét néu
trong TCVN 9525 (EN 13805).

4.2.2 Dung djch axit nitric lodng 1, phan khéi lvong w=27 %

Pha loang 42 ml axit nitric (4.2.1) bing nwéc dén 1 000 ml.

4.2.3 Dung djch axit nitric lodng 2, phin khéi lurgng w = 0,65 %

Pha trén axit nitric (4.2.1) va nwdc véi ty 18 téi thidu: 1: 99 (phan thé tich).
4.3 Axit clohydric, phan khéi lvgng w= 37 %

4.4 Hydro peroxit, phan khéi lugng w= 30 %

4.5 Dung djch cesli clorua (CsCl), ding cho phan tich AAS

Hoa tan 31,75 g cesi clorua trong nuwéc va pha loing dén 250 ml. Dung dich nay khi dwgc bao quén
trong td lanh c6 thé bén dugc 6 thang.

4.6 Dung djch lantan § % (khdi legng/thé tich), dung cho phan tich AAS.
Can 14,66 g lantan(lil)oxit cho vao céc c6 md 250 ml, 1am 4m bing 10 ml nwédc va thém 62,5 ml HCI
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(4.3). Chuyén sang binh dinh mirc 250 ml va thém nwéc dén vach. Dung dich nay khi dwoec bao quan
trong tdi lanh c6 thé bén dwoc 1 thang.

4.7 Dung djch natri
4.7.1 Dung djch gbc natri, ndng dd khéi lwgng p(Na) = 1 000 mg/l
4.7.2 Dung dich chudn natri, ndng d khéi lugng p(Na) = 10 mg/

Pha losng 1 ml dung dich géc natri (4.7.1) bing axit nitric 2,7 % (4.2.2) dén 100 ml trong binh dinh
mirc. Dung dich ndy khi dwgc bdo quén & nhiét dd phong c6 thé bén dugc 1 thang.

4.8 Dung djch magie
4.8.1 Dung dich géc magle, ndng % khéi lrgng o(Mg) = 1 000 mg/l
4.8.2 Dung djch chudn magle, ndng a8 khdi lugng p(Mg) = 10 mg/l

Pha loang 1 ml dung dich géc magie (4.8.1) biing axit nitric 0,65 % (4.2.3) dén 100 ml trong binh dinh
murc. Dung dich ndy khi dwgc bdo quan & nhiét 44 phdng cé thé bdn dugc 1 thang.

5 Thiét bj, dyng cy
5.1 Yéu cdu chung

T4t ca dyng cy bing thliy tinh va chét déo cin dugc rira ki va trang sach theo qui trinh trong
EN 13804.

5.2 Lo vi séng phong thir nghig¢m

Kidm tra 10 vi séng theo quy dinh trong EN 13804.

5.3 May do phd hip thy nguyén tir

5.4 Dén nguyén t8 dic thu

Str dung cac dén nguyén té natri va magie déc thu véi bwéce séng 589,0 nm va 285,2 nm, twrong ng.
3 8 Axetylen

S(r dung axetylen c6 chét ligng phu hop.

5.6 Khéng khi.
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6 Céch tién hanh
6.1 Xirly sobd

Péng hoa méu thir theo EN 13804. Néu cin, 1am khé miu sao cho khéng dnh hwdng dén ham lwong
cac nguyén té, vi dy: 1am ddng khd.

6.2 Chuln bj miu

St dung dung dich m3u thir thu duwgc sau khi phan hiy bing 1d vi séng theo quy dinh trong
TCVN 9525 (EN 13805) dé xac dinh natri v& magie.

6.3 Phalodng

Duing pipet ldy mét long dung dich mAu thich hep, thém dung dich lantan 5 % (4.6) va pha lo&ng bing
axit nitric 0,65 % (4.2.3) sao cho ndng @9 cudi cling clia magie nim trong dai tuyén tinh clia phép do
céc nguyén té. Trong vi dy nady, c4c dai dwéng chudn dugc chon nhw sau: @i véi magie tir 0,05 mg/l
dén 0,4 mg/. Didm dwdi cling cé thé thdp hon, tiy theo ndng dd clia dung dich m3u. Thém dung dich
lantan 5 % (4.6) dé&n khi thu dugc phin khéi lvgng cudi cling clia lantan 1a 1 % (vi du: 2 ml 5§ % dugc
pha lo&ng dén 10 ml).

Dung pipet I4y mét lwgng dung dich miu thich hgp, thém 1 ml dung dich Cs (4.5) va pha loéng bing
axit nitric 2,7 % (4.2.2) sao cho ndng a8 cudi cing clia Na nim trong déi clia phép do c4c nguyén td.
Trong vi dy ndy, c4c dai dwdng chudn dugce chon trong khodng tir 0,1 mg/ dén 1,0 mg/l. Diém dwéi
cling c6 thé thip hon, tuy theo ndng dd ctia dung dich mau.

6.4 Chuln bj dung djch chuin

T dung dich chudn natri (4.7.2), chudn bj cac dung dich chun 13m viéc natri: 0,1 mg/l, 0,25 mg/l,
0,5 mgfl, 0,75 mg/ va 1,0 mg/. Cho 0,5 ml, 1,25 ml, 2,5 ml, 3,75 ml va 5 ml vao cac binh djnh méc
50 ml riéng ré, thém 1 ml dung dich Cs (4.5) va pha lo&ng d&n vach bdng dung djch axit nitric lo&ng 1
(4.2.2). Chun bj dung dich nay trong ngay sir dung.

Tir dung dich chun magie (4.8.2), chun bj c4c dung dich chuln Iam viéc magie: 0,05 mgfl, 0,1 mg/l,
0,2 mg/l va 0,4 mg/l. Cho 0,25 ml, 0,5 ml, 1,0 ml va 2,0 ml vao céc binh djnh mirc 50 ml riéng rs, thém
10 ml dung dich lantan 5 % (4.6) va pha lodng dén vach bing dung dich axit nitric lo&ng 2 (4.2.3). .
Chuén bj dung dich nay trong ngay st dung.

6.5 Cai dit may do phd hip thy nguyén tir

Trwée mdi phép xac dinh, chinh thiét bj theo hudng din clia nha san xuét. Vi dy v& céc théng sé clia
thiét bj: chidu dai burdc séng dbi véi natri 13 589,0 nm va magie 1a 285,2 nm; 48 rdng khe ddi véi natri Ia
0,2 nm va magie 1a 0,7 nm.
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7 Tinh két qua

Tinh ham lwgng cla nguyén té, w, 1a phAn khdi lugng clia natri va magie, bing miligam trén kilogam
mAu thlr, sz dung Cong thirc (1):

w=a"V*F
m

M

Trong d6:

a 13 ndng dd nguyén té trong dung dich mAu thir thu dugc tir dwdng chudn, tinh bing miligam
trén lit (mg/);

V lathé tich clia dung dich mAu sau phén hiy, tinh bang millilit (ml);
F 14 hé sb pha loang cla dung dich mau thir;
m 14 khéi lgng mAu ban dAu, tinh bing miligam (mg).
Néu cn, I4y ndng d6 ciia dung dich mAu thir trir di ndng 3 clia dung dich miu tréng truéc khi tinh két
qua.
8 B chym
8.1 Yéuclu chung

Chi tiét clia phép thir ién phong thlr nghiém v& dd chym clia phuong phap dwgc néu trong Phy luc A.
Céc gié trj thu dwgc tir phép thir ién phang nay cé thé khdng 4p dung dugc cho céc ddi ndng @6 phan
tich va chit ndn khac vé&i dai ndng dd va chét nén aa néu.

8.2 DY 13p lal va a9 tal 13p

D4 13p lai 1a chénh léch tuyét aéi gitra hai két qua thir ddc 14p, riéng r8, thu dwoc khi tién hanh béi cing
mét phirong phép, trén vét ligu thir gibng hét nhau, trong cling mét phong thir nghiém, do cing mét
ngudi thye hién, sl dung cling thiét bj, trong mét khodng thdi gian ngén, khéng qua 5 % céc trrrong
hop vurt qué gidi han I3p lai r néu trong Bang 1 va Bang 2. Bj 1ai [ap la chénh Igch tuyét dbi gitra hai
két qua thir riéng ré, thu duwoc khi tién hanh trén cling mét phwng phép, trén vt liéuth gibng hét
nhau, trong hai phdng thir nghi¢ém khac nhau, do hai ngudi thirc hign, st dung cac thiét bj khdc nhau,
khang duqc qué 5 % cac tredng hop viret qud gidi han tai lap R néu trong Bang 1 va Bang 2.
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Bang 1 — Gia trj trung binh, giéi han Ip lai va tai 13p aéi v&i natri

Miu ; e R
mg/kg mg/kg mg/kg
Béng cai xanh 2290 210 320
cardt 3540 330 420
Banh mi tréng 8260 570 1040
C4 tuyét phiié 2030 210 350
Thit lgn 1480 77 280
Phomat 5380 980 1040

Bing 2 - Gi4 trj trung binh, giél han 13p lal va tal 1dp a8i v&l magle

wiu X r R
mg/kg mg/kg mg/kg

Thire &n kiéng md phdng (D) 665 70 129
Thirc #n kiéng mo phéng (F) 618 76 120
S(ra bot, @6ng kho 859 51 111
C4 xay, adng kho 749 50 144
Téo khd 251 15 32
Banh socola kho 284 16 32

9 Baéo cao thir nghiém

Béo c4o thir nghiém phai bao gdm:

a) moi thang tin cAn thit d& nhan biét ady Al v& miu thix;

b) phwong phap thir a4 sl dung, vién din tiéu chuln nay,

¢) k&t qua thu dugc va don vj bidu thj két qua;

d) g8y két thic thir nghiém;

e) néu kidm tra gi&i han I3p lai thi néu két qua cudi cling thu duec;

f) moi thao tac khéng qui dinh trong tiéu chudn ndy, hodc dwoc xem 13 tly chon, cing véi mgi tinh
huéng bAt thudng c6 thd dnh hudng dén két qua thir nghi¢m.
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Phylyc A
{Tham khao)

Cac két qua cua phép thir lién phong thir nghiém

D% chym clia phrrong phap ndy do Uy ban phan tich thyc phdm cia Na Uy (NMKL) té chirc thye
hién cac phép thir lien phdng phiu hep véi [11. Phép thir d8i v&i natri dugc thywe hién ndm 2003 va phép
thir d6i vi magie durgc thyre hién ndm 1995. Cac két qua néu trong Bang A.1 dén Bang A.3.

Chin phéng thir nghiém tham gia phép thir lién phong v& hidu n3ng cla phwong phap (nghién clru
cdng tac) d8 xac dinh natri trong thyc phdm béing do phd hép thy nguyén tr ngon Ilra (AAS) sau khi
phan hiy wét bing k§ thudt 16 vi séng [2]. Phuong phéap nay duwec danh gia trén sau nén méu thyc
phim (béng céi xanh, ca rét, banh ml, c4 tuyét philé, thit lon va phomat) chira ham lwong natri trong dai
tlr 1 480 mg/kg dén 8 260 mg/kg. Céac miu dugce chuydn cho cac don v tham gia 1a cac mau kép mu va
céc don vi thuc hién cic phép xac dinh riéng ré trén timg méu. Gia trj a9 léch chuln tvong déi tai lap
(RSDg) cao nhét d4 tim thdy trong phomat va chi nghién ctru trén miu wét.

Bang A.1 — Céc két qua théng ké vd natri trong cic miu thir déng khd

Miu
Théng sé Béng | Carét | Banhmi |Cé tuyét| Thit lon |Phomat
cdl xanh tring philé
Sb lwgng phéng thir nghiém 9 9 9 9 9 9
S6 lrgng phong thir nghiém con lai sau khitrr | 9 9 9 9 8 7
.|ngoai 1§
S lwgng phéng thir nghiém ngoai 1@ 0 0 0 0 1 2
Gi tri trung binh, X (mg/kg) 2290 | 3540 8260 | 2030 | 1480 | 5380
D6 lach chuln 13p lai, s, (mg/kg) 70 120 200 80 30 350
D6 léch chulin twong a8l 13p lai, RSD,, (%) 33 33 2,5 38 1.9 6,5
Giti han 13p lai, r (mg/kg) 210 330 570 210 g d 980
D6 lach chudin ti 12p, s (mg/kg) 110 150 370 120 100 370
D¢ léch chudn twong adi tai 13p, RSDx , (%) 5,0 42 4,4 61 | 67 6.9
Giti han tai lap R (mg/kg) 320 420 1040 350 280 | 1040
Chi sé R Horrat 1,0 0,9 1,1 12 1,3 1,6
* 13 mAu twoi.
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Mu&i mét phong thir nghiém tham gia phép thir lién phong thir nghi&ém vé& hiéu ning clia phwrong phép
(nghién clru cdng tac) A& xac dinh magie trong thyc phdm bing do phd hip thy nguyén tr ngon Itra
(AAS) sau khi phan hiy wét béng k§ thuat 16 vi séng [3]. Pl;u'o'ng phap nay duwegc danh gia trén bay
méu thyc phdm khd (cam Iaa mi, thirc &n kiéng md phéng D va F, sira bdt, co thjt c4, tdo va banh
socola) chira ham lwgng magie trong dai ttr 251 mg/kg dén 4 120 mg/kg. Cac mau duge chuyén cho cic
thanh vién tham gia 14 cac miu kép mu va céc thanh vién thyre hién cac phép xac dinh riéng ré trén tirng
mau. Gi4 trj 6 léch chudn trong dbi tai 1ap (RSDg) cao nhit adi véi magie da tim thiy trong m&u cam

faa mi.

Bang A.2 - Céc két qua théng ké v8 magle trong cac miu déng khé

miu
Cém lGa|Thirc &n|Thirc &n|Strabdt| Cothjt | Tio | Bénh
Théng sé mi’ kisng | kiéng ca socola
md md
phéng | phéng
(D) (F)
Sé lvgng phong thir nghiém 11 1 11 11 1 1 1
S6 Iegng phong thir nghiém cdn lai sau 1 11 1 10 11 10 10
khi trir ngoai 1&
S4 lrgng phéng thir nghiém ngoai 1@ 0 0 0 1 0 1 1
Gi4 trj trung binh, X (mg/kg) 4120 665 618 859 749 251 284
D06 lech chudn 13p lai, s, (mg/kg) 190 25 27 18 18 5 6
D4 léch chudn twong déi 12p lai, RSD,, (%) 47 3.8 44 21 2,4 21 2,0
Gii han I3p lai, r (mg/kg) 540 70 76 51 50 15 16
D¢ lach chulin tai 1ap, sg (mglkg) 530 46 43 39 51 11 1
D¢ lach chuln trong @bi tai lap, RSDx (%) 13 6,9 6.9 4,6 6.8 45 4,0
Giti han t4i 12p R (mg/kg) 1490 | 129 120 111 144 32 32
Chi $é R Horrat 2,8 1.2 1,2 0,8 1,2 0,73 0,58

* khdng thudc pham vi clia phwong phap.

Céc két qua phan tich chit chun d3 dwgc chirng nhén trong phép thi s bd tir nghién clru cdng tic,

dugc néu trong Bang A.3 va Bang A 4. Z-score dugc tinh theo quy trinh cia NMKL sé 9 [4].
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Bing A.3 — Cac gia trj chizng nhin ddi véi natri (n = 8)

Gia trj phén tich SR Gia tr| chirng nhén
Miu mg/kg ma/kg ma/kg Z-score
Gan bo (NIST 1577b) 2220(n=8) 240 2420 -16
Stra bt khong chira 4720(n=8) 240 4970 -21
chét béo (NIST 1549)
Bang A.4 — Céc gl4 trj chizng nhn déi v&i magie (n = 9)
j Gié tri phén tich Sp Gia trj chirng nhin
My mglkg mglkg mglkg S
Thit hau (NIST 1566 b) 1180 79 1180 0
Bt lia mi (NIST 1567 a) 390 20 400 -10
Thire 4n kiéng md phdng 665 48 676 .03
(D) !
e RRKS RE AR 618 43 647 209

Céc chét chudn (NIST 1577 b va NIST 1549) @4 dugc sir dyng trong phép thlr so bd va cac chét
chuin chirng nhén (thtrc n kiéng md phdng D va F, Cyc Thye phdm quéc gia Thyy Dién) da dugc st
dung trong nghién ctru chng tac.
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Phylyc B
(Tham khao)

Théng tin bd sung v canxi

B.1 Xéac dinh canxi
B.1.1 Xem phan ndi dung chinh aé phén tich canxi

Cac phuong phép xac dinh Na, Mg va Ca phin I6n giéng nhau. N§i dung trong B.1.2 ¢6 lién quan aén
phin ndi dung chinh ciia tidu chulin va chi r& c4c didu kién adi véi Ca cb hoi khéc.

B.1.2 Nguyén téc (xem Didu 3)
B.1.2.1 Yéu cdu chung

C4c mAu dwgc phan hiy bing h8n hep axit nitric va hydro peroxit trong binh kin trong 18 vi séng. Dung
dich tao thanh dugc pha loang bing nudc va ham lugng natri, magie va canxi dwgc xac dinh bing do
ph& hap thu nguyén tir ngon Iira str dung chét bd chinh nén.

B.1.2.2 Dung djch canxi
B.1.2.2.1 Dung djch géc canxi, ndng a4 khéi lrgng «Ca) = 1 000 mg/l
B.1.2.2.2 Dung djch chudn canxi, ndng dd khéi lwgng p(Ca) = 10 mg/!

Pha loang 1 ml dung dich géc canxi (B.1.2.2.1) bng dung dich axit nitric 0,65 % (4.2.3) dén 100 ml
trong binh dinh mérc. Dung dich ndy khi dugc bdo quan & nhiét 49 phang cé thd bén dugc 1 théng.

B.1.2.3 Dén nguyén t§ dic tha (xem 5.4)
Déi véi canxi, st dung dén nguyén td @ic thii véi buréce séng 422,7 nm.
B.1.2.4 Chuln bj miu (xem 6.2)

St dyng dung dich thir, thu dwee sau khi phan hity béng 19 vi séng, theo phirong phép quy dinh trong
TCVN 9525 (EN 13805) d& xac dinh canxi.
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B.1.2.5 Pha lodng (xem 6.3)

Duing pipet Iy mét lwgng dung dich mau thich hop, thém dung dich lantan 5 % (4.6) va pha loang béng
axit nitric 0,65 % (4.2.3) sao cho ndng d cudi cling cla canxi néim trong dai tuyén tinh clia phép do
c4c nguyén té. Trong vi du nay, cac dai dudng chudn dugc chon nhu sau: ddi voi canxi tir 0,5 mg/l
dén 4,0 mg/. Didm duéi cuing co thé thép hon, tily theo ndng a9 clia dung dich méu. Thém dung dich
lantan 5 % (4.6) @én khi thu dwec phdn khéi lveng cudi cuing cla lantan 1a 1 % (vi dy: 2 ml dung dich
5 % dugc pha loding dén 10 ml).

B.1.2.6 Chuén bj dung djch chudn (xem 6.4)

Tir dung dich chudin canxi (B.1.2.2.2), chudn bj cac dung dich chudn lam vigc canxi: 0,5 mg/l, 1,0 mg/l,
2,0 mg/l va 4,0 mg/l. Cho 0,25 ml, 0,5 ml, 1,0 ml va 2,0 ml vao cac binh dinh murc 50 ml riéng ré, thém
10 ml dung dich lantan 5 % (4.6) va pha loéng dén vach béng dung dich axit nitric lodng 2 (4.2.3).
Chu3n bj dung dich nay trong ngay s dyng.

Kidm tra d& chic chin ring ndng d¢ axit nitric dw trong dung djch mau khéng anh hwéng dén
phép xac dinh canxi. Mol &nh hwémg c6 thd dwec logi trir bing cich sau:

a) Chudn bj duemg chuln chira cling ndng @9 axit nitric dur gibng nhu dung dich mau, hogic

b) Si¥ dung phurong phap thém chudn. Chudin bj dung dich zero clia duéng chudn béng céch ldy 2 ml
dung dich lantan 5 % (4.6) cho vao binh dinh mdrc 10 mi va pha loéng béng dung dich axit nitric loang 2
(4.2.3) @én vach.

B.2 Két qua ctia phép thir lién phong thir nghigm ddi véi canxi

‘D6 chum clia phuong phép 84 dugc Uy ban phéan tich Thue phdm Na Uy (NMKL) t chirc, nghién ciru
lién phdng phi hep véi [1). Phép thir dugc thyre hién n&m 1995. Két qua dugc néu trong Bang B.1 dén
Béang B.3.

Bang B.1 - Gia trj trung binh, gl&i han 13p lai va tai lap adi véi canxi

X r R
Miu
mg/kg mg/kg mg/kg
Stra bot, ddng kho 9450 . 940 1670
Ca xay, déng kho 3830 253 635
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Bing B.2 - Céc két qua thdng ké v canxi trong cdc miu déng khd

Miu
Cém lGa [Thirc &n|Thire #in{Slra bdt| Cadxay | Téo Banh
Théng s 6 mi kidng | kiéng socola
mb md
phéng | phdéng
(D) (F)
S6 lvgng phong thir nghiém 11 11 11 1 11 11 11
S6 lvgng phong thir nghiém cn lai sau 11 11 9 1 11 11 11
khi trir ngoai &
S6 lwgng phéng thir nghiém ngoai 1& 0 0 2 0 0 0 0
Gi4 trj trung binh, X (mg/kg) 824 458 | 254 | 9450 | 3830 | 238 839
D¢ 1ech chudn 13p Iai, s;(mglkg) 48 23 12 245 86 19 63
D9 léch chulin trong abi 3p lai, RSD,, (%) 55 47 43 38 2,4 7.8 7.3
Gidi han |&p lai, r (ma/kg) 128 61 30 240 253 52 172
D6 lech chudn tai 13p, sg (mg/kg) 167 104 38 600 227 53 166
P lech chudn tuong adi t4i 1ap, RSDg, (%) | 19 23 15 6.3 5.9 22 20
Gidi han tai ap R (mg/kg) 439 290 107 | 1670 | 635 149 465
Chi sé R Horrat 33 36 21 1,5 13 31 34
Bang B.3 - Céc gl4 tr| chirng nhén adi véi canxi (n = 9)
Gié tr] phin tich S Gi4 trj chirng nhan
Miu ma/kg ma/kg mg/kg Z-score

Thit hau (NIST 1566 b) 1964 220 1960 +0,1

B4t laa ml (NIST 1567 a) 152 28 191 -22

There &n kiéng md phdng (D) 448 104 510 -06

Thdre &n kiéng mé phdng (F) 254 38 262 -0,5
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