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L& néi dau

TCVN 11487-4:2016 hoan toan twong dwong v&i ISO 29463-4:2011;
TCVN 11487-4:2016 do Ban k¥ thudt tiéu chuin qudc gia
TCVN/TC142 Thiét bi Jam sach khéng khi va céc khf khéc bién soan,

Téng cuc Tidu chudn Do lw¥ng Chat Iwgng tham dinh, Bé Khoa hoc

vé Céng nghé cdng béd.

B& TCVN 11487 (ISO 29463) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu loc

dé loai bé hat trong khéng khi gdm c6 céc phan sau:

nang va ghi nhan.

— TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), Phan 2: Tao sol khi, thiét bj do

va théng ké dém hat.

— TCVN 11487-3 (ISO 29463-3), Phan 3: Thir nghiém vat liéu loc

dang tdm phéng.

— TCVN 11487-4 (ISO 29463-4), Phan 4: Phép thir xac dinh rd i clia

céc phén tlr loc ~ Phuong phap quét.

— TCVN 11487-5 (ISO 29463-5), Phan 5: Phwong phép thir ddi voi

céc phan ti loc.

TCVN 11487-1 (ISO 29463-1), Phan 1: Phan loai, thr tinh
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L& gi¢i thiéu

Bé TCVN 11487 (ISO 29463) (tht ca cac phan) dugc chuyén thé tir EN 1822 (tt ca cac phan) voi
nhing thay d6i mé rong dé& phu hop véi yéu cau cla cac nudc thanh vién P trong khéi EU. B6 tiéu
chudn nay bao gdm cac yéu cu, cac nguyén tic co ban dé thir nghiém va ghi nhan cho phin loc khéng
khi dang hat hiéu suét cao véi hiéu suét tir 95 % dén 99,999,995 %, hiéu suét nay cé thé duoc st
dung cho phin loc theo cach théng thudng hodc @é sir dung bang sv thda thuan giCra ngudi str dung

va nha cung cép.

B TCVN 11487 (ISO 29463) (t&t ca cac phan) thiét Iap quy trinh Gé xac dinh hiéu suét clia tht ca cac phin
loc dwa trén phwrong phap dém hat st dung sol khi thir nghiém dang I6ng (hodc dang rén), va cho phép
phan loai cac phin loc ndy theo hiéu suét tiéu chun clia chiing bao gém cé hiéu suat tong thé va hiéu suat
cuc bd, ma trén thiec té hiéu suét nay dap trng hdu hét cac yéu ciu ap dung khac nhau. Sy khac nhau gitra
b TCVN 11487 (ISO 29463) (tht ca cac phan) va cac tiéu chudn quéc gia khéc 1a ky thuét st dung dé xac
dinh hiéu suét tdng thé. Thay vi sir dung méi twong quan khéi lugng hosic ndng d6 tong, ky thuat nay dva
trén viéc dém hat tai c& hat thdu qua nhiéu nhat (MPPS) véi cac vat liéu loc thly tinh siéu nhd, c& hat
thuong khoang tir 0,12 um dén 0,25 um. Phrong phép nay cling cho phép thir nghiém phin loc khong khi
thdu qua siéu thap. Phin loc siéu thap nay khong thé thuc hién dugc bang cac phuong phép thir trrde 66
do chiing khdng cé @i @6 nhay. Déi véi vat liéu loc mang, ap dung song song cac quy téc; viéc thay ddi vat
liéu clia cac phin loc ndy 2 dwoc md ta tir tredc, phrrong phap d& xt ly voi cac loai phin loc ndy dwgc md
ta trong TCVN 11487-5:2016 (ISO 29463-5:2011), Phu luc C. Cac yéu cau cu thé dbi véi phrong phap
thir nghiém, tan suét, va cac yéu ciu bao cao c6 thé dwoc cai bién bing sy thda thuan gitra nha cung cap
va khach hang. Déi véi phin loc hiéu suét thap hon (nhém H, nhw dugc md ta dudi day), phuong phép thie
rd ri thay phién da quy dinh trong TCVN 11487-4:2016 (ISO 298463-4:2011), Phu lyc A, cd thé dwoc sir
dung bing sw théa thuan cu thé gilra ngudi sir dung va nha cung cép, nhung chi sl dung céc phuong
phap da dwoc xac dinh rd rang trong nhén cla phin lpc nhw da quy dinh trong TCVN 11487-4:2016
(ISO 29463-4:2011), Phu luc A. M&c di1 c6 thé sir dung thudng xuyén cac phuong phap duoc mo ta trong
tiéu chudn nay dé xac dinh tinh ndng cda phin loc cho cac c& hat nano, viéc thir nghiém hoéc phan loai
cac phin loc véi ¢& hat nano duwrgc trinh bay trong tiéu chudn nay (xem Phuy luc A vé théng tin bd sung).

C6 nhidu su khac nhau gitra bd TCVN 11487 (ISO 29463) (tat cd cac phén) va cac thuc hanh quy
pham chung & mét sé nwéc. Vi du, nhidu phan hdi v& phuong phép ndy dya trén cac ndng dé sol khi
tdng hon la cac hat riéng I8. Théng tin, bang tém tét ctia cac phuong phap trong tiéu chudn nay va cac
tiéu chuén tham chiéu clia ching dugc néu trong TCVN 11487-5 (ISO 29463-5), Phu luc A,
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Phin loc hiéu suat cao va vat liéu loc dé loai boé hat trong khéng khi -

Phan 4: Phép thir xac dinh rd ri ctia cac phan tr loc - Phwong phap

quét

High-efficiency filters and filter media for removing particles in air —
Part 4: Test method for determining leakage of filter elements — Scan method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh quy trinh th(r nghiém clia “phwong phap quét” dwgc coi la phrong phép tham
chiéu, dé xac dinh rod ri clia cac phén tir loc. Tiéu chuén nay dugc ap dung cho phin loc phén loai trong
khoang phan loai tir ISO 35 H dén I1SO 75 U. Tiéu chudn nay cling mé ta cac phuong phap chuén khac,
phuong phap thir rd ri mach dau (xem Phu luc A) va phwong phap thir ro ri do quang (xem Phu luc B),
c6 thé ap dung cho cac loai phin loc HEPA tir ISO 35 H d@én 1SO 45 H va phép thir rd ri v&i sol khi PSL
thé rdn (xem Phy luc E). Tiéu chuan nay dwoc st dung cung véi TCVN 11487-1 (ISO 29463-1),
TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), TCVN 11487-3 (ISO 29463-3) va TCVN 11487-5 (1ISO 29463-5).

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dén sau rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di véi c4c tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Béi véi cac tai liéu vign dan khong ghi nam cdng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 8113-1 (ISO 5167-1), Do dong luu chat bang cac thiét bi chénh 4p gén véo cac duong 6ng co
tiét dién tron chay ddy — Phan 1: Nguyén ly chung va yéu céu.

TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), Phin loc hiéu sudt cao va vét ligu loc dé loai bd hat trong
khéng khi — Phén 1: Phéan loai, thir tinh ndng va ghi nhan.
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TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011) Phin loc hiéu sudt cao va vét liéu loc dé loai bé hat trong
khéng khi — Phén 2: Tao sol khi, thiét bj do va théng ké dém hat.

TCVN 11487-3 (ISO 29463-3) Phin loc hiéu suat cao va vét liéu loc dé loai bé hat trong khéng khi —
Phén 3: Thi nghiém vét liéu loc dang tdm phang.

TCVN 11487-5:2016 (ISO 29463-5:2011) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu loc dé loai b hat trong
khéng khi — Phén 5: phuong phép thir déi véi phén tir loc.

ISO 29464, Cleaning equipment for air and other gases — Terminology (Thiét bj 1am sach déi voi khéng
khi va cac khi khac).

3 Thuat ngir va dinh nghia

~ Trong tiéu chudn nay st dung céac thuét nglr va dinh nghia trong TCVN 11487-1 (ISO 29463-1),
TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), TCVN 11487-3 (ISO 29463-3), TCVN 11487-5 (ISO 29463-5),
ISO 29464 va céac thuat nglr va dinh nghia sau.
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Khoang th&i gian 1dy mau (sampling duration)

Khoang th&i gian ma cac hat trong méu duoc dém trudc va sau phin loc.

3.2

Phwong phap dém hat téng (total particle count method)

Phuong phap dém hat ma trong dé tdng sé hat c6 trong mét thé tich mau nhét dinh dwgc xac dinh ma
khéng phan loai theo c& hat.

ViDY: Béng céach str dung may dém hat nhan ngung tu.

3.3

Phwong phap dém hat va dinh c¢& hat (particle counting and sizing method)

Phuwong phap dém hat ma cho phép xac dinh sb lugng hat va ddng thdi phan loai theo c& hat.
VIDU: St dung may dém hat quang hoc.

34

Lwu lweing hat (particle flow rate)

S6 lwong hat ma dwoc do hodc sé lwgng hat ma dong hat di qua mét thiét dién (mat cat ngang) da quy
dinh trén don vj thi gian,
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3.5
Phén bé dong hat (particle flow distribution)

Si phan bd dong hat trén mét mit phéng vudng géc véi huéng cia dong.

3.6
Quang ké sol khi (aerosol photometer)

Thiét bj do ndng d6 khdi lgng hat trong khong khi bing tan xa 4nh séng, trong d6 cé st dung budng
quang hoc tan xa anh sang & phia trwéc dé thurc hién phép do.

4 Nguyén tic

B6i véi hau hét cac tng dung phin loc hiéu sut cao, diéu co ban 12 phin loc khéng b rd ri. Phép thie rd
ri tham chiéu duing @& thir nghiém phan ti loc d6i véi cac gid tri thdu qua cuc bd va x4c dinh xem né
vurot qua mirc cho phép [xem TCVN 11487-1 (ISO 29463-1)] hay khéng. Déi véi phin loc nhém H, cac
phuong phép thay thé cho phurong phap quét chudn tham chiéu dwa ra phép xac dinh rd i phin loc
trong duong va duegc md ta nhu phirong phap thay phién trong cac Phu luc A, Phuy luc B, Phu luc E
va Phu luc F. Mdc du khéng duec coi 1a twong duong, nhung phirong phap @ém hat st dung PSL tiy
0,3 um @én 0,5 um nhw @3 néu trong Phu luc F c6 thé dwec st dung thay cho phirong phap mach dau
(xem Phu luc A),

Déi véi thir nghiém ro ri, phin loc thir nghiém dwoc 1&p vao bd I&p rap va duoc dung dong khi thir
twong &ng véi Iwu Ivong khéng khi danh nghfa. Sau khi do 4p suét vi sai & Iwu lugng dong khéng khi
danh nghia, phin loc duoc tay sach va sol khi th&r nghiém dugc tao ra tir thiét bi tao sol khi, dwoc trén
doc theo 8ng trén véi khéng khi thir nghiém da chudn bj, do d6 h&n hop khi trai ddng nhét trén toan bd
mét cat ngang clia dudng éng.

Luu lvgng hat v& phia sau phin loc thir nghiém la nhé hon so véi téc d6 dong hat dén trwéce phin loc
qua hé sé thdu qua trung binh.

Sw khéng déng déu trong san xuét vat liéu loc hodc rd ri din dén sy bién ddi cla Iwu lugng hat trén
toan b dién tich b& mat phin loc. Hon nira, ré ri tai cac viing bién va trong cac thanh phan clia phin loc
thir nghiém (chét Iam kin, khung phin loc, viéc 1am kin b 13p rap phin loc) c6 thé din dén ting lwu
lwgng hat cyc bd & phia sau phin loc thir nghiém.

Déi v&i phép thir ré i, s¢ phan bd Ivu lvgng hat phdi dwoc xac dinh & phia sau phin loc d& kiém tra
xem cac gia trj gi6i han ¢é bj vugt qua hay khéng. Tea d6 clia cac diém nay phai duwgc ghi lai.

Céc vach quét cling phai bao trim dién tich cta khung loc, ¢ac goc, cac chét lam kin gitra khung loc va
miéng dém, sao cho kha nang ro ri trong cac dién tich nay cé thé phat hién dwoc. Tét nhat 1a quét phin
loc dbi v&i s ré ri bang miéng dém dau tién da dugc 13p va & ciing mét diém 13p rap va hudng dong
khéng khi theo huéng ma thiét bi duoc 1&p d3t tai ché.
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P& do si phan bé Ivu lwgng hat sau phin loc, phai str dung dau do co hinh dang da dinh & phia sau
phin loc d& I4y Iu Iwgng hat a3 quy dinh khi ldy mau. Tt luu legng thanh phén nay, leu lvong thé tich
mAu di thang 61 may dém hat, trong d6 cac phép dém hat va biéu thj két qua la mét ham theo thoi
gian. Trong qua trinh thir nghiém, dau do di chuyén véi téc do da dinh trong vach tiép giap hodc cac
vach chdng nhau ma khéng c6 phan tréng (xem C.3.2 va C.3.3) t6i gan phia sau phin loc clia phan td
loc. Thei gian do dbi v&i sw phan bé leu lvgng hat sau phin loc ¢6 thé dwoc rit ngén bang cach st
dung mét vai hé théng do (bd tach dong tirng phan/méy dém hat) van hanh song song.

Vi tri 1d i dwoc xac dinh bing phép do toa do clia dau do, lru lvgng déu do da dinh va phép do lru
lwong hat trong cac khodng thei gian dl ngan. Trong buwéc thir nghiém tiép theo, sir dung dau do tinh
dé do s thau qua cuc bb tai diém do.

Phai luén str dung cac hat MPPS d& tién hanh phép thir rd i [xem TCVN 11487-3 (ISO 29463-3)], trir
cac phin loc ¢6 vat liéu loc mang theo Phu luc E. Sy phan bd c& hat sol khi ¢ thé duoc kiém tra bing
cach st dung hé thng phan tich ¢& hat (vi du, may phan tich c& hat linh d6 vi sai DMPS).

Viéc thir nghiém rd ri c6 thé dugc tién hanh bang cach str dung sol khi thir nghiém don phan tan hoac
da phan tan. Phai dam bado rdng dudng kinh hat trung binh twong (ng véi dudng kinh hat cé c& hat
thau qua nhidu nhat (MPPS) tai vat liéu loc cé hiéu suét téi thiéu.

Khi thi nghiém véi sol khi don phan tan, phirong phap dém tdng sé hat c6 thé dugc st dung v6i may
@ém hat ngwng tu (CPC) hosc may dém hat quang hoc (OPC, vi du: méay dém hat laser).

Khi si¢ dung sol khi da phan tan, phai sir dung may dém hat quang hoc d& dém hat va do sw phan b6
c@ hat clia chung.

5 Phin loc thir nghiém

Phin loc thir nghiém phai dwoc siv dung @& thir nghiém sw ro i ma khang biéu thj moi dau hiéu hu
hdng hodc bét thwong khac va co thé dugc gén kin vao dang vj tri va phai theo luu lvgng khong khi
pht hop nhwe ding cac yéu ciu. Nhiét db cla phin loc thir nghiém trong qua trinh thir phai twong ng
v6i nhiét @6 ctia khong khi thir nghiém. Phan tir loc thir nghiém phai duoc xi Iy can than va phai ghi
nhén rd rang va bén véi céc chi tiét sau day:

a) Tén cla phan t& loc th? nghiém;

b) Phia trwdc clia phan tr loc.

6 Thiét bj, dung cu thir nghiém

6.1 CAu hinh thiét bi, dung cu thir nghiém

Hinh 1 dua ra cAu hinh thiét bj thir nghiém. Cach bb tri nay Ia hop I déi véi cac phép thir bang sol khi
don phan tan hodc sol khi da phan tan. Chi cé nhi¥ng khéac biét duy nhét gitra hai sol khi nay 1a k¥ thuét
dwoc st dung dé do hat va cach tao ra sol khi.

8
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12
13
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Vi

Phin loc so bd cho khdng khi thir nghiém

Quat vé&i bd diéu téc

Bo tan nhiét khéng khi

Léi vao sol khi vao dwérng 6ng

B& tao sol khi v&i st &n dinh ngudn khong khi va b tiét leu sol khi
Do ap sudtkhi quyén, nhiét G0 va dd &m tuong dbi

"Phén tron vé trede phin loc

Diém lay mau aé dém hat trwdrc phin loc

Hé théng pha loang (tiy chon)
May dém hat, trueée phin loc
V6 bao déng khéng khi (tuy chen)
Phin loc thir nghiém

Diém ly mAu va tach It lugng thanh phén, sau phin loc
Hé théng di Gdng dbi véi dau do

Do lwu lrgng thé tich
May dém hat, sau phin loc
May tinh dé kiém soat va lwu trir dir liéu
Hé thdng do a8 kiém tra sol khi thir nghiém
Do 4p suat vi sai

Hinh 1 — So db thiét bj thir nghiém

du vé& khung thir nghiém khéng cé thiét bi do hat dwoc néu trong Hinh 2.

TCVN 11487-4:2016
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CHU DAN:

1 Phin loc bui thé

2 Phin loc byi min

3 Quat

4 B tan nhiét khong khi

5 Van gié diéu chinh phép thir nghiém va diéu chinh khéng khi bao quanh
6 Phin loc khéng khi hiéu suét cao cho khang khi thir nghiém
7 L&i vao sol khi trong éng dan

8 Dong khéng khi thir nghiém

9 Déng khéng khi bao quanh

10 B do &p suét higu qua

11 Ap suét vi sai

12 Ap suét khi quyén

13 Do nhiét do

14 Amké

15 Diém ldy mau @& phan tich c& hat

16 Diém ldy mAu, trwdc phin loc

17 Phin loc khéng khi hiéu suét cao cho khéng khi bao quanh
18 Do db giam ap

19 Do téc 33 khéng khi bao quanh

20 Phin loc thir nghiém

21 B® hiéu chinh déng khdng khi bao quanh

22 L&p rap phin loc

23 Luwéichén (woc ndi véi bo 1&p rap phin loc trong qua trinh thir nghiém)
24 Can dAu do di chuyén véi dhu do ldy méu sau phin loc

25 Heé théng dAu do di chuyén

26 Diém Iy miu sau phin loc

Hinh 2 - Ong din cho thir nghiém theo phwong phép quét

Céc chi tiét co ban @i véi viéc tao va trung hoa dién tich sol khi, cling véi cac chi tiét clia cac kiéu thiét bi
pht hop va mé ta chi tiét cac dung cu do cin cho thir nghiém, duroc néu trong TCVN 11487-2 (ISO 29463-2).

10
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6.2 Ong thir nghiém
6.2.1 On djnh khéng khi thir nghiém

Thiét bj &n dinh khdng khi thi nghiém c6 by phan cin thiét @& 1am &n dinh dong khdng khi thir nghiém
(xem Diéu 7).

Déng khéng khi thir nghiém phi dugc chudn bj sao cho phii hop véi quy dinh trong Didu 7 va khong
Vgt qua cac gia trj gidi han quy dinh trong qua trinh thir nghiém higu Suét,

6.2.2 Didu chinh leu Iwgng thé tich

Piéu chinh Iwu lugng thé tich c6 thé dwoc thwe hién theo cach thich hop (vi dy: thay ddi téc a6 quat
hodc diing bd van) dé tao ra luu legng thé tich c6 d6 tai 1ap + 3 %. Sau d6, lvu lrgng thé tich danh
nghia phai dugc duy tri trong dai nay trong sudt qua trinh thir nghiém.

6.2.3 Do lwu Iwgng thé tich

Luu lrong thé tich phdi dwoc do bing phuong phap chuin hodic phirong phap hiéu chuén (vi dy: do 46
gidm 4p st dung thiét bj giam chén d& chudn héa nhu tam tiét lvu, voi phun, éng Venturi theo
TCVN 8113-1 (ISO 5167-1).

Sai sb gi¢i han clia phép do khdng dugc vuet qua 5 % gié tri do dugc.
6.2.4 Ong tron sol khi

DAu vao sol khi va ng tron (xem vi du trong Hinh 2) phai dugc cAu tao sao cho ndng d¢ sol khi do duoc tai
c4c didm riéng I& clia mét cit ngang éng dan ngay trréc phin loc thir nghiém khdng Iéch Ién hon 10 % so voi
gié tri trung binh thu dugc tir it nh4t 10 diém do trai ddu trén mét cit ngang clia 6ng dan.

6.2.5 B lap rap phin loc thir nghiém

BG 1&p rap phin loc thir nghiém phai ddm béo réng phin loc thir nghiém c6 thé dugc lam kin va phai
theo lwu lvong khdng khi phit hop véi yéu clu. BS 1ap rap phin loc thir nghiém phai khéng lam can tr¢
bét cr phan dién tich vat liéu loc nao clia phin loc.

Nén st dung phuong phap quét dé thir nghiém su rd ri clia phin loc trong cung mét dia diém lap dat va
huéng dong khéng khi nhur khi chung dugc I&p dat tai ché.

6.2.6 Cac diém do chénh ap

Céc didm do 4p suét phai duoc bé tri sao cho gia tri chénh 1éch trung binh gitra &p suét tinh trong dong
khéng khi tredc phin loc va ap suét clia khéng khi xung quanh c6 thé do duwgc. Mat phdng cla cac
phép do 4p suét phai dugc dinh vi dugc trong mét viing clia dong khi dng déu.

Trong cac éng din thir nghiém trdn hodc vudng, cac I6 tron cé dudng kinh tir 1 mm dén 2 mm aéi véi
phép do 4p suét phai dugc khoan & gilra céc thanh dwong dng, vuéng géc véi hudng clia dong khi.
Bén 15 do phai dugc két ndi véi nhau bang mét éng tron.

11
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6.2.7 Lay mau trirée phin loc

Céc miu duoc l4y truéc phin loc bing mét hodc nhidu ddu do 1dy mAu & phia trwéc cla phin loc thir
nghiém. Dudng kinh dau do phai dwgc chon sao cho tai van toc dong trung binh, cac diéu kién dang
téc lién quan tai luu lwgng thé tich ciia miu. Sai sé 1Ay mau ma phét sinh do van téc dong cao hon
hozc thdp hon trong éng din c6 thé duoc bd qua do c& hat trong sol khi thir nghiém. Ong ndi véi may
dém hat phai cang ngén cang tét.

Viéc 14y mAu phai dai dién, nghia Ia ndng d6 sol khi dwgc do tir mau phai khong dugc sai lech 16n hon
10 % so v@i gia trj trung binh duec xac dinh theo 6.2.4.

Céc ndng @b sol khi trung binh @4 xac dinh tai cac diém lay mau truéc va sau phin loc ma khéng c6
phin loc thir nghiém phai khang duoc sai khac so véi diém Iay mau khac Ién hon 5 % .

6.2.8 Sangloc

Phia sau phin loc ctia phin loc thir nghiém phai dwoc sang loc hoan toan cac tap chét cé trong khéng
khi bac quanh. Ngoai ra, dé phat hién va dinh vi chinh xac vj tri ro ri trong cac canh cda phin loc, trong
miéng dém, khung phin loc hodc chét lam kin, thi cac hat phat ra trong cac phan nay phéi dugc quét di
ra khdi phan ma duoc phil bing cach quét. Didu nay cb thé dat dwoc, vi dy, néu mat ngoai clia khung
loc duwgc bao boc bang dong khéng khi khéng chira hat theo huéng sau phin loc.

Céc vach quét ciing phai bao gdm dién tich khung loc, cac géc va chat lam kin gitra khung loc va
miéng dém sac cho cé thé phat hién kha nang rd ri trong dién tich nay. Viéc danh gia xac nhan khéng
gian th(r nghiém phai dugc thire hién dé& kiém tra xac nhan sw rd i trong cac vung nay dugc phat hién
6 cling xac suét va do nhay nhe sy rd ri méi truéng, duoc dét & gitra phin loc.

6.3 Bd quét

Ngoai thir nghiém tu déng vé& si rd i, phuong phap quét thil céng cling dugc stir dung, mién la tuan
thi cac thong sb quan trong nhét ddi véi quy trinh thir nghiém.

Tuy nhién, khi cac dau do dwgc di chuyén thii cdng, khong thé tranh duoc sir khong déu, vi di chuyén
trén b& mat phin loc khong thé d&u va nhin. Két qua la cac danh gia dinh luong thudng chi cé thé dat
dén moét mirc d¢ gidi han. Ngoai ra, rat tén thoi gian danh cho sy ghi chép cac toa d6 cla su 1o ri va
d&c biét 1a G& danh gia sy @ém hat.

Phan cén lai trong 6.3 mé ta thiét bj quét tw dong.
6.3.1 L&y méu — Sau phin loc

Céc didu kien Iy m&u anh huedng dén d6 phan gidi cuc bd cho viée xac dinh s phan b lwu luong hat
phia sau phin loc. D& dam bao tinh so sanh clia cac phép do vé gi4 tri thdu qua cuc bd, viéc lay mau
phai dwgc tién hanh trong diéu kién chuan héa. '

Dang hinh hoc ciia 16 @4u do c6 thé 13 hinh chi* nhat hodc hinh vudng. Méi quan hé gira cac mét clia
dau do hinh chi¥ nhat phai khéng duoc vuot qua 15 dén 1. Dién tich 16i vao cla dau do phai la
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9 cm? + 1 cm2. Luu lugng thé tich trong ddu do phai dugc chon sao cho téc dd tai 16 Giu do khéng sai
léch qua 25 % so voi van tbc bé mat clia phin loc (xem C.5).

Néu d&u do c6 I8 hinh chi® nhét, thi khodng thdi gian do c6 thé duwoc rit ngén bing cach st dung
nhidu d4u do canh nhau (cho nhiéu may dém hat).

Dau do phai dwoc @it & khoang cach tir 10 mm dén 50 mm tinh tir b& mét sau phin loc clia phan t loc.

Dbi véi phin loc ¢6 cdu truc dac biét va van tdc bé mat rat cao, cho phép ndi rong céc yéu cdu vé kich
thuéc da qui dinh & day. Tuy nhién, chi c6 thé dat t6i viéc xac dinh hiéu suét cuc bd véi ndi dung trong
tiéu chuén nay.

Phwong phap thir nghiém thay thé bang quang ké sol khi dwgc néu trong Phu luc B.
6.3.2 Candiudo

DAu do luu lvgng tirng phdn & phia sau phin loc phai dwoc cb dinh vao can dau do c6 thé di chuyén.
Cén dau do nay phai duoc thiét ké sao cho khéng chi can ma bd ga dau do da san xuét dé di chuyén
cén cing khéng lam x4o trdn déng khéng khi g&n phin loc.

6.3.3 Ong van chuyén sol khi

Céc éng van chuyén sol khi sau phin loc phai d&n cac hat vao budng do ciia may dém hat it tri hoan
nhét cé thé va khéng bj hao hyt. Do @6, tat cd cac dwdng van chuyén nay cang ngén cang tét va khong
¢6 nhi*ng khiic ubn hep. Chiing phai dwoc lam bang vat liéu dan dién va cé bé mét tron nhn, bé mat
nay khéng tao ra hat.

6.3.4 B ga diu do dé di chuyén diu do

Nhitng bd ga diu do nay bao gdm truyén ddng, huwéng din va diéu khién G& di chuyén can dau do
vudng géc véi hudng dong khi véi tée a6 dau do khong ddi.

Téc do clia dau do cé thé dugc chon va phai khdng dugc vt qué mire téi da la 10 cm/s (xem C.6).
Trong qua trinh chay, téc d6 khdng duoc phép léch khéi gia tri da dat qua 10 %.

Céc quy dinh phi hop cling phai duoc thyc hién Gé do dia diém clia dau do trong céac toa @6 X, Y va Z frong
thi gian chay clia dau do va cling d& dinh vi lai dAu do qua noi rd ri x4c dinh dwoc trong qud trinh chay dau
do. D5 chinh xac clia viéc dinh vi lai cho bét ky diém nao trong mét cét sau phin loc ctia phin loc thir nghiém
ph&i nhé nhét Ia 1 mm.

6.4 Tao sol khi va cac ky thuat do

6.4.1 Khai quat

Déi véi sol khi thir nghiém da phan tan, cac théng sé van hanh clia may tao sol khi phai dugc didu
chinh @& tao sol khi thir nghiém ¢6 duéng kinh trung binh khéng 1éch hon + 50 % so véi MPPS ddi voi
vat liéu loc dang tAm phing. Déi vai sol khi thir nghiém don phan tan, c4c théng sé van hanh clia may
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tao sol khi phai duoc didu chinh dé tao sol khi thir nghiém cé dweéng kinh trung binh khéng léch hen
10 % so v&i MPPS ddi vai vat liéu loc dang tAm phing.

Cé thé thiét Iap gia tri trung binh clia phan bé sé long sol khi thir nghiém trong khodng + 10 %.

Téc a6 tao hat clia may tao sol khi phai dwoc didu chinh theo luu lwgng thir nghiém va theo hiéu suét
loc sao cho téc dé dém phia tredc va sau phin loc ndm trong cac gi6i han tring hep ngdu nhién cla
cac may dém va cao hon dang ké so véi téc d6 dém “zero” clia cac thiét bi.

Sw phan b sé lrong clia sol khi thir nghiém c6 thé duoc xac dinh bing cach sir dung mét hé théng
phan tich ¢& hat phit hop (vi du: DMPS) hodc béng may dém hat laser phu hgp cho cac muc dich phép
thir nghiém nay. Sai sé gi¢i han clia phwong phép do dwec st dung dé xac dinh gia tri trung binh phai
khéng duoc vrot qua + 10 % so véi gia tri do duge.

S6 lugng cac hat dém dwgc phia treéc va sau phin loc phai da 16n dé cung cap két qua cé y nghia
théng k& ma ndng do khéng vuwrot qua gi¢i han tring hop ngdu nhién clia may dém hat truéc phin loc.
Néu ndng @6 sé lvong truée phin loc virot qua gidi han clia may dém hat (trong ché dé dém), thi phai
bat hé théng pha loang gitra diém |y m&u va may dém.

Ndng d6 t8i da c6 thé do dugc ciing co thé bj gi¢i han bdi téc d6 x ly téi da cla cac dién tir danh gid
béng thiét bi thir nghiém. D khéng dam bao do c6 lién quan trong viéc xac dinh lwu lwgng thé tich
ma&u va khodng thoi gian do ciing ¢é thé anh hudng dén phép do ndng d6. Két qua cho ndng @6 hat,
bao gém tat ca cac ngudn sai sé tai giao dién v& khad nang phan héi béng viéc ghi lai cla thiét bi, phai
khéng duoc léch nhiéu hon 10 % so véi gia trj dung.

Lwu lrgng hat phai dwec ghi lai tai cac khodng thoi gian (cac khodng dém Af;) ma it nhét twong (rng
vé&i thei gian thye hién béi dAu do di qua hét chidu rong clia miéng dau do (ap). Céc dac tinh truyén dan
ctia may dém hat va dién t&r danh gia phai dap (rng cac yéu cau nay, D6 khéng dam bao trong phép
xac djnh cac khoang th&i gian dém phai nhd hon 10 %.

6.4.2 Céu hinh thir nghiém vé&i sol khi thir nghiém don phan tan
Vi Iy do k¥ thuat, s phan bb c¢& hat dwgc tao ra bdng may tao sol khi thudng Ia gan nhw don phan tan.

Khi str dung sol khi don phan tan dé thir nghiém ré ri ctia phan ti loc, ¢ thé sir dung hodc may dém
hat quang hoc hodc may dém hat nhan ngung tu dé xac dinh ndng d6 sé hat.

Khi sir dung may dém hat nhan ngung ty, phdi ddm bao ring sol khi thir nghiém khoéng tao ra mét
Irgng ¢6 thé nhan biét dang k& cac c& hat nho hon rat nhidu so véi MPPS. Cac hat nhw vay, vi du: co
thé duoc tao ra bang may tao sol khi ma khéng con lam viéc tét nira, cling dwoc dém bing may dém
hat ngwng tu va c6 thé dan dén sai s6 dang k& trong viéc xac dinh hiéu suét cuc bé. Vi vay, khi st
dung may dém hat ngung ty, sy phan bd sé lvong céc sol khi thir nghiém phai dwoc xac dinh bing
quy trinh do trai dai trén khap dai tir gi®i han dwéi clia may dém hat ngung tu dén dai ¢ hat khodng 1
pm. Sy phan bé hinh hoc dugc xac dinh phai < 1,5 (g&n nhuw don phan tan).
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6.4.3 Cé&u hinh thir nghiém vé&i sol khi thir nghiém da phéan tan

Khi th&r nghiém sy rd i ctia phan tlr loc bdng cach st dung sol khi thir nghiém da phan tan, ndng @6
hat va phan bé c& hat theo s8 legng phai dwoc xac dinh bing may dém hat quang hoc (vi du may dém
hat laser),

Dai do clia may dém hat quang hoc dwgc st dung trong thir nghiém hiéu suét phai tusn thi céc yéu

ciu sau:

a) Dai do phai bao trim dai ¢& hat tir % dén 1,5 x Supps, trong d6: Swees la c& hat thdu qua nhiéu

nhét, theo Hinh 4, d3i | cia TCVN 11487-5 (ISO 29463-5:2011).

b) Sy phan bd clia céc loai c& hat phdi sao cho giéi han cia loai mét, Cy, tuan theo didu kién:

S“z”s 20, sls-;%i [Hinh 4, dai lla clia TCVN 11487-5 (ISO 29463-5:2011)].

¢) Gi¢i han loai tiép theo phai 1a: 1,5 x Sueps < Cp < 2 X Sweps [Hinh 4, dai Ilb clia TCVN 11487-5
(ISO 29463-5: 2011)].

T4t ca céc loai phin loc & gitra hai giéi han nay duoc dénh gia dé xac dinh hiéu suét. Khéng c6 yéu ciu
vé& s luong téi thidu clia céc loai trong dai nay, do d6 trong treéng hop hiém gip cac didu kién tur a)
dén c) c6 thé dwgc dap (rng bdi chi mét loai ¢& hat.

7 Khong khi thir nghiém

Khéng khi thir nghiém phai duoc chudn bj tredc khi tron véi sol khi thir nghiém. D6 sach clia khéng
khi thtr nghiém (ndng d6 hat < 352 000 hat/m?) phai dugc bao dam bing cach loc so bd thich hgp
(vi du: st dung phin loc bui thé va loc byi min va phin loc bui khéng khi hiéu suét cao cé san trén thi
triedng).

Nhiét d6 va dé &m twong ddi cia khong khi thir nghiém trong éng dan thir nghiém phai dwoc do &
treée phin loc va cé thé phai thich nghi dé dap (rng cac yéu clu sau day, s dung hé thdng tan nhiét
khéng khi:

— Nhiét do: (23 £ 5) °C;

— D& &m twong déi: < 75 %.

8 Quy trinh

8.1 Khai quét

Trwéc khi bat ddu thir nghiém quét, cac théng sé thir nghiém phai dwgc xac dinh hoic dwoc tinh, néu
digu nay chrra dwgc thue hién cho cac phép thir truéc d6 va phai thue hién nhiing diéu chinh thich hop.
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Trén co s& kich thwée cda phin loc va dau do, cac théng sb sau day cuia vach dau do phai dugc xéc dinh:
— Khoang céch 16 gitra d4u do va phan t& loc (10 mm dén 50 mm, xem 6.3.1);

— Tbc d6 clia dau do (xac dinh theo C.6);

— S lugng va vi tri cac diém dat dau do.

Cac théng sé thir nghiém khac phai duec xac dinh dya trén lwu luong thé tich khdng khi danh nghfa
va sy thdu qua dy kién cla phin loc thir nghiém. Théng sb thir nghiém bd sung la ndng dd sol khi &
trerére phin loc, Ivu lwong thé tich trong dau do, téc d6 ctia dau do va gia trj tin hiéu vé te d6 dém. Cac
théng s6 phai dugc xac dinh theo Phu Iuc C va thie hién cac didu chinh cho cac thiét bi, dung cu thi
nghiém, Mét vi du v& phép xac dinh nay dwec néu trong Phu luc D.

Trudce khi bat diu phép thir véi cac théng sé thlr nghiém méi cin xac dinh, sy twong tac clia cac
théng s6 thir nghiém phai dwgc kiém tra ciing nhw khd ning nhan ra céc gia tri gi¢i han vé sw rd ri. C6
thé str dung nhirng phin loc tham chiéu @4 xac dinh rd i cho muc dich nay.

Khéng phai bat dau thtr nghiém cho dén khi chirng minh dwgc da phat hién @y da cac ro .

8.2 Kiém tra ban ddu

Sau khi bat thiét bj thee nghiém, phai kiém tra cac théng sé sau day:

— Sy s8n sang van hanh cua thiét bj do:
— Thoi gian ché sau khi bat may quy dinh b&i nha san xuét thiét bj phai dwoc tuan tha.
~ Céac may dém hat nhan ngung tu phai duoc lam day dich van hanh.

— Néu nha san xuét thiét bj khuyén nghi kiém tra dinh ky thém trwéc khi tién hanh do, thi cac kiém
tra nay ciing phai dwgc tién hanh.

Téc @6 dém “zero” clia may dém hat:

— Phép do téc d6 dém “zero” clia may dém hat c6 thé duoc tién hanh bang cach st dung khong khi
da loc.

I

Gia trj “zero” cua thiét bj thir nghiém:
— Phép thir nay dwoc tién hanh bang cach st dung phin loc tham chiéu véi may tao sol khi @3 tét,

— Néu luu lvgng hat dwoc do v& phia sau phin loc hodc gid tri cuc bd hozc gia tri trung binh cao
hon déng k& so véi gia tri “zero” dai han clia thiét bj thi phai loai bé nguyén nhan treéc khi tiép
tuc phép thie.

Nhiét 49, d6 &m tuong dbi va do sach clia khdng khi thir nghiém:

— Cécthong sé nay sé duoc kiém tra d& dam bdo réing chiing tuan thli cac quy dinh ky thuat trong
Diéu 7. C6 thé tién hanh hiéu chinh thich hop dé dat dwoc cac quy dinh k§ thuat trong Didu 7,
khi ap dung.
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8.3 Khei dong may tao sol khi

Khi khéi dong may tao sol khi, phan tir loc & ché d6 dirng phai dugc Iap dat dang ché trong bo 13p rap
phin loc thtr nghiém.

Sau khi digu chinh céc théng sb van hanh cia may tao sol khi va quan sat thoi gian chd sau khi bat
thich hop, néng @6 hat va sy phan bd c& hat cta sol khi thir nghiém phai dwoc kidm tra d& dam bao
tuén thu cac yéu cdu da quy dinh trong 6.4.

8.4 Chuan bj phin loc thir nghiém
8.4.1 Lép phin loc thir nghiém

phin loc thir nghiém phai duoc xtr Iy theo cach sao cho dam bao khéng bj hu héng. Phin loc phai du@c
1ap @4t thich hop, dwoc huéng vé hudng clia dong khong khi da thiét ké va khéng c6 rd i trong bd 13p
rap phin lgc thir nghiém.

Vi tri clia phin loc thir nghiém trong b I8p rap phai dwoc ghi lai & cho phép xac dinh vi tri ro ri bat ky sau
cac phép thir. Nén quét cac phin loc dé phat hién céc ro ri bang miéng dém ban d4u d3 13p va trong cling
mét vi tri Ip ciing nhu hwréng clia dong khong khi nhw khi ching duoc 18p dst vao tai ché.

8.4.2 Théi sach phin loc thir nghiém

Dé giam sy phat thai clia cac hat tir chinh phin loc thir nghiém va dé can béng nhiét do ctia phin loc
thtr nghiém véi khdng khi thir nghiém, phin loc thir nghiém phai duwoc théi sach biing khéng khi thir
nghiém trong mét khodng thoi gian thich hop & Iwu Iwgng thé tich danh nghia.

Néu cén, céc hat phat thai ra tir phin loc thir nghiém phai duoc do bing phép thir nghiém quét & luu
lwgng danh nghia ma khéng c6 sy tao ra sol khi thtr nghiém. Néu téc d6 dém hat sau phin loc da ghi
lai 14 cao hon cyc b hodc ndng dd trung binh clia khdng khi sau phin loc cao hon dang ké so véi gia
tri “zero” (xem 8.2) dbi v&i phin loc tham chiéu thiét bj, thi phin loc thir nghiém phai dwoc thdi sach
thém mét thei gian va sau dé do lai phat thai cac hat.

Khéng dwegc bat dau thir nghiém cho dén khi sy phat thai hat khong vuet qua dang ké so véi gia tri
“zero” dbi v&i phin loc tham chiéu thiét bi.

8.5 Thir nghiém
8.5.1 Do ap suit vi sai

Ap suét vi sai qua phin loc thir nghiém phai duoc do trong trang thai khong tai (tao hat so bd) & Iwru lgng thé
tich danh nghia st dung khéng khi thtr nghiém. Luu long thé tich phai teong (ing véi luu lugng thé tich danh
nghia cd kha naing tai lap + 3 %. Cac phép do phai dugc thyc hién khi dat duoc trang thai van hanh én dinh.

8.5.2 Thir nghiém vé&i sol khi thir nghiém don phan tan
Trong éng trén, khong khi thir nghiém dwgc trén véi sol khi thir nghiém, sol khi nay cé dwéng kinh

trung binh twong (*ng véi c& hat thiu qua nhiéu nhét (46 Iéch 10 %, xem 6.4).
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Luu lwong thé tich duoc xac dinh, ¢6 tinh dén ty 16 dwa vao bdi may tao sol khi va duwoc diéu chinh
theo Iwu lugng thé tich danh nghfa + 3 %. Cac phép do phai bat dau ngay khi hé théng da dat dén
trang thai van hanh on dinh.

DAu do sau phin loc duoc di chuyén theo mét chuong trinh vach quét. Cac toa dé clia noi dat trén phin
loc thtr nghiém ma tai d6 gi4 tri tin hiéu bang hoac vuwot qua phai dwoc ghi lai. Tdng sé hat dém duoc
trong toan b dién tich di qua phai dugc tinh va thoi gian dém ddi véi phan nay clia chuong trinh sé
dugec do.

Néng d6 sol khi phia sau phin loc ¢ thé dwoc do lién tuc hoc khéng lién tuc, st dung may dém hat
chuyén dung hoac bat may dém hat phia sau phin loc. Phai chd y khéng kéo dai phép thir 1am cho phin
loc thir nghiém bi qua tai bdi sol khi.

8.5.3 Thir nghiém vé&i sol khi thir nghiém da phan tan

Phép thir nay phai dwoc tién hanh theo cach twong tu véi 8.5.2, st dung sol khi thlr da phén tan co
duwdng kinh trung binh phai khong Iéch qua + 50 % so véi MPPS (xem 6.4).

Trong phép thir st dung sol khi th(r nghiém da phan tan, trai ngwoc véi phép thir véi sol khi thir
nghiém don phéan tan, ca sé lvong tdng sé va phan bd c& hat sol khi phai dwoc do bing may dém hat
quang hoc. D& xac dinh hiéu suét (sw thau qua), cac ndng d trwéc va sau phin loc phai dwgc st dung

£ 2 3 A » . . S £
cho tt cd cac kénh c¢& hat ma ndm hoan toan trong dai hodc moét phan trong dai tr — gén

1,5 X Supps (xem 6.4.3).
8.5.4 Thir nghiém ro ri - thau qua cuc bd

Néu gia trj tin hiéu khéng bi vwrot qua trong thdi gian chay dau do, thi phin loc dugc phan loai la khéng
bi rd ri. Néu cac gia trj tin hidu bj virot qua, thi cé dAu hidu cho thay gia tri giéi han vé thdu qua cuc bd
¢6 thé bj virgt qua tai vj tri nay. Néu can kiém tra sw thau qua cuc bd, thi phai quay dau do lai cac toa
dd ma tai toa do do cac gia tri tin hiéu da dat dwoc trong phép thir nghiém quét. Muc dich 1a dé timra
didm co tbc do aém téi da. Téc @ dém phai dwgc do tai d6 bang dau do tinh. Néng do clia sol khi
triede phin loc cling phai dwoc do lién tuc hodc khéng lién tuc.

Do su phan tan théng ké clia sé hat phia treéc va sau phin loc, nhieng hat da dwoc dy kién, nén gia tri
théng ké téi da clia su thdu qua cuc bd dwoc xac dinh (xem Didu 9). Néu gia tri téi da nay cao hon gia
tri gi¢i han ddi voi loai phin loc clia phin loc thér nghiém nhw d& quy dinh trong TCVN 11487-1
(ISO 29463-1), khi @6 phin loc thir nghiém khong thé dugc phan loai Ia khdng bi rd . Néu tt ca céc gié tri
t6i da vé sy thau qua cuc bg thap hon gia trj gi¢i han, thi phin loc dwgc phan loai 1a khéhg bj ro .

Phin loc c6 thé dwoc sira chiva, néu cin, va sau do6 phai dwoc thir lai. T4t ca cac stra chiva (k& ca do nha
san xuét phin loc thie hién) khéng 1am tré ngai hodc han ché nhiéu hon 0,5 % dién tich bé& mat phin loc
(khong tinh khung) va chidu dai téi da clia méi lan sira chira phai khong dugc qua 3,0 cm. Tiéu chi stra
chi¥a thay thé c6 thé duoc thoa thuan gitra nha cung cép va khach hang, trir khi cé quy dinh khac.
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9 Bado cao thir nghiém
Béo cao thr nghiém vé phép thir rd ri clia phan tir loc it nhat phai gdm cac théng tin sau:
a) Dbi tugng thir nghiém:
1) Tén, bd pr;an va sb xé ri ctia phin loc,
2) Kich thwéc tong thé cia phin loc,
3) Vi tri 14p dat phin loc (@ém trwédc hodc sau phin loc);
b) Théng sé thir nghiém:
1) Nhiét dd va dd dm tuong déi clia khong khi thir nghiém,
2) Luu lwgng thé tich danh nghia va luu lugng thé tich khong khi thir nghiém ctia phin loc,
3) MPPS ciia vat liéu loc tai van tc trung binh trong mg [xem TCVN 11487-3 (ISO 29463-3)],
4) May tao sol khi (tén goi va sé bd phan),
5) Sol khi thir nghiém (chét, dwéng kinh trung binh, dé Iéch chun hinh hoc),

6) Coéng bd sol khi thay thé: "Trong trréng hop sol khi thé rén (vi du: PSL) duoc st dyng, thi phai
dap ng cac yéu cau cla Phy luc E",

7) May dém hat, truéc va sau phin loc (tén loai va sé phan va c& hat dugc st dung (trong trudng
hop OPC),

8) Hé théng pha loang ddi v&i may dém hat tréc phin loc (tén loai va sé phan),

9) PAu do I&y mau sau phin loc (dang hinh hoc, déng khéng khi 1y mau),

10) R ri tham chiéu va thiét 1ap gia trj tin hiéu (gia trj gi¢i han c6 lién quan chi thj cé rd ri);
¢) Két qua thir nghiém:

1) Ap suét vi sai trung binh qua phin loc & lwu lwgng thé tich khéng khi thir nghiém,

2) Néng d hat trung binh & tréc va sau phin loc,

3) Khang dinh khéng c6 su rd ri (¢6 tinh dén sy thau qua ro ri tham chiéu).
10 Bao dwéng va kiém tra cac thiét bj dung cu thir nghiém

T4t ¢ cac thanh phan va céc dung cu do clia thiét bi thir nghiém phai dwec bdo dudng dinh ky, kiém tra va
hiéu chudn. Viéc bao dwdng va kiém tra cAn thiét dwoc liét ké trong Bang 1 va dwoc tién hanh it nhat mét
1&n trong théi han @a quy dinh. Trong tredng hop ¢é nhiéu loan cin dén viéc bao dudng hodc sau khi thay
ddi I6n ho#c sira chira lai, thi cin tién hanh ngay viéc thir nghiém va hiéu chuén thich hop.

Chi tiét clia viéc bdo dudng va viéc kiém tra dugc quy dinh trong TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), cling bao
gbm céc chi tiét ctia viéc hiéu chuén tat ca cac thanh phan va cac dung cu do cla thiét bi th& nghiém.
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Viéc bao dwdng va kiém tra thiét bi thir nghiém la 6 tranh cac gia tri gioi han cho phép bi virot qua dbi
Vi cac d léch do ludng cla thiét bi do.

Céc sai sb gi6i han ti da dugc quy dinh trong TCVN 11487-2 (ISO 29463-2) d6i véi thiét bi do ap dung cho
giao dién clia chudi do tai thiét bj thir nghiém, ma chju trach nhiém v& két qué do ghi dugc. Dé tranh sai
léch qua mirc clia phép do phét sinh gitra hai I4n thir nghiém, phai st dung phin loc tham chiéu. Phin loc
tham chiéu phai duwoc thay thé thwang xuyén dé tranh bj thay dbi do nap sol khi. Phai ghi lai cac két qua
thir nghiém véi phin loc tham chiéu. Phép do phai dwoc thire hién véi @6 1éch hiéu chinh khi két qua clia sir
th&u qua sai léch I6n hon 30 % va két qua do gidm &p sai lech Ién hon 10 % so Véi céc gia tri trung binh
todn hoc clia phép thir so sanh.

Céc chu ky bdo dudng, xem xét kiém tra va hiéu chun can thiét c6 thé bj anh hwdng bdi ban chét cla
thiét bj thir nghiém va sy van hanh cta phép thir. Can Iwu y cac van d& da néu khi quyét dinh chu ky
kiém tra, bao du&ng.

Bang 1 - Cac khoang th&i gian bao dwéng va kiém tra déi véi cac thanh phan cia thiét bj thie nghiém

Thanh phin Kiéu va tin suét bao dwdng/ kiém tra

Hé théng chuan bj khdng khi thir nghiém; thir nghiém éng |Hang nam, hodc

dén_khéng khi clia hé théng phin loc khéng khi thir — Khi giam &p suét téi da dat dwoc, hoac

nghiém Khi cé 6 ri
- icoror

Buérng dén sol khi di vao dung cu do V& sinh hang nam hoéc treéc moi thay di chét sol khi

May do Iwu Irgng thé tich Hang nam

Db 13p lai clia viéc didu chinh lwu lugng thé tich thir Hang nam

nghiém v&i cac sirc can tham chiéu

Do kin khéng khi clia cac phan thiét bi & ap suét thép Khi tbc a6 dém “zero” clia may dém hat khéng dat
yéu ciu; hoac hang nam

D6 kin khéng khf clia cac duéng do 4p suét Hang nam

D kin khéng khi clia cac dwéng van chuyén sol khi Hang nam

Thiét bj do Iwru Ivgng thé tich trong du do Hang nam

Ban ghi néng d& hat trong dién tich di qua Hang n&m

Thét thoat sol khi & hai phia nguroe déng va sau phin loc Hang nam

Toa d do clia hé théng quét Hang nam

Téc a6 do clia hé théng quét Hang nam

Kiém tra thiét bj bang phin loc tham chiéu Hang ndm
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Phu luc A
(Quy dinh)
Phép thir ro ri mach dau

Phép thir rd i ding @& kiém tra xac nhan ring cac phan t& loc khdng c6 ré i, ¢6 nghia la cac gia tri thau
qua cyc bd Ién hon mirc giéi han cho phép [xem TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), Bang 1). Phép
thir rd i mach diu cé thé dwoc tién hanh nhe mét phirong phép thir nghiém rd ri thay thé cho phin loc
nhém H. Tuy nhién, tai liéu tham khdo vé& phép thir ré ri nay, cé théd xem phwong phéap quét sb Gém hat
nhu @& md ta trong ndi dung chinh clia tiéu chun nay. Phép thir ré i mach dau cling dwgc chdp nhan
nhw mét quy trinh thtr nghiém v& hinh dang phin loc ma cac phuong phéap quét khdng p dung dugc
(vi du: c&c phan tir loc c6 khung hinh chi V hodc phin loc hinh try). D& 4p dung ding phuong phép
nay, xem Bang 2 cia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011).

Phép thi ro ri mach dau la phuong phap thir dinh tinh ma khéng cé sw ro i dwgc quan sat tryc quan.
Vi vay, cin tién hanh do tao thwdng xuyén cho cac nhan vién thir nghiém va @é kiém tra xac nhan do
nhay clia quy trinh va phirong phap tai cac khodng thoi gian déu ddn béng cach st dung cac phan tir
loc tham chiéu cé cac rd f da xac dinh rd, dwoc dac treng boi phwong phép thlr nghiém quét tham
chiéu. Sy thiu qua cuc bd cdia ro ri trong cac phan tir loc tham chiéu phai & trong céc gia trj gi6i han
dbi véi loai phin loc da dinh trong Bang 1 clia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011) va gép doi gia
trj gi6i han twong (ng téi da.

Trong thiét 1ap phép thir, phin loc phai chiu dong sol khi giot dau da phan tan véi tbc @6 khodng
1,3 cm/s (42 m¥m?h), ma cé thé duoc thay ddi Gé téi wu héa quy trinh. Phin loc phai dwgc @it nam
ngang trén mot miéng mét khuéch tan hodc mét hop. BS Iap rap phin loc thlr nghiém phai dam bao
réng phin lgc thir nghiém phai kin va chju dwoc dong phi hep véi cac yéu clu va phai khéng can tr&
bét ky phan nao clia mét cit ngang phin loc.

Sol khi thir nghiém da phan tan phai dugc tao ra bing cach phun swong tir mét chét sol khi thé 16ng
phi hop v6i 4.1 clia TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011). Gié tri trung binh ciia dudng kinh hat
phai n3m trong khoang tir 0,3 um dén 1,0 um. Nong @6 khéi lvgng phai 1a 1,5 g/m?, dugc xéc dinh
b&ng phuwong phap trong luc.

Phia sau phin loc phéi dugc chiéu sang tir trén xuéng theo phuong thdng dirng bang anh sang huynh
quang tring (= 4 000 K) ho#c dén halogen. P9 sang cla dén phai > 1 000 Lx tai mat phang lam viéc.
Xung quanh phin loc phai téi va phéng quan sat phai cé mau den. Cac dong khdng khi khdng kiém soat
duoc tir méi treéng xung quanh phai dugc sang loc ra.

Trong nhitng diéu kién nay, st rd fi ¢6 thé dwoc nhan biét tir mach diu c6 thé nhin thy r6 ma sur xuét hién
do 1d . Néu khong thé nhin th&y mach dau, thi phin loc dén loai ISO 45 H 1a khéng c6 ré i phi hop véi cac
gi4 tri giéi han ro ri da dinh trong Bang 1 ctia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011).
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Vi tri va d6 sang clia dén c6 thé dugc thich ¢ng theo cdm nhan chi quan cta ngudi kiém tra bing
cach sl dung cac phan tir lpc tham chiéu véi rd i @3 dinh ré dwoc dic trung bang phurong phap quét
thtr nghiém. Khuyén nghi ring phin loc tham chiéu dwoc sir dung véi ré i da dinh rd trong vét ligu, &
céac géc khung va trong vét liéu, gan véi chat lam kin.

B4o céo thir nghiém ctia phép thir mach dau phai gdm it nhat nhu sau:

Céc chi tiét clia phin loc thir nghiém (loai, kich thuére, sé nhan dang, di liéu ky thuét danh nghia);

Céc chi tiét vé cac théng sé thir nghiém (van téc dong, sol khi thir nghiém, dwdng kinh hat trung
binh va néng d8 khéi lugng cda sol khi thir nghiém);

Nguri thire hién thir nghiém va ngay thir nghiém,;

Két qua thir nghiém (khang dinh sy khéng ¢6 si ro ri).

Trén bao cao thir nghiém phai néu ré réng phin loc da duoc thir bing phuong phéap thir theo Phu luc A.
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Phuluc B
(Quy dinh)

Phwong phap thir nghiém quét phin loc béng do quang ké sol khi

B.1 Ditvéan dé

Phép thr rd ri nay Ia @& xac minh ring cac phan tl loc khdng c6 ro . Phép thir quét quang ké sol khi
c6 thé duwoc tién hanh nhu phirong phéap thir nghiém ro ri thay thé cho phin loc nhém H. S& dung cac
quang ké sol khi d& thir rd ri clia cac phin loc HEPA va ULPA d6i véi mét sé nganh cong nghiép loc.
Viéc st dyng quang ké sol khi @& nha may thyc hién phép thir quét do nha méy c6 thé cung cap méi
trrong quan gan gidng nhu thiét bi dwgc st dung trong céc tinh hudng thr nghiém ré ri phin loc HEPA
va ULPA in-situ.

B.2 Yéu cau chung

Didu thiét 1ap co s& cho viéc Iya chon cac diéu kién dé thye hién phép th rd ri cla phin loc véi quang
ké& sol khi. Viéc chon cac diéu kién thir nghiém cu thé 13 v&n @& thda thuan gitra nha cung cap Voi
khach hang. Thda thuan nay can quy dinh nhw sau:

— Quang ké sol khi dang duoc st dung va thoi gian dap (eng cta né khong ddi;

~ Van téc dong khéng khi dau ra ctia phin loc, ma tai d6 phép thl ro ri duoc thire hign; trie khi co quy
dinh khac, van téc dong khéng khi dau ra Ia (0,45 + 0,05) m/s;

— Vat liéu kiém chirng va phuwong phap tao sol khi;

— Théu qua sy rofi tiéu chudn deoc an dinh (xem Bang 1 clia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011);

— Téc a6 quét thi da: téc dd quét tdi da khi str dung dau do hinh vudng khéng duwgc virot qua 3 m/min
(5 cm/s), trir khi c6 quy dinh khac. Véi du do hinh chir nhat, téc do quét dién tich téi da khéng
duwgc vrot qua 0,093 m#min, trie khi ¢é quy dinh khac.

Phu luc nay cung c&p phirong phap xac dinh kich thiedc I6i vao clia dAu do 1y mAu, lién quan tbc d6 quét
tuyén tinh, hiing sé thoi gian d4p ng clia quang ké, kich thuéc 16i vao clia Gau do lay mau théu qua, sy rd
ri tieu chun da thiét k& va ngwdng ma tai dé chi thi s ro i co thé cé trong qua trinh quét.

Quy trinh thir nay 12 mdt phong phép tiéu chudn céng nghiép d& dinh ra cac khiém khuyét trong phin
loc hoZic cac hé thdng loc.

CHU THICH: Nhu @ trinh bay trong tiéu chun nay, quy trinh da duoc cai bién dé tinh toan cho théi gian dép

(rng clia quang ké va cho cac dau do hinh chir nhat,

Phép thlr nay dwa ra cac két qua dinh tinh va dinh luong trong viéc nhan dang cac ro ri. Phép thir nay
c6 thé d& dang duoc tai lap. Viéc tao ra ndng dd phii hop ciia sol khi chét 1dng dé kiém ching véi hau
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hét cac hé théng khong phai 1a kho. Nong d6 khoang tir 10 ug/L dén 90 pg/L khéng khi 1a kiém chirng
hop ly.

THAN TRONG — Khi hé théng thir nghiém hodc thiét bj l1am sach khéng khi dwge bé tri trong

méi trierng khdng sach, hodc trong phdng sach mdt phan, thi sol khi tir khéng gian xung quanh
c6 thé gay nhiéu cac phép thir ro ri.

B.3 May méc va thiét bi dung cu
B.3.1 May tao sol khi voi phun Laskin hoac ngudn sol khi khac phu hep véi quang ké sol khi.
B.3.2 May tao sol khi da nhiét, tao ra sol khi thé Idng bang qua trinh ngung tu bay hoi khi khéng ¢6

hat nhan duwoc kiém soat.

Su phan bé ¢& hat va dudng kinh trung binh khéi luong (MMD) cla sol khi tao ra bang may phat nhiét
thwdng nhé hon so véi s phan bé c& hat va dudng kinh trung binh clia sol khi tao ra bang voi phun
Laskin.

B.3.3 Quang ké sol khi, c6 hé théng doc logarit hodc tuyén tinh (xem dinh nghia trong 3.6), véi luu
lwgng mAu 28,3 L/min va thoi gian dap (rng n dinh @3 biét.

B.3.4 DAu do ldy mAu, c6 I6i vao hinh vudng hodc hinh chi¥ nhat, c6 van tdc dong khi I6i vao khodng
+ 10 % van téc dong khéng khi 16i ra trung binh cla phin loc dwgc quét khi van hanh & luu Ivgng mau
clia quang ké. (Xem vi du v& céu hinh trong Hinh 2).

Kich thuéce, D,, cia db m& 16i vao d4u do song song véi huéng quét khong dugc nhd hon 6 mm. Kich
thuece, W,, clia 6 mé 16i vao dau do vudng géc véi hudng quét duec xéac dinh tir luu lvgng mau.

Phan chuyén tiép clia d4u do, phan tir gitra 16i vao va néi voi éng dan cin cb chiéu dai téng thé, 7, it
nhét 1a bang vé&i kich thudc téi da, W,, cta 16i vao dau do.

B.4 Quy trinh

B.4.1 Nguyén tic

Thir nghiém nay dwec thue hién bang cach dua sol khi kiém chirng da quy dinh treée phin loc va tim
kiém rd ri bang quét phia sau phin loc ctia phin loc véi dau do quang ké.

B.4.2 Kich thwéc 16i vao diu do Iy miu

Kich thwéc 16i vao dau do Idy mdu, a,, song song véi huéng quét, can dugc tinh t luvu lvgng mau

clia quang ké va van téc dong khi tai 16i ra clia phin loc, sao cho van téc khéng khi tai 16i vao clia dau
do x&p xi van téc trung binh déng khi tai 16i ra ctia phin loc khoang + 10 %, theo Céng thirc (B.1).
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F
a, =—2= B.1
P V.FVP { )
Trong dé:
F, lalwu legng trong quang ké;

V' lavan tbc dong khéng khi trung binh tai dAu ra ctia phin loc;

W, la kich thiréc dau do vudng goc véi héng quét.

Téc dé quét tuyén tinh lién quan dén toc d6 quét dién tich nhu dwgc néu theo Céng thire (B.2):

A 5 (B:2)

Trong dé:

S, latéc @ quét tuyén tinh, tinh bing cm/s;
A, latéc d6 quét.

B.4.3 Lé&p dat

B.4.3.1 Van téc dong khdng khi thiét ké can dwoc thiét 1ap va xac nhan dinh dang tredc khi thue hién
phép thir nay.

B.4.3.2 Sol khi c&n dwoc dwa vao khéng khi cung cap cho phin loc ho3c nhirng phin loc trong phép
thir theo céch sao cho c6 ndng do kiém chirng ddng déu trén toan bo bé mat clia tirng phin loc. St tiép
xtc téi thiéu ctia phin loc véi sol khi.

B.4.3.3 Can kiém tra xac nhan sy ddng déu clia sol khi kiém chirng phi hop véi 6.2.4.

B.4.3.4 Ndng d6 cla sol khi kiém chirng cin dwoc do tai v tri 14y mau dai dién truedc phin loc, st dung
quang ké c6 do nhay dwoc diéu chinh dén dwong nén 100 pg/L theo huéng din clia nha san xuét
hodc theo duéng hiéu chudn. Can thu dugc sé doc tir 10 % dén 90 % (twong (ng v&i 10 pg/l dén
90 ug/L khéng khi) trén quang ké voi ndng dé kiém chieng chinh xac. Nong dé treéc phin loc phai 6n
dinh theo khodng théi gian, ma trong khodng thoi gian d6 bbn sé doc lién tiép cach nhau 1 min ndm
trong khoang 15 % trung binh clia céc sé doc.

— Néu mdt mau dai dién triedc phin loc khdéng c6 s&n, xem Phu luc H.

— Néu s doc cao, c6 thé can gidm ndng dd cla sol khi kiém chirng dé gi¢i han sy tiép xdc cla phin
loc thir nghiém véi vat liéu kiém chirng. Nguwoc lai, néu sb doc thap, cin tang sb lwong sol khi Gé
duy tri @6 nhay d6i v&i cac ro ri nhd.

— Sau khi thu dwoc s6 doc chinh xac, diéu chinh d6 nhay clia quang ké, dé khuéch dai hodc bién dd
dbi véi sé doc 100 % hoac thang do ddy du trong khi Iay mau sol khi trwée phin loc.
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B.4.3.5 Toan bd b& mét clia tirng phin loc can dugc quét vé ro i, st dung vach chdng sat nhau cla
d4u do va di chuyén dAu do vai tbc 6 khong virot qua tbe d quét téi da.

Péng thei quét chu vi ciia tirng phin loc d& dinh vi cac rd ri trong si lién két gitra bao géi phin loc va
khung va d& dinh vi tri ré ri tai noi gén kin gitra khung va két cAu phu tro. Trong qua trinh quét can aé
d4u do cach vat liéu loc khodng 25 mm.

B.4.3.6 Cac rd ri c6 thé xay ra trong khi quét dugc chi thj qua tin hiéu phan ¢ng cla quang ké bang
hodc I6n hon so véi phan (ng thau qua. D6 thdu qua téi da, P, , duge chi thj khi dau do duoc quét qua
rd i c6 kich thwée clia rd i dwoc chi dinh, dwgc tinh theo Céng thire (B.3):

P, = Ls[l - exp(;—ﬂ] (8.3)

Trong do6:

L, ladd thdu qua ro ri chudn clia mét ro ri chi dinh, dugc biéu thi bang ty 1& ndng dé truéc phin

loc, vi du: 0,01 % = 0,000 1;

a, lakich théc dau do song song v&i hudng quét, tinh béng cm;

S latéc a6 quét tuyén tinh téi da, tinh bing cm/s;

T. 13 hing sb thoi gian dap (ng clia quang ké duoc sir dung @& quét (nghia la 1&p dat nhu
nhau, dwong éng giéng nhau v.v...).

Néu giatri P, tinh duoc nhd hon ba Ian d6 nhay t6i thiéu clia quang ké, hodc néu P, nhd hon 0,11an L, khi
@6 can chon tbc d quét t6i da cham hon, S, va dé tinh gia tri P, mai.
Néu ngudi van hanh quan sat adng hd do trong qua trinh quét d& phat hién rd i, thi bat ky chi thi nao
ctia déng hd do bang hodc Ién hon P, dwoc coi la ¢6 chi thi rd . Néu Idp dat bao dong duoc st dung
dé& bao hiéu cho ngwdi van hanh hodc hé théng quét tw dong, khi @6 mirc déng hd can duoc dat & gia
tri P, . Bétky chithj ro ri bing hodc Ién hon P, ciing c6 nguyén nhén la thdi gian luu lai trén dau do tai

dia didm rd i lau. Kich thudc va dia diém ciia rd ri dwgce nhan dang béng vi tri clia dau do ma c6 sé
doc duy tri téi da trén quang ké.

Néu khéng tuan tha cac quy trinh v& P, thi két qua thueng la cac rd i gan véi kich thude rd i da chi
dinh bj bd qua trong khi céc rd i Ién hon van dugc phat hién,

Can Iwu y rang khéng dé phin loc tiép xdc vai sol khi thir nghiém trong thoi gian kéo dai.
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B.5 Tiéu chi rd ri— Chap nhan dbi véi phép thir quét phin loc do quang ké sol khi

Xem Bang 1 trong TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011) vé gia trj thu qua cuc bd. Céc yéu cau
tich hep phin loc thay thé 1a van @& can thoa thuan gitba nha cung cép va khach hang.

B.6 Stra chira d6i véi phin loc thir nghiém quét
Kich thweéc cla sira chira cin dwoc gidi han nhir sau.
a) S dung vat liéu cé thé chap nhan dwoc dé ap dung.

b) Téng tit ca cac sira chira (bao gdm ca sira chira dwoc thyc hién bdi nha sdn xuét phin loc) phai
khéng dugc chan hodc han ché qua 0,5 % dién tich bé& mét loc (khéng bao gém khung) va chiéu
dai téi da cia méi lan sira chira khong dugc vuret qué 3,0 cm. Tiéu chi slra chira thay thé c6 thé
dugc thod thuan khac gitra nha cung cip va khach hang.

c) Sau khi stra chira hoan tat, kiém tra rd ri & lan can viing stra chira. Stra chi¥a rd ri phin lgc cé thé

dugc thuc hién bing céc quy trinh degc chap nhan ddi véi nha cung ¢ap va khach hang.

B.7 Baocao

Déi véi phin loc nhém H, kich thuedc rd ri chi dinh la gia tri thdu qua cuc b duge néu trong Bang 1 clia
TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), trir khi ¢ quy dinh khac. Bao céo tat ca cac rd i ¢6 sé doc
tinh vwgt qua nhw sau:

a) Béivéi quang ké sb doc tuyén tinh, s doc Ién hon gia tri thau qua cuc bd clia ndng d sol khi trwdc phin
loc phii hep v&i Bang 1 clia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011) hodc cd thoa thuan khac;

b) Béivéiquang ké sé doc logarit, sé doc Ién hon gid trj thdu qua cuc bé trén dung cy do véi thang do doc
tryc tiép hodc doc twong duong trén dudng hiéu chudn cla thiét bj phi hgp véi Bang 1 cla
TCVN 11487-1:2016 (ISO 298463-1:2011) hoac khi co thoa thuan khac;

c) Béi véi phin loc nhém U, xem Bang 1 ctia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011) dbi voi céc gia
tri khac.
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Phuluc C
(Quy dinh)
Xéac dijnh cac théng sé thir nghiém

Trwée khi bt dAu phép thir, cac thong sb thir phai duoc tinh trén co s& cac didu kién bién da quy dinh va
dir liéu ctia phin loc thir nghiém. Viéc tinh toan cé thé dan dén cac théng s6 ma khong thé dat dwoc, néu
can, phai tién hanh qua trinh tinh I4p lai véi sy thay @di diF liéu d4u vao.

T4t ca cac gia tri 4 cho v& sé hat va néng d6 sé Irong lién quan dén dai c& hat bao trum sol khi thir
nghiém don phan tan hodc dai c& hat duoc st dung @& xac dinh hiéu suét phin loc véi sol khi da phan
tan (xem 8.5.3).

C.1 Cac diéu kién bién

Céc didu bién han sau day dwoc ap dung:

M3t ct ngang 16 d4u do Ay,=9cm? 1 cm?
S6 hat téi thidu cho mét tin hiéu ro ri Nrings % = 5

(gidi han dwéi clia khoang tin cay 95 %)

Gié trj s hat duoc dw kién sé vuwgt qua rd ri: Niinteak = 10

S6 hat téi thidu vé& phia sau phin loc d& xac dinh hiéu suét Npinass = 100

Téc @6 di chuyén dau do: up < 10 cm/s

C.2 Dir liéu phin loc thir nghiém
Céc di liéu sau day v& phin loc thir nghiém phai dwoc xem xét khi xéac dinh cac théng sé thie nghiém.

Loai phin loc phi hgp véi TCVN 11487-1 (ISO 29463-1), duoc dac trueng bdi cac gia tri gidi han sau

day v& su thau qua:

— Gid tri tdng thé: Peass,i.

Gia tri cuc bé: Paass);

Téc d6 lwu lwgng thé tich danh ngha: V' ;

Dién tich bé mét phin loc: A,

C.3 Dir lidu vé thiét bj

C.3.1 May dém hat

Céc d@ liéu may dém sau day lién quan dén cac may dém hat duegc ap dung:
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~ Luu lugng thé tich lay mau: V.
~ Néng @6 téi da: Cmaxc;
— S lwgng may dém hoat dong song song: M.

Thay vi téc d6 dém “zero” clia may dém [xem TCVN 11487-2 (ISO 29463-2)], & day phai biét téc do
dém “zero” clia toan bd hé théng phia sau phin loc. Téc d6 dém clia may dém sau phin loc droc xac
dinh v6i phin loc thir nghiém tai chd va khi tét may tao sol khi. Téc d¢ dém “zero” cla thiét bj thee
nghiém bao gdm cé tap chéat trong khdng khi thr nghiém va cé thé gidi phéng hat.

Téc @6 aém téi thidu (dong hat) clia may dém v& phia sau phin loc dugc x4c dinh tir téc 4o dém “zero”
ctia may dém theo Céng thire (C.1):

Npine =10N,, €

Trong d6:
Nminc 12 téc @6 dém t6i thiéu clia may dém hat sau phin loc;

Nasro 12 téc @6 dém “zero” clia hé théng & phia sau phin loc.

C.3.2 Piu do ldy miu sau phin loc

Céc d3u do dwoc st dung c6 thé c6 mat ct hinh tron hodic hinh chir nhat. Budng kinh hodc chiéu dai
c4c canh dugc chon phai cho dién tich mat cét quy dinh cla d4u do (xem C.1). Ty 1& chidu dai cac
canh d6i véi dau do hinh chir nhat khéng duwgc vuot qua 15:1 (xem 6.3.1).

Viéc st dung cac dAu do véi mat cit ngang hinh tron s& gp phai mét s6 van dé. Vi dy, thoi gian di

qua vj tri rd ri phu thudc vao vj tri r ri lién quan dén diu do, do d6 viéc phat hién ro i dang tin cly
- khéng thé dugc dam bao khi khdng ¢ s tring 13p ngéu nhién gilra céc 1&n chay qua. Déi véi dau do

hinh tron, st chdng chéo ciia 20 % dudng kinh d4u do thwong din dén cac con s6 hop ly dbi voi ap.

Déi véi cac diu do voi mat cit ngang hinh chir nhat, cin xét dén mét sé van dé sau day. Tuy nhién,
viéc tinh toan dwgc dp dung theo cach tuong tw nhur voi d4u do hinh tron.

Kich thuéc dau do dugce quy dinh nhu sau:
— Chiéu dai bén trong theo huéng quét: ap;

— Chiéu dai bén trong vudng géc voi hudng quét: wp.

C.3.3 Hé sb thét thoat

Téc a6 dém téi thidu vé rd i da quy dinh trong C.1 cling phéi dat dugc néu ro ri & canh clia dudng do. Do
6, du kién tbc a9 dém trung binh, Nen, @6i v&i 10 i tai tam clia dwong do la cao hon, nhur Cong thire (C.2).

Moy = Nouiasea: (C2)
kb
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Trong d6:
Nimin,teak 18 56 hat téi thiéu dy kién @i véi ro ri;
ky 1a hé sb thét thoat rd ri & cac mép dudng do.

Trong trwdmg hop cac dudng do cham nhau nhung khng chdng 1én nhau, thi hé sé thét thoat c6 thé Ia
k = 0,5. Trong tredng hop nay, tée d6 dém téi thidu cho mét rd i N = 20. Khi chdng Ién nhau, thi gi trj
heé sé that thoat co thé tang 1én. Trong treong hop nghi ngd, nén xac dinh thuc nghiém hé s6 thét thoat
bang dau do tinh.

C.4 Trinh tw cac bwéce tinh toan

Hinh C.1 dwa ra so dd vé cach tinh céac théng sb thi» nghiém. Didu nay cho thdy rd rang ring néu cac
théng sé khong phu hop véi cac yéu ciu hodc chénh léch tin hiéu khong @l (xem C.9.2), khi d6 can
thay @i cac thong sé ban dau cho dén khi két qua cho phép thuc hién phép thir.
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BAT PAU

'

Quy dinh d¥ liéu phép thir
— Loai phin loc dich
— D(r ligu cla phin loc
— D ligu thiét bj thr nghiém

'

Kiém tra c4c diéu kién déng
toc Gbi véi viec lay mau

TCVN 11487-4:2016

Chon cac thong sé:
- Téc dd do

— Néng db sol khi
— Pha loang sol khi

l

Thir nghiém cac théng sb
dwoc chon

Céc thang sb
dwoc dap (rng

Tinh tin hiéu gi tr tin hiéu r
i va chénh léch tin hidu

Cé dl chénh
léch tin hiéu?

khéng

Cac thang sé
khac c6 thé?

THUC HIEN PHEP
THU

Khéng thé thuc hién
phép thi

Hinh C.1 — So db xac dinh cac théng sé thiz nghiém
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C.5 Kiém tra ldy miu déng téc

Téc A khong khi trung binh, w,, trong dau do duoc tinh tir lwu leong trong dau do va dién tich mat
cét ngang nhw dwgc néu Cong thirc (C.3):

w =l
P

4,
Trong 4o:

(C.3)

V, 1aluuleu luong thé tich trong dau do;

A, lamit cit ngang clia dau do.

Gia tri W, tinh dugc phai so sanh duoc véi téc dé khéng khi trung binh W, so véi dién tich di qua sau
phin loc. B3 léch gil¥a hai téc dd khdng dugc vurot qua 25 % (xem 6.3.1).

Néu luu lugng ciia dau do thay di, khi d6 téc Ao (speed) trong dau do c6 thé diéu chinh theo téc 49
trong dién tich di qua.

C.6 Chon téc do diu do
Téc a6 di chuyén d4u do c6 thé dugce chon dén 10 cm/s.
C6 thé tinh thoi gian, fiea dAu do di ngang qua rd ri st dung téc d6 do da chon, up, theo Céng thirc (C.4):

)
e =— (C.4)
Uy

Trong dé:
ap la chidu rong ctia miéng dau do theo hwéng quét,
up latbc d6 cta déu do.
C6 thé xac dinh tdng thdi gian quét, oo, trong khi thir nghiém quét.

Téc 6 dém phai duoc xac dinh it nhat trong cac khodng thoi gian (khodng thei gian dém At,) twong

{ng v&i thdi gian dAu do di qua chiéu réng, ap, cla miéng do. Cac dic tinh truyén dan clia may dém
hat va dién t&r danh gia phai dap (rng cac yéu ciu nay. D khong dam bdo trong viéc xac dinh khoang
thoi gian @ém phai nhé hon 10 %.

Néu c6 rd i sdy ra & mép dAu do tai thoi diém bét dAu khoang thoi gian dém, khi d6 tat ca céc hat di
qua chd ro ri trong khodng thoi gian nay duoc ghi lai. Tuy nhién, néu vi du nhw ¢6 sy rd ri & gitta
khoang théi gian dAu do di qua, thi s6 dém ré ri dugc trdi ddu trén hai khodng thoi gian dém. Do do,
nén két hop hai khoang thoi gian dém gén nhau @& danh gia.

D& khoanh vung ré ri, cin biét thoi gian tré, feeay, clia sol khi theo Céng thirc (C.5):
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aP
gy =< i (C.5)
P

Trong d6:
up late dd clia dau do;

ap la chidu réng miéng do theo hiréng chuyén déng.

C.7 Néng d6 sol khi tdi thiéu
N&ng a6 sol khi téi thiéu 12 gié tri téi da cho phép quy dinh trong cac Céng thire tir (C.6) dén (C.9).
N&ng d6 sol khi téi thidu, cumn, G& nhan biét ré ri phai dap (rng diéu kién trong Céng thirc (C.6):

>_ Vo (C.6)
PtV

€y min

Trong d6:
Nein |2 téc 48 dém téi thidu cho rd ri tai gitra dau do;
Peiass) 12 gid tri gi6i han déi véi sy thau qua cuc b cla loai phin loc;
feak 12 thoi gian tiéu tén do ddu do trén ro ri;
Vs  laluu lwgng ldy mau.

N3ng d6 sol khi t6i thiéu, cumn, cAn & @am bao téc 46 dém tdi thiéu da yéu cau trong cac may dém hat
sau phin loc phai dap (ng diéu kién néu trong Cong thirc (C.7):

!

Cy min o
Pel‘l:i

. [
e %)

Trong dé:

Per; 14 gia trj hiéu suét thiu qua téng thé;

Nou. latdc 3 aém téi thiu déi voi may dém hat;

V,  laleulugng lay mau.

Vi gi4 trj hiéu suét thAu qua ctia phin loc thir nghigm, Pes, c6 thé thép hon déng ké so véi gia tri gidi
han th&u qua cyc bd, Peass;, NN cin si¥ dung gié tri hiéu suét ddi véi Cang thire (C.7). Néu gid trj higu
suét chwra dugc biét tir cac phép do trrérc d6, thi phai d todn hodc dwoc xac dinh bang cach do.

Ngoai ra c4c didu kién bién ddi véi ndng d6 sol khi téi thiéu, cumin, G& dat Nminabs phia sau phin loc dugc
cung cAp cling véi cac may dém hat. DSi véi may dém sau phin loc, diéu kién nay dugc dua ra trong
Cong thire (C.8):
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Cumin 2 2 ‘Nﬂiill-lbﬁ 'L (0-8)
‘Peffj Vs ‘p.ﬂx

Trong d6:
Per; 12 gid trj hiéu suét th&u qua téng thé;
Nininabs 12 100 [= 6 hat téi thiéu (xem C.1)];
Vs la lwu legng lay mau;
fowt 12 tbng thoi gian quét clia Gau do.

N&ng dd sol khi t6i thidu, cumin, @& dat GUQC Nminavs trede phin loc 1a digu kién duoc dua ra trong Céng
thire (C.9):

N, 1
Cumin 2 kl‘)' “;,Mbs f_ (C.9)
s pu
Trong d6:

ko la hé sb pha lodng, trréc phin loc;
Nuinabs 12 100 [= s6 hat téi thiéu (xem C.1)};
Ve 12 lwu lvgng 14y mau;

fou  lathdi gian 14y mau trerdc phin loc.

C.8 Nong do sol khi tbi da

C6 ba didu kién bién déi v6i ndng dd sol khi téi da nhu dugc dwa ra trong Céng thire tir (C.10) dén
(C.12) va cAn dugc kidm tra riéng ré. Trong truong hop nay, ndng dé téng hop thép nhét cho nong dd
sol khi cao nhat,

D& tranh thay ddi sy phan bé c& hat sol khi thr nghiém do dong ty, thi ndng d6 t6i da, cumax theo Cong
thirc (C.10) khéng duoc vwret qua:

Come $107cm™ (C.10)

N&ng d6 18i da, cumax, ¢6 thé do dwgc bing may dém hat cho hai diéu kién bién.
Dbi véi cac may dém phia sau phin loc, diéu kién nhw trong Cong thire (C.11):

c, . < lmme (C.11)

u,max
P max,]

Trong do:

coxe 12 NdNG @0 t8i da c6 thé do dwgc bang may dém hat phia sau phin loc;
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Prmaxi la sw thdu qua cuc bd téi da co thé do dwoc, phai dwgce quy dinh va bang ho#c Ién hon

Paiass ).

Twong (ng, d6i voi ndng dd téi da, cumax, d6i V&I may dém trude phin loc, thi diéu kién dwoc dwa ra
trong Cong thirc (C.12):

c k, (C.12)

. -
Trong dé:
Cmaxc 14 nbng dd tdi da co6 thé do dwoc bdng may dém hat & truéic phin loc;

ko 14 hé s6 pha loang & vi tri treére phin loc.

C.9 Tinhiéurori

C.9.1 Gia tri hiéu suéat

S lwvgng hat dy kién téi thiéu, Nminem, d6i Vi toc do dém khi dau do qua ré ri & giva dwong do duoc
tinh theo Céng thire (C.13):

N inem = Cu-Fornssy Vs dionx (C.13)
Trong do:
Cu I& néng dd do dugrc trwde phin loc;

Paassy gia tri gi¢i han thdu qua cyc bo;

Vs laluulwgng ldy mau;

tieax  la théi gian ddu do di qua ro ri.
Déi véi sy rd i & cac mép dudng, thi s lwong hat t6i thiéu du Kién, Nmnes, droc tinh bang Cong thire (C.14):

Nnin.eb = Nmin.em-kb (C.14)
Trong do:

Niminem 13 s6 lrgng hat téi thiéu d kién déi véi ro ri & gira dwdng do;

ko 1a hé sé that thoat ddi voi ro i & mép dwdng do.
Gia tri t6i thidu thong ké dbi véi mire tin cay 95 % cla Nminew dugc xac dinh phi hop véi TCVN 11487-2
(1SO 29463-2) V& Nminevssw. Khi gia tri nay duoc dat dugc, thiét bj phai bao céo 1a cé sy ro ri (gia tri tin
hiéu ro ri).
C.9.2 Chénh léch tin hiéu

Thuat ngt chénh I&ch tin hidu d& cap dén sy chénh léch gitra gia tr tin hiéu rd ri va tin hiéu tdng hop
tir tc d6 dong hat di véi phan clia phin loc khdng ¢6 ro .
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Gia tri trung binh dw kién d&i voi sb hat, Nem, khi ddu do di qua mot phan clia phin loc ¢ sw thau qua
twong (ng chinh xac vé&i gia tri gidi han cla loai phin lgc dwgce cho béi Cong thire (C.15):

New =€ Paugsi Vol (C.15)
Trong do:
cu 14 ndng dd sb leng trude phin loc thir nghiém;

Peassi 12 gia tri thdu qua toan bd;
Vs lalwu lwong ldy mau;
tieak 12 thoi gian dau do di qua chd ro ri.

Gia tri théng ké t6i da v& mirc tin cay 95 % cla Nem dugc xac dinh phu hop véi TCVN 11487-2
(ISO 29463-2) va Nemssw".

Chénh lé&ch tin hiéu, S, dwoc xac dinh theo Céng thire (C.16):

S=N

mineb,95%

N (C.16)
Trong do6:

N e 12 gié tri giéi han duéi clia mire tin cay 95 % ddi vai toc do dém tdi thidu khi di qua chd

rori tai canh ctia dudng do;
N nose, 12 gid tri gi¢i han trén cta murc tin cdy 95 % abi voi tbe @6 dém dy kién khi @i qua mot

phan ctia phin loc khdng bj ré i c6 gia tri thdu qua ndm chinh xac trong gi¢i han cta loai
phin lgc.

Gia tri § dwong cé thé dwoc coi la chénh léch tin hiéu day dt. Néu gia tri S 1a am, thi sb lugng tin hiéu
ré ri gia b tang cé thé cé trong phép thr quét.

Céc thdng sb thtr nghiém dién hinh déi voi phin loc loai ISO 45 H dugc tom tét trong Phuy luc D.

Vi tée d6 dém duoc tinh tir ndng do hat 1a gia tri dwoc ki vong thye té, dai sai sb phai dugc siv dung thay cho mirc dd tin
céy néu trong TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011). Mac du céc gia trj sb hoc cho mirc tin cay va dai sai sb nay la khac
nhau, & don gian héa thi mire tin cdy vin dugc ste dyng & day.
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Phu luc D
(Tham khao)
Vi du vé (*ng dung danh gia
Céc thong sb thir nghiém dién hinh d6i voi phin lgc loai ISO 45 H dwgc tom tat trong Béng D.1.

Bang D.1 - C4c théng sé thi nghiém dién hinh déi véi phin loc loai ISO 45 H

Théng sé [ Ky hiéu [ Gi tr|

Dir ligu vé& phin loc thir nghiém
Loai phin loc —_ ISO45H
Gia trj gioi han vé sy thiu qua téng thé P dassi 0,005 %
Gia tri giéi han vé& sy thau qua cuc bd Peiassi 0,025 %
Kich thuéc ciia phan tir loc — 1220 mm x 610 mm x 78 mm
Kich thuéc géi gép — 1 190 mm x 580 mm
Lwu lvgng thé tich danh nghia 1205 m¥%h
Téc do di qua 4 0,485 m/s

Néng dé hat:
Trwéce phin loc 1,73 x 10%cm®
Sau phin loc, tdng thé 0,87 cm3
Sau phin loc, cuc bd 4,33 cm™

|L&y miu sau phin loc:

Kich thiréc miéng dau do ap x by 18 mm x 50 mm
Lwu legng thé tich trong dau do ;?p 28,3 Umin
Téc ad khdng khi trung binh trong dau do A 0,524 m/s
Téc d6 dau do up 30 mm/s
Théi gian dau do diqua rd i hieat 06s
Thé tich phan tich — 283 cm?®

$6 lwong hat dyw kién trén khodng th&vi gian Ar,
Khéng ro Nem 245
Coror Nmin.em 1225
C6 1o ri; hé sb hao hut, ks = 0,7 Namin.eb 857

Gi4 trj gi&i han tir théng ké Poisson
Sé luwgng hat téi da khéng co rd i Nemss % 276
S6 lwgng hat téi thidu ¢6 ro i Nrmin,eb,95 % 800

Gia tri tin hiéu Nmines,95 % 800

Chénh l&ch tin hiéu. S 524
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Méi quan hé gitra cac théng sb thir nghiém riéng ré va viéc xac dinh gia tri tin hiéu véi chénh l&ch tin
hiéu dwgc thé hién & dang dé thj trong Hinh D. 1

Ndng @6 | |Théu quatoan| | Sy théu qua || Chiéuréng Van téc Luu lwgng thé
nguoc dong bd cuc bd :a; do Végt dau do tich déu do
wéng qu
1,73 x 10* cm'¥ 0,005 % 0,025 % 18 9 30 mm/s 28,3 L/min
mm
| ] | |
Néng do N&ng d6 xudi Théi gian dém
xudi dong dong cyc bd 06s
0,87 em™ 4,33 cm®
Thé tich phan
tich
LR v l 283 cm™
S& hat dwoc | [S6 hat ro i dued
ky vong ky vong
245 1225
Hé sb hao hut
kn=0,7
857
v Y
Gidi han Gigi han Gia tri tin hiéu Chénh léch
khodng tin cay| |khoang tin cay| — 800 tin hiéu
95 % 95 % 800-276
214 276 800 914 524

Hinh D.1 ~ Xac dinh gia trj tin hiéu va tin hiéu khac nhau tir cac thong sé
thir nghiém d@éi véi phin loc loai ISO 45 H

Trong Bang D.2, céac théng sé thir nghiém quan trong nhét clia phin loc loai ISO 35 H dén ISO 75 U
dwoc so sanh.
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Bang D.2 - So sanh cac thong s6 thir nghiém quan trong nhét déi vei phin loc

loai ISO 35 H dén loai ISO 75 U.
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Théng sé Ky hiéu | Bon vj Loai phin loc

ISO35H|ISO40H| ISO45H | ISO55U | 1SO65U | ISO75U
Gia trj gi¢i han d6i véi | Paass, 0,05 = 0,005 0,0005 | 0,00005 | 0,000005
s thdu qua tbng thé
Gié tri gici han @6i v&i | Peiasss 0,25 — 0,025 0,0025 | 0,00025 0,000 1
sit thiu qua cyc bd
Néng @3 hat tedre phin cu em?® [440x10°] — | 1,73x104| 3,31x10* | 841x10* | 1,54 x10°
loc
Tée do dau do up mm/s 30 — 30 30 12 12
Thei gian @ém A, s 0,6 — 06 0,6 1,5 1,5
Thé tich dwoc phantich | — em? 283 — 283 283 708 708
S6 legng hat dy kién
Khéng 16 i Nem —_ 623 — 245 47 30 5
Cord Nenin.em s 3113 — 1225 234 149 109
Khong rd fi, k» = 0,72 Nein.eb - 2179 — 857 164 104 76
Sé lwgng hat tdi da Nemss % — 672 — 276 60 43 12
khéng ro i
Shhronghatthithiucd R Nminebess| — 2086 —_ 800 138 84 59
Gi trj tin hiéu Nrminsbss%| — 2086 — 800 139 84 59
Chénh léch tin hiéu s — 1413 — 524 79 41 47
Néng @6 sol khi téi thiéu €umin em?  [1,55%102| — 1,98 x102 [ 1,98x10° | 848x10° | 848x10*
Néng do sol khitdida | cumex em?® [5,30x10°] — |212x104| 2,12x10° | 4,55x10° | 4,55x10°

2 Péi voi rd i tai mép dudng do, ks =0,7.
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Phuluc E
(Tham khao)
Phép thir rd ri véi sol khi PSL thé rin
E.1 D&t vén dé

Pic biét trong nganh céng nghiép ban dan va nganh céng nghiép khéng gian, cliing véi cac nganh
khéc, chét 16ng gibng nhu dau cé thé duoc coi la mét nguy co tidm &n va do d6, c6 thé khéng dugc
phép dé th( nghiém phin loc nhém H va nhém U, d& s dung trong c4c phdng sach trong cac nganh
céng nghiép. Céac hat thé Iong duoc thu thap va tich Idy trong phin loc trong khi thir nghiém va cubi
cling c6 thé thai khi trong qua trinh van hanh cta phin loc. Khi thai nay ¢6 thé dnh hudng dén qué trinh
san xuét. Viéc sir dung cac hat thé 1dng trong qua trinh kiém tra rd ri phin loc véi vt liéu loc mang
PTFE ciing c6 thé khéng thich hop, vi nhirng tinh chat vat chét cy thé cla vt liéu loc nay.

T4t ca cac phwong phap chudn dé thir nghiém rd ri va thir nghiém hiéu suét va phan loai theo
TCVN 11487 (ISO 29463) (tat cd cac phan) duoc dya trén viéc sir dung cac hat thé Idng nhur sol khi
thir (DEHS, PAO, dau paraffin). Viéc str dung cac hat thé I6ng nhu DEHS 1 d& dang va cho két qua tai
lap. Céc sol khi thir nghiém s dung &nh huwéng Ién tit cd cac ndi dung quy dinh cla bd
TCVN 11487 (ISO 29463) (tAt ca cac phan): tat ca céc thiét bj, dung cu thir nghiém, cac théng ké, két
qua thi? nghiém va phan loai. Do d6, sol khi thir nghiém dang Idng khéng thé chi don gian l1a dwoc thay
thé bang sol khi thé rdn ma khéng dnh hwdng Ién trén tat ca cac khia canh clia két qua thir nghiém va
phan loai phin loc.

Do d6, phu luc nay dugc tao ra d& mo ta phép thir ro ri thay thé va phuong phap phén loai dbi véi phin
loc ma can thir nghiém véi cac hat thé ran. Phu luc ndy dinh nghia phép thir ré ri thay thé (phuong
phap quét) véi sol khi PSL thé rén. Tuy nhién, viéc xac dinh hiéu sudt va phan loai vin theo
TCVN 11487-1 (1ISO 29463-1), str dung phurong phap thir nghiém tham chiéu véi sol khi DEHS thé

Iéng.

E.2 Khéi quat

Néu str dung sol khi thir nghiém thé rén nhu PSL cho quy trinh quét, hiéu suat dugc tinh tir ndng @6
hat trung binh truéc va sau phin loc, khéng duoc sir dung @& phan loai phin loc theo
TCVN 11487-1 (ISO 29463-1). Gia tri nay d6i véi hiéu suét tdng thé s& khong phu hop véi hidu suét
xac dinh duoc véi sol khi tham chiéu DEHS thé Idng, do hiéu tng tinh dién.

Sol khi PSL c6 thé 12 sol khi MPPS, c& hat sol khi don phan tan 0,14 um hoc sol khi PSL da phan tan
(90 % ndng dd hat phai nhd hon 0,3 um), vi c& hat sol khi khéng &nh huwdng dang ké dén két qua cla
phép thir ro ri.
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Quy trinh quét véi sol khi thir nghiém thé rén chi duoc sir dung cho viéc xac minh khéng ¢6 rd ri trong
phin loc. Chiing dwec coi la cac gia tri bién, trong (rng véi cac gié tri vé sy thAu qua rd ri téi da theo
Bang 1 clia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011) cho méi loai phin lgc.

D& phan loai phin loc, can 4y ra mét lvong dai dién ciia cac phin loc tir cling mot 16 san xuét ciing dé thie
nghiém hiéu suét phi hgp véi TCVN 11487-5 (ISO 29463-5) (phuong phap thir tham chiéu véi sol khi
DEHS). Nhi¥ng phin loc nay d& cap dén hiéu suét va phan loai tiép theo theo TCVN 11487-1 (ISO 29463-1)
cho toan bd 16 hang. Sau d6, tat ca phin loc khéc chi thir ro i PSL theo phu luc nay. Céc quy dinh kY
thuat va d lieu thir nghiém (kich thuéc phin loc va thiét ké, dong khdng khi thir nghiém v.v...) clia phin
loc tham chiéu (da dwoc thir nghiém DEHS) va phin loc thir nghiém PSL phai hoan toan giéng nhau.

E.3 Quy trinh

Dé thir nghiém rd ri PSL theo phy luc nay, thiét bj va quy trinh thtr nghiém dbi véi sol khi DEHS néu
trong phan chinh clia tiéu chuin nay c6 thé dwoc s dung. Chi trir viéc 4p dung cho cac kiéu va cach
st dung ctia may tao sol khi, 12 s& khac nhau do sol khi PSL. Nhiém vu chinh [a dat dugc cac mic
ndng a6 au adi véi hat PSL trong khang khi tredc phin loc, trong tredng hop cac hat PSL, yéu cau thiét
bi tao sol khi dac biét.

Hinh E.1 va Hinh E.2 dwa ra cac vi dy vé thiét ké cu thé clia mét may tao hat PSL-san lwgng cao, hoat
ddng véi nhi twong PSL-nwdc, véi voi phun va mét phan lam khé tuong &ng.

RN _

M\ =-——"§
AW = _

CHU DAN:
1 Loxo
2 Mai
3 Khéng khi nén tai &p suat P
4 Cac giot sol khi
5 Chétldng
Hinh E.1 - Voéi phun 1
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T, RH, |6

CHU DAN:

Voi phun 1

Lwu lwgng ké

Huyén ph thé rén

B9 gia nhiét va quat

Phan |am mat va ngueng ty, 6ng 100 mm béing nhém, chidu dai éng khoang 25 m
Béy nudc

DAu ra sol khi

Diém do T1

Khéng khi nén sach

W O N ®O ;B W N

Hinh E.2 — Thiét ké may tao PSL

E.3.1 M6 ta thiét ké

Vi phun 1 phun dung dich I16ng (hat PSL véi nuéc sach) véi s hd tro cla khéng khi nén sach ap
suét, P di vao bubng. Budng nay duoc cung cAp khéng khi néng HEPA da loc & nhiét d6 7; dé c6 duoc
s phan bé nhanh va béc hoi nudc. Khong khi néng duwoc tao ra bing bd gia nhiét cé diéu chinh va
quat véi luu lwegng khéng khi tir 40 m3%h dén 50 m¥h. Khéng khi sau d6 di qua phan lam mat/ngung tu,
trong @6 nhiét a6 khéng khi gidm dén 7, va 46 am t6i G6 4m tuong déi, RH. Bay nwéc (thing chira) 14y
hét nwéc dw tir by phan 1am mat va gidm nguy co nuéc tran vao hé théng thtr nghiém.

E.3.2 Khuyén nghij ldp dat van hanh

Ap dung nhu sau:

a) Ty 100 °C dén 175 °C;

by P 100 kPa dén 500 kPa (1 bar dén 5 bar);

c) ¢ 5 mUmin dén 25 mL/min;
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d Tz 20 °C dén 23 °C (tét nhat la béing ho&c thap hon nhiét d6 khang khi thir nghiém);

e) RH >0%.

E.4 Bao cdo thi nghiém
Béo cao thr nghiém, ngoai cac yéu cau quy dinh trong Diéu 9, phai cd thém céc théng tin sau:

a) Thong bao réng phin loc da dwec thir nghiém 1o i st dung phwong phap thte phi hgp véi phu luc
nay va hiéu suét thir nghiém dua trén co sé& thdng ké;

b) Sol khi thir nghiém dwoc sir dung (vi du PSL thé ran);
c) May tao sol khi dwoc sir dung;

d) Théng bao ring néng d6 hat PSL trung binh khéng thé duoc sir dung dé phan loai phin loc.
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Phu luc F
(Tham khao)

Phép thir ro ri hiéu suét c& hat tir 0,3 um dén 0,5 um

F.1 Khai quat chung

Vi phép thi rd i mach dau (Phy luc A) 1a phép thir trec quan, cac két qua phat hién rd ri c6 thé khac
nhau gitra nhirng nguwdi thire hién phép thir hodc cé thé khac nhau gitra thei diém bat dau va thoi diém
két thuc clia nguwdi thye hién. Myc dich clia phép thir néu trong phu luc nay 1a @& phat hién cac ro ri tw
déng bang cach do hiéu suét tdng thé trong dai ¢& hat khoang tir 0,3 pm dén 0,5 um.

F.2 Khai quat

Phwong phap do hiéu suét nay st dung may dém hat trong kénh c6 c& hat tir 0,3 pm dén 0,5 pm déi
vé6i phin loc loai ISO 35 H vé& rd 1i @& thay thé thr nghiém rod ri mach dau (Phu luc A). Phép thir hiéu
suét ro il c& hat tir 0,3 um dén 0,5 um c6 thé dwec sir dung nhi mét quy trinh tham chiéu cho phin lec
loai ISO 35 H véi dong chay réi ma khéng thé thir nghiém quét dwoc vi hinh dang clia ching (vi duy
nhw phin loc dang khéi chi¥ V hoac phin loc hinh tru).

Tir phép tinh ly thuyét déi véi rd i dwge xac dinh trwdce, phin loc loai ISO 35 H véi hiéu suit MPPS cuc
b3 99,75 %, thi hiéu suét tng thé tai c& hat 0,3 pm dén 0,5 um phai cac hon 99,9996 %.

E.3 Quy trinh

D6i véi viéc phan loai theo TCVN 11487-1 (ISO 29463-1), nhirng phin loc nay duwoc dit vao bé phan
do hiéu suat MPPS toan phan, vi du: theo TCVN 11487-5 (ISO 29463-5). Phép thi¥ higéu suét c& hat tir
0,3 um @én 0,5 um c6 thé duoc thuc hién cling thai diém va trong ciing diéu kién, st dung kénh c& hat
twong (rng clia may dém hat. Diéu co’ ban 1a can c6 sy phan bé tét sol khi trére phin loc va cé su pha
tron tét ctia khéng khi sau phin loc ctia phin loc d& thire hién phép thir nay.

Néu st dung sol khi da phan tan, thi v& co ban giéng nhw diing d& do hiéu suét MPPS tdng thé theo
TCVN 11487-5 (ISO 29463-5). Tuy nhién, phép thir higu suét rd ri st dung c& hat ttr 0,3 um dén 0,5 pm,
cén c6 du c& hat tr 0,3 um dén 0,5 um trrérc phin lgc. Do d6, sol khi don phan tan 13 khéng phu hop. Dé
cb phép do chinh x&c, cin &y mau nhidu hon 10 hat trong dai c& hat tir 0,3 um dén 0,5 um sau phin loc
ctia phin Igc. Vi vay cin phai c6 téi thiéu 2 500 000 hat trong dai kich thuéc tir 0,3 um dén 0,5 pm truéc
phin loc trén méi khoang thai gian 14y mau.

F.4 Tiéuchirori

B6i vi céac 16p loai ISO 35 H (hiéu suét MPPS cuc bo > 99,75 %), thi hiéu suét tdng thé déi véi dai
kich thuéc tir 0,3 pm dén 0,5 um phai > 99,9996 %.

44



TCVN 11487-4:2016

F.5 Kiém tra xac nhan cac quy trinh the

C&n kiém tra xac nhan dd nhay va dé chinh xac clia quy trinh tai cac khoang thoi gian déu dan s
dung phin loc tham chiéu véi ré i dwge xac dinh 6 dugc d3c treng bang phurong phap thir quét rd ri.
Su thAu qua cuc bd clia cac rd i ndy khdng dugc viegt qué gi tri giéi han quy dinh ddi véi cai loc
loai H ISO 35 qué hai 1&n. D& xac minh day dd sy phan bd sol khi trwdce phin loc va hiéu qua cla si
pha trén ctia khéng khi sau phin loc cda phin loc, quy trinh cling phai dwoc kidm tra dinh ky sl dyung
phin loc tham chiéu véi rd i da dwoc xac dinh 16 trong mét géc khung va & gan khung/chét lam kin.
Nhirng phin loc ndy cé thé duoc dic trivng bang phép thi rd i mach dau. Tuy nhién, nhitng ro i nay
khéng dwoc vugt qua gia tri giéi han quy dinh cho phin loc loai H ISO 35 hai lan. Tét nhat, phin loc nay
c6 dang hinh vudng dé chiing cé thé dwoc xoay 90° va phép do cé thé dugc 13p lai bén 1an. Sy phan
bd sol khi va si pha trén sau phin loc tét Ia diéu can thiét @& nhan biét nhirng phin loc 6 ro ri theo céc
tiéu chi da cho.

F.6 Bao cao

BAt ctr loai phin loc ISO 35 nao duoc thir nghiém rd i stz dung phép thir hiéu suét rd ri trong dai c& hat tir
0,3 um @én 0,5 um, thi phai dugc ghi lai trén phin loc va trong cac bao cao thir nghiém (v du nhur ghi r6 [a
"rd ri da dwgc thir nghiém phu hop véi Phy luc F cia TCVN 11487-4:2016 (ISO 29463-4:2011)". Trong
bao céo thir nghiém, cin ghi rd hiéu suét thuc té dugc do tai dai c& hat tir 0,3 um dén 0,5 pm.
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Phu luc G
(Tham khao)
Tinh toan kiém chi¥ng bing sol khi

Phu luc nay dwa ra phuong phap xac dinh néng d6 gan dung cia kiém chirng bang sol khi thir nghiém.
Phuong phap nay chi cé thé dwec sir dung khi thurc té khéng thu dwgc mau treée phin loc dai dién.
Phuong phép nay c6 thé dan dén hiéu biét thiéu chinh x4c néng do trwéc phin loc va dwa ra quyét dinh
kich thieéic clia rd ri kém chinh xac. Néng @6 sol khi dwoc tinh tir nang suét cia may tao sol khi da biét
treéc va dong khi qua thiét bj lam sach khéng khi da biét treéc. Céc gia tri dugc cung cép cho nang
suét voi phun Laskin dién hinh khi st dung DOP. Cac mdy tao sol khi khac ho&c vat liéu khac c6 thé
duwoc st dung néu da cé san théng tin dau ra twong tw.

G.1 Phép tinh khi d3 biét nang suét di vao thé tich dong khéng khi

G.1.1 Céc gia trj sau day da biét:
a) Na&ng suét ctia may tao sol khi:

1) C; dwoc biéu thj bang microgam trén lit hodc sé lwong trén lit trén voi phun, khi dwec xa vao
dong chay O; biéu thi bang mét khéi trén phut,

2) N, s6 lwgng voi phun dwoc st dung.
b) Dong khéng khi di qua thiét b 1am sach khéng khi Q> tinh bang mét khéi trén phut.

G.1.2 Ndng dd, C, tinh bang microgam trén lit hodc sé lwong trén lit trén méi voi phun khi duec xa
vao dong chay Q- str dung N voi phun duwoc tinh theo Céng thire (G.1):

Q
C,=NC| £ 6.1
5 o

G.1.3 Néu st dung quang k&, thi phai chinh sao cho thé hién toan bé thang do C2 tinh bing microgam
trén Iit, st dung di¥ liéu hidu chudn tir nha sén xuét may quang ké sol khi.

G.2 Phép tinh khi da biét ndng suét trén mot don vi théi gian

G.2.1 Céc gia trj sau day da biét:

a) Nang suét ciia may tao sol khi:
1) E tinh bang microgam trén phut hoac sé lwong trén phut trén m&i voi phun,
2) N, s6 lvgng voi phun duoc st dung;

b) Dong khéng khi di qua thiét bj lam sach khéng khi Q2 tinh bang mét khéi trén phut.
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G.2.2 Nbéng @9, C,, tinh bang microgam trén lit hodc sé lwgng trén lit trén mdi voi phun khi dwgc
phéng vao déng chay Q», str dung N voi phun theo Cong thire (G.2):

_ NE
2710000,

(G.2)

Trong d6 “1000” la hé s6 chuyén ddi mét khéi sang lit.

G.2.3 Néu sir dung quang k&, thi phai chinh sao cho thé hién toan bd thang do C; tinh bang microgam
trén lit, st» dung dt liéu hiéu chuén tir nha san xuét quang keé.

G.3 Vidu vé stz dung voi phun Laskin va quang ké sol khi

G.3.1 Céc sol khi trong vi dy nay dugc tao ra bang thiét bj voi phun Laskin st dung hai voi phun van
hanh & ap suét 138 kPa v&i DOP. Cac chét 16ng khac c6 thé cho két qua khac nhau. Néng dé xap xi
10 pg/L khdng khi dwoc tao ra trong dong 38 m¥min. Ngudn khi nén cé kha nang cung cép 75 Umin
khéng khi (thé tich & cac diéu kién tiéu chun) tai 138 kPa la cén thiét cho mdi voi phun Laskin. Néng
d6 nay twong dwong voi khoang 3 x 107 giot trén méi lit khong khi.

G.3.2 Cac gia trj sau day da dwoc biét:

a) Nang suét ctia may tao sol khi:
1) Ci 10 pg/L trén voi phun khi dwgc xa vao dong chay 01 mét khéi trén phut,
2) @1 38 m¥/min,
3) N st dung hai voi phun;

b) Déng khéng khi di qua thiét bj 1am sach khong khi 0z = 56 m¥/min.

G.3.3 Viéc tinh toan thyc hién theo Cdng thire (G.3):

38

C=210 3| =14 gL G.3
210[56) ng (G.3)

Pidu chinh quang ké sol khi sao cho toan bd thang do thé hién ~14 pg/L st dung d@ liéu hiéu chudn tu
nha san xuét quang ké sol khi.
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