TCVN TIEUCHUAN QUOC GIA

TCVN 11516:2016

DAU THU'C VAT - XAC DINH HAM LUQNG
AFLATOXIN TONG SO VA CAC AFLATOXIN B1, B2, G1, G2
- PHWPONG PHAP SAC KY LONG CO LAM SACH BANG
COT Al LUC MIEN NHIEM

Vegetable oifs - Determination of aflatoxin b1, b2, g1, g2 and total affatoxins - Liquid
chromatographic method with immunoaffinity column cleanup

HA NOI - 2016



TCVN 11516:2016

Lé&i noi diu

TCVN 11516:2016 dugc xay dng trén co s& tham khao AQAC 2013.05,
Aflatoxins B;, B, G, and G; in olive ofl, peanut oil, and sesame oil
Immunoaffinity column cleanup and liquid chromatographic quantitation,

TCVN 11516:2016 do Ban K§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/F2
Dau m& ddng vat va thuc vat bién soan, Téng cuc Tidu chuin Bo lwang
Chét lwvgng thdm dinh, B Khoa hec va Céng nghé cong bé.
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Dau thwe vat -
Xac dinh ham lwong aflatoxin téng sé va cac aflatoxin B, B,, G, G, -
Phwong phap sic ky 1éng ¢6 1am sach bang cét ai lwc mién nhiém

Vegetable oils — Determination of aflatoxin By, Bz, Gy, Gzand total aflatoxins —
Liquid chromatographic method with immunoaffinity column cleanup

CANH BAO - Khi &p dyng tiéu chudn nay c6 thé lién quan dén cac vat lidu va cac thao tac nguy
hiém. Tiéu chuén nay khéng dé cap dén tit ca céc vén dé vé an toan cé lién quan trong viéc sir
dung chiing. Ngwé&i st dyung tiéu chudn nay phai tir thiét 1ap céc thire hanh lién quan dén sirc
khoe va an toan thich hgp va xac dinh kha ning ap dung céc gi¢i han qui dinh trwéc khi sir
dung tiéu chudn,

1 Pham vi ap dyung

Tiéu chudn nay qui dinh phurang phap xac dinh ham legng aflatoxin tdng sé (AF: tdng clia AFB;, AFB,,
AFG, va AFG,) va cac aflatoxin B,, B;, Gy, G, trong dau thipc vat.

Phwong phap nay da dugc danh gia lién phong trén ddu 6liu, dau lac va dau vimng véi giéi han xac dinh
clia AF 14 2 pg/kg dén 20 pg/kg va gi¢i han xéc dinh clia AFB 14 1 ug/kg dén 10 ug/kg trong nén méu.
2 Tailidu vién din

Céc tai lidu vién din sau rat cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dwgc néu. Déi véi céc tai liéu vién din khéng ghi nam cong bé thi
4p dung phién ban mai nhét, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 4851 (ISO 3696) Nudc ding @8 phan tich trong phong thi nghiém - Yéu céu ky thuét va phuwong
phép thir. .
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3 Nguyén tic

Phan mau thir dugc chiét bing h8n hop metanol va nwdc (55:45, phan thé tich). Sau khi lac va ly tam,
miu chiét dwoc loc, pha lodng bang nwdc va cho vao cdt di lwc (JAC) chira cac khang thé dac higu dbi
véi aflatoxin. Sau khi riva bing h8n hop metanol va nwée (10:90, phan thé tich), aftatoxin dwec rira
gidi khdi cot blng metanol va xéc dinh bling sic ky 1dng ¢b detector huynh quang (LC-FLD). Béi véi
din xuét sau cat aflatoxin, s dung thiét bj dn xuét quang héa hodc cuvet Kobra.

4 Thude thir

Chi s(r dung thudc th loai tinh khiét phén tich, trir khi ¢ quy dinh khac.

41 Nwdrc, theo loai 1 clia TCVN 4851 (1SO 3696).

4.2 Dung mai metanol va axetonitril, loai ding cho séc ky.

CANH BAO - Metanol va axetonitril 14 cac chit ddc, cAn phil tién hanh rét trong ta hat.

4.3 Dung méi chiét, hdn hop metanol va nwdc (55:45, phin thé tich), dang h8n hop, c&n bing dén
nhiét d4 phdng.

4.4 Dung djch rira, hdn hop metanol va nwéc (10:90, phan thé tich), dang hdn hep, ¢an bing dén
_ nhiét d§ phong.

4.5 Aflatoxin, chudn bj dung dich chuén géc clia bén aflatoxin & 10 pg/ml trong axetonitril

CANH BAO - Co quan nghién ctru ung thw quéc té (IARC) di phan loai aflatoxin | chét gay ung
thw cho ngwéi (nhém 1A:1). Phii mic quin do bido hd, ging tay va kinh an toan vao mol IGc va
phdi tién-hanh t4t ca cac giai doan chuin Bi mau va chuén bj cac chuin trong td hit. Lam sach
cac vién aflatoxin bing dung dich tiy tring da pha lodng (8 pha lodng 1:10) va dé yén trong
10 min. Sau khi lau hét dung djch tdy tring, lau biing axeton lodng 5 %. Trang tit ca cac dung
cy thiy tinh bing dung dich tiy tring di pha lodng trrée khi rira. Qua trinh phan tich phai dwoc
tién hanh trong ti hit. Thai bé cic dung mdi rira giai phil hep véi qui dinh vé méi trrdng.

4.5.1 Chuln bj tirng dung djch chuin géc aflatoxin 10 pg/mi

Can 10 mg méi aflatoxin cho vao céc binh dinh mirc 100 ml riéng r&. Thém 50 mi axetonitril, trdn, thém
tiép axetonitril @én vach va trén lai. Ding pipet Iy 10 ml dung dich ndy cho vao c4c binh dinh mirc 100 ml
khac, thém axetonitril dén vach va tron. Ghi lai phd UV clia tirng dung dich aflatoxin.

Xac dinh ndng 8 cla dung dich aflatoxin, tinh béng pg/ml, bing cach do dd hap thy (A} & brec séng
xac hép thu ti da & khodng 360 nm va sir dung Cdng thire:



TCVN 11516:2016

_ AxMW x 1000
£

AF

Trong dé:
MW 14 khdi iwgng phan ti;
£ 12 do hap thy phan td.
Néng dd cla dung dich aflatoxin phéi xap xi 10 pg/ml.

4.5.2 Chudn bj dung djch chuén géc aflatoxin thir hai 400 ng/ml (hdn hop clla AFB,, AFB,, AFG;,
va AFG, & ndng dd trrong tng 200 ng/ml, 50 ng/ml, 100 ng/ml va 50 ng/ml)

Cho mét lwong thich hep tirng chudn gbc aftatoxin vao ciing mét binh dinh mrc va pha lo2ng bing
axetonitro!-dén-vach—S{ dung-dung dich chudn géc thir hai-400 ng/ml ldm dung dich-thém chuén dé&
tinh @6 thu héi. Bao quan dung dich chuén géc & nhiét d6 — 18 °C. Can bing dén nhiét dé phang trudc
khi sl dung.

4,53 Chuén bj dung dich hi¢u chuén lam viéc aflatoxin

Hang ngay chuln bi sau dung dich hiéu chuln vao binh dinh mirc 5 ml riéng ré theo Bang 1. Pha
loAng bang hén hgp metanol va nwéc (1:1, phdn thé tich). Bdo quan trong tl lanh va can bang dén
nhiét @ phang tredc khi siv dung, Chudn bj dung dich higu chudn 1am viée hang ngay.

Bang 1 - Chudn bj dung djch hiéu chudn 1am viéc aflatoxin

Dung djch chuin géc Néng d aflatoxin cudi cling ctia dung dich
Dung djch ] L
. aflatoxin thir hai chuén lam vigc, ng/m!
chudn 1am
. 400 ng/ml
viéc | AFB, AFB; AFG, AFG; AF
1]
1 0 0 0 0 0 0
2 10 0,4 0,1 0,2 0,1 0,8
3 25 1,0 0,25 0,5 0,25 2,0
4 50 20 0,50 1,0 0.5 40
5 100 4,0 1.0 2,0 1,0 8,0
6 250 10,0 2,5 50 25 20,0

46 Pha dong, dang dong, téc a6 dong 0,8 ml/min.

461 Déi véfi din xuét sau cdt aflatoxin cé cuvet PHRED hodc dung cy UVE, s dung hdn hop
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metanol-axetonitril-nwde (25:17:60, phan thé tich). '

4.6.2 Dbi v&i din xult sau cot aflatoxin c6 cuvet Kobra, st dung 1 lit hén hop metanol-axetonitril-
nuéc (25:17:60, phan thé tich), 350 pl dung dich axit nitric 4 M (ndng dé clia axit nitric ddc 1a 15,9 M) -
“va 120 mg kali bromua, trén ky.

4,7 Natri clorua.

4.8 Dung méi muéi dém phosphat (PBS)

5 Thiét bj, dyng cu

CANH BAO - Tréng tit ca cac dyng cy thay tinh bing dung dich tly tring da pha lodng trwée khi

rira.

St dung céc thiét bi va dung cy théng thuréng clia phong thie nghigm va cac thiét bi, dung cy sau
51 May ldc, c6 kha nang lc 400 r/min®,

52 Ongly tém,_ lam b&ng polypropyien, dung tich 50 ml, ¢& nap van kin.

5.3 May ly tam?.

54 Gidy loc, gip nép, hang 597 ¥, 185 mm hodc loai trong dwong.

5.5 Gia‘iy loc svi bdng thiy tinh, Whatman 93;4-AH. GF/B tron, 90 mm hodc loai twong duong.

5.6 Cot ai lyc mién nhiém (AC)Y, cot IAC chira khang thé don déng phan (g chéo véi AFB;,
AFB,, AFG,, va AFG,. Cot phai c6 kha nang lién két téi thidu khéng nhé hon 100 ng aflatoxin téng s6
va ¢6 a6 thu hdi khéng nhd hon 80 % abi voi AFB,, AFB,, AFG,, va AFG,, khi mét dung dich chudn
trong 10 ml hén hop metanol va dung méi PBS (4.8) (ty 1é 10:90, phan thé tich) thi c6 chira 5 ng
aflatoxin riéng ré.

Cot c6 han sir dung 18 thang khi dugc bdo quén & 4 °C hojc 12 thang khi duwgc béo quan & nhiét 4o
phéng.

" VWR DS 500 E (VWR International, Bridgeport, NJ, Hoa Ky) 4 sdn phim thich hep c6 ban sn. Théng tin nay dua ra tao
thuan tién cho nguwéi sie dyng tigu chudn, cé thd sir dung cac san pham twong tw ndu cho két qui trong deeng.

2 Allegra X-22R 1a san phim clia Beckman Coulter, Inc., Brea, CA. Hoa Ky. Théng tin ndy dwa ra tao thuan tién cho ngudi
str dung tigu chun, c6 thé st dung cAc sin pham trrong tw néu cho két qua tvong deong.

3 Cot AflaTest WB (G1024; VICAM, Watertown, MA, Hoa Ky) 1a s&n phdm thich hgp cé ban s3n. Théng tin nay dura ra tao
thuan tién cho ngudi st dung tidu chudn, cb thd sir dung cac san phdm trong tw néu cho két qud trong duong.



TCVN 11516:2016
5.7 Cotphan phéi; vi dy: cft VICAM G1104; bom tinh 12-vj tri, hodc loai twong duong.
5.8 Hé théng séc ky léng, co d”:é.u kign van hanh nhu sau:
- tbe 46 ddng: 0,8 ml/min;
- detector; cai dat & bwdc song kich thich 12 362 nm va bw&c séng phat xa 14 440 nm;
- ¢ot: ¢& hat nhdi 3 um, dai 150 mm, dwdng kinh trong 4,6 mm®.
5.9 Hé théng din xuét sau cot dbi véi aflatoxin

5.9.1 Thiét bj tao dan xuét sau cdt, din xult sau cdt quang hoa clia aflatoxin trong vong phén ing
d4c biét bing tia UV, thé tich phan (rng chuén 12 1,0 ml.

5.9.2 CuvetPHRED-(cuvet-din xudt quang héa-sau cdt).
CANH BAO - Tranh sy phoi nhiém anh sang cia tia UV.
5.9.3 Cuvet Kobra, cuvet dién héa, cuvet din xuit brom hoéa sau cét.

CANH BAO - Cai dat & 100 pA. Khong dwoc bét cuvet cho dén khi van hanh bom LC dé tranh
mang cuvet bj qua nhiét.

5.10 Ong ly tam, dung tich 50 ml.
541 May tron Vortex.
542 Ong dong chia d9, dung tich 25 ml.

5.13 Binh djnh miFe, dung tich 2 ml.

6 Liy miu

M3u glvi dén phong thir nghiém phai ding 4 mau dai dién va khang bj huw hdng hoac thay ddi trong
sudt qua trinh van chuyén va bdo quan.

Viéc Iy mAu khéng qui dinh trang tiéu chuln nay. Nén l&y mu theo TCVN 2625 (ISO 5565)!".

7 Chudn bj miu thir

Can 5,0 g phan métlu thir cho vao éng ly tam 50 ml (5.10). Thém 1,0 g NaCl (4.7) va 25 ml dung m&i

9 yYMC AQ12503-1546WT, YMC ODS-AQ S-3 14 s3n phdm thich hop ¢d ban sén. Thang tin ndy dwa ra tao thuén tién cho
ngudi sir dung tigu chudn, co thé si¥ dung céc sn phim tuong ty néu cho két qua trong duong.
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chiét (4.3). Ddng héa hdn hop trong may trén Vortex (5.11) cho dén khi ddng nhét. Léc trong may lac
(5.1) & téc d6 400 r/min trong 10 min. Ly tdm & 7000 r/min (g = 5323 mm/s?) trong 10 min. Hat va loai
bé 16p dAu phia trén. Cho I&p metanol Idng phia dwéi qua gidy loc gép nép (5.4). Dung ong chia 6%
25 ml (5.12) l4y 15 ml dich loc va dwa vao éng ly tam 50 ml (5.10). Thém 30 ml nwéc (4.1), trdn va loc
qua gidy loc soi béng thiy tinh (5.5). Thu Iy 30 ml dich loc (twong dwong v6i 2 g mau thir) cho vao
éng ly tam 50 mi (5.2) va tién hanh chay ngay séc ky IAC.

CHU THICH: C6 thé sir dyng lo d4 silan hba @& bao quan céc dung dich chuéin géc afiatoxin. T4t ¢4 cac dyng cy thiy tinh
khac st dung khdng dugre silan héa,

8 Cach tién hanh
8.1 Lam sach bing cét mién nhiém

Sau khi Hy ra tir nhiét d6 bdo quan 4 °C, cét-mi&n nhiém dwoc can-biing.dén nhiét @ phong it nhét
15 min treée khi s dung. BS ndp @ay cét va néi véi bé thu nhan clia cdt phan phéi (5.7). Théo nép
duwéi cot va d& chét 1dng trong cdt chay qua cho dén khi chét 1dng dat mirc 2 mm trén bé& mat cbt.
Thém 30 mi dich loc vao biu thu nhan. D& dich loc ty chay qua cét mién nhiém cho dén khi chét 16ng
dat mirc 2 mm trén b& mat cdt. Thém 10 mi dung dich rira vao bau thu nhan. D& ct chdy dén kho va
sau d6 ding xyranh théi 10 ml khéng khi qua cét. B3t binh dinh mde 2 ml (5.13) dwdi cot. Rira giai tiép
bdng 0,6 m! metanol (4.2) va thu 1y aflatoxin vao binh dinh mirc 2 mi (5.13), @8 chdy nhd giot, chay
dén kho. Riva gidi bing 0,6 mi metanol va thu I4y dich rira gidi vao cling binh dinh mire. B cét chay dén
kho va thdi 10 ml khdng khi qua cdt. Pha loing dich ra gidi bing nuwérc dén vach va tién hanh phan tich
séc ky Iéng. ‘

8.2 Phan tich sic ky Iéng

Bom 50 yl thuéc thir trng (hiéu chinh 1), chudn Iam viéc aflatoxin (4.5.3) hodic mau thir 1én cft séc ky
I6ng. Nhan dién pic aflatoxin trong mAu ther bang c&ch so sénh théi gian Iwu clia mau véi thei gian lwu
clia chuln. Rira gidi aflatoxin theo trinh ty G,, Gy, B, va By. Sau khi cho qua thiét bj din xuét sau cit
(5.9.1), cuvet PHRED (5.9.2) hodic cuvet Kobra (5.9.3), aflatoxin G, va aflatoxin By dwgc din xuét
thanh G.a (d&n xuét clia G;) va B,a (din xuét clia B;). Thoi gian Ieu cla aflatoxin Gz, Gza, B,, va Baa
trong khodng ttr 11 min dén 21 min, s(r dyng cuvet PHRED (5.9.2) (Xem Hinh A.1),

CHU THICH: Néu str dyng cuvet Kobra thi théi gian lwu s& ngén hon,
8.3 Ding durdng chuin
Céc pic phai dwrgc nhan biét rd trén dudng nén. Deng dwdng chudn clia tieng aflatoxin.

Dyng @b thi dién tich pic (a6 @ap (g, tryc Y) clia tirng aflatoxin chudn so véi ndng dd (ng/ml, truc X) va
xéc dinh @8 déc (S) va didm giao v&i tryc Y (hé sb chan a).

10
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8.4 Djnh lwrgng afiatoxin

Xac dinh ndng @6 cda tirng aflatoxin trong dung dich thir tir dwdng chuén, st dung dung dich hiéu
chuin 1am viéc chira bén aflatoxin (4.5.3). Cé4c dung dich nay nam trong déi tir 0,4 ng/ml dén
10,0 ng/ml @i véi aflatoxin By, 0,1 ng/ml dén 2,5 ng/ml déi v6i aflatoxin B, 0,2 ng/ml dén 5,0 ng/ml abi
véi aflatoxin Gyva 0,1 ng/ml dén 2,5 ng/m| déi véi aflatoxin G;.

Ding dwdng chudin trwde khi phan tich theo Bing 1 va kiém tra d tuyén tinh. Néu dién tich phan thir
phan ¥ng ndm ngoai (cao hon) dai hiéu chudn thi mau chiét da tinh sach phai dwgc pha lodng bing
hén hop metanal va nwdc (4.4) (50:50, phan thé tich) va bom lai 1&n cét séc ky Idng.

Tién hanh dinh lwgng cac aflatoxin bing céach do cac dién tich pic & thai gian lvu clia tirng aflatoxin

va so sanh ching vé&i qudng chudn twong (ng.

9 Tinh két qua
9.1 Tinh ham hwrong cac aflatoxin By, Bz, Gy, va Gz

Tinh ham luong cla tirng aflatoxin trong méu thir, X;, bing microgam trén kilogam (ug/kg), theo
Cong thirc:

R-
X,=‘—a-,x1 xF
s W

Trong dé:

R la dién tich pic cGa dung djch thir;

a la diém giao clia dd thi véi tryc Y;

S la 33 déc ctia @9 thi;

V I thé tich cudi cling clia dung dich thi¥ dwgc bom, tinh bang mililit (mf);
F |4 hé sb pha lodng (F = 1 khi V=2 ml);

W & khéi lvgng mau thir cho qua cht mién nhiém (W= 2 g).

9.2 Tinh ham lwgng aflatoxin téng sé

Ham lyong aflatoxin tdng sé 1a téng cla céc aflatoxin By, Bz, Gy va Ga.

1
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10 Béo cao thir nghiém

Bao cdo thir nghiém phai bao gdm céc théng tin sau:

a) moithdng tin cAn thiét @& nhan biét gy a0 mau thir;

b) phuong phap l4y miu da str dung, néu biét;

¢) phwong phéap thir da st dung, vién dén tiéu chuln nay;

d) moi thao téc khéng qui dinh trong tiéu chuln nay, hodic dwoc xem 1a tiy chon, cling véi mei tinh
huéng bt thuéng c6 thé anh hwéng dén két qua thir nghiém;

e) kétqua th thu duorc;

f) néukidm tra 40 [ap lai thi néu két qué cudi cling thu duoc.

12
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Hinh A.1 - Séc d dién hinh cda dung djch chuén aflatoxin
(aflatoxin = 4,0 ng/ml, th&i gian lwu tir 11 min @&n 21 min, din xudt sau c§t biing cuvet PHRED)

13
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Phu lyc B
(Tham khao)

K&t qua cla phép thir lién phong thir nghiém

Két qua cta phép thir lién phong thér nghiém dwoc cung cAp tiv cac phong thir nghiém chép nhén
phwong phap. Phép thir tién hanh trén miu dAu éliu, dau lac va ddu virng.

Bang B.1 — Két qua nghién ctru lién phong thir nghiém
déi véi aflatoxin trong méu déu dliu

B léch
oo tach| b6 tech | chuin | 20" P téch sé
_|Mec bd ca D6 thu hdi| chudn | chudn | trong chuén | chudn S& phang| phéng
Aflatoxin® trung ol ) ) tirong abil Chi sé | Chisb . .
(AF) sung, binh, trung binh,| Ep lai, | tailap, | 4 bi !ép wilgp |HorRat dir doan, HorRat" th .u’ th}.r
: ugfkg % St SR, lai, sD, nghiém | nghiém
Holkg woka | kg | Rsoe | R | L | 022 ngoi I
" Y %
By 1 0,86 86 0,07 0,10 8,09 11,18 0,24 0,19 0,51 14 1
B3 0,25 0,23 93 0,01 0,02 540 | 752 | 0,13 0,05 0,34 13 2
Gy 0.5 0,45 90 0,05 006 | 11,75 13,18 | 0.26 0,10 0,60 14 1
G; 0,25 o1 82 0.0 0,02 | 508 7,87 0,13 0,05 0,34 13 2
AF 2 1,73 87 0,12 0,16 6,89 9,47 0,23 0,38 0,43 14 1
By 2 1,77 a9 0,07 027 3,58 15,35 | 0,37 0,39 0,70 15 0
Bs 05 0,48 02 0,02 0,06 418 1362 | 027 0,10 0,62 14 1
Gy 1 0,88 88 0,07 0,18 8,12 18,12 | 039 | 0,19 0,82 15 (VI
Gz 0,5 0,40 80 U.d3 0,07 7.43 1756 | 0,34 0,09 0,80 14 1
AF 2 356 a0 012 | 052 | 342 | 1452 | 039 | 078 | 0,66 13 2
B 10 | 861 86 057 | 1.00 | 667 | 1162 | 035 | 189 | 053 | 14 1
B2 25 2,23 89 0,14 0,25 6,20 11,15 | 0,28 0,43 0,51 14 1
Gy 5 425 85 0,28 0,63 6,60 14,72 | 040 0,93 0,67 14 1
G2 25 1,90 76 0,13 0,22 6,68 1145 | 028 | 042 0,52 13 2
AF 20 16,89 84 0,98 1,79 570 10569 | 0,36 372 0,48 14 1

AF la tbng clia afiatoxin By, By, Gy va Ga.
® Phép tinh si dyng a6 Igch chuén dy doan 14 0,22 c.

CHU THICH: MAu trding dwg'c phét hidn chira ham legng aflatoxin < 0,1 pg/kg.

14
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Bang B.2 — Két qua nghién ciru lién phdng thiv nghiém

dbi véi aflatoxin trong miu dau lac

D% lgch
o B4 léch | B3 tech | chudn Eli::‘;h D6 lach s6
* |Aflatoxin® Mirc b trung B0 thu héi chuéfn CPUén tu’fmg ftwong @i Chi sé chuén Chi sé s prténg i
ap | =% | binn, oo bin 18P el | @IE. il B it |Hoat ™ ¥ worratt| T | T
ugka % S SR I, : SD, nghiém | nghiém
Hgg ughkg | wakg | RSD: RiDR 0,22¢ ngoi 16
%, ’
B 1 | ose | s | 007 | 008 | 839 | 872 | 049 | 049 | 040 | 13 2
B. | 025 | 024 | 94 | 002 | 002 | 784 | 1051 | 019 | 605 | 048 | 15 0
Gy | 05 | 047 | 94 | 005 | 005 | 114 | 1165 | 023 | 010 | 053 | 15 0
G: | 025 | oz 85 | 001 | 003 | 608 | 1222 | 021 | 005 | 056 | 14 1
AF | 2 | 180 | 90 | 037 | 019 | 927 | 1036 | 025 | 040 | 047 | 15 0
B« 2 | 177 | 8 | 049 | 022 | 1048 | 12,34 | 030 | 039 | 056 | 15 0
B2 | 05 | 047 | 4 | 004 | 005 | 830 | 1050 | 0.21 | 0410 | 048 | 15 0
Gs 1 | o083 | 93 | 009 | 012 | 872 | 1322 | 0,20 | 020 | 060 | 15 0|
G:. | 05 | 042 | 84 | 003 | 005 | 764 | 1097 | 021 | 009 | 050 | 14 1
AF | 4 | 856 | 89 | 032 | 035 | 891 | 994 | 027 | 078 | 045 | 15 0
Br | 10 | 870 | 87 | 030 | 065 | 350 | 745 | 023 | 191 | 034 | 15 0
B. | 265 | 228 | o1 | 007 | 047 | 324 | 736 | 048 | 050 | 033 | 15 0
Gy 5 | 440 | 88 | 029 | 048 | 651 | 1080 | 030 | 097 | 048 | 15 1
G: | 26 | 200 | 80 | 010 | 019 | 482 | 961 | 027 | 044 | 044 | 14 1
AF | 20 | 1729 | 87 | 065 | 109 | 376 | 630 | 021 | 380 | 020 | 15 0
Bi | NC | 1070 | . NA | 117 | 157 | 1093 | 1466 | 046 | 235 | 067 | 15 0
B2 | NC | 173 | NA | 016 | 025 | 951 | 1459 | 0,35 | 038 | 066 | 15 0
G | NC | 062 | NA | 007 | 0.09 | 1073 | 1435 | 030 | 0,14 | 065 | 14 1
Gz | NC | 041 | NA | 001 | 002 | 1417 | 2368 | 038 | 002 | 1,08 | 14 1
AF | NC | 1347 | NA | 1,34 | 189 | 1015 | 1434 | 047 | 290 | 065 | 15 0

* AF 14 thng clia aflatoxin B, Bz, G1 va Gz,

® Phép tinh sir dung d¢ léch chuln dy dodn 120,22 c.

CHO THICH: MBu tring duwgc phét hign chiva ham lwgng aflatoxin < 0,1 pg/kg.

NA: Khéng ap dung.
NC: Mau bj nhiém tyr nhién,

15




TCVN 11516:2016

Bang B.3 — Két qua nghién ctpu lién phong thir nghiém

déi v&i aflatoxin trong mau ddu virng

B4 lach

. Do lch | Do tech | chudn | B0 'é;" 5 lach s6
. iatrf chuén .

_»|Mirc bb D6 thy hdi| chudn | chuén | twong | chudn . . |56 phengl phong
Aflatoxin trung . 8 18 17O abil Chi sé . | chish . i
sung, | trung binh,| 1P lai, | téilép, | doilap dir doan, thir the
(AF) binh, fai tailsp |HorRat HorRat®| .

pa'kg % S SR al, 80, nghiém | nghiém

ug/kg rsp, | RSO 0,22 i16
pg/kg | pg/kg J " ey ngoai

%

B+ 1 0,91 o1 0,04 | 007 4 805 | 018 | 020 | 037 13 2
B2 0,25 | 0,24 04 0,01 002 | 391 713 | 013 | 005 | 0,32 13 2
G1 05 0,49 97 007 | 008 | 1416 | 1592 | 0,32 | 0,11 | 072 15 0
G2 0.25.| 02 78 001 | 004 | 763 | 1812 | 031 | 004 | 082 14 1
AF 2 1,82 a1 006 | 011 323" | 608 | 015 | 040 | 028 13 2
B4 2 1,85 93 0,13 0,2 703 | 1082 | 026 | 041 | 0,49 14 1
B2 0,5 0,48 95 003 | oo4 | 616 | 832 | 020 | 010 | 0,38 14 1
G 1 0,96 97 014 | 015 | 1489 | 1500 | 033 | 021 | 069 15 0
Gz 0.5 0,39 78 003 | 007 | 877 | 17.03 | 033 | 000 | 077 15 0
AF 4 3,69 92 025 | 03 | 664 | 819 | 022 | 081 | 037 14 9

2 AF la thng cla aflatoxin By, Bz, G1 va Ga. .

® Phép tinh sif dung a8 1&ch chuln dy dodn I3 0,22 ¢.

CHU THICH: MAu tréng dwec phat hién chira ham lwgng aflatoxin < 0,1 pakg.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 2625 (ISO 5555) D4u mé& dong vét va thyc vat— Lay méu.

TCVN 11516:2016
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