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Céng trinh thuy loi - Thi céng va nghiém thu
két cau bé tong va bé tong cot thép trén mai déc

Hydraulic Structures - Construction and Work Acceptance of

Concrete Structures and steel reinforced cocrete on a Slope

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thi cong va nghiém thu cac két cu bé téng va bé tong cbt
thép trén mai déc. Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac két ciu bé tong I&p ghép, bé tong phun vay
va bé tdng ban mét dap da dd.

2 Tai liéu vién din

Cé4c tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bd thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bé sung (néu co).

TCVN 239:2006, Bé téng ndng — Chi d&n danh gié cuwong do bé téng trén két cau cong trinh;
TCVN 1771:1987, B4 dam, sdi va séi ddm dung trong xay dung — Yéu céu ky thuat;

TCVN 2682:2009, Xi méng pooc ldng - Yéu cau Ky thuat,

TCVN 3106:2009, H6n hop bé téng - Phurong phép xac dinh do sut;

TCVN 3116:1993, Phuong phép xac dinh dé chéng thdm nuérc;

TCVN 4055:2012, Té chirc thi cong;

TCVN 4453:1995, Két cdu bé tong va bé téng cbt thep toan khbi - Quy pham thi céng va nghiém thu;
TCVN 4506:2012, Nuoc trén bé téng va vira — Yéu céu ky thuét;

TCVN 6260:2009, Xi m&ng pooc I&ng hén hop - Yéu cau Ky thuét,

TCVN 7570:2006, Cét ligu cho bé téng va vira - Yéu cau Ky thuét,

TCVN 7572 1+ 20:2006, Cét lidu cho bé tong va vira - Phuong phap thi;

TCVN 8422:2010, Céng trinh Thady loi — Thiét ké tang loc nguoc cdng trinh thay loi:

TCVN 8826:2011, Phu gia hdoa hoc cho bé tong;
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TCVN 8828:2011, Bé tong — Yéu cau bdo dudng &m tw nhién;

TCVN 9139:2012, Céng trinh Thiy loi - Két cu bé téng, bé téng cdt thép ving ven bién — Yéu cau ky thuét,
TCVN 9205:2012, Cét nghién cho bé téng va vira;

TCVN 9338:2012, H6n hop bé téng ndng — Phuong phép xac dinh thoi gian déng két;

TCVN 10302:2014, Phu gia khoang hoat tinh tro bay dung cho bé téng, vira xay dwng va xi mang;

3 Thuat ngw va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1

Mai déc (a Slope)

Mé&t phang nghiéng so v&i mat ndm ngang mét goc 90° > o > 0°

A a
- m: Mai doc, m = cotga. = b
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4. Yéu cau vé lwa chon vat liéu, thiét ké cap phoi

4.1 Yéu cau Ky thuat chung

Khi thi cong bé tdng trén mai déc cong trinh thay loi ngoai viéc ddm bao tuan tha theo yéu cau cta hd
so thiét k& con phai dap rng cac yéu cau ky thuat dwoc néu trong tiéu chudn nay vé thi cong va
nghiém thu.

4.2 Mot so6 két cau bé tong trén mai déc

4.2.1 Két cau bé tdng mai kénh

BTCT MAI KENH
BE TONG LOT

TIM KENH

MUC NUGC

Hinh 1 — Méat cat ngang két cau bé tong mai kénh
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4.2.2 Két cau bé téng mai dap

TIM DAP
BTCT MAI DAP |
DAM SOI LOC !
MUC NUGC LO KIEM TRA CAT LOC
£
MUC NUGC LO THIET KE 3 -
— BE TONG COT THEP MAI DAP ) 828
vMl,lc NUGC DANG BINH THUONG 7 DAM SOI LOC ¢ e
— CAT LOC

MUC NUGC CHET
AN 4

EINR I S ST NS RR. B

Hinh 2 — Mat cat ngang két cau bé tong mai dap dat

Z
X

4.2.3 Két cau bé tong mai dé, ké b séng

BE TONG
VO BAO XI MANG|

@MUC NUGC HA LUU KIEM TRA

BE TONG BU GOC RQ DA TAO MAI

L0 TrokT NUOC @MUC NUGC HA LUU THIET KE

) \‘ BE TONG COT THEP
\ BE TONG LOT

DUGNG MONG HIEN TRANG BE TONG COT THEP

VAI LOC
DAM LOC
VAI LOC
RO DA
CAT sO1 HON HOP LEP DAY RQ DA
B
%N QL
TR

; ,;;W BE TONG COT THEP

Hinh 3 — Mat cat ngang két cau bé tong mai dé, ké b& song

4.3 Vat liéu dung cho bé téng thi céng trén mai déc céng trinh thay lgi
4.3.1 Chat két dinh

- Xi mang

Xi mang dung cho bé téng thi cdng trén mai déc cong trinh thiy loi s& dung loai podc lang (PC) phu
hop véi tiéu chudn TCVN 2682 : 2009 hodc xi mang podc lang hén hop (PCB) phu hop véi tiéu chuén
TCVN 6260 : 2009.
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- Phu gia khoang

Tuy diéu kién thuc té cé thé st dung phu gia khoang tro bay hoat tinh cho bé téng. Céc tinh chét cua
phu gia khoang quy dinh tai TCVN 10302 : 2014.

4.3.2 C6t lieu
4.3.2.1 Cébtliéulén

Cét lieu Ion sir dung cho thi cong bé téng, bé téng cbt thép dd tai chd trén mai déc cong trinh thay loi
phu hop véi TCVN 7570 : 2006 va TCVN 7572 1+ 20 : 2006.

4.3.2.2 Cét lieu nhé

S dung cat tw nhién hodc cat nghién hay hén hop cat tw nhién va cat nghién. Cat tw nhién coé cac
tinh chét co ly phu hop véi TCVN 7570 : 2006. Cat nghién co cac tinh chéat co Iy phu hop véi TCYN
9205 : 2012. Khong st dung cat cé moé dun d6 Ién nhoé hon 2,0.

4.3.3 Nwée
Nwéc tron bé téng thi cong trén mai déc cdng trinh thay loi phu hop véi TCVN 4506 : 2012.
4.3.4 Phu gia héa hoc

Phu gia héa hoc cé thé dwoc dung cho bé téng thi cong trén mai déc phu hop véi tiéu chudn TCVN
8826 : 2011 loai A (déo hda gidm nwoc), loai F (siéu déo giam nwéc cao), loai D (déo héa cham déng

két), loai G (siéu déo cham déng két).
4.3.5 Cot thép

Thép cbt trong két cAu bé tdng trén mai déc theo quy dinh tai Diéu 4 TCVN 4453 : 1995
4.4 Chon thanh phan bé téng

4.4.1 Quy trinh thiét ké thanh phan cap phéi bé tong

4.4.1.1 Xac dinh yéu cau vé cac chi tiéu ky thuat ma hén hop bé téng va bé tdng dong ran can dat: do
sut, thoi gian duy tri d6 sut, thoi gian bat dau va két thic dong két, cwdng dd nén va do chdng tham &
tudi 28 ngay.

4.4.1.2 Thiét ké thanh phan cip phdi bé téng trong phong thi nghiém, diéu chinh cip phbi hop ly dé dat
duwoc cac chi tiéu ky thuat do thiét ké dé ra.

4.4.1.3 Thi nghiém diéu chinh thanh phan cép phéi bé téng tai hién trwdng thi cong cho phu hop véi

vat liéu sir dung tai cong trinh va cac diéu kién thi nghiém thuc té.

4.4.2 Yéu cau khi thiét ké thanh phan cap phoi bé téng

4.4.2.1 Yéu cau vé bé tong: Mac theo cwérng dd nén, cuworng dd udn, dd chdng thAm (mac chdng thadm).
Déi voi cac két cAu bé téng thi cdng trén mai dbc thi mac bé téng thiét ké khdong nhé hon 20 MPa. Déi
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v&i nhirng cdng trinh ndm trong viing xam thuc, bé téng va bé téng cét thép chiu anh hwéng cla nwéc
man, nwdc chua phén thi mac bé tong thiét ké cho cac két cu bé téng thi cong trén mai dbc theo quy
dinh tai TCVN 9139 : 2012.

4.4.2.2 Yéu cau vé diéu kién thi cong: Kich thwdc két ciu, mat do cbt thép, thdi gian thi cong, thiét bj thi

cbng va mdi tredng xung quanh noi xay dwng céng trinh (ving nwédc ngot, nwéc chua phén, nwéc man).

4.4.3 Trinh tw thiét ké thanh phan hén hop bé tong
a) Phan tinh toan:

Bwéc 1: Chon do6 sut clia bé tong

Bwé&c 2: Xac dinh lvgng nuwdc tron

Bwéc 3: Xac dinh ty 18 nuwdc: chat két dinh, ty 1& nay dbi voi bé téng thi cdng trén mai déc cong trinh thay
loi chon trong khoéng tr 0,4 dén 0,5. Ty 1& nwéc : chat két dinh khéng dwoc 16n hon 0,5. Néu lwong
nwéc theo ty 1& nay chwa dat dd linh ddong dé thi cong thi diéu chinh bang phu gia héa déo hodc phu gia

siéu déo. Viéc sir dung phu gia can dwoc thi nghiém cu thé va tham khao tw van clia nha san xuét.
Bwéc 4: Xac dinh ham lwong chét két dinh (xi mang va phu gia khoang)

Bwéc 5: Xac dinh ham lwong cbt liéu 16n (da dam, soi)

Bwéc 6: Xac dinh ham lwong cbt liéu nhé (cat)

b) Phan thwe nghiém:

Bwéc diéu chinh 1: Tron mé bé tong thtr véi thanh phan vat liéu da dwoc tinh toan, kiém tra do sut
ctia hén hop bé téng, diéu chinh dé& dat dwoc dd sut hén hop bé tong theo yéu cau nhwng van gilr

nguyén ty 1& nwéc : chat két dinh , tr d6 tim dwoc lwong nwéc trén hop ly.

Bwéc diéu chinh 2: Tron mé tht véi thanh phan cip phéi da dwoc diéu chinh theo bwdc 1, dic 03
nhém méau dé thi nghiém cwéng do nén véi ham lwong chéat két dinh (CKD) nhw tinh toan va véi cac
ham Iwvgng CKD * 10 %:

- Néu c6 yéu ciu cwong do kéo hodc dd chéng thdm thi ciing phai dic mau dé thi nghiém cuwong d6
kéo khi udn hodc dd chéng tham:;

- Thi nghiém cwéng dd nén cla 03 td mau & tudi quy dinh R1, R2, R3. V& dwéng quan hé gitra cwdng
dd va ham lwong chét két dinh; tr d6 xac dinh dwoc lwong dung chét két dinh (xi mang + phu gia

khoang) hop ly.

Bwéc diéu chinh 3: Tron mé tron bé téng theo cip phdi da diéu chinh & bwéc 1 va 2, xac dinh khéi

lwong thé tich v, ctia hdn hop bé tong twoi va tinh thé tich thuc ciia hén hop bé tong:
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_X+C+D+N
yob

V’[t

Tinh lai vat liéu cho 1 m® bé tbng: X; = 1000.% twong tw tinh ra Cq, By, N;
tt

Trong doé:
Vy: Thé tich thwe ctia hdn hop bé téng twoi, m®.
Y, - Khéi lvong thé tich ctia hén hop bé tong twoi, kg/m®
X : Lwong xi mang theo tinh toan, kg.
C : Lwong cat theo tinh toan, kg.
b : Lwgng da theo tinh toan, kg.
N : Lweng nwdc theo tinh toan, kg.
C, : Lwong dung cat thuc té, kg.
B.: Lwong dung da thuc té, kg.
N: Lweng dung nwéc thuc té, kg.

Bwéc diéu chinh 4: Didu chinh lai thanh phan bé téng theo d6 4m thwc cta céat va da trong khi lwong

xi mang khoéng thay dbi:
C? = C*(1 + Wc); ANc = C* -C* = C*wc
Trong do: C? Cck- twong ng la lwgng cat am va céat khé tinh toan, kg; Wc — dd am cuta cat, %
D% = PX(1 + Wd); ANd = B? — B* = DX W4
Trong dé6: Bs, D — twong &ng la lwong da &m va da khé tinh toan, kg; Wy — d6 dm cutia da, %
Nt = Nit — (AN¢ + ANg)

Trong dé: Ny, Ny — twong trng 1a lwong nwéc trdn tinh toan va lwong nudc ly thuyét, kg
5 Thi cong bé téng trén mai déc
5.1 Yéu cau vé nén mai déc

Trwéc khi d6 bé téng phai nghiém thu nén mai déc theo yéu cau cua thiét ké.

5.1.1 Nén mai déc la da

Néu nén mai dbc 13 da can duwoc lam phang, do déc ctia mai phai ddm bao yéu cau theo thiét ké dé ra,
nhirng chd bi I8m can dwoc db bu bang bé tdng két cAu mai doc hodc bé tdng tdi thiéu véi mac M10 dé

dat d6 bang phang cho mai déc;

10
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5.1.2 Nén mai doc la dat

Néu mai dbc 1a dét thi phai dwoc lam phang, dam bao yéu cau vé do déc, dung trong va do chat dé

dam bao mai 6n dinh va khong bi trwot sat;

5.2 Thi cong tang loc, dng thoat nwéc

Dbi voi cac két ciu mai déc (nhw ké bd sbéng, mai kénh phia nii) cé bé tri tAng loc va cac 6ng thoat
nwdc thi viéc thi cong tng loc nguoc, dng thoat nwéc phai tuan thi theo thiét ké va tuan tha TCVN
8422 : 2010. Cdng tac thi cdng bé téng khdng dwoc dnh hwdng dén sw lam viéc cda tang loc va éng

thoét nwdc sau nay.

5.3 Thi nghiém bé tdng tai hién truwéong

Déi v&i cac cong trinh thay loi thi cdng bé téng, bé téng cbt thép trén mai déc cé khdi lwong bé téng lon
hon 300 m?, trwdc khi thi cong dai tra can thi nghiém hién trwdng, dé kiém ching cac sb liéu vé thiét

ké ty 1& cAp phdi, dé lwa chon cdng nghé va thiét bi phu hop.

Cong trinh c6 khdi lwong bé téng nhd hon 300 m® xét thdy can thiét phai thi nghiém hién trwdng dé

dam bao chéac chén kiém soat dwoc chét lwgng thi van tién hanh thi nghiém.

5.4 Phwong an thi nghiém
Trwdc khi thi nghiém phai xay dung ké hoach thiét ké ti mi, muc dich, ndi dung va thiét bi thi nghiém
tai hién trwong. Phwong an thi nghiém can dat dwoc 03 noi dung sau:

1) Thi nghiém ty 1& c&p phédi bé tdng trén mai déc;

2) Tinh kha thi va hiéu qua st dung thiét bj dé thi cong bé téng trén mai déc;

3) Phwong phap va diéu kién thi cong.

Noi dung va muc dich thi nghiém hién truwéng thi cong két ciu bé téng, bé tdng cbt thép trén mai déc

quy dinh tai bang 1.

Bang 1 - NGi dung va muc dich thi nghiém hién trwéng

Diéu kién thi nghiém

Hang muc thi nghiém Muc dich thi nghiém
Théng s6 Ghi chu
1. CAp phéi bé tong da TrIOn thACI’ tré-n t.rAam trcf)‘n hOéS - D& sut, cm: o
thiét ké trong phong thi rr??y trén ta: hién trwc:ng de . Db dbng nhét (phan ThL_‘PC té tai hién
nghiém kiém tra chat lwgng hon hop tén- ) ) trwong
' bé téng twoi g, tach nuc)

11
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Diéu kién thi nghiém

Hang muc thi nghiém Muc dich thi nghiém
Théng s6 Ghi cha

Xac dinh khoang thdi gian co

2. Thi nghiém d6 sut 2 s N . x K L Thwec té tai hién
. e thé dam hiéu qua hon hop bé | Thoi gian, h ]
theo doi theo thoi gian R i . trwdng
tongsau khi ra khoi may trén

3. Thi nghiém dam | Chon may dam chén dong va | - Loai may dam Thuc té tai hién
chén dong xac dinh thoi gian dam - Thoi gian dam trwong

- Chiéu day Iop rai
o Chon thiét bj san va chiéu day | d& sau khi ddm chét | Thuc t& tai hién
4. Thi nghiém rai, san L. . N 2 .
I&p rai dat chiéu day thiét | trwong

ké

Khdi lwong bé téng | Thuc té tai hién
theo thoi gian, m¥h trwdng

5. Thi nghiém phwong | . . . R
A 2 Kiém tra nang lwc van chuyén
tién van chuyén

5.5 Trén hén hop bé téng

Quy trinh trén, trinh tw d6 vat liéu va thoi gian tron hén hop bé téng dung cho thi cong két ciu bé téng,
bé téng cbt thép trén mai déc cong trinh Thay loi tuan theo quy dinh tai cac diéu 6.2.4; 6.2.5; 6.2.6 va
6.2.7 cia TCVN 4453 : 1995.

5.6 Van chuyén hén hop bé téng

Van chuyén hén hop bé téng phai dam bao khéng lam mét viva xi mang hodc lam anh huwédng dén chét
lwong hén hop bé tdng twoi va tuan tha quy dinh cla diéu 6.3 trong TCVN 4453:1995.

5.7 San rai va dam hén hop bé tdng

- Trwée khi thi cong bé tdng trén mai doc phai dat 1&p 16t dé& tranh mat nwéc ctia hdén hop bé téng va
anh hwdng dén chét lwgng két cdu bé téng. (Co thé dung vé bao xac rén hoac bao ni 16ng).

- Dbi v&i mai dbc co hé sbé mai m = 2, khi thi cong dam, can dung dam ban (ddm mét) dé dam chét, thoi
gian dam phai duoc xac dinh trwdc bang thi nghiém tai cong trwéong.

- Dbi v&i mai déc co hé sé mai m < 2, khi ddm nhét thiét phai dung van khuén mat. Khi chiéu day 16p
bé téng = 200mm, can dung dam dui d& dam chat hén hop bé téng. Thoi gian dam va cong ndng cla
may dam phai dwoc xac dinh trwéc bang thi nghiém tai céng truéng.

- Dbi v6i két cAu cé hé sb mai nhd (m < 1,5) chiéu day lop bé tdng mai nhd (10 cm) thi phai ding van
khuén mat cé gédn dam rung, dam dwoc kéo trwot trén hai thanh ray bang hé théng pa lang. Chiéu day
cta thanh ray dung bang chiéu day cta I&p bé téng.

12
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- Déi v6i két chu co khdi lwong bé téng it, hé sé mai nhd, chiéu day lop bé tdng mai déc nhd (kénh noi
ddng) thi dwoc dung ban xoa dé lam chat. Két ciu bé tdng sau khi thi cong phai ddm bdo dd chat, do
ddng nhét, d6 phang.

- Dbi voi cac két ciu bé tdng trén cac mai dap hoadc cac kénh Ién duoc thi cong bang van khuén truot
thi viéc san rai, @m hén hop bé téng can tuan thd hwéng dan clia nha san xuét da dwoc dinh sén theo
coéng nang cua thiét bj.

- Khi diing bé tong tw Ién dé thi cong bé tdng trén mai déc thi ngoai viéc tuan tha tiéu chuan nay can
tuan thu cac tiéu chuén khac cé lién quan. Van khudn phai kin khit @& phong hdn hop bé téng tw lén
chdy qua khe hé clia van khudn. Két cau bé téng sau khi thi céng phai dam béo dé chat, dd dong nhét,
dd phéng, sai s vé kich thwoc phai trong gioi han cho phep quy dinh tai TCVN 4453:1995.

5.8 Thi cong bé tdng, bé tdng c6t thép trén mai déc trong diéu kién khi hau dac biét

5.8.1 Vung bi anh hwéng ctia nwéc bién va nwéc chua phén

Mac bé téng, mac chdng thdm clia bé téng, chiéu day I&p bé téng bao vé cbt thép, dd mé rong cla vét
nirt va ciu tao bé mat két cdu bé téng va bé téng cbt thép thi cdng trén mai déc cong trinh thay loi
trong vung man, vung chua phén: phai dam bao quy dinh tai Bang 1, Bang 2 cia TCVN 9139:2012;
Cong tac ldp dwng van khuén, cdng tac cbt thép va thi cong, bdo dwdng cac két ciu bé téng, bé tong
cbt thép trén mai déc vung bi &nh hwdng ctia nwédc bién va nwéc chua phén theo quy dinh tai muc 5
cta TCVN 9139:2012.

5.8.2 Diéu kién khi hau nang, gié va mwa nhiéu

Trong thoi gian thi cong phai tang cwéng cdng tac thu thap tin dw bao thdi tiét, kip thoi cap nhét tinh hinh
quan trac vé lwong mua & hién trwdng dé bé tri ké hoach thi cong cho thich hop.

Khi lwong mwa nhé hon 3 mm/h, van tién hanh thi céng nhung phai co bién phap che chan phu hop dé
khéng anh hwong dén chat lwong cua két cau bé téng

Khi lwong mwa bang 3 mm/h hodc Ién hon thi phai dwng thi cong. Déi véi khoi tron viva bé tdng chua thi
cong hét can nhanh choéng san rai va phaico bién phap che chan dé ngan khéng cho nwéc chay truc tiép
vao khéi bé téng vira mai thi cong xong.

Trong diéu kién khu vwc thi cdng co gié Ién hodc hanh khd, phai cé gidi phap riéng dé dam bao bé mat
khéi d6 khong bi co, nirt.

6. Bao dwdng bé tong

Coéng tac bao dwdng két cdu bé tong, bé tdng cbt thép trén mai déc cong trinh thiy loi tuan tha
TCVN 8828:2011. Bé tong, bé tdng cbt thép trén mai dbc cong trinh thiy loi sau khi thi céong xong
can dwoc phi ngay bé méat hé bang cac vat liéu da dwoc lam dm. Luc nay khéng dwoc tac dong lwc

co hoc va khéng twéi nwéc tryc tiép 1én bé mat bé tong dé tranh hw hai bé mét bé tong.
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Dung thiét bi phun swong dé phun nwéc 1én bé mat bé tong. Viéc pht am bé mat bé téng trong giai
doan bao dwdng ban dau la nhat thiét phai cé khi thi cong trong diéu kién bi mat nwéc nhanh (ving
khi hau néng khé, cé gié Lao, gap troi ndng gat). Viéc gitr m bé tong trong giai doan bao dwéng ban
dau kéo dai khoang tir 5 gi dén 8 gi® dong ran. Giai doan bdo duwéng tiép theo tién hanh ké tiép
ngay sau giai doan bdo duéng ban dau. Pay la giai doan can twdi nwédc gitr &m lién tuc moi bé mat
h& cta bé tdng cho t&i khi ngirng qua trinh bdo duwdng. Dbi véi bé téng, bé tong cbt thép trén mai
déc cong trinh thay lgi thi thei gian ngirng qué trinh bao dwdng khéng dwéi mirc quy dinh & bang 2
cua TCVN 8828:2011 hoac khong it hon 7 ngay dém khéng phan biét vang khi hau.

Nwéc dung dé twdi gitr &m bé mat bé tong theo quy dinh tai  TCVN 4506:2012; Khéng dwoc dung
nwéc man, nwdc chua phén dé bao duéng cac két cdu bé tong, bé tong cbt thép trén mai dbéc cac

cong trinh thay loi xay dwng trong ving ven bién.

7 Kiém tra va nghiém thu bé téng

7.1 Yéu cau trong kiém tra
- Kiém tra qua trinh thi cong;
- Kiém tra céng doan thi cong;

- Kiém tra cong viéc.
7.2 Noi dung kiém tra

7.2.1 Kiém tra, nghiém thu nén

Noi dung kiém tra, nghiém thu nén mai déc gdm:

- Cao do va do doc thiét ké;

- Chét lwong nén (dung trong, hé sb dam chét,..) sau khi x& ly (néu co);

Néu duwoc thiét ké cé I&p bé tong 16t thi phai dwoc kiém tra nghiém thu xong phan bé téng 16t sau thoi

gian quy dinh méi dwoc lap van khuén, dat cbt thép va chuan bi cho thi cdng bé tdng mai déc.

7.2.2 Kiém tra, nghiém thu van khuén

Viéc kiém tra va nghiém thu I&p dwng van khudn theo quy dinh tai Diéu 7.1; 7.2 cla TCVN 4453:1995.

7.2.3 Kiém tra, nghiém thu cét thep

Kiém tra va nghiém thu céng tac cbt thép dwoc tién hanh theo quy dinh tai diéu 7.1.3 va cac yéu cau
ghi tai bang sb 10 ctia TCVN 4453:1995.
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7.2.4 Kiém tra chat lwong vat liéu
7.2.4.1 Xi mang

Xi mang dung cho bé téng, bé tdng cbt thép dd tai chd trén mai dbéc phai co tinh chét phu hop TCVN
6260:2009 hodc TCVN 2682:2009; Iwa chon loai xi mang ludn cé san trén thi trwong, chét lwong on
dinh, cung &ng kip th&i dé cha dong trong thi cong.

Tinh toan lap kho chra xi mang phu hgp. Kho chira phai ddm bao kho rdo thoang mat tranh hién
twong thdm dot. D6i véi xi mang dwa vao tram trén che siv dung néu qua 60 ngay can phai kiém tra, thi
nghiém lai, néu dat yéu ciu méi dwoc st dung. M6i 16 xi mang khi nhap vé, phai cé sb theo déi ghi rd
vé s 16, chat lwong théng qua phiéu xuat xwéng clia nha sén xuat dong thdi yéu cau phong thi nghiém
clia cong trweng thi nghiém kiém tra lai chat lwong. Xi méng can dwoc thwong xuyén kiém tra theo tan

suat nhw tai Bang 2.

Bang 2 - Kiém tra xi mang

Ténvat | Chitiéukiém | Dia diém lay Tan suat . Muc tiéu khéng
~ . Hang muc kiem tra .
liéu tra mau kiem tra che
Mac, dé min, . 1 lan/lan Kiém tra lai theo Phu hop TCVN
. . Kho tai cong . s . .
Ximang on dinh, thoi e nhap vat | ching chi xuat xwéng 6260:2009 hoac
) rwdn
gian ninh két 9 liéu clia nha may TCVN 2682:2009

7.2.4.2 Phy gia khoang hoat tinh: can kiém tra kha nang hoat tinh (thi nghiém véi xi mang), dd min, ham
lwong mét khi nung va dic biét 1a do &m. Do 4m cla phu gia khoang hoat tinh khéng dwoc I6n hon 3 %

tranh hién twong von cuc, gay tac tram tron khi van hanh. Céc tiéu chi kiém tra xem tai Bang 3.

Bang 3 - Kiém tra phu gia khoang hoat tinh

Tén vat o Dia diém Tan suéat Hang muc . .
N Chi tiéu kiem tra = N 2 Muc tiéu khong ché
liéu lay mau kiem tra kiem tra
s s Kiém tra d6 &m s
b6 am Tram trdn 1 lan/ngay . Khong dé von cuc
_ thuc té tai sild
Phu gia
khodng | Knhéi lvong riéng, e e g Phu hop voi tiéu chuan
N iém tra dan
hoat dé min, Ham Nhép kho tai 11an/ 1an . TCVN 1032: 2914
tinh | 4 khi 5nq frue hap vat g gia chat lwong
tong matkhl cong frrong | nhap vat lieu va tinh 6n dinh Phu gia khoang tro bay cho
nung bé téng, vira xay va xi mang
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7243 Cét liéu

- C6t liéu nhd: str dung cho bé téng, bé téng cbt thép dé tai chd trén mai déc |a cat tw nhién (cat sdng)
hodc cat nhan tao (cat xay tr da). Cat phai cé chat lwong tot dap ng tiéu chudn TCVN 7570:2006
.Tan suét kiém tra chat lwong cat theo cac 16, méi 16 khodng 350 m®. Kho chira cat dé lam bé tong bé
tong cot thép dd tai chd trén mai déc cong trinh thiy lgi phai cé mai che, nham gidm nhiét do khi troi

néng va khéng ché do am khi troi mwa; cat can dwoc kiém tra theo bang 4.

Bang 4 - Yéu cau kiém tra xac suat déi véi cat

Vat liéu Hang muc kiétmtra | Dja diémldymau | Tansuatkiémtra | Muc dich kiém tra
Tram trén, tram Tién hanh khi can
M6 dun do Ion . . )
sang thiet Tram sang khong
‘ Tién hanh khican | ché thanh phan hat
Thanh phan hat Tram sang L
Cat thiét
(Cbt ligu nho) . . Diéu chinh luvong
Ty Ié ngdm nuwéc Tram tron 1 lan/ngay o
nwoc tron bé tong
Ham lwong bun sét, Tram sang, tram Tién hanh khi can . )
.. < y Kiém tra chat lwvgng
Khai lwgng thé tich tron thiet

- Cbt lidu 1&n: sir dung cho bé tong, bé téng cbt thép trén mai dbc cong trinh thay loi [a da dam. Pa
dam phai cé kich thwéc hat khéng Ién hon 20 mm, Dmax < 20 mm. Tan suét kiém tra da dam theo
trng 16. Mdi 16 khodng chirng 200 m® phai thi nghiém dat yéu cau theo TCVN 7570:2006 méi dwoc
dwa vao s dung. Kho chiva da dam dé san xuét bé téng, bé tong cbt thép dd tai chd trén mai déc can
c6 mai che dé gidm nhiét do cla vat liéu khi tréi ndng néng va dam bao khang bi nhiém ban. Ba dam

can dwoc kiém tra theo bang 5.

Bang 5 - Yéu cau kiém tra déi véi da dam

- Hangmyc | Diadiemlay | _ s
Vit liéu 2 ~ Tan suat kiem tra Muc dich kiem tra
kiem tra mau
. o Tram sang khéng ché
balén, da Tram tron, Tién hanh khi can L
. Dmax ) san xuat, dieu chinh ty
vlra, da nho tram sang thiét .
. I& phdi hop
Cot
lisu Ty 1& ngam i Diéu chinh lwong nwéc
i Tram trén 01 lan/ca
I&n nwéce dung cho BT
Danhd ] ] ] -
Ham luong dat Tién hanh khi can Phuhop TCVN
. Tram tron B
set, thiet 1771:1987
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7.2.4.4 Phu gia héa hoc

Chét lwong phu gia héa hoc phai dwoc kiém tra trong phong thi nghiém dé so sanh vaéi cac chi tiéu cla
nha san xuét cung cap. Dac biét lwong dung phu gia phai dwoc thi nghiém diéu chinh theo lwong nwéc
dung va lwong chét két dinh, tAn suét kiém tra 01 lan/ca.

7.3 Kiém tra chat lwong bé tong trén mai déc

7.3.1 Yéu cau kiém tra

+ Kiém tra trong khi ché tao hdn hop bé téng;

+ Kiém tra trong qua trinh thi cong bé tong;

+ Kiém tra san phadm bé téng da déng cirng.

7.3.2 Noi dung kiém tra

7.3.2.1 Kiém tra chat lwong hén hop bé tong
Kiém tra chat lwong hdn hop bé téng bao gdm céc viéc nhw sau:

- Trwére khi chinh thire trdn hdn hop bé tdng, can phai kiém tra tinh déng nhét cta vat liéu, xac dinh

th&i gian trdén va trinh ty nap vat liéu trén;

- Kiém tra thiét bi dung dé& can dong phdi liéu bé tdng 01 l1an/nam, sai lIéch cho phép khi can phéi liéu
nhw trong bang 6.

Bang 6 - Sai s6 cho phép déi v&i két qua can dong vat liéu khi san xuét bé tong

Tén vat liéu Nwéc | Xi mang, phu gia khoang | Cét liéu (thé, min) | Phu gia héa hoc

Sai sb cho phép, % 1 1 2 1

- Tram trén hén hop bé téng can dwoc kiém tra hiéu chinh theo dinh ky;

- Kiém tra chat lwong hén hop bé téng cé thé tién hanh bat ky IGc nao thay can thiét & miéng may tron,

hang muc, tAn suat va muc dich dwoc tién hanh theo quy dinh ctia Bang 7.

Bang 7 - Yéu cau kiém tra déi véi hdn hop bé tong do tai ché trén mai déc

Hang muc kiém tra Tan suéat kiém tra Muc dich kiém tra

1 14n /2 h, hoac tat ca cac xe van chuyén | Khéng ché dé linh dong ctia hén

DO sut . o ox c i s
dén khoi do néu thay can thiét hop bé tong
Kiém tra thoi gian . . Tranh d6 hén hop bé tong da
) Hon hop bé téng sau khi trdn 1,5 h ] oz
doéng ket dong ket vao khoi db

Khi diéu kién thai tiét thay dbi qua Ion (trdi mwa, gié Ién, ndng ndng) phéi ting sbé 1an thi nghiém

kiém tra d6 sut ctia hén hop bé téng twoi.
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- Kiém tra xac dinh d6 sut ctia hén hop bé téng twoi trén mai déc lam can cir khéng ché chét lwong thi
coéng va diéu chinh thanh phan cip phdi. D sut ctia hén hop bé téng dwoc xac dinh theo TCVN
3106:2009. Néu dung bé tdng tw 1&n thi kiém tra dd linh ddng bang phuong phap do dwéng kinh lan
téa clia hén hop bé téng trong khodng tiv - 650 cm dén 800 cm. Khi thi cdng binh thuwéng cr 2 h tién
hanh do dd sut hdn hop bé tdng mét 1an, néu cé van dé gi bat thwdng nhuw thay déi thoi tiét, cap phdi

vat liéu thi tan suat kiém tra sé tang l1én dé dam bao tinh cong tac (d6 sut) dung theo yéu cau thiét ké.

- Kiém tra xac dinh thoi gian dong két cta vira bé téng, bao gébm thdi gian bat dau dong két va thoi
gian két thuc déng két dé kiém soat qua trinh thi cdng bé téng trén mai dbc, tinh toan thoi gian van
chuyén hdn hop bé tdng tranh dé hdn hop bé tdng da bat ddu dong két vao khédi dd. Xac dinh thoi gian
déng két ctia hdn hop bé téng tuan thi TCVN 9338:2012.

- Sau khi thi nghiém da chon dwoc dd sut ctia hén hop bé tong, trong qua trinh tron thay két qua kiém
tra d6 sut cé sai sb vwot qua + 2 cm thi phai tim ra nguyén nhan sau dé diéu chinh bang phu gia, dac
biét khong dwoc thay ddi ty 1& Nwéc / Xi mang:

7.3.2.2 Kiém tra chat lwong két cau bé tdng, bé tong cot thép trén mai déc

- Trwde hét kiém tra d6 day cla két cu bé tdng bang thuwdc do hodc khoan mau dé do chiéu day

thuc té;

- Kiém tra dd phang nhdn va 16i 16m clia bé mat két ciu bé tdng db tai chd trén mai déc dwoc do

bang thwéc va cac sai léch cho phép duwoc quy dinh trong diém 2 cla bang 20 TCVN 4453:1995.
- Kiém tra tang loc cat, da dam, vai dia k§ thuat thay thé tdng loc va 6ng thoat nwéc néu co;

- Kiém tra xac dinh cwdng dd khang nén clia bé téng theo cac tudi do thiét ké quy dinh trén mau tiéu
chuén 15 x 15 x 15 cm; Néu thay can thiét c6 thé dung phwong phap khoan mau truc tiép trén két ciu
dé danh gia chat lwong thi cong két ciu bé téng theo TCVN 239:2006.

- Kiém tra xac dinh d6 chdng thAm nwéc ctia mau bé tdng & tudi thiét ké theo TCVN 3116:1993;

7.4 Nghiém thu bé téng, bé téng c6t thép trén mai déc

7.4.1 Cac giai doan nghiém thu

Cong tac nghiém thu bao gém:

- Nghiém thu giai doan;

- Nghiém thu hoan cbng cdng trinh sau khi da thi cong xong.
7.4.2 Cac bd phan cong trinh phai tdé chirc nghiém thu

Cac phan cong trinh phai té chirc nghiém thu dwoc quy dinh nhw sau:
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- Xt ly nén mai dbc (ké ca phan dao va phan dap bu);
- Mat bang mai dbc truwdc khi dat cbt thép va thi cdng bé téng (vi tri, cao do, mat bang tuyén);
- C6t thép (vi tri, khodng cach, kich thuwéc, sb lwong);
- Tlrng doan mai déc da duoc thi cdng bé téng, bé téng cbt thép xong:;

- Coéng trinh trén mai déc: Can cir danh muc cdng trinh trén mai déc, quy md cdng trinh do chd du tw

quyét dinh.

7.4.3 Kiém tra cong tac thi cong bé tong, bé téng co6t thép trén mai déc

Viéc kiém tra cong tac thi cong bé téng, bé téng cét thép trén mai déc can thwe hién cac yéu cau sau:
- X&c dinh chat lwong thi cong bé tdng, bé tong cbt thép ( chiéu day, dd bang phang);

- X&c dinh cac khuyét tat trong qua trinh thi céng, yéu cau khac phuc stra chira;

- Bbanh gia mirc d6 hoan thanh cong trinh.

Khi nghiém thu, danh gia chat lwong thi cong bé téng, bé téng cbt thép trén mai déc can can c két qua

kiém tra thi cong, nhat ky thi cong va cac yéu ciu trong TCVN 4055 : 2012.

7.4.4 Sai léch cho phép khi thi céng

Céc sai léch cho phép khi thi cong cac két ciu bé tdng va bé téng cbt thép trén mai dbc phai tuan theo
Bang 20 cia TCVN 4453:1995.

7.4.5 H6 so nghiém thu

Cong tac nghiém thu bé tdng, bé tdng cbt thép trén mai déc duoc tién hanh tai hién trwdng va phai cé

day du cac hd so nhw sau:

- C4c bién ban nghiém thu nén mai déc, méng chan khay;

- Cac bién ban nghiém thu van khuén truéc khi dé bé téng;

- Cac bién ban nghiém thu cét thép, cac con ké cbt thép;

- Cac van ban xac dinh chat lwgng, ngudn gbc xuét x& vat liéu str dung trong thi cong;
- Chirng chi kiém tra vat liéu dau vao dé san xuét bé tong;

- Chét lwgng bé téng (thdng qua phiéu két qua thi nghiém mau dinh ky & cac tudi theo yéu cau thiét ké,

quan sat bang mat);
- Kich thwée, hinh dang, vi tri clia cac chi tiét d&t s&n trén cong trinh so véi thiét ké;
- Ban vé hoan cong cla tirng doan két cu trén toan tuyén clia mai dbc;

- Céc phiéu thi nghiém kiém tra cworng dd bé téng trén cac mau thir va cac két qua kiém tra chat lwong

cac vat liéu khac néu cd trong qua trinh thi cong bé téng trén mai déc;
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- C4c bién ban nghiém thu trung gian ctia cac bd phan két cau:;
- S6 nhat ky thi cong;

- Bién ban liét ké chirng chi, trinh dé tay nghé ctia cdng nhan tryc tiép tham gia thi céng cdng trinh.
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