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L&i néi diu
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Nhwa dwéng - Thir nghiém xac dinh anh hwéng cua nhiét va
khéng khi bing phwong phap sdy mang méng

Asphalt materials - Test method for effects of heat and air on a thin film of asphalt

materials (Thin-film oven test)

1 Pham vi ap duyng

Tiéu chuén nay quy dinh trinh ty th& nghiém xac dinh dnh hwéng cla nhiét va khéng khi déi véi
nhya duwéng béng phwong phap sdy mang méng (TFOT). Anh hwdng clia phwong phéap nay dugc
xac dinh thdng qua sy thay ddi cac dic tinh vt ly cla mdu nhpa dudng trwde va sau khi thir
nghiém.

Céc dc tinh vat ly clia mAu nhya dwéng dwgc xac dinh trwéce va sau khi thir nghiém gdm: d6 nhét,
sy thay ddi do nhét, sy thay ddi a6 kim IGn, sy thay ddi khéi lwgng va dd gian dai.

2 Tai lidu vién din

Céc tai lidu vién din sau day Ia cAn thiét d& ap dung tiéu chun nay. Déi véi cac tai liéu vién din ghi

nam cong béd thi 4p dung ban dugc néu. Déi véi cac tai lidu vién din khéng ghi ndm céng bé thi ap
dyng phi&n ban m&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

ASTM D 4753, Standard Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and Standard
Masses for Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testing (Hwéng d&n thdm dinh, Iya chon,
xac dinh can va khéi lwgng tiéu chudn cho thir nghiém dét, d4 va vat lieu xay dwng).

ASTM E 1, Specification for ASTM thermometers (Quy dinh k§ thuat ddi véi nhiét ké ASTM).

ASTM E 145, Speficication for gravity-convection and forced ventilation ovens (Quy dinh k§ thuat déi
véi th sdy théng gié cwdng birc).

ASTM E 1137, Standard specification for industrial platinum resistance thermometers (Yéu clu k§
thuat cho nhiét ké dién tr& platin chun).

3 Tém tit phwong phap

MA&u nhya dwdng dugc gia nhiét trong ti sy & nhiét dd 163°C, trong thei gian 5 h. Anh hwdng cla
nhiét va khéng khi duwoc xac dinh thong qua sy thay ddi cac dic tinh vat ly cla miu thir nghiém
trwéc va sau khi gia nhigt. Mét trinh ty the nghiém xac dinh sy thay ddi khéi lwong clia miu nhya
duwdng (tuy chon) dwerc quy dinh trong tiéu chuén.

4 Y nghfa va st dyng
Phuwong phap ndy md phdng sy thay ddi gan dung d¥c tinh clia nhya dwdng trong qua trinh trdn
néng hdn hop bé tdng nhywa & 150°C. Sy thay dbi dic tinh clia nhya dwdng dugc xac dinh qua cic

thir nghiém a6 nhét, d kim lan va @6 gidn dai. Mau nhya dwdng thu dwgc sau thir nghiém nay gan
giéng v6i didu kién cla nhya dwdng sau khi trén h8n hop trerdc khi dwa vao thi céng. Néu nhiét 4o
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trdn khac dang ké so véi 150°C, dic tinh clia nhira dudng c6 thé thay déi.
5 Thiét bj

5.1 TOsdy

T séy dwoc 1am néng béng dién va thoa man céc quy dinh clia ASTM E145, ¢ nhiét @6 1am vidc
180°C (tham khao Phuy luc B). Trong qua trinh thyc hién thiz nghiém theo yéu clu clia ASTM E145,
gia quay clia tG sdy phai dwoc @4t ddng tam nhw miéu ta tai Myc 5.1.2.

5.1.1 Céu tao — TG sy c6 dang hinh hdp chir nhat véi kich thuéc bén trong (khoang gia nhiét) nhé
nhét |a 330 mm va I&n nhét 1a 535 mm. TG séy duoc thong hoi bang sw dbi luu khéng khi, bé phan
déi lwu 1a cac 18 thang hoi dé cho khang khi di vao va khi néng I3n hoi nwée thoat ra. Céc 16 thong
hoi ¢6 kich ¢& va dwoc bé tri sao cho phi hop véi ASTM E145, loai IB.

5.1.2 Gia quay ~ T0 s&y phai c6 mét gia tron 1am bang kim loai cé dwdng kinh téi thidu 1a 250 mm va
I&n nhét 1a 450 mm. Gia dwoc cAu tao co bé mét phai phdnng dé dng cac dia chira mAu va khéng
anh hurdng dén sy Iwu théng cia khdng khi qua gid quay khi da dit cac dia mAu. Gia dwoc treo trén
mét truc thang dieng quay véi tbe @6 (5,5 £ 1,0) r/min. Gia dwgc @t & vi trf theo phwong thang ding
ddng tam cla td sly phit hop voi cac yéu cAu tai Muc 5.2. Gia dwoc ché tao sao cho cac dia dyng
mau c6 thé dwoc dat & cac vi tri teong tw nhau trong sudt qué trinh thie nghiém. Sé vi tri s& @it dia
dyng mau téi thiéu 1a 2 va téi da 1a 6. Céc vi tri @4t dia dwng mAu phai @i x(rng nhau qua truc quay.
86 luong dia méu téi da c6 thd @3t trén gia phai phi hgp véi cac yéu cAu néu trén va khong dwoc
nhdé ra khai gia quay. :

5.2 Nhiét ké

Nhigt ké cé pham vi do tir 155°C — 170°C thod man céc yéu cu cla loai 13C theo quy dinh clia
ASTM E1 ho#c nhiét ké dién tré platin chudn loai A 12 nhiét ké dién tr& platin (PRT) hodc nhiét ké
nhiét dién tré (RTD) thod man céac yéu cAu k§ thuét cla tiéu chudn ASTM E1137/E1137M. Nhiét ké
dién tr& platin chudn duwoc két nbi véi mot dAu doc cé A6 chia nhd nhét 0,1°C va cé pham vi do
163°C. Néu st dung loai 13C thl nhiét ké phai duwoc Iap thing dirng trén mét thanh @5 tai vj trf gitra
clia tam va canh ngoai cla gia quay. D4y cla bAu nhiét ké phai ndm & phia trén céch mat trén cia
gia quay 40 mm. Nhiét k& phai dwoc dat & chinh gitra phia trén cta mét vi trf it dia miu. Néu sir
dung nhiét ké PRT hogic RTD th nhiét ké phai dwoc I4p ddc I4p véi hé théng didu khidn nhiét dd cia
t0 sy va ddu cla nhiét ké phai & phia trén, cach mit trén cla gi4 quay va gitra vong cung clia dia
quay 40 mm. Khi I4p @t iAn dAu tién, nhiét ké phai dwoc higu chudn, nhiét ké phai c6 kha nang lam
viéc & 163°C va phai dwoc kidm dinh it nhat mét n&m mét 14n.

5.3 Pia dyng mau

Bia dwng mau dang hinh try trén cé duwong kinh trong 140 + 1 mm, séu 9,5 + 1,56 mm va cé day
phang. 50 ml mAu cho vao dfa nay sé tao ra Iép mAu cé chidu day 3,2 mm. Bfa dwng mAu lam bang
thép khong gi cé chiéu ddy khodng 0,64 mm.

CHU THICH 1 - BTa dyng mAu c6 xu hudng bj bidn dang hoic bj cong trong qué trinh st dyng. Mic di céc thir nghiém da
chi ra réng sy bién dang nhd nay khéng dnh huéng aén két qua thiv nghiém, nhung cling thudng xuyén kidm tra a8 loai bd
nhirng dia bj bién dang qué nhidu hoc bj héng. Chidu ddy cla dTa kim loal si dung d& cap & trén cho thdy la dfa c6 4
cirng phit hop véi khéi lvgng khong qué i6n. Bia dyng mau 1am béng tAm thép c6 chidu dy tir 0,6 mm (sb 24) phi hop
v6i chidu day theo khuyén céo. Dia dyng mAu 1am biing tAm thép c6 chidu day tir 0,48 mm (sb 26) cling c6 thd chép nhén
dugc, nhung c6 xu huéng b bién dang 16n hon trong khi sir dung.
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6.4 Can

Céan dwgc str dung phai thod man cac yéu clu clia loai G2 theo quy dinh clia ASTM D4753.
6 Chuin bj tu sdy

6.1 Dam bdo, du cla nhiét k& & phia trén, cach mat trén clia gia quay va gilra vong cung clia dia
quay 40 mm.

6.2 Dam bao, can chinh ti sdy dé gia quay ndm trén mot mat phdng ndm ngang. DO nghiéng téi da
khi quay cla gia khong duoc vugt qua 3° so véi méat phang ndm ngang.

6.3 Tu sy dwoc gia nhiét trwdc it nhat hai tiéng trwdc khi thywe hién thl nghiém bing cach didu
chinh 'ché d@o diéu khién sao cho ché dd didu khidn d6 dugc gilr nguyén trong suét qua trinh thir
nghiém. Ché d6 didu khién duoc Iwa chon sao cho sau khi dwgc gia nhiét hoan toan ti sdy dat nhiét
dd 163  1°C.

CHU THICH 2 - Vigc 14y dia dwng méu ra s& anh hwdng téi hidn twgng dbi lwu khéng khi trong ti sy va co thé 1am thay
ddi chi sb trén nhiét ké so v&i gia trj thirc té. Day Ia hién twong thdng thudng va xdy ra bdi vi tri nhidt ké khéng giéng nhw
vi tri clia cam bién didu khién nhiét @3.

7 Chuén bj miu thir

7.1 Cho vét ligu thir nghiém vao mét hép dwng mau phi hgp va 1dam néng chdy miu. Can dam bdo
dé khéng xay ra hién twong qua nhiét cuc bd, va nhiét dd cao nhét khi gia nhiét khéng vuot qua
163°C. Trong qué trinh gia nhiét, ding dlia khudy ddu miu, tranh tao bot khi trong mau. Can (50,0 +
0,5) g méu vao 2 hay nhiéu dfa dwng mau dwec quy dinh tai Myc 5.3.

7.2 Ddng théi, 46 mau vao céc dia dyng mau khac dé thir nghiém xac dinh cac chi tidu quy dinh trén
mau nhira géc. Thye hign cac thir nghiém nay theo cac phwong phap thir nghiém phu hep.

7.3 Néu cb yéu ciu xac dinh khdi lugng tdn that, d& ngudi méu dén nhiét dd phong va can khéi
lwong cla tirng mAu riéng biét chinh xac dén 0,001 g. Néu khdng cé yéu clu xac dinh sy tén thét
khéi Ivong, @& mau ngudi dén nhiét @6 xAp xI nhiét A phdng trwdce khi @3t vao trong ti sdy nhw quy
dinh & Muc 8.1.

8 Trinh ty thtr nghiém

8.1 Sau khi ti sdy dwgc gia nhiét va didu chinh nhigt theo muc 6.3, nhanh chéng @it dia da c6 mau
th& nghiém vao vj tri trén gid quay (Chu thich 3, 4). D&t cac dia khéng vao céc vj tri tréng trén gia
quay. Déng clra ti sdy va bat dau cho gia quay. Gilr cho nhiét @9 & 163°C # 1°C trong 5 h tinh tir khi
nhiét d¢ ti sdy dat dén nhiét 4o 162°C. Trong moi trwdng hep, tdng thdi gian dfa dwng mAu dit trong
t0 séy khéng dugc vrot qua 5,25 h. Sau khodng thai gian nay, ldy dTa dwng mau ra khai ti sdy. Néu
khéng xac dinh st thay d8i khéi lwgng mau, thye hién tiép Myc 7.5. Néu phai xac dinh sy thay ddi
khdi lwong méu, @& ngudi mau dén nhiét d6 phong thlr nghiém, can xéac dinh khéi lwgng mau chinh
xac dén 0,001 g va tinh toan lwgng thay ddi clia khéi Iwgng mau nhira trong tirng dfa (Chu thich 5).

CHU THICH 3 ~ Céc vét ligu ¢4 dc tinh thay dbi khdi lvgng khac nhau thudng khdng dugc thir nghiém tai cling thoi didm
vl sy hép phy chéo.

CHU THICH 4 - Phwong phap thir nghiém nay khéng cém vigéc dat dia dyng mau nhya ngay dwdi nhigt ké. Tuy nhién,
khuyén cdo khéng nén a3t dfa dyng miu nhya tai vj tri ndy, tai vi trf ndy ndn dat mét dfa khong chira mAu @& gidm thidu
kha n&ng 1am v& nhiét ké,
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CHU THICH 5 — Khi khang thé thye hign dwec tit ca céc thir nghiém trong cling ngdy, trong trwémng hop 44 xac djnh dugc
knhéi lvong mau thay @8i, can phin m&u con lai va luu trir ching qua d&m tredc khi thye hidn gia nhiét lgi, trong trueéng
hop chura xéc dinh khéi Iwgng mau thay ddi, chuydn phin mau con lai vao hdp dyng miu c6 thé tich 240 mi nhw yéu clu
trong myc 8.3 trurdc khi luu trl qua d8m.

8.2 Sau khi can khéi Iwvgng dTa va sdn phdm con lai, a4t dia chira mAu I&n cac tAm chiu nhiét va gzt
chiing trén gia quay trong t sdy tai nhiét d6 163°C. Déng clra ti sy va cho gi4 quay trong thdi gian
15 min, 14y cac mAu va tAm chiu nhiét ra khai ti sdy, ngay 1ap tirc thre hién Muc 8.3.

8.3 Chuyén mau tir c4c dia vao trong hdp bing kim loai nguyén khéi 240 ml. Trong khi chuydn miu
tlr dia vao hdp kim loai thi clra ti sdy phai dwoc déng va tiép tuc gia nhiét, cac dfa m&u cén lai van
dugc quay trén gia. Bfa dwng méu cubi cling duoc l4y ra khéng dwoc qués 5 min k8 tir khi mau diu
lién dwoc I8y ra khdi t0 sdy. Khudy ddu phin mAu k§ ledng cho dén khi ddng nhét. Néu cAn c6 thé
gia nhiét mau bang cach @3t hop dwng miu vao ti sdy c6 nhiét @6 khong vurgt quéa 163°C. Hoan
thanh cac thtr nghiém xac dinh cac chi tiéu quy dinh trén phAn mau nay theo c4c phwong phép phi
hop trong véng 72 h.

CHU THICH 6 - Phai thyc hign bao dw&ng m&u ndu mu bi gla nhiét lai nhidu hon mdt 14n, do khi bj gia nhiét qua nhidu c6
thé 1am anh hudng dén két qua cla thir nghidm.

9 Béo cao két qua

9.1 Bdo céo két qua thir nghiém céc chi tiéu trén mau nhia gbe x4c dinh dwoc theo Myc 7.2 va trén
phan miu du thu duroc theo Myc 8.3. Sy thay ddi a9 nhét cb thé duoc tinh bing ty sé giCra 46 nhét
thlr nghiém dwerc trén phan dw so véi dd nhét thir nghiém duwoc trén miu nhya gbc. Sw thay ddi 48
kim lan duoc tinh bang ty 6 phan trém cla @9 kim IGn thir nghiém duoc trén phin dw so véi @6 kim
IGn thir nghiém duwgc trén mau nhwa gbc.

9.2 Bao céo d6 gian dai hodc cac két qua thir nghiém khac theo phwong phép thir nghiém twong
ng. . '

9.3 Khi duoc yéu cau, sy thay ddi khéi lwong dwgec tinh 1a ty sé phan trim cla khéi lvong thay @di
trén phan mau du so véi khéi Ilvgng mAu nhyra géc. Tén thét khéi lvgng s& duoc thé hién trong béo
céo 1a sé am, trong khi s gia taing khéi lvgng dugc thd hién trong bao céo 14 sé dwong.

CHU THICH 7 = Phuong phép thr nghiém nay ¢6 thd cho két qua 1A sy t&ng hoe gidm khéi ligng. Khi thir nghiém, qué
trinh bay hoi Ia nguyén nhan lam gidm khéi lwgng, trong khi 6 qué trinh 8xy hod 14 nguy&n nhan Iam tang khél lwong. Anh
huréng 13ng hop cla hai nguyén nhan trén 1am cho mAu c6 tha bj tang hodic gidm khéi Irong. Cac mAu cb ham lweng chit
dé bay hoi rat th&p thurdng cho két qua 14 gla tang khéi lwgng, m8u c6 ham lvgng chit d& bay hoi Ién thuéng cho két qua
1a giam khéi lirgng.

CHU THICH 8 — Trong qué trinh thir nghiém néu xu4t hién hién tvong tao mang thi phdi dua vao trong bédo céo thir
nghigm.

9.4 Bdo cdo thir nghiém téi thidu cin c6 cac théng tin sau:
- Ngudn gbc méiu;
- Tiéu chuén the nghiém;
= Dg kim lGn (trwéc va sau TFOT);
- D4 nhét (treée va sau TFOT);



- Do gian dai (trwdc va sau TFOT);

- Sy thay ddi d6 kim lan;
- Sy thay ddi dd nhot ;

- Sy thay ddi khéi lvgng (néu co);

- Nguai thir nghiém va don vj thir nghiém;

10 P§ chym
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Céc tiéu chi d& danh gia kha n3ng chdp thuan dugc clia dd nhét & 60°C va 135°C, sy thay di a6
nhét & 60°C, sy thay ddi @9 kim 1tn & 25°C, 6 gidn dai & 15,6°C (trung binh clia ba mAu) va sy thay
dbi khéi lvgng dwoc xéc dinh theo phuong phap thi nghiém nady dwoc dwa ra & Bang 1:

Bang 1 - B$ chum

| Do léch | Khong chdp | He sé bién thien | KNOaNG chép nhan
Phwong phap thr nghiém chudn | nhancia2 | (%giatitrung | 482 két qua (%
(1s) | kétqua(d2s) | binh)(1s%) | 9@ “(' J;”S"%)b‘““)
D¢ chum do mét ngwdi thue
hién:
- Sy thay ddi @6 kim IGn 1,43 4,0 - -
- Sy thay d8i khéi lvong
Khéng Ién hon 0.4% (max) 0,014 0,04 - -
Lén hon 0.4% - . 2,9 8,0
- D nhét & 60°C - . 33 9,3
- D nhét & 135°C . . 2,0 5,7
- Sy thay dbi d6 nhét & 60°C . - 5,6 16,0
- D6 gian dai & 15,6°C, cm * 7 20 - -
D9 chum do nhidu phéng
thir nghiém thwc hién:
- Sy thay @di 6 kim 1Gn 2,90 8 - -
- Sy thay ddi khéi Igng
Khéng I&n hon 0.4% (max) 0,055 0,16 - -
Lén hon 0.4% - . 14,0 40,0
- D nhét & 60°C - . 11,6 33,0
- D nhét & 135°C - - 6,4 18,0
- Sy thay ddi d6 nhét & 60°C - . 9,1 26,0
- D gian dai & 15,6°C, cm A 12 34 - -

A Dya trén dr ligu két qua phan tich tir 60 phdng thir nghiém trén 4 miu nhya duwdng véi d§ gidn dai trung binh

trong khodng ter 20 dén 40 cm

8 86 chinh xac do nhidu phong thir nghiém thye higén dwgc ép dung ddi véi nhya dwdng cb sy thay 68i d§ nhét
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nhd hon 3.0. D3 chinh xéc ddi véi cac ty 1@ @3 nhét 1én hon 3.0 chwa drec xac 14p.

Nhirng gid tri trong Cot 2 4 a6 Iéch chudn dwoc tim ra phii hop véi vat liéu va Gidu kién thir nghiém
nhw dwoc miéu ta trong COt 1. Nhirng gié trj dwoc dwa ra trong Cét 3 1a cac gidi han ma sy sai khac
gitra c4c két qua thr nghiém khéng duwec viegt qua. Nhirng gid tri trong Cat 4 1a cac hé b bién thién
duoc tim ra phit hop véi vat liéu va didu kién thir nghiém nhw dwec miéu ta trong Cot 1. Nhirng gid
tri dwoc dwa ra trong Cot 5 14 céc gidi han ma sy sai khac gitra c4c két qua the nghiém tinh theo

phan trdm ciia gid trj trung binh khdng dugc vret qué. Phirong phap danh gia dd chum tham khéo
trong Phuy luc A.

10
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Phu luc A
(tham khao)
Hwéng ddn cach danh gia 4§ chym

A.1 Dénh gid 40 chym clia 2 két qua thi» nghiém. Néu dd chum thda man quy dinh & Bang 1 thi két
qué bao céo bang trung binh clia 2 két qua thlr nghiém. Néu khdng théda man thi phdi thi nghiém lai.

A1.1 Két qua thir nghiém c6 thé 1a gi4 tri th® nghiém clia mét miu hodc trung binh cla 2 mAu thr
nghiém thda méan quy dinh do chum.

A.1.2 Sy khéc nhau gitra hai két qua thir nghiém bidu thj béng phan tr#m cla gia tri trung binh phai
nhd hon gidi han cho phép.

A.1.3 Gidi han cho phép clia mdt chi tiéu k§ thuét dwec x4c dinh blng phén tich théng ké tir nghién
clru thye nghiém & nhidu phong tht nghiém trén sé miu the Ién.

A.2 Trinh ty danh gid dd chym tlr hai két qua thir nghiém x va x,
A.2.1 Tinh gia trj trung binh:
x,=31°% (A1)
Cé thé dung ham AVERAGE( x 1: x ;) trong Excel d tinh gi4 tri trung binh
A.2.2 Tinh @9 léch chuén:

Is=J(X, - %) + (X, —x,)° (A.2)
Cé thé diing ham STDEV.S (x::xz) trong Excel @& tinh @8 léch chuén
A.2.3 Tinh sy khéc nhau gitra 2 két qua thi nghiém:
d2s=1,96:2.1s (A3)
Trong dé: 1,96 14 hé sé &ng véi mic xéc sudt 95%.
A.2.4 Tinh sy khéc nhau gitra 2 két qua thir nghiém so véi gid tri trung binh:

1% =5 100% (A4)
Xy
d2s% = 5;-5. 100% (A5)

%

A.2.5 So sanh:

- Néu 1s s giéi han cho phép [1s] va d2s s giéi han cho phép [d2s] thl d&m bdo d§ chym thd nghiém.
Két qua thir nghiém bang gia trj trung binh.

- Néu 1s > giéi han cho phép [1s] va d2s > gi6i han cho phép [d2s] thi khéng ddm bdo @6 chym thir
nghiém. Thl nghiém lai. '

- Néu 15% s gi&i han cho phép [1s%] va d2s% < giéi han cho phép [d2s%)] thl ddm bdo @) chum thl
nghiém. Két qua th& nghiém béing gid tri trung binh.

- Néu 1s% > gi&i han cho phép [1s%] va d2s% > gidi han cho phép [d25%] thi khéng ddm bdo dd
chym thir nghiém. C&n phai thir nghiém lai.
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Vi dy 1: Danh gié két qua thir nghiém dd nhét & 60°C tai phang thi nghiém A (don phong)
Panh gia d8 chym clia 2 két qua thlr nghiém 46 nhét & 60°C ctia mau nhyra duwrdng sau TFOT duoc

thiee hién tai phong thir nghiém A: x ; = 573,931 (Pa.s); x .= 572,090 (Pa.s)
Gial: Tinh toan theo trinh tw cac bwée & A.2 ta duoec:

- Gia trj trung binh:

- D6 1&ch chuén:

- Sw khac nhau gitra 2 két qua thi nghiém:

- Sy khéac nhau gitra 2 két qua thi» nghiém so véi gié trj trung binh:

- So séanh: 15% < [1s%] = 3,3 % (Béng 1) & Dam bdo db chym.
d2s% < [d2s%)] = 9,3 % (Bang 1) = Dam bao 46 chum.
Két qua thi» nghiém X, = 573,010.

X, =573,010
1s=1,301

d2s = 3,608
15% = 0,227 %
d2s% = 0,629 %

Vi dy 2: Panh gia két qua thir nghiém d6 nhét & 60°C tai phong thf nghiém B (don phdng)
Panh gid 46 chum cua 2 két qua thlr nghiém @6 nhét & 60°C cla miu nhya dwdng sau TFOT dugce

thwe hién tai phong thir nghiém B: x { = 582,902 (Pa.s); x,= 589,831 (Pa.s)
Gial: Tinh toan theo trinh tw c4c buwéc & A.2 ta duge:

- Gia trf trung binh:

- Do léch chuln:

- S khéc nhau gitra 2 két qua thir nghiém:

- S khéc nhau gitra 2 két qua thir nghiém so véi gid trj trung binh:

- So séanh: 18% < [1s%] = 3,3 % (Béng 1) =& Dam bao dd chum.
d25% < [d2s%] = 9,3 % (Bang 1) & Pam bdo d6 chum.
- Két qua thir nghiém X, = 586,366.

X, = 586,366
1s = 4,899

d2s = 13,580
1s% = 0,835 %
d2s% = 2,316 %

Vi dy 3: Danh gia két qua thi nghiém a4 nhét & 60°C lién phdng thir nghiém
Dénh gia 44 chym cua 2 két qua thi» nghiém dé nhét & 60°C clia mau nhira dwdng sau TFOT duoc

thre hién tai lién phong thlr nghiém A va B nhw Vi du 1 va Vidy 2 & trén.
Gial: Tinh todn theo trinh tw cac bwéc & A.2 ta duoc:

- Gia trj trung binh:

- D4 léch chudn:

- Si khéc nhau gitra 2 két qua thir nghiém:

- Sy khéc nhau gitra 2 két qua thir nghiém so véi gid trj trung binh:

- So sanh: 15% < [18%)] = 11,6 % (Bang 1) = Dadm bdo dd chym.

02s% < [d28%] = 33,0 % (Béng 1) & Dam bdo @4 chum.

- K&t qua thir nghiem X, = 679,688.
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15% = 1,629 %
d2s% = 4,515 %



TCVN 11711:2017

Vi dy 4: Danh gia két qua thir nghigm sy thay ddi khéi lwgng tal phong thi nghiém A (don

phong)

Dénh gi4 d6 chym clda 2 két qua thl nghiém s\ thay ddi khéi lwgng ciia miu nhya dwdng sau TFOT

dwoe thye hign tal phong thlr nghiém A: x4 = 0,087 (%); x 2 = 0,086 (%).
Giai: Tinh toén theo trinh ty cac buwédc & A.2 ta dugc:

- Gié trj trung binh: X, =0,0865

- Do léch chuln: 1s = 0,0007

- Sy khéc nhau gitra 2 két qua th( nghiém: d2s = 0,002

- Sw khéc nhau gitra 2 két qua thi nghiém so véi gid tri trung binh: 18% = 0,82 %
d25% = 2,27 %

- So sanh: 1s < [1s] = 0,014 (Bang 1) = Dam bdo dd chum.
d2s < [d2s] = 0,04 (Bang 1) = DPam bdo d3 chym.

- Két qua thtr nghiém X, = 0,0865.

Vi dy 5: Danh gia két qua thir nghiém sy thay ddi khéi lwgng tal phong thi nghiém B (don

phdng)

Dénh gia d chum clia 2 két qua thir nghiém s thay ddi khéi lwgng clia mau nhya dwéng sau TFOT

dugec thie hién tai phong thir nghiém B: x ; = 0,083 (%); x = 0,085(%).
Giai: Tinh toan theo trinh ty céc buwédc & A.2 ta duoc:

- Gia tri trung binh: X, =0,0840

- D6 léch chuén: 1s=0,0014

- Sy khéc nhau gitra 2 két qua thir nghiém: d2s = 0,004

- Sy khac nhau gitra 2 két qua thir nghiém so véi gia tri trung binh: 15% = 1,68 %
d25% = 4,67 %

- So sanh: 1s < [1s] = 0,014 (Béng 1) & ©am béo dd chym.
d2s < [d2s] = 0,04 (Bang 1) = Pam bdo d6 chum.

- Két qua thtr nghiém X, = 0,0840.

Vi dy 6: Danh gla két qua thir nghigm sy thay ddi khéi lwgng lién phdng thir nghiém

Dénh gid d6 chym clia 2 két qua thir nghiém sy thay dbi khéi lvgng clia m3u nhya dwdng sau TFOT
dugc thwe hién tai lién phong thir nghiém A va B nhw Vi dy 4 va Vidy 5 & trén.

Giai: Tinh toén theo trinh ty céc budc & A.2 ta duoc:

- Gid trj trung binh: X, =0,0853

- D9 léch chuén: 15 =0,0018

- S khéc nhau gitra 2 két qua the nghiém: d2s = 0,005

- Sw khéc nhau gitra 2 két qua the nghiém so véi gid tri trung binh: 15% = 2.07 %
d25% =5.75 %

- So sanh: 1s < [1s] = 0,055 (Béng 1) < Dam béo d$ chym.

d2s < [d2s] = 0,16 (Béng 1) = DPam bdo 49 chum.
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- Két qua thir nghiém X, = 0,0853.

Vi du 7: Danh gia két qua ther nghiém sy thay ddi 48 kim lan tai phong thi nghiém A (don
phong)

Bénh gi4 49 chym clia 2 két qua thir nghiém sy thay ddi d6 kim Iun clia mAu nhya dwdng sau TFOT
duoc thire hién tai phong thir nghiém A: x4 = 71,82 (%); x 2 = 70,35 (%).

Giai: Tinh toan theo trinh ty cac budc & A.2 ta dwoc:

- Gia trj trung binh: X,=171,085

B B4 léch chudn: 1s=1,039

- Sy khéc nhau gi(ra 2 két qua th& nghiém: d2s = 2,881

- S khac nhau gitra 2 két qua thir nghiém so véi gia trj trung binh: 15% = 1,462 %
ad25% = 4,053 %

- So sénh: 1s < [1s] = 1,43 (Bang 1) < Dam bdo dd chym.
d2s < [d2s)= 4,0 (Bang 1) & Dam bdo A9 chum.
Két qua thi nghiém X, = 71,085

Vi dy 8: Danh gia két qua thir nghiém sy thay ddi do kim lan tai phdng thi nghiém B (don
phéng)

Dénh gia d$ chym clia 2 két qua thir nghiém sy thay d8i d kim IGn clia m3u nhya dwdng sau TFOT
duwoc thire hién tai phong thlr nghiém B: x ; = 70,11 (%); x » = 69,37.

Gidi: Tinh toan theo trinh ty cac buédc & A.2 ta dugc:

- Gi4 trj trung binh: X, = 69,740

- P 1éch chudn: 1s=0,523

- Sw khac nhau gitra 2 két qua thir nghiém: d2s = 1,450

- Sy khéc nhau gitra 2 két qua thir nghiém so véi gia trj trung binh: 18% = 0,750 %
d2s% = 2,079 %

- So sanh: 18 < [1s] = 1,43 (Bang 1) & Dam bio @4 chum.
d2s < [d2s] = 4,0 (Bang 1) < DPam bdo @6 chym.
Két qua thz nghiém X, = 69,740
Vi du 9: Danh gia két qua thir nghiém sy thay adi 4§ kim lGn 1ién phong thir nghidm

Dénh gia d6 chym cla 2 két qua thir nghiém sy thay d8i a8 kim Iin clia m3u nhia dwéng sau TFOT
dwoc thre hién tai lién phong thir nghiém A va B nhue Vi dy 7 va Vi du 8 & trén.

Giai: Tinh toan theo trinh tir cac budc & A.2 ta duoc:

- Gi4 trj trung binh: Xy=70,412

- Dd léch chuén: 1s=0,951

- Sy khéc nhau gira 2 két qua thir nghiém: d2s = 2,636

- Sy khéc nhau gilra 2 két qua thir nghiém so v&i gi4 tri trung binh: 15% = 1,350 %
d2s% = 3,743 %

- So sénh: 1s < [1s] = 2,80 (Bang 1) 9 Pam bdo @6 chum.
d2s < [d2s] = 8,0 (Bang 1) & Pam bdo 48 chym.
- Két qua thir nghiém X, = 70,412
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