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L&i néi diu-
TCVN 11777-5:2017 hoan toan twong dwong véi ISO/IEC 15444-5:2015.

TCVN 11777-5:2017 do Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vidn thdng bién soan, B
Théng tin va Truyén théng d& nghi, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng thdm
dinh, B4 Khoa hoc va C8ng nghé céng bé.
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Cong nghé thong tin - Hé thong ma héa hinh anh JPEG 2000 -
Phan mém tham chiéu

Information technology - JPEG 2000 image coding system - Reference software
1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy cung cép ba phdn mém tham ch]_éu dugc thiét ké doc lap, dé hd try cac déi trong trién
khai th&¥ nghiém. Cac g6l phan mé&m bao gdm JASPER, JJ2000 va OPENJPEG.

Tiéu chun nay khdng dinh nghta thém bét ky thanh phan bd sung nao cho hé théng ma héa hinh anh
JPEG 2000 ma chi cung c4p céc géi phan mém tham chiéu.

M&i phién ban ctia phdn mé&m tham chiéu déu chtra ma ngudn, c6 thd dwec bién dich d8 cung cép cac
chlrc ndng sau day:

- Chuyén ma tlr cac dinh dang &nh phd bién cho trwéc thanh mét déng ma JPEG 2000;
- Chuy&n ma tir cac djnh dang &nh phé bién cho trrérc sang dinh dang tap tin JP2;. |
- Lia chon mét loat céc tily chon ma héa JPEG 2000 (theo c4c tai liéu trong tirng phan mém);
- Giéi ma tir dong ma& JPEG 2000 sang mét loat cac dinh dang anh phd bién cho truée;

- XU ly tap tin JP2 d& trich xuét mot ddng ma JPEG 2000 cho viéc gial méa va chuyén ddi sang
mét loat c4c dinh dang dnh phé bién cho treéc;

- Kha néng trich xuét dr ligu d3c ta tlr mdt tap tin JP2, bao gdm c4c ndl dung cda khung Tiéu dé
Anh va théng tin khéng gian mau;

- Gidi ma tap tin JP2 si» dung dang Ma trén ba thanh phén trong phwong phép ICC han ché cho
cac dc tinh clia khong gian mau va.chuyén ddi cac d liéu anh duwc gidi ma sang khdng gian
mau sRGB dé hién thj, bao gbm ca viéc nang tin s6 14y mau giél han cla tit ca cac thanh phan
dwoc gidi ma vé cling dd phan giai;

- Gial ma t4p tin JP2 s dung dang Bon séc trong phwong phap ICC han ché cho cac dic tinh
clia khéng gian mau va chuyén ddi cac di¥ liéu anh dwoc gidi ma sang khong gian xam dya trén
sRGB dugrc dinh nghta trong tap tin JP2;

- Gidi ma tap tin JP2 st dyng khdng gian mau sYCC va chuyén ddi cac dir liéu anh dwoc gidi ma
sang khéng gian mau sRGB @& hién thi, bao gdm ca viéc nang tan s6 14y miu cla tit ca cac
thanh phén dwoc gidi ma v& cling 0 phén giai;

- M6t sé cong cu bd sung @& gitip danh gia va kidm thir.
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Phan mém tham chiéu duwqc sir dyng nhe mdt cong cy danh gi4, kidm nghiém qua trinh ng dung
JPEG 2000. Miic di cac mé-dun ctia phan mém c6 thé dwgc sl dyng trong viéc phat tridn céc san
phém phén mém (ng dyng, nhung @6 khéng phai 1a myc tigu cla viéc phét trigén cac phan mém nay,
c4c nha phat tridn phadn mdm di sau dwge canh bdo tranh thye hién cac danh gia hiéu nang hodc st
dung tai nguyén dya trén cac phan mém tham chidu nay.

2 Tailigu vign dan

Tai liéu vién din sau rédt cdn thiét cho viéc ap dung tidu chudn ndy. Déi véi céc tai liéu vién din ghi
nam cdng bé thi &p dyng phién ban dwgc ndu. DEi véi cac tai liu vién din khdng ghi nm cong b thi
ap dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca sira ddi, bd sung (néu co).

ISONEC 15444-1 :2002, Information technology — JPEG 2000 Image Coding System: Core coding-
system (Céng nghé théng tin — H§ théng m& héa hinh &nh: H@ théng ma héa I6).

ISO/NEC 9899:1999, Programming languages — C (Ngén ngt¥ lép trinh — C).

ISO/IEC 9945-1:1996, Information technology — Portable Operating System Interface (POSIX) - Part 1:
System Application Program Interface (API) (C language) (Céng nghé théng tin ~ Giao dién hé diéu
-hanh linh déng: Giao dién I4p trinh tmg dyung hé théng (AP!) (Ngén ngtr C)).

ISO/IEC 9945-2:1993, Information technology — Portable Operating System Interface (POSIX)~ Part 2.
Shell and utilities (Céng nghé théng tin — Giao dién hé diéu hanh linh déng: Shell va céc tién ich).

3 Thuét ngi¥ va djnh nghia

Tiéu chudn nay str dung céc thu4t ngl va dinh nghta sau:

3.1

big endian (big endian)

Céc bit biéu dién gia trj sdp xép theo thi ty tlr quan trong nhét t&i it quan trong nhat.

3.2 -

Bit (bit)

Céch viét ngén gon clia thuat ng@ “binary digit”, 14 don vi cia thdng tin dwoc biéu di&n béi 0 hodc 1.
3.3 |

Mt phang bit (bit-plane)

T& chirc bit dang mang hai chidu. Trong tiéu chudn ndy, mat phang bit ding d& chi tat ca céc bit cd
cling d9 16n trong tét ca cac hé sé hodic mau. Ching cb thé 1 mat phiing bit trong thanh phan anh, khéi
anh thanh phan, khéi ma, viing quan t&m, ho#c thanh phan khéc.

34
Daong bit (bit stream)



TCVN 11777-5:2017

Chudi cac bit thyrc té 13 két qua clia qua trinh m& héa mot chudi cac ky hiéu. N6 khdng bao gdm: cac
nh&n ho#ic doan nhan trong cac tiéu d& phan chinh va tiéu d& phan khéi anh hodc nhan EOC. N6 bao
gdm tiéu dé goi bét ky, nhan va doan nhan tréng dong bit khdng c6 trong céc tiéu @& phan chinh hodc
phén khéi anh.

3.5
Khung (Box)

Mét phén clia dinh dang tap tin x&c dinh d6 dai va loai khung duy nhét. Mdt vai loai khung cé thé chira
cac khung khac.

3.6
N&i dung khung (box contents)

D& cép dén de lidu dwoc déng gbi bén trong céu tric khung. Céc ndi dung clia mét khung riéng dwoc
iy tr trong treding DBox bén trong cAu tric di liéu khung.

3.7

Byte (Byte)
Téam blt.

3.8

Kénh (channel)

Thanh phan loglc cla anh. Kénh co thé 1a dai dién trpc tiép clia mdt thanh phén anh tir ddng mé, hodc
c6 thé dwgc tao ra bdi viéc 'ng dyng bang mau cho mét thanh phan anh tlr ddng ma.

3.9

Khéi ma (code-block)

MJt ma trén ch( nhét bao gdm céc hé sé trong cling mét bang con clia mét khéi anh thanh phan.
3.10 '

Bd ma (coder)

B¢ phén thye higén qué trinh ma hoa hodc gldi ma.

3.1

Dong mé (codestream)

Tap hop clia mét hogic nhidu dong bit va tiéu d& phan chinh, céc tiéu d& phan khéi anh va nhan EOC
cén thiét d& gidl ma ching va mé rdng vao trong de liéu anh. D4y 1a céc di liéu anh dang nén vdi tat
ca c4c ddu hidu can thiét a8 gidi ma.

312
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Hé sé (coefficient)

Céc gi4 trj 12 két qua clia mét phép bién ddi.
3.13

Thanh phn anh (component)

M8t mang hai chidu clia c4c mau. Mt anh didn hinh bao gdm mét vai thanh phén anh. Vi dy thanh
phén @3, xanh 14 cdy va xanh da trdi (RGB).

3.14
Dir ligu anh nén (compressed image data)

Mot phn hodic toan bd déng bit. Cling cé thé d& cap d&n mét tap hop cac dong bit trong mét phan
hoéc toan b$ dong ma.

3.15

Bélgidi-mﬁ (decoder)

Bd phén thipc hién qua trinh gidi ma, va ty chen qua trinh bién ddi méu:
3.16

Qua trinh gidi ma (decoding process)

Qua trinh ma d4u vao 1a toan b hodic mdt phén clia mot dong ma va két qua dau ra 14 toan b hodc
mot phén ciia anh dwgc tai tao.

317
Bién ddi séng con r&i rac (discrete wavelet transformation (DWT))

Mét bién ddi dworc 13p di lap lai bién mot tin higu thanh hai hodc nhiéu_ tin hiéu dwoc loc va bj lwgc bd
twong (ng véi cc dai tn khéc nhau. Bién dbi ndy hoat déng trén céc mAu réi rac trong mién khéng
gian.

3.18

Bd mé héa (encoder)

B& phan thire hién qué trinh ma héa.

3.19

Qua mnh. ma héa (encoding process)

Qué trinh ma d3u vao I3 toan bd hodc mét phan clia dir liéu anh gbc va két qua d4u ra 1a dong ma.
. 3.20

Binh dang tép tin (file format)
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Mot dong ma va dir liéu bd trgr va théng tin khéng rd rang can cho qua trinh gidi ma dong mé. Cac vidy
cia der ligu bd trg bao gdm céc trirdng véin ban cung cép thong tin dt tén, bao mét va lich sir, de liu
h8 tre sy phan bd nhidu ddng ma trong mét tap tin dir li8u nhét dinh, va de lidu hé try trao ddi gitva cac
nén tang hoc chuydn @i sang c4c djnh dang tép tin khac.

3.21
Tiéu @& (header)

L& mét phén clia dong ma chira céc nhan va doan nhan (tidu d& phan chinh va tidu d& phan khéi &nh)
ho#c phan chira ddu hiéu clia géi tin (tidu & goi tin)

3.22

Anh (image)

Tép hop tét c& cac thanh phan anh.
3.23

Ving anh (image area)

Phén hinh chr nhét clia lwdi tham chiéu, duwgc xac dinh bdi cac @9 léch tir diém gbe dén cac phén m
rong cia ludi tham chiéu.

3.24
Do léch viing anh (image area offset) -

86 legng céc didm lwdi phia dwdi va bén phai so véi didm géc Ivéi tham chidu @& xac djnh vj tri diém
gbe cia viing anh.

3.25
Dt liéu &nh (image data)

Céc thanh phan dnh va cac miu thanh phan tao nén mét hinh anh. D lidu &nh cé thé d& cap téi hodc
d ligu anh gbe hodic der lidu anh tai tao.

3.26
Khéng kha dao (irreversible)

M&t qué trinh bién déi, IGy tién, Iwong tr héa, hodc cac qué trinh khéc, do 18i ¢6 tinh hé théng hosc I8i
lwgng tir héa, khdng cho phép tai tao khéng tn hao. Mdt qua trinh khdng thé dao ngwgc chi ding aé

nén tén hao.

3.27

JP2

Tén cla dinh dang tap tin uoc dinh nghta trong tiéu chuén ITU-T T.800 | ISO/IEC 15444-1.
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3.28
JPEG
SUr dung dé tham chiéu t3ng thd cho qué trinh ma héa va gidi ma theo cac tiéu chuén quéc té sau déy:

- Khuyén nghj ITU-T T.81 (1992) | ISO/IEC 10918-1:1994, Céng ngh# thong tin — Nén s6 va ma
héa &nh ¢6 séc db lién tyc: Yéu cu va hwéng dan.

“a Khuyén nghj ITU-T T.83 (1994) | ISO/IEC 10918-2:1995, Céng nghé thdng tin — Néen sb va ma
héa anh c6 sic db lien tyc: Bai do tuén thu.

- Khuyén nghj ITU-T T.84 (1996) | ISO/IEC 10918-3:1997, Céng ngh@ thong tin — Nén sb va ma
héa anh c6 séc d5 lién tyc: Phan mé réng.

- Khuyén nghj ITU-T T.84 (1996)/Amd.1 (1999), Céng nghé thang tin — Nén sb va ma héa énh cé
séc d6 lien tyc: Phan mé rong — Stra ddi 1: Cac quy dinh cho phép dang ky loai va phién ban
méi trong tiéu d& SPIFF.

- Khuyén nghj ITU-T T.86 (1998) | ISO/IEC 10918-4, Céng nghé thdng tin — Nén sé va ma héa
anh co séc dd lién tyc: Dang ky JPEG Profiles, SPIFF Profiles, SPIFF Tags, cac khong gian
mau SPIFF, cac nhan APPn, c4c loal nén SPIFF va co quan ding ky (REGAUT)

3.29
JPEG 2000

Str dyung dé tham chiéu tdng thd cho qué trinh ma héa va gidi ma theo tiéu chudn nay va sy hién dién
cla chling trong céc (rng dung.

3.30
Lép (layer)

Tap hop céc d@ liéu anh nén ti cac thd ma héa cila mét hodc nhidu khéi ma trong khdi anh thanh
phan. Cac I&p c6 mét thir tw cho qué trinh ma hda va gidi mé, chiing phai dwoc bao toan.

3.31
Khéng tdn hao (lossless)

Mét thuat ngtr mé td anh hwdng clia qua trinh méa héa va gidi ma toan b anh trong doé diura clia qua
trinh gidi m& giéng hét véi dAu vao cla quéa trinh ma héa. Viéc tai tao khéng méo dwoc dam bao. Tét
c4 qué trinh ma héa ho3c cac bwéc duwgce st dung cho qua trinh mé hoa va giai ma co thé dao ngugc.

3.32
Tén hao (lossy)

Mot thuat nglr md ta anh hwdng cla qué. trinh ma héa va giai ma toan bd anh trong d6 dau ra clia qua
trinh gidi ma khdng giéng v&i dau vao clia qua trinh ma hoa. Xuét hién méo (xét v& mat todn hoc). It

10
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nhét mot trong cac quéa trinh mé héa hodic cac buéc duge st dung cho qua trinh ma héa va giai. ma
khéng thé ddo nguwec.

3.33
Nhén (marker)

M6t mé& hai byte trong d6 byte ddu tién 1a FF (0xFF) hé thép luc phan va byte th( hal |2 gia trj trong
khodng tir 1 (0x01) dén FE (OXFE) hé th4p lyc phan.

3.34

Poan nhén (marker segment)

.Mt nhéin va t4p céc tham s6 di kém (khdng rdng).
3.35 |

Gol (packet)

Mot phan clia dang bit bao gdm tiéu @8 géi tin va de lidu &nh nén tir mdt kop clia mot phan khu anh tai
" mét mire phan gidi trong khéi &nh thanh phan,

3.38
Tiéu @& géi (packet header)
Mot phén clia g6i chira cac ddu higu cin thiét aé giai ma goi.
3.37
Phén khu &nh (precinct)

Viing chl nhét clia khéi &nh thanh phin dwerc bién ddi, tal ting mire phan gidi, dugc sir dung d8 giél
han kich thwére gél.

3.38

Pd chinh xac (precision)

86 Iwgng bit dwge chi dnh cho mdt miu, hé sé cy thé hoc bidu didn dwéi dang sb nhj phan khéc.
3.39

Quaé trinh Gy tién (progression)

Thir ty trong mdt ddng mé trong d6 qué trinh gidi m& tirng bit lién tidp déng gbp vao vige tal tao dnh “tét
hon”. Cach x4c dinh céc tham sé d& tai tao anh “tét hon” 12 mét chirc néng clia (eng dyng. Mot vai vi dy
clia qué trinh 10y tién 13 t3ng @3 phan gidi hodic cal thign dd chinh xac méu.

3.40
Lwgng tr héa (quantization)

1
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Mét phuong phép gidm d8 chinh xac clia céc hé sb rigng nhim gidm s6 Iwong bit ding cho ma héa
entropy. N6 tong dwong véi chirc ndng nén va mé rong déng thoi cling gidi nén. Lwgng ti héa cd thé
thye hién bdi-mét phép toan chi tiét véi gia tri lwgng tl cho trude hodic bang cach bdo qua (cat bd) cac
thé ma hoa tlr dong ma.

3.4
Thi tyy quét manh (raster order)

Trinh ty cy thd clia d¥ lidu cia loai bat ky trong mét mang. Thir t quét manh bét du tai diém d ligu
trén cling bén tréi va di chuydn dén cac didm dt ligu bén phai gan nhét. Sau khi dén diém két thic
hang, didm de lidu tiép theo trong chudi 1a didm d liéu tan clng bén trai ngay phia dwdi dong hign tai.
Thie tw nay ctr tidp tuc cho t6i khi dén dugc didm cudi cling cla mang.

3.42

Anh téi tao (reconstructed image)
Anh & ddu ra clia bd gidi ma.

343

Mau tal tao (reconstructed sample)

M&u dwoc tai tao bdi bd gidi ma. N6 ludn bing véi gia tri mau gbc trong qué trinh ma héa khéng tén
hao va khéc gia tri nay trong qué trinh ma héa tan hao.

3.44
Lw&i tham chiéu (reference grid)

Mét mang céc didm Iwdi chiv nhat dugc sir dyng lam tham chidu cho cac mang di liéu chl¥ nhét khac.
Vi du bao gdm céc thanh phan anh va khéi &nh.

345

Khéi éﬁh tham chiéu (reference tile)

Lwéi ch@ nhét phy voi kich c& bét ky dugc gén véi luéi tham chiéu.

3.46

Ving quan tim (region of interest (ROI))

Tap hop cac hé sb dwge xem xét phit hop véi kich ¢& dugce dinh nghia béi nqub*i ding.

3.47 '

Mtrc phan gidi (resolution level)

Tuwong dwong véi mire phén tch véi mdt ngoai Ié: cac béing con LL cling 1a mét mirc phén giéi rién'g‘
3.48

12
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Kha dao (reversible)

Qué trinh bién @8, 10y tién hodic qué trinh khac khdng g#p 18i c6 tinh hé théng hokic 181 lugng tlr héa,
cho phép khdi phyc tin hiéu khéng tén hao.

3.49

M4&u (sample)

M6t phan tir trong méng 2 chiu chira mt thanh phan anh.
3.50

Anh géc (source image)

Anh duoc sl dung tal dAu vao bd ma héa.

3.51

Béing con (subband)

Mot nhom cac hé sb bién a8l 12 két qua clia mot loat cac tinh toan loc thong thép va thang cao, theo ca
chidu ngang va chiéu doc.

3.52

Hé sé bang con (subband coefficient)

Hé s bién d@bi trong mét béng con cho truérc.
3.53

Khéi anh (tile)

Mang céc diém Iudi ch® nhét trén w61 tham chidu, dwec ghi nhan bing dd 1éch tir diém ge lwéi tham
chiéu va duoc x4c dinh ca chidu cao va chidu rong. Cac khdi anh c6 thé chdng Ién s dyng d& xéc
dinh khéi &nh thanh phan.

3.54

Khéi anh thanh phén (tile-component)

T4t ca cac mAu clia thanh phan &nh cho trudc trong mét khdi anh,

3.55

Chi s6 khéi anh (tile index)

Chi sb ciia khéi anh hién tai c6 pham vi tir khdng dén s6 Iwgng khéi anh trir mot.
3.56 '

Bién ddi (tranformation)

Anh xa to&n hoc tir khdng glan tin higu nay sang khong gian tin hig¢u khac.

13
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4 Ky higu va chir viét tat
4.1 Chir viét tat

Tiéu chudn nay sir dung céc thuat ngr viét tit sau:

ICC
ICT
JPEG

JURA

1D-
DWT

FOWT
IDWT
LsB
MSB
PCS
RCT
ROl
SNR
ucs
URI
URL
UTF-8
uuID

XML

14

Hiép hdi mau quéc té

Bién ddi mau khong kha dao

International Colour Consortium

Irreversible Colour transformation

Chuén do nhém chuyén gia anh phéttrién  Joint Photographic Experts Group

Co quan dang ky cac tién ich IJPEG
Bién ddi Séng con r&i rac 1 chidu
Bién ddi Séng con rdi rac thuén
Bién d@bi Séng con rdi rac nghich
Bit c6 trong s6 thap nhét

Bit c6 trong sé cao nhét

khdng gian mau lién két

Bién ddi mau kha ddo

Mién quan tdm

Ty I& tin higu trén nhiéu

Bo ky ty théng nhét

Binh danh tai nguyén déng nhét
Binh vj tai nguyén ddng nhat

Binh dang chuyén‘ d8i Unicode 8-bit
Binh danh t:néﬁg nhét duy nhét

Ngén ngl danh déu mé& rong

JPEG Utilities Registration Authority

One-dimensional Discrete Wavelet

Transformation

Forward Discrete Wavelet Transformation
Inverse Discrete Wavelet Transformation
Least Significant Bit

Most Significant Bit

Profile Connection Space

Reversible Colour Transformation
Region of Interest

Signal to Noise Ratio

Universal Character Set

Uniform Resource Identifier

Uniform Resource Locator

UCS Transformation Format 8

Universal Unique Identifier

Exténsible Markup Language
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Hiép hdi Web toan ciu World-Wide Web Consortium

Tigu chudn ndy str dung cac ky hiéu sau:

OXmme

\nnn

CcOC

COM
CRG
EPH
EOC
PLM
PLT
POC
PPM
PPT
QccC
QcD
RGN
siz
soC
SOP
SOD
soT
™

Bidu thj s h@ thap luc phén

Mot s6 c6 3 chir sb dit sau déu gach chéo chi ra gia tri cia mot byte duy nhét trong
chudi ky ti, trong d6 3 cht s6 quy dinh gié tr| bat phén cla byte.

Nh&n thanh phan kidu ma héa

Nh&n mc dinh kidu ma héa

Nhén chd thich

Nhan dzng ky thanh phén

Nhan két thac tigu d& géi

Nhan két thic dong ma

Nhan tidu d& phan chinh, 83 dai géi

Nhan tiéu d& phan khdi &nh, 46 dai géi

Nhan thay ddi ther ty 10y tién

Nhén tiéu @& phan chinh, céc tiéu d& géi duwgc dong goi
Nhan tiéu d& phan khéi anh, c4c tidu G& géi dugc déng géi
Nh&n thanh phan legng tl héa

Nhan méc dinh lwgng t& hda

Nhé&n viing quan tam

Nhan kich c& khéi &nh va énh

Nhan b4t ddu dong ma

Nhan bét diu gél

Nhain bét d3u de ligu

Nhan b4t diu phdn khéi anh

Nhan do dai phan khéi &nh
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5 Quy wéc

Céc tap tin ma ngudn duoc cung cép dwdi dang mét tap tin zip riéng cho tirng cdy thr myc. Céc vj trf
tap tin dwoc dwa ra trong tiéu chudn ndy dwgc dit & mirc cao nhét cla céy thu muc twong (ng. Céu
trdc tap tin kidu Unix va cac ddu phan cach dwec 4p dyung.

Céc hwéng dén co ban dugc cung cép trong phan mém tham chiéu d& cai dat va bién dich cac ma
ngudn sang nhidu hé didu hanh va ndn tang. Céc hudng dén khac c6 thé dwgc cung cap bén ngoai
tidu chudn nay thang qua cac lién két trén trang web chinh thirc clia JPEG, http:/www.jpeq.org.

6 M6 ta chung
Ba cdy thw myc phan mém dwoc cung cép ddc I4p va riéng bigt. D6 la:

- JASPER.ZIP, v6i didu kién dwoc chi ra trong tap tin COPYRIGHT, n&m trong tap tin zip. Ching
duoc viét bing ngdn ngl 1ap trinh C, va cb thé bién dich va chay trén n&n tang bét ky cai dat
ngdn ngl C twong thich véi tiéu chudn ISOIIEC 9899:1999, va hé trg tap con ctia POSIX C
AP, ISO/IEC 9945-1:1996.

- JJ2000.2IP, v&i didu kigén dugc chi ra trong tép tin COPYRIGHT, ném trong tap tin zip. Chung
duoc viét bing ngén ngl 14p trinh Java™, va thige thi trén cac phién ban cla Java Virtual
Machine (JVM) tir phién ban 1.1.1 tr& Ién.

- OPENJPEG.ZIP, v&i didu kién dugc chi ra trong tap tin LICENSE, ndm trong tap tin zip. Ching
duoc viét bing ngdn ngl Ip trinh C, va cb thé bién dich va chay trén nén tang bAt ky cai dat
ngdn ng C twong thich voi tiéu chuén ISO/IEC 9899:1999 (con gol la 099)

Céc tap tin thye thi hé tro Guge md té ngén gon tal Bidu 8, chi tiét hon v& cac théng tin ma ngudn hd
tro diea ra tai Phy lyc A (JasPer), Phy lucB (JJ2000) va Phy luc C (OpenJPEG).

Ca ba ban phan phéi da dwgc thir nghiém dap (rng céac yéu cau ma héa va gidi ma dong ma chi ra
trong tiéu chun ISO/IEC 15444-1. Vigc tuén thi v& mit hinh thirc n3m ngoai pham vi clia tigu chudn
nay. '

7 Bén quyén va cép phép

Céc mo-dun phan mam nay ban d4u dwoc phét trién bdi cac dbi tac néu ra trong tap tin COPYRIGHT
hodic LICENSE clia m3i g6l nhi mt phan cla tidu chudn nay, trong qua trinh phat trién tidu chuén
ISONEC 15444-1. C4c md-dun phdn mém ndy 1a cac ban cai dat riéng & va rot rac cho tigu chuén
ISONEC 15444-1. Tidu chudn nay hwéng sy chi ¥ clia ngudi ding cac mé-dun phan mém dén céc
didu khoan cAp phép va didu kién quy dinh trong t4p tin LICENSE trong mé&i ban cai dt. Viéc sl dung
céc mé-dun phan mém trong cac san phadm phén cing hodc phdn mém trong twong lai ¢6 thé vi pham
bing cac sang ché hién c6. Dic biét, cac nha phat trién ddu tién cla cac mé-dun phén mém nay va
chc cdng ty clia ho, c4c bién tap vién va cong ty clia ho, va td chirc ISO/IEC khéng chép nhén déi véi
bét ky 68 xuét si¥ dung céc mé-dun phan mém ndy hodc stra ddi ching. Khéng cép phép &m chi viéc
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st dung toan bd hodic mdt phan cac san phdm clia hg khéng tuan theo tiéu chuin ISO/IEC 15444-1,
Céc tac gid phan mém gitr lai ddy du cac quydn s dung ma ngudn cla tiéu chudn nay cho cac muyc
dich riéng clia h, viéc chuydn nhugng hodc ting ma ngudn cho mdt bén thtr ba va ngan cAm bén ther
ba s dyng m& ngudn cho cac san pham d&u khdng pht hep véi tiéu chudn ISO/IEC 15444-1.

Ba ban phan phéi c gi&i han ban quyén va cép phép khac nhau, ching phan anh cac yéu cdu va moi
trwérng hoat ddng khéc nhau clia c4c td chirc da déng goép vao sy phat trién cla phdn mém.

8 Céc yéu ciu vé nén tang

C3 ba ban cai d3t phan mém tham chiéu da dugc xay dyng thanh céng trén nhidu nén tang hé didu
hanh va véi mot sy lwa chon clia cac trinh bién djch. Chiing dugc chi dinh viét véi tinh di dong va tinh
todn dién. Céc nén tdng duwéi day dugc chi ra trong tai liéu hwéng dan cai dét cy thé:

8.1 Cac yéu cau cho JasPer
Phan mém Jasper da duwgc bién dich thanh cdng trong méi trwdng sau:

- Red Hat Linux 7.0, GNU C 2.96, GNU Make 3.79.1.

- SunOS/SPARC 5.5.1, GNU C 2.7.2.1, bién th& SunOS.

- SunOS/SPARC 5.7, GNU C 2.95, bién thé SunOS.

- Windows 2000 Professional, Microsoft Visual C 6.0.

- Windows 98 Second Edition, Cygwin 1.1.8.2, GNU Bash 2.04, GNU C 2.95, GNU Make 3.79.1
8.2 Cac yéu cdu cho JJ2000

Phan mém JJ2000 d& dwoc thi nghiém trén cac phién ban cla Java™ Virtual Machine tir phién bén
1.1.1 tr& Ién, trén nhidu nén tang bao gdm ca Sun Solaris, Microsoft Windows 95/98/NT/2000, Linux, va
MacOS, sir dyng Java Development Kit (JDK) clia Sun, Java Runtime Environment (JRE) clia Sun va
Java Virtual Machine (JVM) clia Microsoft. Hwéng dén chi tiét v& cach cai @&t va chay cac tép tin thyee
thi JJ2000 ndm trong tap tin README & mi¥c cao nhét clia cay thwr myc JJ2000.

8.3 Cac yéu ciu cho OpenJPEG

OpenJPEG d3 dwoc bién dich thanh céng trén nhiéu nén tang, bao gdm Windows XP, Windows Vista,
Windows 7 va Windows 8, Mac OS X (1&n dén 10,9, 32 va 64 bit) va Linux (Ubuntu va Debian).
OpenJPEG sl dung CMake, mot hé théng da nén tang, d& cAu hinh, x4y dyng va thi» nghiém céc thw
vién va cac t4p tin thyc thi trén cic nén tang dugc hé tre.

9 C4u triic ma héa tham chiéu

Ca ba b6 phan mé&m cung c4p kha ning ma héa va glai ma cac déng ma va tap tin JP2 twong (ng voi
¢t phép quy dinh tal tiéu chudn ISO/IEC 15444-1,
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D& chuyén ma sang cac dinh dang hinh anh khac hosic d& hidn thj, ca hai bd phan mém cho phép
ngwdi ding gid dinh trong treeng hep khéng cé théng tin bd sung céc thanh phan dong ma dwoc gidi
ma trong khéng gian mau sRGB hoéc khéng gian mau xam dira trén sRGB.

Céc tap tin thyc thi c6 sén dwgc md ta duéi day bing cach bién dich phan mém dwoc chi ra trong tap
tin INSTALL lvu & mirc cao nhét clia cay thu myc twong teng. Trong méi tredmg hop, hon 30 tham sb
ddng I&nh tily chon khac nhau dwec xac dinh, @8 trinh dién cAc khia canh clia qué trinh mé héa dong
m3 JPEG 2000 quy dinh tai tiéu chudn ISO/IEC 15444-1.

9.1 Tép tin thye thil JasPer

Ban phan phéi phdn m&m JasPer cung cap ba tép tin thyc thi:

JASPER, b chuy&n ma sl dung @& chuyén ddi nhidu dinh dang tap tin hinh anh nhu JPEG,
Portable Bitmap (PNM / PGM / PPM), Windows BMP, va Sun Rasterfile. Cac bd qhuyén ma
hoat déng nhw ca bg méa héa v_a gidi ma cho céc tép tin JPEG 2000.

IMGCMP, dugc cung-,cép nhw mot tién fch thir nghiém @& danh gia sy khéc biét gitra c4c hinh
anh va cung cAp cac bién phap d& so sanh sy khac nhau, ching han nhtr SNR.

IMGINFO, cung cép nhw mdt tién ich chay bén.g déng lénh don gian dé& phan tich céc tap tin
JPEG 2000.

9.2 T4p tin thype thi JJ2000

Cé4c ban phan phéi phan mé&m JJ2000 cung cép hal t3p tin thye thi:

- JJ2KEncoder, hoat ddng nhv mét bd ma hoéa tr PGM, PPM va PGX thanh JPEG 2000 (ca

déng ma va dinh dang tap tin JP2).

JJ2KDecoder, Idy mdt dong ma JPEG 2000 ho&c tap tin JP2 va gidi ma né sang 6inh dang
PGM, PPM, hodic PGX. N6 cb thd Iy mot sb tham s tly chon d& mé phdng mét sé tinh néng
gidl ma tirng phan c6 thé xay ra trong méi trudng may chli - may khéch véi truyén théng bing
thdng bj giéi han. Né cling c6 kha nang kiét xuét anh ra man hinh hién thj trong trwdng hop tap
tin d3u ra khéng dwoc hd trg, cung cip khd ndng xem don gidn cho déng ma JPEG 2000 va
cac tap tin JP2.

9.3 T4p tin thyc thi OpenJPEG

Céc ban phan phéi phan m&m OpenJPEG cung cip ba tap tin thye thi:

18

opj_compress: chuy&n ddi tir mét tap tin pnm/pbm/pgm/ppm/pam/pgx/png/bmpitifiraw/tga sang
tép tin j2k/jp2. '

op|_decompress: chuyén ddi tb tap tin  j2kfp2 sang t4p  tin
pnm/pbm/pgm/ppm/pamipgx/png/bmptftif/raw/tga.

opj_dump: théng tin v& tap tin dAu vao j2k/jp2.
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CHU THICH: Ngoai ba tp tin thyc thi trén, cdn c6 s8n céac tp tin thyee thi khéc, Céc tép tin thyee thi cung cép céc tinh néng b
sung lién quan dén cac phan khac cla tiéu chudn JPEG 2000, nhieng chiing ndm ngoai pham vi cla tigu chuln nay.

10 S& hivu tri tué

Déi v&i mot sb quy trinh dwgc quy dinh tai tidu chudn ISO / IEC 15444-1 hoc tiéu chudn ISO / IEC
15444-5 v& s phil hop hodc tudn thi c6 thd y8u cAu s dyng nhie mot phat minh gdm céc bdng séng
ché. Lién minh Vién théng Quéc té (ITU), T chire Tidu chudn héa quéc té (ISO) va Uy ban Ky thuat
dién quéc té (IEC) hwéng sy chd y dén mot thye té viée tuan thi cée tiéu chudn cé thé lién quan dén
viéc sl dyng céc bang sﬁng ché. Danh séch cac quyén s& htru trf tué dwgc cong bd cb thé thu duoc
tir cac co s& dO ligu khal bao bang séng ché ciia ITU-T va ISO.

ITU, ISO va IEC khéng li&n quan dén tinh rd rang, tinh hop 18 va pham vi ciia cac quydn séng ché nay.

Chu ¥ 1& c6 kha ndng mdt sb phan ciia Tiéu chudn cé thé trd lién quan téi quydn sang ché ngoai trir
cac phan dwgc xac dinh trong co s& dir lidu d& cap & trén. Ca ITU, 1SO hodc IEC dugc td chirc dé chiu
trach nhiém phai x4c nhén bét ky quyén sang ché nao.

11 Tinh sdn sang clia phdn mém va céc ban cép nhét

Cac ma ngudn phdn mé&m tham chiéu phét hanh di kém véi tiéu chudn nay & c&c phién ban thi
nghiém mé&i nhét c6 sén tai thdi didm van ban nay dwgc phéat hanh chinh thire. Céc phién ban sau nay
ctia.phAn mé&m va c4c ban cal a3t hoic c4c béo cdo va ban v4 15i c6 thd dwoe cung cép sau khi cong
bé tidu chudn. Chiing c6 thé duwgc tim thdy tal URL chira trong tai liéu hwdng din clia méi phigén ban
phan mé&m tham chiéu, hogc théng qua cac lign két dwoc duy tri tai dia chl http://www.jpeg.org
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Phy luc A
(Quy dinh)
JASPER - Phin mé&m tham chiéu C - Mé ta phin mém

A1 Téng quan

JasPer a mét tap hop cic phan mé&m (vi dy, mét the vién va cac chuong trinh (rng dung) d& ma hoa
va xU Iy dnh. Phin m&m nay duoc viét bing ng6n ngl 14p trinh C. Cy thé lién quan d@én tiéu chudn
nay, phdn mém JasPer cung cAp mdt ban cai d4t cho b ma héa — gidi ma anh dwoc quy dinh tai tiéu
chudn ISONEC 15444-1. Viéc hb trg cho cac bd ma hda — gidi ma anh phd bién khéc cling dwgc dua
vao 33 tao didu kin thun lgi cho chuyén ddi de ligu anh gita cac déng mé& JPEG 2000 va djnh dang
tap tin JP2. Phan mé&m JasPer duwgc phét trién véi myc dich cung cdp mién phi gidy phép va phi ban
quyén cai d3t JPEG 2000 cho bét ctr ai muén st dung tiéu chudn JPEG 2000, méc dii khéng cung cap
chitng nhan cho bt ky hanh vi vi pham s& hivu trf tug (xem tai ligu LICENSE kém v&i phdn mém).
Ngudi st dung phin mém nén ty tim hidu cc didu khoan lién quan dén s& heru tri tué quy dinh trong
tidu chudn ISO/IEC 15444-1 trwdrc khi si¥ dyng phin mém nay. “

Ngoai phy lyc nay, doc gid quan tdm dén cac phan mém Jasper cling nén doc hwéng dén sir dung
phan mém Jasper, ndm trong kho lwu tri» phan phéi phan mém JasPer. Hwdéng din nay chira théng tin
chi tiét v& phan mé&m Jasper, bao gdm céc chi tiét phat hanh cy thé d4 bj lwgc bd trong phu luc nay.

A.2 Céac ban cép nhit phdn mém

Phan mé&m JasPer phat hanh di kém véi tiéu chun nay 13 phién ban mél nhét ¢ san tai thei diém tiéu
chudn dwoc cong bé. Sy phat tridn clia phdn m&m JasPer dy kién s& duwoc tiép tuc. Do viée bd sung
cac tinh naing va chirc nding méi, nén phién ban mai clia phan mém sé ludn dwoc cép nhét. Phién ban
ma&i nhét clia phdn m&m JasPer cé thé dwoc tai v& ti¥ Internet théng qua URL dugc dwa ra trong Didu
11. Théng tin va tin tirc v& phan m&m JasPer cé thé cling dwoc cung cép théng qua URL dé.

A3 Nguy&n tic danh sé phién ban

Do phdn mé&m JasPer di kién sé& phat trién theo thdi gian, nén viéc danh sb phién ban rat quan trong
dé c6 thé xac dinh cac phién ban cu thé ciia phdn mém. M&i ban phét hanh clia phdn mém JasPer cé
mot dinh danh phién ban. Theo myc dich clia phy luc ndy, mét djnh danh phién ban bao gdm ba sé
nguyén cach nhau b&i ddu chdm. Theo thir ty, ba s& nguyén twong tng v&i phién ban chinh, phién
ban phy va phién ban vé clia phdn mém. Vi dy, dinh danh phién ban "1.500.0" twong ’ng vé&i phién
ban chinh Ia 1, phién ban phy 500, va phién ban va 1a 0. Trong trwdng hop ma cac phién ban v4 Ia sé
khéng, cac dinh danh phién ban c6 thé dwegre rat ngdn sau sbé phién ban phu. VI dy, dinh danh phién
ban "1.500" 13 hoan toan horp 18 va viét tht ctia "1.500.0".

Cho ban phat hanh khac nhau ciia phin mém JasPer, phién ban gan day nhét cé thé duoc xac dinh
baing c4ch so sanh cac dinh danh phién ban, nhw sau:
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1) Néu sb phién ban chinh khéc nhau, badn phéat hanh véi s6 phién ban cao hon Ia méi hon;

2) Néu sb phién ban chinh béng nhau va s8 phién ban phy khéc nhau, bén phat hanh véi sé phién
ban phy cao Ia méi hon; hodc

3) Néusb phién ban chinh béng nhau va sé phién ban phy cling béing nhau, ban phét hanh véi b
phién ban v4 cao la méi hon.

A.4 Khai quat phan mém

Phdn mém JasPer bao gém mdt thw vién, va mét sé churong trinh (ng dung trinh dién s dyng thw
vién ndy. Cac doan ma ngudn dwgc viét bing ngdn ng@ 14p trinh C phil hgp vél tidu chudn ISO/IEC
9899:1999. Ngén ngtr ndy dugc liga chon do s sdn cb clia mdi trwdng phét trién C cho hdu hét cac
nén tang dign toan hign nay. Téng cong, phdn mém c6 khodng 30 nghin dong mé 1énh.

Trong c4c myc tiép theo, s& cung cAp khai quat v& phan mém JasPer. Khong dé cap chi tiét dén cach
thire thye hign va sy thay ddi gitra céc phién ban phan mém. Didu ndy dwgc mé ta trong tai ligu ndm
trong bén phan phéi ph&n mém c6 lién quan, @ tranh méu thulin gitva tidu chudin ndy va céc tai ligu di
kém v&l ban phat hanh phin mé&m JasPer ¢ lién quan.

A5 Thw vién JasPer

C6t I5i cia phan mém JasPer [ thi vién JasPer, dwgc dit tén 13 libjasper. Thur vign bao gdm hai myc
riéng biét chira ma ngudn:

1) Ma ngudn co sdNBi;
2) Céc trinh didu khién b ma héa - gidi ma.

Ma ngudn co s& cung cép doan chuong trinh chung cho cac thao tac hinh anh va cung cdp mot
chuong trinh khung d& x4y digng céc trinh didu khién bd ma hoa - gidi ma. Cac trinh didu khién bd ma
héa - gldi ma cung cdp mét phurong tién d& ma héalgidi ma cac dinh dang anh cu thd. The vién dwoc
thiét k& c6 kha ning md& rong, vl vay, viéc hd trg thém cho cac dinh dang anh mél trd nén don gian
homn, '

Hién tai, cAc trinh didu khidn bd m& héa - gidi ma cung cép céc dinh dang dnh sau:
1) Tap tin JPEG 2000 JP2 (JP2);
2) Dong ma JPEG 2000 (JPC);
3) JPEG JFIF (JPG);
4) Portable Bltmap (PNG);
5) Windows BMP (BMP);
6) Sun Rasterfile (RAS).
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Ngoai ra, viéc hd trg cling cung cAp mét s dinh dang phi tiéu chuln, trong @6 cung cép céc tinh nang
khéng c6 sin trong bét ky djnh dang nao & trén (vi dy hinh hoc anh dc bigt). Cac dinh dang né;} dugc
mb 13 trong Sach hwéng din phin m&m JasPer. Trinh didu khidn by mé héa - gidi ma JPG yéu cdu c6
s&n thw vién 1JG JPEG trén hé théng st? dyng @ bign dich phan mém. Thw vién IJG JPEG Ia phin
mém mién phi va c6 thé dwoc tai tir Internet thong qua URL:

" hitp://www.ijg.org
VI céc ly do ban quyén, th vign 1JG JPEG khdng dugc phan phéi cling phan mém JasPer.

Céc by ma hoa - gidi ma JP2 va JPC dugc cung cdp 1a yéu té-chinh lién quan dén tiéu chun nay. B
ma héa - gidi ma JPG trong JasPer hd try dinh dang JPEG géc, va c6 thé duoc sir dyng @& chuyén adi
dtr liéu tir dinh dang JPEG sang JPEG 2000.

Thur vién JasPer cung cAp cac 16p chil yéu sau:

1) L6p Anh - Lép ndy dwoc st dung d& dai dién cho mét hinh anh, va cling cung cép quyén truy
¢ap vao céc trinh didu khidn bd ma héa - gidl m3 d& ma héa/gidl méa de liéu hinh &nh & cac dinh
dang khéc nhau.

2) Lép Chubi/Ma tran - Lép ndy cung cép cac |&p ma tran va chudi hai chidu.

3) Lép Ludng I/0O - Lép ndy cung cép ludng /O trong ty nhir clia thie vién C chuén, nhing voi
chirc nng bd sung theo y&u cAu clla ma ngudn khéc trong phan mém Jasper.

4) Lop S6 d4u chém tinh — Lép ndy dwgc ste dung d8 the hién tinh toén ddu chdm tinh.

5) Lép Phan tich ci phap gié tri tao nhan - Lép ndy tao diéu kién cho viéc phan tich ci phép céc
cdip gia tr] tao nhan. Mdt cip gia tri tao nhan la mét chudi c6 dang "tag = value". Céc cép nhu
vay dirge stz dung bdi mot sb giao dién trong phan mém Jasper dé truyén cac tham s;ﬁ.

6) Lop Tuy chon dong ma Iénh - Lép ndy cho phép phan tich ci phap cac dong ma Iénh. Ma
ngudn nay cling trrong tw nhu chire nang getopt c6 s&n trén hAu hét cac hé théng UNIX.

A.6 Cac chwong trinh ('ng dyng trinh dién JasPer
Ba chwong trinh (rng dung trinh dién str-d ung thir vién JasPer. Cac chuong trinh (rng dyng nay la:

1) jasper - D4y 1a mét ¢ng dyung chuydn ma ddn. gian. N6 chuyén @l di¥ ligu hinh anh tr dang
nay sang dang khéc.

- 2) imgcmp - DAy 18 mét tién ich so sénh hinh dnh. N6 c6 thé duwgc sl dyng dé dinh lugng sy
khéc biét gitva hai hinh anh (st dyng c4c théng s méo khac nhau).

3) imginfo - Chuong trinh ndy xuét ra thdng tin co ban vé loai va dang hinh hoc va clia mét hinh
anh.
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Chwong trinh Jasper Ia phan mém tham chiéu chinh dwec cung cép va c6 thd dwgc str dung nhw mét
b$ ma héa hozc b gidi ma JPEG 2000. Céc tién ich imgemp rédt htu fch trong viéc phén tich higu
nang mé héa hinh &nh.

A.7 Céc yéu cidu phin mém

Ma ngudn JasPer duwoc thiét ké @& bign dich trén bét ky nén tang ndo cai dit ngdn ngtv C tuong thich
véi tiéu chudn ISO/IEC 9899:1999 va h& trg mot tap con clia tiéu chudn ISO/IEC 9945-1:1996 (vl dy,
API POSIX C). Yé&u cAu chl h trg han ché POSIX (nghta la cac chic ndng m&, déng, ghi, doc, va
Iseek phdi dwgc hd tro).

Trinh bién dich GNU C dwoc d& xuét dé xay dyng ph&n mé&m JasPer do trinh bién dich nay Ia pht hop
véi myc dich ctia phdn mém tham chiéu nay véi tiéu chuéin ISO/IEC 9899:1999, va tao ra ma nguén
chét lwgng tét. Trinh bién dich nay hién c6 s8n trong c4c hé thdng da trén ndn POSIX/UNIX va
Microsoft Windows, va mét sé ndn tang khéac. Théng tin thém v& trinh bién dich GNU C c6 thé dugce tim
thdy trén Intemet tai dja chi:

hitp://www.gnu.org

Tinh linh @8ng dwgc xem xét chinh trong vige thiét ké phan mém JasPer. Vi Iy do ndy, phdn mém lam
ra dé dap (g céc giad dinh i thidu cla mdi trrrng runtime. M& ngudn si» dyng rét it tinh todn déu
chdm adng, hau hét trong sb d6 c6 thé dwoc chuyén ddi ddu chdm déng trong ham printf. Viéc st dung
t6i thidu tinh todn d&u cham dong khién ma ngudn d& dang chuyén sang cac nén tang khdng h& trg
phén ci¥ng cho tinh todn d4u chdm déng. '

A.8 Xiy dwng phan mém

Phdn mém JasPer c6 thé dugc x4y ding bing cach sir dung mét trong hai phirong phép khéc nhau.
Phwrong phép d3u tién dipa trén mét tap 18nh cAu hinh (tao ra bing cach st dyng cbng cy autoconf).
Phuong phéap nay s& 13m viéc trong hAu hét cac méi trrdng chinh thdng nhw UNIX hodic POSIX (VI dy,
Linux, Solaris, va méi trieerng gia 1&p Cygwin trén Microsoft Windows). Bay 12 phwrong phap wa thich va
dugc d& nghi cho xay dwng phdn mém tham chiéu JasPer, Phuong phép thir hal d3c bist dwoc cai tién
phtl hg'p v6i nhu céu cla nguwei st dung Microsoft Visual C trén nén Microsoft Windows. Hwéng dén
chi tiét cda tung phwong phap xdy dyng cé thé dugc tim thdy trong Sach hwéng din phian mém
JasPer. (Xem phén c6 tiéu d "Xay deng phin mém".)

A9 Sir dyng phdn mém

Nhw 33 md ta & trén, phan mém Jasper bao gdm mét thu vién va mét sé chwong trinh (ng dung. T4t
¢ céc chwong trinh (’ng dung ¢6 giao dién dong ma Iénh twong tw UNIX. Céc chi tiét cy thé cla giao
dién dong ma Iénh cho mbi chwrong trinh &ng dyng dwoc duwa ra trong Sach hwéng din phdn mém
JasPer. (Xem phén c6 tiéu d& "S& dung phin m&m".) Cing c6 thé s dung thw vién JasPer d& xay
dyng chrong trinh (’ng dung méi (hodic tham chi thw vién khac). Théng tin vé cach thire thire hién didu
ndy cling c6 thd dwoc tim thdy trong phn trén trong Sach huéng dén phdn mém JasPer.
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Phulyc B
(Quy dinh)
JJ2000 - Phin mém tham chiéu Java™ - M6 ta phan mém

B.1 Téng quan

JJ2000 12 ban cai dit Java™ cla JPEG 2000 dwgc quy dinh tai tidu chudn ISONEC 15444-1. Phan
mé&m nay bao gdm mét bd ma héa va mét b gidi ma. B ma héa nén cac tap tin hinh anh tlr mt s6
dinh dang &nh vao mot ddng ma JPEG 2000 hodic mét tap tin JP2 (xem 9.2). B ma héa cung cép ban
cai d&t cho bd ma héa hinh anh quy djnh tai tidu chudn ISO/IEC 15444-1 va hd trg mt sé tinh nang bd
sung nhw chay bd méa héa song song nhe mét Java™ applet. B giai ma cung cip kha nang giai nén
ddng ma JPEG 2000 vao mét sé dinh dang &nh, va hd trg dinh-dang tp tin JP2. N6 cling c6 thé ldy
mét sé tham sb tly chon mé phdng mét sb tinh ning giai ma tleng phén, co thé dugc dy doén trong
mai trwdng may chi - may khéch véi truydn théng bing théng han ché. N6 cling c6 kha nang kiét xuét
anh ra mdt man hinh hién thj néu khéng cung cAp dic didm ky thuét tap tin dAu ra, cung cAp kha ning
xem don gidn cho dong ma JPEG 2000 va céc tap tin JP2.

Céch thirc cai d4t va str dyng bd ma hoa va gidi ma dwge mo ta trong tai ligu INSTALL dwec cung cép
trong ban phan phéi phdn mém.

B.2 Cac ban cép nhat phdn mém

Phién ban méi nhét clia phan mém JJ2000, cling nhw thi gian céng bd tiéu chudn nay, c6 thé dwoc
tim th4y trong ban phéat hanh phin m&m di kém véi tiéu chudn nay. Phién ban méi nhét ciia phdn mém
JJ2000 c6 thd dugc tai vé tir Internet thdng qua URL dwoc dwa ra trong Didu 10. Théng tin thém vé
viéc cai dat, tai ligu, ma ngudn va cac tap thiee thi cling cb thé dugc tim thdy trén URL dé.

B.3 Kién tric phin mém

Phan mém JJ2000 bao gém mot sb géi tin.phan cip Java, mdi géi twong (rng v&i mdt mé-dun cy thd
clia b méa héa-gidi m& JJ2000. Mi géi nay twong Ung véi mét thie myc cling tén trong tap tin zip chira
céc ban phan phéi phdn mém di kém tiéu chuan nay.

ii2000
[j2000.disp Hi&n thj cac anh duoc gidi ma
112000.j2k Cac mé-dun JPEG 2000
jji2000.j2k.io Ghi/Boc tép tin
1i2000.j2k.roi H® trg viing quan tam
jj2000.j2k.util Céc cong cy-hiru [ch cho viéc cai dat
JJ2000
j12000.j2k.codestream
- ]i2000.j2k.codestream writer Ghi dong méa
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jj2000.j2k.codestream.reader
ii2000.j2k.decoder
1i2000.j2k.encoder
jj2000.j2k.entropy
~ ji2000.j2k.entropy.decoder
ij2000.j2k.entropy.encader
]j2000.j2k.wavelet
1j2000.j2k. wavelet.analysis
[j2000.j2k.wavelet.synthesis
ji2000.j2k.image
1i2000.j2k.image.forwcompTransf
112000.j2k.image.invcomptransf
j2000.j2k.Image.output
{i2000.j2k.image.input
ji2000.j2k.quantization
1i2000.j2k.quantization.quantizer
1j2000.j2k.quamtization.dequantizer

TCVN 11777-5:2017

Poc déng ma

Mb6-dun gidi ma

Mé-dun ma héa

Tinh todn ma héa/gidi méa

MQ va cac b¢ giai ma entropy
MQ, bd ma hoa entropy, EBCOT
B6 loc va lgc

GIai nén séng con thuén

Giai nén sdng con nghjch
Céc todn tir mién khéng gian
Bién ddi thanh phan thuan
Bién ddi thanh phan nghich
Ghi tap tin PGM/PPM/PGX
Poc tép tin PGM/PPM/PGX

Dead-zone Scalar Quantizer
Dead-zone Scalar Dequantizer

M6 ta ki hon vé thiét ké va cac 16p clia JJ2000 c6 thé dwgc tim thay trong tap tin README dwgc cung
cép trong ban phan phél phan mém. D& biét thém théng tin v& bd ma héa / gidi ma, xin vul Idng tham
khéo phan trg gitp dwg'c nhiing déng mé 18nh va tai liéu ma ngudn.

B.4 Cal dit va chay phdn mém

JJ2000 dwoc viét bang Java™ va @& chay phan m&m cin trinh bién djch Java™ va may do Java.
Hwéng dan cach bién dich va chay phin m&m trén c4c nén tang khac nhau dugc dua ra trong tai ligu
INSTALL dugc cung.cép trong ban phan phél phdn mém. Tai liéu ndy clng md ta céch tao tai ligu tir
ma& ngudn va cach s dung mét sé tinh naing bd sung clia bd ma hoa.
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Phylyc C
(Quy dinh)
OpenJPEG - Phin mém tham chiéu C - M4 ta phan mém

C.1 Téng quan

OpenJPEG |a mét b phdn mém (cac chwong trinh tng dyng va thee vién), dwgc viét biing ngdn ngt
C, danh ﬁén.g cho viéc rng dung tiéu chudn JPEG. Trong céc phén khac, OpenJPEG cung cép thw
vién OpenJP2, mét rng dung clia tiéu chuln ISO/IEC 15444-1 (JPEG 2000 Phan 1: Hg théng ma hoa
16i). Phdn m&m OpenJPEG d& dwgc phét hanh theo ban quyén BSD 2 didu khoan. Phdn mém nay c6
thé ap dyung cac quyan tlr bén thir ba va céc cdng tac vién khéc, bao gém ca quyén sang ché, va cic
quyén ndy khéng duec chép.nhén trong bén quyén nay.

C.2 Khai thac va cap nhat phan mém

Céc tap con clia by phan mém OpenJPEG di kém tiéu chudn nay dwoc tao ra bdi thw vién openjp2
(rev2808), cling v&i cac tap tin terc thi opj_compress, opj_decompress and opj_dump. N6 dal dién cho
cac phién ban méi nhét clia cc tap con cb sin tai thdi diém tiéu chudn ndy dugc cong bd. Céc phién
ban tiép theo, véi cac cbng cy va céc chire ndng bd sung, tai ligu, va di lisu kiém thir c6 sn duore quy
dinh tai Didu 11. |

C.3 Xiy dyng va si¥ dung phdn mém

Chi duy trl phwong phép xay dyng bd phan mém OpenJPEG théng qua viéc stz dyng Cmake. Didu nay
cho phép bién dich OpenJPEG trén nhidu nén ting khac nhau ma khéng can duy tri mét sb tap tin dw
an hay cac makefile.

Céu hinh clia céc tap tin Cmake (théng qua déng Ienh.' ccmaké hogc cmake-gui) cho phép ngudi sir
dung quyét dinh céc thir vién va céc tap tin thuc thi d& xay dyng, va néu can thiét, cac thw vién clia
bén th ba (libpng, libtiff, libz, liblcms2) s& dwgc bién djch hogc tim kiém trén may ndi bé. Cac thw vién
bén thi ba ndy chi st dyng c4c tap tin thiz thi @& cho phép hd trg anh PNG va TIF, va quan Iy hd so
mau. Khi cdu hinh dwgc thyc hign, Cmake tao ra cac makefile ho3ic cac t4p tin dy 4n va phin mém
dugc xay dipng. Ban than thw vién OpenJP2 khéng phy thude gi vao céac yéu 6 bén ngoai (ngoai trir
céc thu vién toadn hoc trén nén tang Unix).

'Sau khi xdy dyng, dong Iénh thyec thi cé thé dwoc siv dung dé chuyén ddi cac anh. Céc tly chon va
théng sé c6 sdn dugc mod ta trong phan tai ligu va véi tlly chon “-h” clia tép tin thiee thi.

C.4 Chay thi» phan mém

Phan mém di kém tidu chudn nay dwgc thir nghiém thanh céng véi tAt ca cac tap tin kiém tra sy phd
hop, theo d6 c4c thl tyc dwge mb ta trong tiéu chudn ISO/IEC 15444-4 (JPEG 2000 Phan 4: Kiém tra
sw phi hop). Nhirng thir nghiém nay cé thé d& dang thie hién lai bdng cach si» dung céc th tuc va div
ligu thir nghiém sdn c6 quy dinh tai Didu 11.
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Thw muyc tai liéu tham khao

[1] ISO/IEC 15444-5:2015, Information technology - JPEG 2000 image coding system:
Reference software.
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