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L&i néi dau

TCVN 11807 : 2017 dwoc xay dyng trén co s& tham khdo tiéu chuén
AASHTO T326: Phwong phép thir nghiém d6 réng cét liéu thd & trang
thai réi (&nh hudmg bdi hinh dang cét liéu, b& mét nham va thanh phan hat).

TCVN 11807 : 2017 do Vién Khoa hoc va Coéng nghé GTVT bién soan,
B& Giao théng Van tai @& nghi, Téng Cuc Tiéu chuln Do ludng Chét
lwgng thdm dinh, B4 Khoa hoc va Céng nghé cng bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11807 : 2017

'Bé tong nhwa — Phwong phap xac dinh dé géc canh cta cét liéu
tho

Hot Mix Asphalf Concrete - Method of Test for Coarse Aggregate Angularity

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh d6 géc canh cla cét liéu tho thdng qua gia tri 36
rdng clia cbt liéu thd & trang thai ri.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién din sau rat cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién

din ghi ndm céng b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm
¢céng bé thi 4p dung phién ban m&i nhét, bac gdm ca céc sira dbi, bd sung (néu co).

TCVN 7572-4:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phurong phap thir - Phin 4: Xac dinh khéi
lwgng riéng, khéi lwgng thé tich va @ hat nuéc.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1 Cét liéu thd (Coarse Aggregate)

Cét lieu hau hét co kich c& ndm trén sang 4,75 mm; Ia san phdm khoang nghién tir da nguyén
khai, san pham thién nhién (cudi séi). Con duwoc goi la da dam.

3.2 Do géc canh clia cét ligu thd (Coarse Aggregate Angularity)

La chi tiéu tdng hop nham d4nh gia hinh dang va trang thai b& mat clia cbt ligu thd. Hat cot liéu co

dang hinh khéi, b& mat thd rap véi nhidu géc canh sé c6 d6 géc canh In hon so voi hat cot ligu
tron canh va c6 bé méat tron nhdn.

Db gbc canh clia cét lieu thé dwoc xac dinh qua dd réng clia cip phédi cét liéu thd (c6 thanh phén
hat quy dinh) & trang thai r&i, @6 réng cang cao thi 4§ géc canh cang Ién.

Str dung cét liéu thd c6 @ goc canh 1én trong ché tao bé tdng nhira sé tao nén mét dudng bé
tong nhira ¢ kha ning khang cét, chéng trgt va han ché vét hin Ian banh xe cao.

‘3.3 Do rdng cla cét liéu thé & trang thai réi (Uncompacted Void Content of Coarse
Aggregate)
La @b rdng dwoc xac dinh khi 48 mét mAu cét liéu thé vao mot thing dong hinh try da biét thé tich.

Trén co s& khéi legng cbt liéu trong thing dong va khéi luvgng thé tich khé cla cét liéu thd, xac
dinh duoc @6 réng clia cbt lidu thd & trang thai roi theo téng thé tich cia hdn hep.
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4 Tém tit phwong phap thir

41 Mau cbt liéu thd dyng trong ph8u duoc chay xubng mét thiing dong @4 hiéu chudn véi chiéu
cao roi quy dinh. Gat b phan cét liéu thira trén miéng thiing dong, sau d6 xac dinh khéi lwgng cbt
lidu c6 trong thiing dong biing cach can. Dé réng cét liéu thé sé duoc tinh béing cach 4y thé tich
thiing dong trir di thé tich tuyét déi clia cét lidu tho. Thé tich tuyét ddi ctia cot liéu thd sé duoc tinh
trén co s& khéi lwong cét liéu trong thung dong va khéi lwgng thé tich khd cla cét ligu tho. DO
réng cbt liéu thé la gia trj trung binh cla 2 Ian thr nghiém.

4.2 Tiéu chuin nay cé ba phwong phap @& xac dinh db géc canh clia cét liéu tho thong qua gia
tri @ réng cla cét liéu thé.

4.21 Phwong phap A - Thir nghiém cho mAu cAp phéi tiéu chudn: S& dung cho cét liéu cé cap phéi
tiéu chudn nhan dwoc sau khi trén cac c& hat riéng Ié theo biéu dd do chat Io6n nhét clia cbt liéu thd. DO
réng dugc xac dinh phu thude vao hinh dang va b& mét clia cét liéu. Phan tram dd réng duoc xac dinh
trc tiép va bang gia tri trung binh cla hai lan thdr nghiém.

4.2.2 Phwong phép B - Thir nghiém cho miu c6 tirng nhém ¢& hat: S& dung cho mau ¢é ¢p phdi
gbém 3 nhém c& hat: kich ¢& hat lot sang 19 mm va trén sang 12,5 mm; kich c& hat lot sang 12,5 mm
va trén sang 9,5 mm; kich c& hat lot sang 9,5 mm va trén sang 4,75 mm. Tirng nhém c& hat sé duwoc
thir nghiém riéng 1&. B¢ rdng ctia mau dwoc tinh béng cac két qua thir nghiém cta 3 nhém c& hat.

4.2.3 Phuong phap C - Thir nghiém cho mau cé cap phédi bét ky: St dung cho cac mau c6 c& hat
trén sang 4,75 mm. Phan trdm @6 réng dugc xac dinh tryc tiép va bing gia tri trung binh cla hai lan
thir nghiém.

5 Yéu cau vé thiét bj, dung cu thir nghiém

5.1 Thung dong - dwoc lam bing kim loai, hinh try, kin nwéc, bé mat trong phai phdng. Vanh
trén phai nhan, phdng véi sai sé khéng vuret qua 0,25 mm va phai song song v&i méat day voi sai
sb khéng vuot qua 0,5°. Bwong kinh trong 154 mm £ 2 mm va chiéu cao 160 mm * 2 mm. Kich
thwdc clia thing dong thé hién tai Hinh 1.

5.2 Phéu - dwoc 1am béng kim loai, b& mat bén trong phai phdng. Ph&u hinh nén cut, chiéu cao
it nhat 1a 45mm, thanh phéu cé géc nghiéng 1a 60° + 4° so véi tryc clia ph8u. Kich thwéc 16 & day
ph&u 12 105 mm + 2 mm. Phé&u c6 thé tich it nhat bang hai Ian thé tich clia thiing dong ho#c cé thé
gén thém mét vanh kim loai phia trén ph&u dé dat thé tich it nhat bdng hai 1an thé tich cla thing
dong (xem Hinh 1).

5.3 Gia d& — bang kim loai, c6 kha nang git* phéu chira cét liéu én dinh trén gia. Truc cia phéu
tring véi truc clia thiing dong véi sai sé vé& gdc (ctia 2 dwdng truc) phdi nhé hon 4° va sai sé ve
khodng cach nhé hon 2 mm. D4y phéu cach miéng thung dong la 115 mm + 2 mm.



TCVN 11807 : 2017

5.4 Tam kinh - c6 kich thwéc 170 mm x 170 mm va c6 chidu day tdi thidu 1a 4 mm ding dé hidu
chuén thiing dong.

5.6 Khay - Iam béng kim loai, d0 bén, phing @& dwng toan bd gia d& khi thir nghiém va tranh
that thoat vat lidu. Ding d& thu hdi mau cét liéu chay tran trén thing dong khi rét va khi gat phing
thing dong.
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Hinh 1 — B$ dung cu thir nghiém

5.6 Thanh gat - bing kim loai, cé chidu dai khoang 300 mm + 5 mm, chidu réng khodng 40 mm
+ 2 mm, day khoang 3 mm va phai c¢é 1 canh thdng dung dé gat phidn miu thira trén thing dong.

5.7 Can - c6 kha nang can duwoc khéi lvgng cla thing dong chira diy mau cbt liéu véi @6 chinh
xac 0,1g. -
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5.8 Tu sy — c6 bd phan didu chinh nhiét @ dat nhiét do siy &n dinh tir 105 °C dén 110 °C

6 Hiéu chuan thung dong

6.1 B6i mdt I&p m& bdi tron mdng 1&n miéng cla thung dong (khé va khéng chira mau). Can xac
dinh khéi lvgng clia thing dong (48 béi m&) va tam kinh. D6 day thung dong bang nuwéc da khir
ion va da dun sbi, co nhiét d6 tlr 18 °C dén 24 °C. Ghi lai nhiét clia nwédc. Dat tAm kinh lén
miéng thing dong nhung chi ¥ khéng tao ra bot khi dwédi mét kinh. Lau khé b& mt phia ngoai
thung dong, can x4c dinh khéi lvgng cla thing dong da db ddy nwéc va tdm kinh. Lau sach m&
béi tron trén miéng thung dong.

6.2 Thé tich cia thung dong (V), tinh béng mililit (mL), chinh xac dén 0,1 mL, theo cdng thirc
sau:

M
o D (1)
trong do:
M Khéi lwgng clia nwéc, tinh bang gam (g);
D Khéi lwgng riéng cha nwc tai nhiét d9 thir nghiém, tinh bing gam

‘trén centimét khéi (g/cm®)

7 Chuén bi miu

7.1 Phuwong phap A

7.1.1 Rlra m3u qua sang 4,75 mm, sau @6 sy khd & nhiét d 110 °C + 5°C @én khi khdi lvgng khéng
ddi, rdi sang mAu thanh cac nhém hat riéng biét co kich c& theo quy dinh & Bang 1. Dé riéng méi nhém
hat trong méi khay.

7.1.2 Can cac nhém hat theo khéi lwgng quy dinh tai Bang 1. Trén cac nhém hat dé duoc miu co
khéi lwgng 5000 g £ 10 g.

Bang 1: Cap phdi tidu chuidn cho phwong phap A

C®& hat I6n nhét clia mAu Nhém hat Khéi lwgng
cét liéu @)
Lot sdng 19 mm, trén sang 12,5 mm 1740
19 mm Lot sang 12,5 mm, trén sang 9,5 mm 1090
Lot sang 9,5 mm, trén sang 4,75 mm 2170
Téng khéi lwgng mau 5000
Lot sang 12,5 mm, trén sang 9,5 mm 1970

8
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C& hat Ién nhét clia miu Nhém hat Khéi lwong
cbt lidu Q)
12,5mm Lot sang 9,5 mm, trén sang 4,75 mm 3030
Téng khéi lvgng méu 5000

7.2 Phuong phap B

7.21 R&a miu qua sang 4,75 mm, sau do séy khd & nhiét d 110 °C  5°C @én khi khéi lvong khong
ddi, rdi sang mAu thanh c4c nhém hat riéng biét cé kich c& theo quy dinh & Bang 2. D& riéng mdi nhém
hat trong mét khay.

7.2.2 Can cac nhém Hat theo quy dinh tai Bang 2, m&i nhém c& hat c6 khéi lwgng 5000 g + 10 g.
Tirng nhém c& hat sé dwgc thir nghiém riéng biét.

Bang 2: C4p phédi cho phwong phap B

Nhém hat Khéi lvgng (9)
Lot sang 19 mm, trén sang 12,5 mm 5000
Lot sang 12,5 mm, trén sang 9,5 mm 5000
Lot sang 9,5 mm, trén sang 4,75 mm 5000

7.3 Phwong phap C
7.3.1 Sang miu (43 dwoc sy khé) qua sang 4,75 mm.
7.3.2 Cén khoang 5000 g + 10 g mau.

8 Cach tién hanh

8.1 Tron ddu m3u da chuln bj. Lip thung dong va ph&u vao ding vj tri nhw mé ta tai Hinh 1.
Péng cilra xa tai day ph&u va chét lai. D& mAu cét liéu vao phéu, l4y thanh gat lam phdng méu
trong ph&u. LAy ngén tay gitr clra xa, sau d6 rut chét cira xa, rdi bd tay khéi clra xa cho cét liéu
chay ty do tir ph&u xudng thung dong. '

8.2 Sau khi m3u da chay hét, 1y canh thing clia thanh gat phin cét liéu thira trén miéng thing
dong. Trong qué trinh th& nghiém tranh khéng dwgc tao ra rung dng hodc tdc ddng manh vao
thung d& 1am cho cét liéu trong thing dong bj chit lai. LAy chdi 16ng quét cac hat cbt ligu con bam
phia ngoai thiing dong. Can xac dinh khéi lgng cla thing dong va cét ligu chinh xac dén 0,1 g.
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8.3 D3 miu trong thung dong vao phan miu trong khay, trgn déu mau va I3p lai cac thao tac md
ta tir 8.1 dén 8.2 d& 1am thlr nghiém 1an 2.

8.4 Ghilai khéi lvgng ciia thiing dong va khéi lvgng thiing dong chira ddy mau cho méi 1an thir
nghiém, chinh xac dén + 0,1 g.

9 Tinh két qua

9.1 D géc canh ciia cbt liéu cho mai 1An thir nghiém (U), tinh bdng phan trdm (%), chinh xéc t&i
0,1 %, theo cong thirc:

F
Yo (p—')
U= ——-2-x100 2
v

trong dé:

Vv Thé tich ctia thuing dong, tinh béang mililit (mL);

i Khéi lvgng ciia clia ¢bt liéu trong thung dong, tinh bing gam (q);

Khéi long thé tich khd cla cbt liéu ths, tinh bang gam trén centimét
Ps

khéi (g/cm?), xac dinh theo TCVN 7572-4 : 2006

9.2 Phuong phap A

Két qua tinh dd géc canh clia cét liéu thé 1a gid tri trung binh cdng cla 2 1an thir, dwoc ky hiéu la
Us, chinh xac dén 0,1 %.

9.3 Phwong phap B

9.3.1 Tinh d6 géc canh cia ba nhém c& hat riéng 1&. Két qua tinh d géc canh clia méi nhém c& hat
I gia trj trung binh cdng clia 2 IAn thir d6i vé&i tleng nhém.

9.3.1.1 D9 gbc canh clia nhém ¢& hat lot sang 19 mm, trén sang 12,5 mm, dwec ky hi¢u 1a U,,
chinh xac dén 0,1 %.

9.3.1.2 D gbc canh clia nhém c& hat lot sang 12,5 mm, trén sang 9,5 mm, duwoc ky higu 1a Uy,
chinh xac dén 0,1 %.

9.3.1.3 Dd gbc canh clia nhém c& hat lot sang 9,5 mm, trén sang 4,75 mm, duwgc ky hiéu 1a Us,
chinh xac dén 0,1 %.

9.3.2 K&t qua tinh dd géc canh clia m3u cét liéu Ia gia trj trung binh céng clia ba nhom c& hat néu
trén, dwoc ky hiéu 1a Uy, chinh x4c dén 0,1 %.

Um=(U; + U2 +U;5) / 3 (3

10
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9.4 Phuong phap C:
Két qua tinh @6 géc canh clia cét liéu thd 1a gia trj trung binh cdng cla 2 1an thir, dwec ky hiéu 12
Ug, chinh xac dén 0,1 %.

10 B&o cao két qua thir nghiém

B4o cao thir nghiém cin c6 nhivrng thong tin sau:
- Ngudn gbc cébt liéu;

- Khéi Irgng riéng ciia cbt liéu thd;

- Nhiét dd thir nghiém;

- Phuong phéap thir nghigém;

- Do goc canh ciia cét ligu thd;

- Nguwéi thir nghiém va co s& thlr nghiém;

- Vién dén tiéu chudn nay

11 Yéu ciu ky thuat

Qui dinh ky thuat gia trj 6 gbc canh ciia cét liéu thd cho hdn hep bé tdng nhya tham khdo tai Phy
luc A.

11
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Phuluc A

(Tham khao)

Qui djnh ky thuat gia trj d$ géc canh ctia cbt liéu thé cho hdn hgp bé tong nhya

Bang A.1 - Chi tiéu qui dinh dd géc canh cla cbt liéu thd

Téng sb truc xe thiét ké trong 20 nam
(tridu ESAL/Ian )

Do géc canh clia cbt ligu thd téi thidu (%),
tinh theo chidu sau tir b& mat mat dwdng

Truc 8.2 tan Truc 10 thn <100 mm > 100 mm
<0,3 <0,12 40 R
0,3-3,0 0,12-1,20 40 B
3,0-10,0 1,20 - 4,02 45 40
10,0 - 30,0 4,02 -12,05 45 45
> 30,0 > 12,05 45 45
CHU THICH:

Chi tiéu qui dinh trong bdng A.1 dwgc tham khdo theo National Cooperative Highway
Research Program (NCHRP) 9-33.

“" 1a khéng quy dijnh.

12
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Phu luc B

(Tham khao)

M3iu bao cao két qua thir nghiém

Dija chi:

TEN DON V| THUC HIEN

Tel/Fax: Email;

KET QUA THU? NGHIEM DO GOC CANH CUA COT LIEU THO

1. Don vj yéu cau:
2. Cong trinh:
3. Hang muc:
5. Ngudn gbéc mau:

4. Nhiét dg thir nghiém:

7. Ngay nhan miu: 6. M4 s6 mau:
9. Tiéu chudn &p dung: TCVN XXXX : 2015 8. Ngay th&r nghiém:
10. Két qua the nghiém:
Miu thir nghiém sé: Lin1 | L&n2 Gia tri

trung binh

pa | Knbi lwgng riéng (g/cm®)

V | Thé tich thing dong (mL)

F | Khéi lvgng clia cét liéu thd trong thung dong (g)

Do gbc canh cua cét liéu
thd (%)

Us

| V_(‘F/Pa)
= Tx 10

0

11. Ghi cha:
12. Nhirng ngwei thyee hién:

Nguwdi thir nghiém: (Ho tén, ch ky)
Nguwdi lap bao cao: (Ho tén, chir ky)
Nguwi kiém tra: (Ho tén, chir ky)
Tw vén giam sat: (Ho tén, ch ky)

..., NQay ... thang ...... nam .......

PHONG THU’ NGHIEM ...

13
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B2 Phwong phap B

TEN BON V| THU'C HIEN

Pia chi: Tel/Fax: Email:

S6.............../ LAS-XD ] ] i
KET QUA THU NGHIEM PO GOC CANH CUA COT LIEU THO

1. Don vj yéu cau:
2. Cong trinh:
3. Hang muc:

5. Ngudn gbc mau:
7. Ngay nhan miu:
9. Tiéu chuln ap dung: TCVN XXXX : 2015
10. Phwong phap B

4. Nhiét d thr nghiém:
6. Ma sé mau:

8. Ngay th& nghiém:

11. Két qua thir nghiém:

Nhém c& hat 19 mm - 12,5 mm Lin1 | Lén2 tm‘f:; I
Pa, Khéi lwgng riéng (g/cm®)
V, | Theé tich thung dong (mL)
F: | Khoi lwgng cta cot liéu thé trong thung dong (g)
D§ goéc canh clia nhém WM —(F1/ Par)
c& hat (%J Ul. W — T-"— X 100
Nhém c& hat 12,5 mm — 9,5 mm Lin1 | Lin2 Gla tg
gL is ’ trung binh
Pa, Khéi lwgng riéng (g/cm®)
V, | Thé tich thung dong (mL)
F2 | Khéi lwgng clia cbt liéu thd trong thing dong (g)
P goéc canh cua nhém (V2 —(F2 / paz)
cd hat (%) Ug= A X300
Nhém ¢& hat 8,5 mm - 4,75 mm Lin 1 Lin 2 Gia trj
trung binh
Pa, Khéi lwgng riéng (g/cm?)
V; | Thé tich thung dong (mL)
Fs | Khéi lwvgng cla cét liéu thd trong thiing dong (g)
Do gbéc canh clia nhém (Vs = (Fs / paa)
¢& hat (%) =" 2
Gia tri
Lén 1 Lan 2 trung binh
Pd géc canh cua cét -
lidu thé (%) Ug = (Mr =Yz )/ 3

11. Ghi cha:

12. Nhirng ngwei the hién:
Nguwai thi nghiém: (Ho tén, chir ky)
Nguwoi Iag bao céo: (Ho tén, chir ky)
Nguwd&i kiem tra: (Ho tén, chir ky)
Tw vén giam sét: (Ho tén, chi ky)

..., NQay ...... thang ...... ndm .......

PHONG THU NGHIEM ...

14
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B3 Phwong phap C

TEN DON V| THYC HIEN
Dja chi: TellFax: Email:

KET QUA THU NGHIEM PO GOC CANH CUA COT LIEU THO

1. Bon vj yéu clu:

2. Céng trinh:

3. Hang muyc:

5. Ngudn gbc mau: 4. Nhiét d6 thtr nghiém:
7. Ngay nhan mau: 6. Ma sbé mau:

9. Tiéu chuén &p dung: TCVN XXXX : 2015 8. Ngay th{r nghiém:

10. Phuwong phap C 11. Két qua thi nghiém:

Miu thir nghiém sé: 1 2 Trung binh

pa | Khéi lugng riéng (g/em®)

V | Thé tich thung dong (mL)

F | Khéi lvgng cla cét ligu thd trong thung dong (g)

Pé géc canh cia cét lieu V —(F/pa)
thd (%) U, = T" % 100
11. Ghi chi:

12. Nhirng ngwoi thyee hién:
Nguwi thie nghiém: (Ho tén, chl¥ ky)
Nguwdi 1ap bao cao: (Ho tén, chiv ky)
Ngudi kiém tra: (Ho tén, chir ky)
Tw van giam sat: (Ho tén, chir ky)

verry, NQAY ... thang ...... nam .......

PHONG THU NGHIEM ...
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