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TCVN 11845-1:2017

Lo n6i ddu
TCVN 11845-1:2017 hoan toan tirong duong voi IEC 61869-1:2007;

TCVN 11845-1:2017 do Ban ky thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/E1

May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét

lwong d& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

B TCVN 11845 (IEC 61869), My bién dbi do luvdmng gdm 5 phan:

1) TCVN 11845-1:2017 (IEC 61869-1:2007), Phén 1 - Yéu céu chung;

2) TCVN 11845-2:2017 (IEC 61869-2:2012), Phén 2: Yéu céu bé sung
dbi voi may bién dong:

3) TCVN 11845-3:2017 (IEC 61869-3:2011), Phén 3: Yéu cdu b6 sung
d6i véi may bién dién ap kidu cam ung;

4) TCVN 11845-4:2017 (IEC 61869-4:2013), Phan 4. Yéu céu bd sung
déi voi méy bidn dbi két hop;

5) TCVN 11845-5:2017 (IEC 61869-5:2011), Phén 5: Yéu cdu bé sung
déi véi méy bién dién &p kiéu dién dung.



L&i giéi thiéu

TCVN 11845-1:2017

Hé théng tigu chudn qudc gia da cé b tiéu chudn TCVN 7697 hoan toan twong duong vé&i IEC 60044.
B4 tiéu chudn TCVN 7697 gbm hai tiéu chudn:

1) TCVN 7697-1:2007 (IEC 60044-1:2003), My bién déi do leomg — Phén 1: Méy bién dong

2) TCVN 7697-2:2007 (IEC 60044-2:2003), Mdy bién ddi do luong ~ Phén 2: M&y bién dién 4p

B85 tidu chudn 1EC 60044 da dwoc thay thé bang bd tiéu chudn IEC 61869. BS cuc cac phin trong bd
tidu chudn IEC 61869 va su twong (ng véi b tidu chudn IEC 60044 dugc thé hign nhw sau:

Tiéu chuan ho san phdm Tiéu chuan San pham Tiéu chuén
san pham trwde day
IEC 61869-2 | May bién dong IEC 60044-1
IEC 61869-3 | May bién dién ap IEC 60044-2
IEC 61869-4 | May bién ddi két hop IEC 60044-3
IEC 61869-5 | May bién dién ap kidu dién | I[EC 60044-5
IEC 61869-1 dung
Yéu ciu chung dbi véi may bién dbi | 1IEC 61869-6 | May bién dong dung cho hoat | IEC 60044-6
do lwérng dong qua do
IEC 61869-9 IEC 61869-7 | May bién dién ap kiéu dién t& | IEC 60044-7
Yeuclubbsungva | \ccgiaea.8 | May bién dong kidudienty | IEC 60044-8
giao dién sb dbi voi
may bién dbi do
ldrng Kiéu dién i
IEC 61869-10 | Cac cam bién dong dién

ddc 18p cbng suét thép




TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 11845-1:2017

May bién dbi do lwong ~
Phan 1: Yéu cau chung

Instrument transformers —
Part 1. General requirements

1 Pham vi ap dung
Tidu chudn nay ap dung cho méy bién ddi do ludng ché tao méi véi dau ra analog hoac digital dwoc
sir dung cling véi thiét bj do dién hoac thiét bj bao vé bang dién c6 tan s danh dinh tir 15 Hz Gén 100 Hz.

Tiéu chudn nay 12 tiéu chudn ho san phim va chi dwa ra cac yéu céu chung. Bdi véi tirng loai may bién
dbi do Iwdng, tiéu chudn san pham 1a sy két hop gilra tiéu chuan ndy va tiéu chudn cy thé lién quan.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lidu vién dan duwdi day 1a cin thiét dé ap dung tiéu chudn ndy. Déi véi cac tai lidu vien dan co
ghi n&m céng bé thi ap dyng cac ban dwgc néu. DAi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bd
thi ap dyng phién ban méi nhét (ké ca céc stra dbi).

TCVN 4255 (IEC 60529), Cap bdo vé bang vé ngoai (mé IP)

TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), K thuat thiv nghiém dién 4p cao — Phén 1: Binh nghia chung va yéu céu
thir nghiém

TCVN 7379-2 (CISPR 18-2), Piéc tinh nhibu tan s radio cia duong day tai dién trén khong va thiét bi
dién cao 4p. Phén 2: Phuong phép do vé quy trinh xéc dinh gidi han

TCVN 7699-2-11 (IEC 60068-2-11), Thi» nghiém méi truong — Phén 2-11: Céc thi nghiém — The
nghiém Ka: Swong mubi

TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17), Thir nghiém méi truomg ~ Phén 2-17: C&c thiv nghigém - Tht
nghiém Q: Bit kin

TCVN 7699-2-75 (IEC 60068-2-75), The nghiém mdoi truwemg — Phén 2-75; Céc thty nghiém — Thir
nghiém Eh: Thw nghiém bua
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TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3), Phén loai diéu kién mdi trueong — Phén 3-3: Phan loai theo nhém
céc tham s méi truong va do khdc nghiét — St dung tinh tai & vi trf duge bdo vé khdi thor tiét

TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4), Phén loai diéu kién méi trvomg ~ Phén 3-4: Phén loai theo nhém
céc tham s6 moi trdmg va d6 khdc nghiét — Str dung tinh tai & vi tri khong duoe bao vé khoi thor tiét

TCVN 8086 (IEC 60085), C4ch dién — Dénh gi4 vé nhiét va ky hiéu c4p chiu nhiét
TCVN 11472 (IEC 60270), Ky thuat thir nghiém dién 4p cao — Phép do phdng dién cuc bé

IEC 60071-1, Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules (Phéi hgp céch dién —~
Phén 1: Pinh nghia, nguyén tic vé quy téc)

IEC 60296, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for transformers and
switchgear (Mi chét cho cac img dung ky thuét dién — Déu khodng céch dién chua qua s& dung ding
cho may bién ddi va thiét bj dong cét)

IEC 60376, Specification of technical grade sulfur hexafluoride (SF6) for use in electrical equipment
(Quy dinh ky thuét d6i véi luu huynh sunphat 6 (SF6) loai ki thuét dung trong thiét bi dién)

|EC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky higu bang dé hoa st dung trén thiét bj)

|EC 60455, Resin based reactive compounds used for electrical insulation (Hop chét goc nhya st dung
lam cach dién)

IEC 60480, Guidelines for the checking and treatment of sulfur hexafluoride (SF6) taken from elecirical
equipment and specification for its re-use (Huwong dén kiém tra va xi Iy leu huynh sunphat 6 (SF6) lay
ttr thiét bi dién v& quy dinh k§ thudt cho vige st dung lai)

IEC 80567, Qil-filled electrical equipment - Sampling of gases and analysis of free and dissolved gases
— Guidance (Thiét bi dién chira déu — Lay méu khi va phén tich cac khi tro vé khi hoa tan — Huong
dén)

IEC 60694, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards (Quy dinh ky
thudt chung dbi voi céc tiéu chudn vé thiét bj dong cét va diéu khién dién 4p cao)

IEC 80695-1-1, Fire hazard testing - Part 1-1: Guidance for assessing the fire hazard of electrotechnical
products - General guidelines (Thtr nghiém nguy co chdy — Phéan 1-1: Huéng dén dénh gid nguy co
chdy cua san pham ky thudt dién — Huwéng dan chung)

IEC 60695-1-30, Fire hazard testing - Part 1-30: Guidance for assessing the fire hazard of
electrotechnical products - Preselection testing process - General guidelines (Thir nghiém nguy co chay
— Phén 1-30: Huong dan dénh gi& nguy co chdy cta san phdm ky thuét dién — St dung céc quy trinh
thtr nghiém chon frudc)

IEC 60695-7-1, Fire hazard testing - Part 7-1: Toxicity of fire effluent - General guidance (Thd nghiém
nguy co chéy — Phén 7-1: Tinh doc ctia san phém chay)
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IEC 60815, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions (Hudng dén chon céi
céch dién lién quan dén cac diéu kién nhiém bén)

IEC 60867, Insufating liquids - Specifications for unused liquids based on synthetic aromatic
hydrocarbons (Chét Iong cach dién — Quy dinh ky thuét d6i véi chét 18ng chua qua stk dung c6 gbc
hydro cacbon thom téng hop)

IEC 61462, Composite hollow insulators - Pressurized and unpressurized insulators for use in electrical
equipment with rated voltage greater than 1 000 V - Definitions, test methods, acceptance criteria and
design recommendations (Ong céch dién béang composit — C&i céch dién ¢ &p suét va khéng ¢ ap
sudt dung trong thiét bi dién c6 dién &p danh dinh I6n hon 1 000 V — Bjnh nghia, phuong phép tho
nghiém, tiéu chi chdp nhan va khuyén céo vé thiét ké)

IEC 61634, High-voltage switchgear and controlgear - Use and handling of sulphur hexafluoride (SF6)
in high-voitage switchgear and controlgear (Cum déng cat va diéu khién cao 8p ~ Str dung va vén
chuyén SF6 trong cum dong cét va diéu khién cao 4p)

IEC 62155, Hollow pressurized and unpressurized ceramic and glass insulators for use in electrical
equipment with rated voltages greater than 1 000 V

IEC 62262, Degrees of protection IK code

IEC 62271-2, High-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Seismic qualification for rated voltages
of 72,5 kV and above '

IEC 62271-203, High-voltage switchgear and controlgear - Part 203: Gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV

IEC Guide 109, Environmental aspects - inclusion in electrotechnical product standards

ISO 3231, Paints and varnishes -- Determination of resistance to humid atmospheres containing sulfur
dioxide '

3 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung céc thuét ngir va dinh nghia dudi day.
3.4 Cac dinh nghia chung

3141

May bién ddi do lwong (instrument transformer)

May bién dbi do ludng duoc thiét ké @é truyén tin hiéu thdng tin dén cac thiét bj do, cong to, va cac
thiét b bao vé hoac didu khién hoac cac thiét bi twong tu.

[IEV 321-01-01, c6 stra ddi]
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31.2
V6 may (enclosure)
V6 boc tao ra kiéu va cip bdo vé thich hop cho (rng dyng dy kién.

31.3
Dau ndi so cép (primary terminals)
Pau ndi ma dién ap hodc dong dién cin bién ddi dwoc a3t vao.

3.1.4
Diu nbi thiy cép (secondary terminals)

DAau ndi truydn tin higu théng tin dén thiét b do, may do va thiét bj bao vé hoac didu khién hodc cac
thiét bj twong ty.

3.14.5

Mach thir cép (secondary circuit)

Mach dién bén ngoai nhan cac tin hiéu thdng tin dwoc cung cAp bdi cac dau ndi thir cap cla may bién
ddi do Iwong.

[IEV 321-01-08, ¢6 slra dbi)

3.1.6
Phan doan (section)
Ph&n din dién clia may bién dbi do ledng dwgc cach dién véi cac phan twong tw khac va c6 trang bi

cac dau nbi.
3.2 Pinh nghia lién quan dén thong sé dac treng vé dién moi

3.21

Pién ap cao nhat cta hé thong (Usys) (highest voltage of a system)

Gié trj dién &p lam viéc pha-pha cao nhét (gié tri hidu dung) xay ra trong didu kién 1am viéc binh thudng
tai bét ky theri diém nao va tai bt ky diém nao trong hé thdng.

[IEV 601-01-23, ¢6 stra ddi]

3.2.2

Dién ap cao nhét cia thiét bi (Um) (nighest voltage for equipment)

Gia tri dién ap hidu dung cao nhat pha-pha ma thiét bj duoc thiét ké dya trén murc c4ch dién cla n6
cling nhw cac dic tinh khac lién quan dén dién ap nay trong céc tiéu chuan thiét bi lién quan.

[IEV 604-03-01]

323
Mdirc cach dién danh dinh (rated insulation level)

Sy phdi hop ctia céc gid tri dién 4p ddc treng cho cach dién clia may bién ddi lién quan dén kha nang
chiu (rng suat dién moi cla no.

10
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3.24

Hé théng trung tinh cach ly (isolated neutral system)

Hé théng trong a6 diém trung tinh khong dugc chli y ndi dét ngoai trte cac mbi ndi trér khang cao dung
cho muc dich bao vé hodc do ludng.

[IEV 601-02-24)

3.25

Hé théng ndi dit céng hwong (hé thdng nbéi dit qua cudn dap hd quang) (resonant earthed
system (a system earthed through an arc-suppression coil))

Hé théng trong d6 co mot hodc nhidu diém trung tinh dwoc nbi dét qua dién khang c6 gid tri sao cho bu
lai gan dung thanh phan dién dung cla dong dién cham dat mét pha.

(IEV 601-02-27]

CHU THICH: Véi hé théng néi dat cong hedng, dong dién du khi cé sw ¢b dugc giti han trong pham vi sao cho
W dap tét su ¢b hd quang trong khong khi.

3.2.6

Hé s6 cham dét (earth fault factor)

Tai mot vi tri da cho cda hé thdng ba pha va déi véi cdu tric da cho cla hé thing, la ty sb gitra dién ap
tén sb cong nghiép pha-dét Ion nhat (gi tri hidéu dung) trén mot pha binh thudng trong thai gian co st
cb cham @4t anh hudng 1én mot hay nhidu pha con lai tai diém bt ky clia hé théng va gia tri dién ap
tin s cong nghiép pha-dét (gi4 tri hidu dung) 18 ra co thé dat duorc tai vi tri d4 cho néu nhw khéng co
s\ ¢6 nhue vay.

[IEV 604-03-06]

3.2.7
Hé théng trung tinh ndi dit (earthed neutral system)

Hé théng trong d6 trung tinh dwgc ndi dat trure tiép hodic ndi qua mot dién trd hoac dign khéng co gia tri
@ nhd dé gidm céc dao dong qué do va tao ra ddng dién di d& bao vé chon loc sw ¢b cham dét tac
déng.

a) MOt hé thong ba pha c6 trung tinh néi dat higu qua tai vj tri da cho 1a hé théng dwoc déc trung bdi
hé sb sy ¢d cham dét tai diém @6 khéng vuot qua 1,4.

CHU THICH: Diéu kién nay dat dugc mét cach gan dung khi, d6i voi tht ca cac cu trac hé théng, hé sé gia dién
khang thlr t khdng va dién khang ther ty thudn nhé hon 3 va ty sé gilra dién tré thir ty khdng va dién khang thir
ty thu@n nhd hon 1.

b) Mdt hé théng ba pha c6 trung tinh ndi d4t khong hiéu qua tai vi tri cho trude 12 hé théng dwec dlic
trng b hé s6 sy ¢d cham dét tai didm d6 co thé vugt qua 1,4.

11
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328

H@ théng trung tinh ndi dét trwc tiép (solidly earthed neutral system)
H& théng c6 (c4c) diém trung tinh dworc ndi dat truee tiép.

(IEV 601-02-25]

3.2.9

Hé thdng (trung tinh) ndi dat tré khdng (impedance earthed (neutral) system)

H& théng ¢6 (c4c) diém trung tinh dwoc néi dét qua trd khang dé han ché dong dién sw cb cham dét.
[IEV 601-02-26)

3.2.10
Hé théng Idp @it ho (exposed installation)
Hé théng I&p dat trong d6 khi cu phai chiu qué dién ap ¢6 ngudn gbc khi quyén.

CHU THICH: H théng 18p dat nay thudng nbi vao dwdng day tai dién trén khéng, hoic trye tiép, hodc qua mét
doan cap ngén.

3.2.11
Hé thong Iap dat kin (non-exposed installation)
Hé théng l&p dat trong d6 khi cu khéng phai chiu qua dién ap c6 ngudn gbc khi quyén,

CHU THICH: Hé théng I4p aat ndy thuéng ndi véi mang cap ngdm.

3.3 Dinh nghia lién quan dén thong sé dong dién

Xem tiéu chudn quy dinh cac yéu cu cy thé.

3.4 Dinh nghia lién quan dén dd chinh xac

3441
Ty sb bién ddi thwe té (actual transformation radio)

k

Ty s6 gitra dién 4p hodc dong dien so cép thic té va dién ap hoic dong dién thir cdp thyc té.

34.2
Ty s6 bién déi danh dinh (rated transformation ratio)

Ke

Ty sb gitra dién ap hodc dong dién so cap danh dinh va dién ap hodc dong dién thir cap danh dinh.

3.4.3
Sai s6 ty s6 (ratio error)

e

Sai s6 ma may bién ddi do lwdmg gay ra trong phép do do ty sb bién ddi thue té khac voi ty s bién ddi
danh dinh.

12
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344

Do léch pha (phase displacement)

b

Sai khac v& géc pha gilra vecto dién ap hodc dang dién so clp va vecto dién ap hodc dong dién thir
cép, chidu clia cac vecto dugc chon sao cho géc Igéch pha bang khong ddi v&i méay bidn dét Iy twéng.

D6 &ch pha duoc coi 1d duong néu vecto dién &p hoic dong dign thir cAp vugt trude vecto dien ap
ho3c ddng dlén so cap. B lgch pha thuéng biéu thi blng phit hoéc centiradian.

CHU THICH 1: Binh nghta nay chl dung dbi v&i dién ap hodic dong dién hinh sin.

CHU THICH 2: May bién ddi do lwdng dién t&r co thé dua vao thoi gian ré do truydn div lidu s va do xt Iy tin

higu sd.
[IEV 321-01-23, ¢6 stra ddi].

345

Cép chinh xéc (accuracy class)

Tri s8 &n dinh cho mdt may bién ddi do lwéng cb sai sb ty sb va léch pha nim trong gidi han qui dinh
trong didu kién sir dyng quy dinh.

[IEV 321-01-24, ¢6 stra ddi).

346

Phu tai (burden)

Kha nang chiu dung (hoac tré khang) clia mach thir cép dworc tinh bang don vi simen (hoc 6m) va hé
56 cong suét.

CHU THICH: Phy tai thuéng dugc bidu thj bing céng sudt biéu kién tinh bing von-ampe dugrc tiéu thy & hé sé
céng sudt qui dinh va dién &p thlr cdp danh dinh.

34.7
Phu tai danh dinh (rated burden)

Gia tr clia phu tai ma dira vao do xay dung cac yéu cdu vé do chinh xac ciia quy dinh ki thuat nay.
3438

Céng suét danh dinh (rated output)

S

Gié trj clia cng suét bidu kién (biéu thi bang vén-ampe (rng véi hé sb cong sudt qui dinh) ma may bién
abi dworc thiét ké d& cung cap dién 4p hodc dong dién thir cp danh dinh cho mach thi cap khi ndi voi
tai danh dinh.

13
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3.5 Dinh ngha lién quan dén cic théng sé dic treng khac

3.51

Tan s6 danh djnh (rated frequency)
fx .
Gia tri tan s0 l1am co sé cho ¢4c yéu chu clia tiéu chudn nay.

3.5.2

Tai co (mechanical load)

F

Céc lyc a8t Ién cac phan khac clia may bién ddi do lwérng nh mot ham clia bdn lye chinh sau:

Lie 18n dau ndi do déu ndi day dén,

Lye do gid,

Liec dia chén,

Lvc dién dong do dong dién ng&n mach.

353

May bién ddi do lwdng bao vé chdng sw cd6 hd quang bén trong (internal arc fault protection
instrument transformer)

May bién ddi do lwomg dugc thiét ké theo cach dam bao mic béo vé an dinh chéng sy c6 hd quang
bén trong.

3.6 Dinh nghia lién quan dén cach dién bang khi

3.6.1
Thiét bi giam ap sut (pressure relief device)
Thiét bi thich hop dé gidi han qua 4p suat nguy hiém bén trong may bién ddi do lrémg.

3.6.2

May bién ddi do lwomg cé vo boc kim loai cach dién bing khi (gas-insulated metal-enclosed
instrument transformer)

May bién dbi do lwéng c6 vd boc kim loai dugc thiét ké dé 18p dat bén trong hodc bén ngoai Cum déng
cét cach dién béng khi (GIS).

3.6.3
Hé thong ap suét kin (closed pressure system)
Thé tich chi dwgc bd sung dinh ky béing cach ndi thti cdng dén ngudn khi bén ngoai.

14
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3.64

Ap suét nap danh dinh (rated filling pressure)

Ap suét trong didu kién khi quyén tiéu chun (20 °C va 101,3 kPa) ma may bién dbi do ldng cach dién
béng khi dwoc nap trudrc khi dua vao van hanh hodc dwgc b sung dinh ky.

3.6.,5

Ap suét hoat dong téi thiéu (minimum functional pressure)

Ap suét trong didu kidn khi quyén tiéu chudn (20 °C va 101,3 kPa) ma tai 4p suét dé hodc cao hon,
cach dién danh dinh va cac d4c tinh khac clia may bién ddi do lrdng cach dién bang khi duge duy tri
va tai do viéc bd sung thém khi tr& nén can thiét.

3.6.6

Ap suét thiét ké cuia vo boc (design pressure of the enclosure)

Ap suét sr dung dé xac dinh chidu day clia vo bec. Ap sut nay téi thidu phai bang ap sust Ion nhét
clia v& boc & nhiét d6 cao nhét ma khi ding dé cach dién trong vo boc ¢o thé dat dén trong cac didu
kién van hanh tbi da.

36.7
Nhiét do thiét ké ctia vé boc (design temperature of the enclosure)
Nhiét d cao nhat ma vé boc c6 thé dat dén trong cac Gidu kién van hanh téi da.

3.6.8
Téc 46 ro tuyét déi (absolute leakage rate)
Lugng khi thoat ra trong mét don vi théi gian, thé hién bang Pa.ms.

36.9

Téc d6 ro tiwong dbi (relative leakage rate)

Frer

Tde d6 ro khi tuyt ddi lién quan véi leang khi tdng trong may bién ddi do léng & Ap suét (hoac mét
@6) nap danh dinh. Téc do nay duoc biéu thi bing phin trdm trén mét n3m.

3.7 Chir viét tit

IT May bién ddi do lweng
cT Méy bién déng
CvT May bién dién 4p kidu dién dung
vT May bién dién ap
I_MS Cum déng cAt cach dién béng khang khi
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GIS Cum déng c&t cach dién bang khih
k Ty s6 bién ddi thuc

ke Ty s6 bién ddi danh dinh

€ Sai s6 ty s6

Ag ©d léch pha

S Céng suat ra danh dinh

Usps Dién ap cao nhét clia hé théng
Unm Pién ap cao nhét cla thiét bi
fa Tan s6 danh dinh

F Tai cor

Fret Téc a6 rd twong dbi

4 Diéu kién van hanh binh thwdng va didu kién van hanh dic biét

4.1 Quy dinh chung

Néu khdng c6 quy dinh khac, may bién ddi do ludng duoc thiét ké @& st dung & cac dac trung danh
dinh clia may trong cac didu kién van hanh binh thuéng néu trong 4.2.

Néu didu kién van hanh thie khac véi didu kién van hanh binh thuéng nay thi may bién ddi do lwéng
phéi dugc thiét ké dé phi hgp voi didu kién van hanh dac biét do ngudi mua yéu cdu hodic phai thuc
hién cac b tri thich hop (xem 4.3).

Thdng tin chi tiét lién quan dén phan loai didu kién méi trudng duee cho trong TCVN 7921-3-3
(IEC 60721-3-3) (trong nha) va TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) (ngoai trdvi).

Pbi voi may bién dbi do lwérng ¢6 vé boc kim loai cé cach dign bing khi thi 4p dung Didu 2
cliia |IEC 62271-203.

4.2 Didu Kign van hanh binh thwong

4.21 Nhiét dd khong khi moi trudng

May bién dbi do lwong dwec phan loai thanh ba cdp nhw Bang 1.
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Bang 1 - Cép nhiét do

Cép ’ Nhiét do téi thiéu Nhiét a6 téi da
°C oC
~5/40 -5 40
- 2540 -25 40
— 40140 -40 40

CHU THICH 1: Khi chon cép nhiét dd cin quan tam dén didu kién van chuyén va bao quan.

CHU THICH 2: Trong trudng hgp may bién ddi do lwang tich hop trong thiét bj khac (vi du
GIS, aptomat) thi may bién ddi do lwrng can dwgc quy dinh ddi véi cac didu kign nhiét 46
ding cho thiét bi lién quan dé,

4.22 Do cao so véi mye nwdc bién
D& cao so véi mure nwdc bién khong vuot qua 1 000 m.
4.23 Rung hodc chan dong
Rung do nguy&n nhan tir bén ngoai 1én may bién ddi do lwéng hodic do chan dong 1a khong dang ké.
4.2.4 Pidukign van hanh khac diing cho may bién dbi do lrong lap dat trong nha
Céc digu kién van hanh khac dwoc xem xét gém:
a) tac déng clia birc xa mat trdi ¢6 thé dwgc bd qua;
b) khéng khi khong bi nhi&m ban dang ké do bui, khoi, khi &n mon, hoi hodic mudi;
¢) tinh trang d6 4m nhu sau:
1) gia trj trung binh clia d6 &m twong dbi do trong 24 h khédng vugt qua 95 %;
2) gi4 tri trung binh cGa ap suét hoi nwéc trong 24 h khong vwot qué 2,2 kPa;
3) gia trj trung binh ctia 6 &m tuong ddi trong mot thang khéng vieet qua 90 %;
4) gi4 trf trung binh clia ap suét hoi nwéc trong mét thang khdng duoc virot qua 1,8 kPa.
Véi cac didu kién nay di khi co thé xuét hién ngung ty.
CHU THICH 1: Ngwng tu c6 thé xay ra trong trudrng hop xuét hién thay ddi nhiét do dot ngdt trong giai
doan dd 4m cao.
CHU THICH 2: D& chiju dwgc cac dnh hudng do 66 4m cao va ngung tu vi dy nhw dénh thiing cach dign
hodc &n mon & céc bd phan kim logi, c&n sir dyng cac may bién ddi do lwdng duoc thiét ké cho cac diéu
kién nay.

CHU THICH 3: C6 thé ngan ngira ngung ty bang cach thiét ké dac biét cho méi che, théng gid va gia
nhiét thich hep hodc st dung thiét bj khir dm.
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4.2.5 Piéu kién van hanh khac diing cho may bién dbi do lwong 1p dat ngoai troi
Céc Gidu kién van hanh khac dwoc xem xét gdbm:

a) gia tri trung binh cla nhiét dd khéng khi méi trrdng, do trong subt thai gian 24 h, khéng vuot
qua 35 °C;

b) birc xa mat trévi dat dén mirc 1 000 W/m?(duoc do gitra tra mét ngay it may);

c) khéng khi mdi trwdng ¢6 thé bi nhiém ban do bui, khoi, khi &n mon, hoi nudc hodc hoi man. DO
nhiém béan khdng dwoc virot qua gia tri cho trong IEC 60815;

d) 4p suét gio khong virot qua 700 Pa (twong (g the do gié 34 mis);
e) can tinh dén ngwng ty hodc muwa, tuyét;

f) I&p bang khdng day qua 20 mm,
4.3 Diéu kién van hanh dac biét

4.3.1 Quy dinh chung

Khi may bién ddi do ldng cb thé dugc stz dyng trong cac didu kien khac véi diéu kién van hanh binh
thwérng néu trong 4.2, cac yéu ciu clia ngudi str dung cin tham khao cac tiéu chi da dworc tiéu ¢chudn
hoa du¢i day.

4.3.2 Db cao so v&i mwe nwdc bién
4.3.21 Anh hwong clia db cao so v&i mwe nwde bién Ién cach dién bén ngoai

Béi voi he théng l&p ddt & 46 cao Ion hon 1 000 m so véi myc nwéc bién, dién ap phong dién danh
thiing d6i véi cach dién bén ngoai bj anh hudng bdi vige gidm mét a6 khong khi, Xem 6.6.2.

4.3.2.2 Anh hwdng clia d6 cao so véi mue nwéc bién 1én d§ téng nhiét

Péi v&i hé théng lép d&t & d6 cao I6n hon 1 000 m so véi mipe nwde bién, dac tinh nhiét cia may bién
ddi do lwdrmg bj Anh hudng bdi viéc gidm mat do khdng khi. Xem 6.4.2.

4,3.3 Nhiét A6 méi trwdng

Déi véi hé théng 14p dat & noi ma nhiét dé mdi trwdrng cb thé khac dang ké so véi dai didu kign van
hanh binh thudng néu trong 4.2.1, dai nhigt §0 téi da va thi thidu wu tién cn duoc qui dinh nhw sau:

a) - 50 °C va 40 °C @i v&i khi hau rét lanh;

b) ~ 5 °C va 50 °C dbi voi khi hau rat nong.

Trong cac ving nhét dinh ¢ gié nong &m thweng xuyén, ¢d thé xudt hién sy thay ddi nhist do dot ngdt
dén dén ngwng ty ngay ca & trong nha.

CHU THICH: Trong didu kién birc xa mat trdi nhét dinh, ¢6 thé can tién hanh cac bién phap thich hop, vi dy lam maéi
che, théng gié cwdng bire, v.v. d& b tang nhist qui dinh khéng bj virot qua. M6t cach khae, cho phép gidm ti.
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4.3.4 Rung hodc chan ddng
Rung c6 thé gay ra do cac thao tac dong cét hodc cac luc ngén mach,
Déi voi may bién ddi do lwdng tich hgp véi thiét bi trong mot cum (GIS hodc AIS), rung sinh ra do thiét
bj trong cym @6 phai dwec xem xét. )
4.3.5 Dong dit

D6i voi hé théng 1&p dat & not co nhidu kha nang xay ra dong dét, mirc khac nghiét lién quan theo
IEC 62271-2 phai dwgc ngwdi mua quy dinh,

Kiém tra s phti hop voi cac yéu clu G3c biét, néu ap dung dugce, phai dwoc chirng minh béng tinh
to&n hodc bang thtr nghiém nhuw xéc dinh trong cac tiéu chun lién quan,
4.4 Hé thong ndi dat
Hé théng nbi dat can xem xét 1a:
a) hé thong trung tinh céch ly (xem 3.24),
b) hé thdng néi d4t cong hwdng (xem 3.2.5);
c) hé thdng trung tinh néi dat (xem 3.2.7);
1) hé thdng trung tinh ndi d4t trec tiép (xem 3.2.8);

2) hé thdng trung tinh ndi dat trd khang (xem 3.2.9).

5 Théng sé dic truwng

5.1 Quy dinh chung

Thong s6 d4c trueng théng dung clia may bién ddi do Iwéng, k& ca thiét bi phy tro néu thude déi twong
&p dung, can dwoc lya chon tir cac thong sé dudi day:

a) dién ap cao nhat cla thiét bi (Un);

b} murc cach dién danh dinh;

¢) tan sé danh dinh (f);

d) cong sudt ra danh djnh;

e) cap chinh xac danh dinh.
Théng sd dac trung 4p dung & khi quydn chudn tidu chuén co nhiét db (20 °C), 4p suét (101,3kPa) va
@6 4m (11 g/m?®) nhi quy dinh trong IEC 60071-1.
5.2 Dién ap cao nhét ctia thiét bj

Cac gia trj tiéu chuén phai dwoc chon tlr Bang 2.
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Dién ap cao nhéat clia thiét bj duge chon 13 gia tri tiéu chudn Un biing hodc cao hon dién &p cao nhét
clia hé théng noi thiét bi sé dwoc Idp dat.

Boi v&i thiét bi dugc I&p dat trong cac didu kién moi trwdmg binh thwong lién quan dén cach dién, Un
phai t6i thiéu bang Usys.

Déi véi thiét bi dwoc 1p dat bén ngoai cac didu kién méi trwdng binh thudng lién quan dén cach dién,
Unm c6 thé dugc chon cao hon gia tr tiéu chuan Un tiép theo bang hodc 16n hon Usys theo cac nhu cdu
dac biét lién quan,

CHU THICRH: Vi dy, vide lya chon gia tri Un cao hon gid tri tiéu chuan tiép theo Unm bang hodc cao hon Usys cé thé
xay ra khi thiét bj phai dugc lap dat & 36 cao hon 1 000 m so véi myc nwde bidn dé bl lai d§ giam kha ning chiu
dién ap cla cach dién bén ngoai.
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Bang 2 — Mirc cach dién diu néi so cip danh dinh d6i voi may bién ddi do lwdng

Dién 4p cao nhit ctia Dién ap chiu thir tan sb Dién ap chiu xung Dién 4p chju ddng cét
thiét bi U (hiéu dung) | ngudn danh dinh (hiéu dung) | sét danh dinh (dinh) danh dinh (dinh)
kv kv kV kY
0,72 3 -
1.2 6 -
36 10 20 T
40
7.2 20 40
60
12 28 60
75
17,8 38 75
95
24 50 95
125
36 70 145
170
52 95 250
72,5 140 325 |
100 185 450
123 185 450
230 550
145 230 550
275 650
170 TTTors T 650
N 325 750
245 395 950
460 1050
300 395 950 750
460 1050 850
362 460 1050 850
510 1175 950
420 570 1300 950
630 1425 1050
550 630 1425 1050
680 1550 1175
800 880 1950 1425
975 2100 1550

CHU THICH 1: Déi voi cac hé théng I3p dat ho, nén chon mire céch dién cao nhét.

CHU THICH 2: Trong treeng hop may bién ddi do lwdng duoc thiét ké aé 18p trong GIS, cic mirc dién ap chiu
thr tin s6 ngudn danh djnh theo 1EC 62271-203 c6 thé khéc.

CHU THICH 3: Déi v&i cac mrc thay thé, xem IEC 60071-1.
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5.3 Mdrc cach dién danh dinh

5.3.1 Quy dinh ¢chung

Dbi véi hdu hét cac gia tri dién ap cao nhét clia thibt bj (Unm), c6 mdt vai mirc cach dién danh dinh cho
phép &p dung tiéu chi tinh nang khac nhau hodc dang qua dién ap khéc nhau, Can Ia chon trén co s&
xem xét mirc G5 phoi nhiém véi qué dién ap swon trede nhanh va cham, kidu ndi dat trung tinh cia hé
thdng va kiu thiét bj han ché qua dién 4p.

5.3.2 Mirc cach dién ddu ndi so cap danh dinh

Mirc cach dién dau ndi so cap danh dinh ciia may bién ddi do lwong phai dya trén dién 4p cao nhét
clia thiét bi Un theo Bang 2.

Dau ndi so chp duoc thiét ké dé néi dat khi van hanh co Un bing 0,72 kV.

Poi voi may bién ddi do Irong Kp trén tram bién ap cach dién bang khi, cac mirc cach dién danh dinh,
quy trinh thir nghiém va tiéu chi chép nhan phu hgp vé&i IEC 62271-203. Cac mire cach dién danh dinh
ap dung theo IEC 62271-203, Bang 102 va Bang 103, cach dién pha-dat.

5.3.3 Yéu cau khac doi véi cach dién cua dau ndi so cap

5.3.3.1 Phong dién cuc bd

Céc yéu cau ddi voi phong dién cuc bd ap dung cho mdy bién dbi do lwdng cd U I6n hon hodc béng
7.2 kV.

Mirc phéng dién cuc b§ khdng duge Ién hon cac gidi han quy dinh trong Bang 3. Quy trinh thir nghiém
dwore cho trong 7.3.2.2.

Bang 3 - Dién ap thir nghiém phéng dién cuc bd va mirc cho phép

Kiéu ndi dét cua hé théng Kidu may bién déi | Dién 4p thir nghidm | Mirc phéng dién cuc b
trung tinh do iwdng phong dién cyc bd Ié'n nhét cho phép
(hiéu dung) pC
Kiéu cach dién
kv Ngim trong chét | Rin
I6ng hoac khi

H& théng trung tinh ndi dat (he | CT va VT ndi d4t Um 10 50
sb sir cb cham dit s 1,4) 120,,/3 5 20
VT khéng ndi dét 1,2 Un 5 20

Hé—.‘ théng trung tinh c&ch ly hodc | CT va VT ndi dét 1,2 Um 10 50
ndi dat khang higu qua (hé sb sy 5 20

¢6 cham a4t > 1,4) 1200/ 3

VT khéng ndi dét 1,2 Unm .5 20

CHU THICH 1: Néu khong xac dinh duqc hé théng trung tinh thi cac gia tri diing cho céc hé théng trung tinh
cach ly hodc ndi it khong hiu qua I3 ¢6 higu lyc.

CHU THICH 2: Mirc phéng dign cuc b Kén nhat cho phép cting ¢6 hidu lyc dbi vai cac tn s6 khac voi thn sb
danh dinh.

CHU THICH 3: CT ¢6 nghfa 1a may bién déng va VT c6 nghia la may bién dién ap.
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5.3.3.2 Xung sét cét

Néu c6 quy dinh bd sung thi may bién @i do ledng khong phai loai GIS phai ¢ kha nang chiu dwgc
dién ap xung sét cit a4t vao cac dau ndi so cép c6 gia tri dinh 115 % dign ap chiu xung sét danh dinh.

5.3.3.3 Dién dung va hé sé tdn thét dién méi

Céc yéu cdu nay chi 4p dung cho may bién di c6 Um > 72,5 kV, véi cach dién so cAp ngam trong chét
Idng hodic may bién ddi do lwdng cach dién béng khi co hé théng cach dién phén loai theo dién dung.

5.3.4 Cac yéu cdu cach dién gilva cac phan doan

D6i véi cac dAu ndi lién két cla teng phan doan néi lién két v&i nhau, dién 4p chiu tan sé cong nghiép
cla céch dién gitra cac phan doan phai |2 3 kV.

5.3.5 Cac yéu cau vé cach dién clia cac diu ndi thiv cép

Dién &p chiu tAn sé ngudn danh djnh déi véi cach dién thee cAp phai la 3kV.
5.4 Tan sé danh dinh

Gid trj tiéu chuan cda tn s danh dinh 1 16% Hz, 26 Hz, 50 Hz va 60 Hz.

5.5 Coéng suét ra danh dinh

Xem tiéu chuan sdn phdm lién quan.

5.6 Cép chinh xac danh dinh

Xem tiéu chudn san phdm lién quan.
6 Thiét ké va két cdu

6.1 Yéu cdu ddi véi chat 1ong str dung trong thiét bj

6.1.1 Quy dinh chung

Nha ché tao phai quy dinh kiéu va s lwong va chét lwong yéu cu clia chdt Iong sé dwoc st dung
trong thiét bi.

6.1.2 Chét lwong cla chit 16ng

Déi v6i thiét bj dwoc nap dau, ddu cach dign méi phai phis hop véi IEC 60296,

Di v&i thiét bj dwac nap chét idng tdng hep, xem IEC 60867,
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6.1.3 Co cau biomirc chétlong

Néu duoc trang bi, co cdu kidm tra mirc chét 1dng phai chi thi dugc mirc chit Idng co ndm trong dai
lam viée hay khing, trong qua trinh van hanh.

6.1.4 D3 kin khéng ro ri chét 16ng

Khong cho phép tbn hao chét Iong. B4t clr sw tdn hao chét Idng nao ciing 1& méi nguy nhiém ban cach dién.
6.2 Yéu chu ddivei khi siv dung trong thiét b

6.2.1 Quy dinhchung

Nha ché tao phdi quy dinh kidu va sé lvong va chét luvgng yéu clu cda khi cn sir dung trong thiét bi.
6.2.2 Chat lvong ciia khi

SFs (sunphua hexafluorit) méi phai phil hgp voi IEC 80376, con SFg 6a st dyng phai pha hep véi
JEC 60480.

Xir ly SF; phai theo IEC 61634,

Ham lugng am 16n nhat cho phép trong may bién ddi do lwdng cb chira khi & ty trong danh dinh d6i véi
cach dién phai sao cho diém ngung tu khdng cao hon — 5 °C ddi véi phép do & 20 °C. Phai ap dung

hiéu chinh thich hyp ddi véi phép do & cac nhiét d khac. DGi vari phép do va xac dinh diém ngung tu,
xem IEC 60376 va [EC 60480.

6.2.3 Co ciuthep déi khi

May bién ddi do leomg cach dién biing khi co ap suat [am viéc téi thiéu cao hon 0,2 MPa phai co thiét

bi theo d6i ap suét hodc ty trong. Co cdu theo d6i khi co thé dugc cung cap rigng hodc ciing vai thiét b
két hop.

6.2.4 DO Kin khi

6.2.41 Quy dinh chung

Céc quy dinh kj thudt dudi day ap dung cho tt ¢a cac may bién ddi do (weng sir dung khi, khang phai
khéng khi & 4p sudt khi quyén, lam mdi chét cach dién.

6.2.4.2 Hé thong ap suét kin khi

Pac tinh kin khicia hé théng ap suét kin duoc nha ché tao quy dinh phai nhat quén véi quan didém bao
trl va kiém tra t6i thidu.

D5 kin khi clia cac hé thdng ap sudt kin dung cho khi duge quy dinh bdi tde 48 1o 1 twong dbi Fu clia
tirng phén doan,

Gié tri tidu chuln 12 0,5 % trong mdt nam, Géi véi SFe va hén hop SFe.

Phai c6 phweong tidn cho phép cac hé théng khi dugc nap bd sung mdt cach an toan trong khi thiét bi
dang van hanh. '
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CHU THICH: Téc dd rd ri khi thdp hon ¢ thé duwoc quy dinh theo quy chudn K§ thuat qubc gia va théng i@ cia
khu wvire,

Téc dd ro 1i khi ting cao tai cac nhiét d6 cye tri (néu cac thi nghiém nhu vay dwoc yéu clu trong cac
tiéu chuén lién quan) dugc chidp nhan véi didu kién 12 tde do nay d4t lai dén gia tri khong cao hon gia
tri cao nhét cho phép & nhiét do khdng khi mdi trrdng binh thudmg. Te dd rd rf tang cao tam thi
khéng dwoc virgt qua cac gia tri cho trong Bang 4.

Nhin chung, i vé1 (rng dung clia phurong phép thi thich hop, xem TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17).

Bang 4 - Téc dd ré ri tam thoi cho phép ddi véi cac hé thong khi

Céap nhiét do Téc dd rd ri tam théi cho phép
°C
+40 va +50 3Fp
Nhiét a6 mdi trvong Fo
-5/-10/-15/-25/-40 3Fp
-50 6F,

6.2.5 Co céu xa ap suat
Thiét bi phai dwere bdo vé tranh hong ngdu nhién bét ky.
D&i véi may bién dbi do lweng GIS, xem IEC 62271-203, Didu 5.105.

6.3 Yéu ciu déi véi vat liéu rén dwoc st dung trong thiét bi

Céc quy dinh ky thuét déi véi vat lidu htu co dugc st dung cho may bién ddi do lwirng (tic 1a nhira
tdng hop epoxy, nhwa tdng hop polyuretan, nhia téng hop epoxy-cycloaliphatic, vat liéu tng hop,
v.v.) dung cho I&p @&t trong nha hodc ngoai tréi dwge cho trong bo tiéu chuan IEC 60455.

CHU THICH: C4c thir nghidm trén may bién dbi do ledng c6 tinh dén hién teong nhw thay ddi dot ngét nhigt @6,
tinh d& chéay va 180 héa vén chua duorc tiéu chudn héa. IEC 60660 d6i v&i cach dien trong nha va IEC 61109 déi
véri cach dién ngoai trévi c6 thé dwoc st dung $am hwdng din.

6.4 Yéu clu ddi v&i do tang nhiét clia cac b phan va linh kién

6.4.1 Quy dinh chung

D tang nhiét cla cac cudn day, mach tir va cac bd phan bét ky khac trong may bién ddi do lweng
khéng dworc virgt qua gid tri thich hgp cho trong Bang 5, khi lam viéc trong cac diéu kién danh dinh quy
dinh. Cac gia tri ndy dya trén diéu kién van hanh cho trong 4.2.1,

D6 tang nhiét clia cudn day dugce giéi han bdi cip cach dién nhd nhét cla ban than cudn day hoac cla
mbi chét bao quanh cudn day.
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Néu sir dung may bién abi do lwdng trong vé boc thi phéi lvu y dén nhiét 6 ma moi chéat lam mat bao
quanh trong pham vi vé boc c6 thé dat dén.

Néu quy dinh cac nhiét @ méi trwong vieot qué cAc gid tri cho trong 4.2.1 thl do tang nhiét cho phép
trong Bang 5 phai dwoc gidm di mét lwong béng nhiét 6 méi truong vet qua do.
Bang 5 - Gidi han d6 ting nhiét doi voi cac bd phan, vat lidu va méi chit khac nhau
clia may bién déi do lvong

Bo phan clia may bién ddi do lwdng Giéi han a8 ting nhiét

K

1. May bién dbi do lwérng ngadm trong ddu

- déu bé mat 50

- ddu b mat, gén kin 55

- cubn day {nhiét d$ trung binh) 60

- cudn day gan kin (nhiét do trung binh) 65

- cac bd phan kim loai khac tiép xUc véi ddu _ nhu déi véi cudn day

2. M4y bién ddi do lwdng cé cach dign rén hogc khi
- cudn day (nhiét @6 trung binh) tiép x(ic vévi vat liéu cach dign thudc cac cép;

oY 45
s A 60
«E . 75
*B 85
oF 110
oH 135
- ¢4¢ bd phan kim loai khac tiép xic voi cic cp val lidu cich dién néu lrén nhu déi véi cudn day

3. Mdi ndi, bang buldng hodc trong dwong
- Bbng trén, hop kim ddng trdn hodc hep kim nhom tran

» frong khéng khi 50

« frong SFs 75

« trong d4u 60
- Pha bac hodc phi niken

« trong khdng khi 75

« trong SFe 75

« trong déu 60
- Ph thiée

« trong khong khi 65

« trong SFs 65

« frong déu 60

2 DPinh nghia vé cip cach dign theo TCVN 8086 {IEC 60085).
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6.4.2 Anh hwéng cia dé cao so v&i muwe nwéc bién Ién d6 ting nhiét

Néu méay bién ddi do luvérng dugc quy dinh cho van hanh & dd cao so véi mue nwdc bién vot qua 1 000 m
va dugc thir nghiém & dd cao duéi 1 000 m thi cac gidi han v& dd tang nhidt AT cho trong Bang 5 phai
dwoc gidm di mét luong nhw dudi day déi voi mdi 100 m @6 cao cla vi tri [am viée so voi 36 cao 1 000 m
(xem Hinh 1):

a) may bién ddi do lwerng ngam trong diu: 0,4 %;

b) may bién ddi do lwong kidu khd va cach dién bang khi: 0,5 %.

1.0
0.95 S
Ko 1) \\
09 ‘\
; e’
0,85 5
0.8 [L
0 1000 2000 3000 4000 5000
h(m)

Hinh 1 ~ Hé s6 higu chinh dd ting nhiét theo dé cao so véi muc nwére bién

He s6 higu chinh do cao ddi v6i G0 ting nhigt K., = j‘:h
ho

V@i

AT, 1a d§ tang nhiét & d§ cao h > 1 000 m va

AT,, gi¢i han clia d9 tang nhiét AT quy dinh trong Bang 4 & 9 cao ho< 1 000 m.
6.5 Yéu cdu ddi véi nbi dat thiét bi

6.5.1 Quy dinh chung

Vo clia tivng co cu thudc thiét bi néu dugc thiét ké dé néi dat phdi co gdu ndi dat tin cay dé ndi véi
day ndi @4t thich hop cho céc diéu kién sw ¢b quy dinh. Didm ndi phéi dwoc Ganh dau bang ky hidu
“d4t", nhw ky hiéu 5019 cta IEC 60417.

6.5.2 Nbi dét vo boc

Vo boc clia may bién déi do hrong dbi véi cym dong cét cach dién bing khi (GIS) phai uoc nbi dét.
T4t ca cac phén kim loai khdng thudc mach chinh hodic mach phy ciing phai duoc ndi dat.
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6.5.3 P lién mach vé dién

D6 lién mach clia mach néi @4t phai dwge dam bédo o6 tinh dén (rng sudt dién va nhiét gay ra do dong
dién ma ching c6 thé mang.

Pbi voi nbi lién két cac v boc, v.v. viée gitr cht (vi du bing buldng hodc han) dwoc chip nhan dé
cung ¢Ap sy lién mach vé dién.

6.6 Yéu ciu déi véi cach dién bén ngoai

6.6.1 Nhiém ban

D6i v&i may bién dbi do ldng sl dung ngoai troi ¢o cach dign bang gdm nhay véi nhiém ban, chidu
dai dudrng ro @6i véi mirc nhidm ban cho trwéc dwoc cho trong Bang 6. Chidu dai dwdng ro dbi voi
céch dién bang polyme hodc composit dang dugc xem xét, '

Bang 6 — Chiéu dai dwdng rd

Mirc nhiém ban Chiku dai dwdng rd danh ngha Ty sé = chidu dai dwong ré chia cho
tdi thidu dic trwng khodng cach phéng dién hd quang
mm/kV 2b
{ Nhe 16
<35
Il Trung binh 20
Il Niing 25
540
IV Rét néing 31

a Ty s giira chidu dai duvong rd pha-dat va gia tri hidu dung pha-pha cua dién 4p cao nhét ciia thiét b (xem
IEC 60071-1).

® Pé c6 thong tin thém va dung sai ché tao vé chiéu dai dwong rd, xem IEC 60815.

CHU THICH 1: Ghi nhan réing tinh nang clia cach dién bé mat bi anh hurdmg nhidu bdi hinh dang clia cach dién.

CHU THICH 2: Trong cac khu virc bi nhiém ban rit nhe, chidu dai dwong rd danh nghia nhd hon 16 mmikV ¢
th& duge sl dyng ty thuge vao kinh nghiém van hanh. Gidi han duéi thwdng duoc chap nhan la 12 mm/ikv.

CHU THICH 3: Trong cac trwong hop nhiém bn nghiém trong, chidu dai duéng ro danh nghia 31 mmikV c6 thé
khéng thich hop. Tuy thudc vao kinh nghiém van hanh vafhodc cac két qua thlr nghiém clia phong thir nghigm,
gia tri cao hon clia chidu dai duéng rd ¢6 thé dwge sir dung nhung trong mot sd trrémg hop, tinh kha thi cla viée
lam sach phai dugc xem xét,
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6.6.2 PO cao so véi murc nwére bién
Di v6i hé thdng lap dat & dd cao hon 1 000 m so véi murc nuée bién, khoang cach phat hd quang

trong cac diéu kién khi quyén chudn tigu chuan phai dwoc xac dinh bang cach nhan dién ap chiu thir
yéu c&u & vi tri van hanh véi hé sb k theo Hinh 2.

CHU THICH: Vi d6 bén dién mdi ctia cach dién bén trong khéng bi dnh hwéng béi d§ cao so véi myc nwdc bién,
phuong phép sir dung dé kiém tra cach dién bén ngoai cin theo thoa thuan gitra nha ché tao va ngudi mua.

15
m=1
s
’/
14
_}V
=075
S iE )& "
i - o /
/ /1
)%
/‘
K yd
2 -]
1 / :
//
% >
- }//
1
11 :
A /,/ T
q -1
// d
# i
10
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
H(m)

CHU DAN
Cac hé sb nay c6 thé duorc tinh bang cong thirc sau:
k= em{H-—‘l 000Y8 150
trong dé
M 14 88 cao so v&i myc nuée bién, tinh bing m
m=1 ddi voi dién &p tan s6 cong nghiép va dién ap xung sét

m=0,75 ddi voi dién ap xung dong cét

Hinh 2 ~ Hé 56 hiéu chinh dé cao so v&i mwe nwéc bién
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6.7 Yéucauvé co

Cac yéu chu nay chi 4p dyng cho may bidn ddi do lwdng co dién ap cao nhat cho thiét bi 1a 72,5 kV va
lén hon,

Huwéng dan dbi véi cac tai tinh ma may bién ddi do lwdng 6 khd néng chiu duoc cho trong Bang 7.
Céc con sb ndy bao gbm cac tai do gi6 v bang.

C4c 1ai thi nghidm quy dinh dwgre du kién |4 a3t vao theo moi hudng dén dau ndi so cép.
Béng 7 - Tai tinh thir nghiém kha néng chju dwng

Dién ap cao nhit cho Tai tinh thir nghiém kha ning chiu dwng Fr
thiét bj Un N
kv May bién ddi do lwdng c6
Dau ndi dién ap Diu ndi dong dién
Tai cép ! Tai cap il

| 72,53dén100 500 1250 2500
| 123dén170 1000 2000 3000
245 dén 362 1250 2500 4000
>420 1 500 4000 5 000

CHU THICH 1: Thng ciia céc tai hoat 86ng trong cac didu kién van hanh thuémg xuy&n khdng nén virot qua 50 %
tai thtr nghiém chiu ding quy dinh.

CHU THICH 2: Trong mdt s ng dung, may bién ddi do lwdmng cb dau ndi dong can chiu cac tai ddng cyec I
hiém khi xuét hién (vi du ngén mach) khdng virgt quéa 1,4 14n ti thir nghiém tinh.

CHU THICH 3: Béi v&i mdt sé (g dung, cb thé cin thiét 1ap kha nang chéng quay cla dau ndi so cap. Mbmen
cén d&t vao trong thir nghiém phai theo thoa thuan gira nha ché tao va nguwdi mua.

CHU THICH 4: Trong trudng hop may bién ddi tich hop trong thiét bj khac (vi dy cum thiét bj déng cét), cac tai
tinh thir nghiém kha nang chiu dyng cla thiét bj lién quan khong dwoc giam nhe béi qua trinh tich hep.

6.8 Xung cat bdi trén ddu ndi so clp
Néu c6 quy dinh bd sung, cac d4u néi so cdp clia may bién ddi do ludmg ngam trong dau ¢é Unm 2 300 kV
phai chiu dwoc xung cit bdi theo 7.4.2.

CHU THICH: Cac yéu cu va cac thir nghiém lién quan dén d4p (ng cla tAm chén bén trong va cac méi néi
mang dong dién qua do tan s cao, chli yéu la do thao tac cit cac thiét bi dong cét. Thir nghiém nay ciing co thé
&p dung cho céc thdng sb déc trung thip hon mirc nay.

6.9 Yéu cdu vé bao vé sv ¢é hé quang bén trong

Céc yéu clu ap dung cho may bién ddi do lwdng dirng ddc 1ap ngam trong dau, cich dién bang khi co
Um 2 72,5 KV, c&p bdo v& si ¢b hd quang bén trong clia may bién déi nay duwoc quy dinh bd sung.

CHU THICH 1: Thir nghiém nay khéng nhim dam bao ngan ngira trong tit c& cac didu kién ngdn mach ma chi

chirng 16 s phit hgp véi mikc an toan theo thoa thudn.
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CHU THICH 2: Thi¥ nghiém nay Ia thir nghiém mdi va do d6 quy trinh thir nghiém c6 thé s& dwoc cai tién.

Néu duoc quy dinh bd sung, may bién dbi do lweng phai ¢6 khd nang chiu hé quang bén trong voi
déng dién va khoang thdi gian quy dinh,

Dong dién d&t la dong dién khdng dbi xeng. Gia tri dong dign higu dung can dwoc chon tlr cac gia tri
mét pha dbi xirng tiéu chudn trong day R10 theo 4.5 clia IEC 60694. Gia tri dinh du tién cla doéng dién
phai bang 1,7 tan dong dién hiéu dung.

CHU THICH 3: Cac mic thir nghiém hd quang bén trong gidm nhe cn theo thda thuan gilra nha ché tao va
ngwdi mua. Kinh nghiém cho thay viéc chon cac dong dién thir nghiém béng 100 % mirc sy ¢d cla hé théng doi
hoi thiét ké may bién dbi qua murc can thiét, vi cac mire sy cb cuc bd thrdng thap hon dang ké.

Théi gian sy ¢b héd quang phai theo Bang 8.

Phai cho rang cac yéu cau nay dat duoc néu may bién déi do luomg déap Ung thir nghiém quy dinh
trong 7.4.6.

Bang 8 — Thoi gian sw c6 hé quang va tisu chi tinh ning

Gia tri hléu dung clia | Giai doan Théi gian _ Baovésy c6 Béo vé swcd
dong dién sw ¢ béo vé swcd hd hé quang bén trong hd quang bén trong
hé quang bén trong quang cép | cépll
kA s
<40 1 02 Cho phép nirt vo boc | Khong cb anh hudng bén ngodi
va chay, nhung tat nao khac trir tac déng cla cor
¢é céc phdn nho ra chu x4 ap suét thich hop
2 05 °5"v?.;°°b9'" NG | Khong duege vér vun (chay am i
9 bao ve hoge chay thanh ngon Iira dugc
(containment) chip nhén)
=240 1 0.1 Khéng co anh huéng bén ngoai
nao khac trir tac déng cia cor
cu xa 4p suét thich hop
2 03 Khong dwge v vun (chay am i
hodc chay thanh ngon Ia duoc
chép nhén)

6.10 Cép bao vé bdng vd ngoai
6.10.1 Quy dinh chung

Cép bao vé theo TCVN 4255 (IEC 60529) phai dwgec quy dinh, néu ap dung dugc, cho tét ca cac vo
boc clia may bién ddi do lweng chira cac phén clia mach dién chinh cho phép tham nhép t&r bén ngodi
¢ling nhw ¢ho céc vo bgc dung cho mach phu va/hodc mach didu khién ha 4p thich hop.

6.10.2 Bao vé chéng tiép can clia ngwdi véi cac phan nguy hiém va bao vé thiét bj chéng tham
nhéap chia vét rin tir bén ngoai

Cép bdo vé& bang vo ngoai cho nguwdi chdng tiép can 6én cac phan nguy hiém clia mach dién chinh,
mach diéu khién varhoac mach phu phai dugc chi ra theo cac ky hidu quy dinh trong TCVN 4255
(IEC 60529).
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Chir s d4c trung thir nhét chi ra cap bao vé bdng v ngoai cho ngudi, ciing nhu béo v& may bién dbi
do lwéng bén trong vo boc chdng s tham nhép cla vat ran bén ngoai.

TCVN 4255 (IEC 60529) quy dinh chi tiét v& di twong ma sé "khdng tham nhap duwoc” vao v boc dbi
v&i tirng cép bdo vé. Thuat ngir “khong tham nhap dwoc” co nghia 1a cac vat rn tir bén ngodi sé
khéng thé lot hoan toan vao vé boc hodc phan co thé ngudi va vat dwoc cim ndm bdi ngudi ciing sé
khéng lot duoc vao vo boc hodc, néu lot dwoc vao ciing s& & khoang cach dl va khéng cham dwoc
@én phan nguy hiém.

CHU THICH: Nhin chung cap bao v& ngudri chéng tiép can dén phan nguy hiém clia mach chinh hoac mach digu
khién hodc mach phy clia may bién ddi, va bdo vé may bién ddi chéng sy tham nhép cia vat rin bén ngoai co
thé dugc cung ¢ip bing cac bdo vé bao quanh may bién @81 do lwdng, vi dy hang rao cla tram dién, toa nha, vo
boc dang médun va trong ty. Co thé yéu cdu bao vé thém toan bd hosic mdt phan bing dac trung clia may bién
adi.

6.10.3 Bao vé chéng tham nhap cua nwéc

Cép bdo vé bing vo ngoai chdng sy tham nhap clia nwdc phai dwoc chi thi bang ky hiéu quy dinh
trong TCVN 4255 (IEC 60529).

Chir s& d&c trung thir hai chi ra cép bdo vé bling vé ngoai lién quan dén dnh hudng nguy hiém cla
nwéc, tr ban than khi quyén hodc tr cac ngudn khac.

6.10.4 May bién dbi do lwdng st dung trong nha

Di voi may bién ddi do lwerng diing cho 14p dat trong nha, khong quy dinh cp bdo vé chéng sy tham
nhap co hai clia nudc theo chir s6 dic trung thir hai trong ma IP (chir s& d&c treng thiy hai X).

Cép bao vé tdi thidu khuyén cao cho v boc cia mach diéu khién ha 4p va/hodc mach phu clia may
bién ddi do Iwdng sir dung trong nha ta IP20 theo TCVN 4255 (IEC 60529). Yéu cdu nay khéng ap
dung véi hé thdng p dat ma con ngudi khi mudn tiép can dén may bién ddi trudc tién phai ngét dien
may bién dbdi do lwdrng va lam cho may trd nén an toan théng qua mot s& phwong tién duwgc diéu khién
(vi du khéa lién ddng, ban huéng dan van hanh, v.v.). Trong trudng hop nay, viée can thiét phai c6 cac
bién phéap an toan bén ngoai nhw vay dbi véi may bién bi do lwemg can dwge quy dinh 18 rang trong
tai liéu clia s&n pham.

6.10.5 May bién @di do lwdng str dung ngoai trdi

Cép bao vé téi thidu khuyén cao cho vb boc clia mach dién didu khidn ha ap vafhosic mach phy déi véi
may bién ddi do lwdng si dung ngoai tréi 14 1P44 theo TCVN 4255 (IEC 60529).

May bién di do Iwérng dung cho I&p dat ngodi troi cb dac trung bao vé bd sung chéng mua va cac diéu
kign thoi tiét khac phal dwgc quy dinh bing chir cai phy W dat sau chiv s6 d3c treng thir hai hodc sau
chir céi bd sung, néu co.
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6.10.6 Bao vé thiét bj chéng tac dong co khi trong diéu kién vin hanh binh thwéng
Vo boc clia may bién ddi do lwdng phai dt d6 bén co.

Cac thir nghiém twong (rng dwoc quy dinh trong 7.2.7.2. St céch dién khang phai chiu thir nghiém va
dap. )

Débi voi 1Ap d4t trong nha, mirc bdo vé khuyén cao chdng anh hudng clia va dap co khi I1a mirc va dap
IK7 theo IEC 62262.

DAi v&i 14p A%t ngoai troi ma khong b bao vé co bd sung, ngudi st dung cb thé quy dinh mirc va dap
cao hon,

6.11 Twong thich dién tl (EMC)

6.11.1 Quy dinh chung

EMC 2 kha nang thiét bi hodic hé thdng hoat dong thda dang trong mdi trirdrng dién tir ma khdng gy ra
nhiéu dién tr dang k& cho céc thiét bj hodc hé théng khac trong méi g d6 [IEV 161-01-07].

D4i v&i may bién dbi do lwong, quy dinh cac yéu cau va ther nghiém EMC dudi day:
- Yéu cdu phat xa (Dién 4p nhidu tan s6 radio - RIV). Ap dung cho cac phan dién ap cao ciia thiét bi.
— Yéu cAu mi&n nhiém, Chi ap dung cho phan dién t& cha thiét bj.

- Yéu clu qua dién &p truyén dan (thlr nghiém dic biét).

6.11.2 Yéu clu doi véi dién ap nhiéu tan sé radio (RIV)

Yéu cdu RIV 4p dung cho may bién ddi do Iudng ¢ Un 2 123 kV duoc lap dat trong cac tram dién
cach dién bang khong khi.

Dién ap nhidu tin sb radio khéng dugc vuot qua 2 500 pV & 1,1 Un/y3 .

CHU THICH: Yéu cu nay nhdm dap (rng mét s& cac quy dinh ki thust v& teong thich dign tir,

6.11.3 Yéu ciu mién nhiém

Yéu chu va thiv nghiém mién nhi&m dién t& chi quy dinh cho cac phan clia méy bién dbi do ludrng chira
cé&c linh Kign dién tlr chd @dng.

Xem tiéu chuén san pham cy thé IEC 61869-9 dé co thdng tin chi tiét.

6.11.4 Yéu ciu qua dién ap truyén dan
Céc yéu cdu nay &p dung cho may bién dbi do lwdmg ¢6 Un 2 72,5 kV.

Qua dién 4p phat ra tir diu ndi so cp dén dau ndi thir cp khodng dugc vurgt qua cac gid trj cho trong
Bang 9, trong céc didu kién thir nghiém va didu kién do mo ta trong 7.4.4.
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Yéu clu xung kiéu A 4p dung cho may bién ddi do lwéng ding cho cym déng cét cach dién bang kh,
cdn yéu cdu xung kidu B &p dung cho méy bién ddi do wéng l&p dat trong cum déng cét cb v boc kim
loai cach dién bang khi (GIS). Cac xung kiéu A va B duoc mé ta trén Hinh 3,

Cac gi¢i han dinh quéa dién ap truyén dan duoc cho trong Bang 9 va dugc do theo cac phuong phap
quy dinh trong 7.4.4 c¢an dam bao bdo vé di cho thiét bi dién tir dwgc ndi véi cudn thir cap.

Bang 9 - Gidi han qua dién ap truyén dan

Kiéu xung A B
Gi4 trj dinh clia dién ap dat (Up) 55 % U, e % U,
Bac tinh dang song:
- théi g;;; su'cm trwodc quy wéc (Th) 0,50 us £ 20 % -
- thoi gian dén niva gia tri (72) . 250ps -
- théi gian sudn trude (Th) - 10ns+20%
- 3% dai duéi song (T2) _ - >100 ns
Gioi han gia trj dinh quéa dién ap truyén dan (Us) 1,6 kV 1,6 kV

CHU THICH 1: Dac tinh dang séng dugc dai dién bdi dao ddng dién ap do thao tac dong cét.

CHU THICH 2: Xem Hinh 3.
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Hinh 3 - Phép do qua dién ap truyén din - Dang séng xung thir nghiém

6.12 Anmon
Cén thire hién céc lvu ¥ chdng an mon thiét b trong tudi tho van hanh.
Tét ca cac phan c6 buldng va ren ctia mach chinh va vé boc phai dé dang thao ra dugrc.

An maén dign hda clia cac vt lidu tiép xic véi nhau phdi dwgc xem xét vi chiing ¢6 thé dan dén vide
giam dg kin.

Oxy hoa c6 thé duwgc coi nhu hinh thizc ty bao vé chéng &n mon.

Hinh thirc bén ngoai vén phai & mirc chdp nhan dugc.
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6.13 Ghi nhin

Tét ca cac may bién di do Idmg t6i thidu phai co cac théng tin sau:

a) t&n nha ché tao hodc nhan khac dé co thé d& dang nhan biét nha ché tao;
b) n&m ché tao va s seri hodc ma higu kiéu, wu tién ca hai,

¢) tan s6 danh dinh;

d) dién &p cao nhét cia thiét bi;

&) mirc cach dién danh dinh;

f) cép nhiét do;

g) khdi lwong tinh bang kg (khi > 25);

h) phan loai cac yéu céu vé co (ddi voi Um = 72 kV).

CHU THICH: Hai myc d) va e) c6 thé két hop lai frong mét ghi nhan (vi dy 72,6/140/325 kV).

T4t ca cac thong tin phai dugc ghi nhn theo cach bén trén ban than may bién déi do lwérng hodc trén
tdm théng sé dwoe gan chic chén voi may.

Ngoai ra, cac thdng tin duwéi day ciing cén dwge ghi nhin:
i) cAp céch dién néu khdng phai cép A;
CHU THICH: Néu sir dung mét vai clp cach dién thi cin chi ra ¢ip ndo s& gi¢i han do tang nhist clia cAc cudn

day. Trén may bién ddi ¢c6 nhidu hon mit cudn day thir cip thi viéc st dung teng cudn day va cac du ndi twong
(g clia chiing cAn dwoc chira.

j) tAt ca cac chi din lign quan dén dic tinh do (xem tiéu chudn cu thé);
k) kiéu moi chat cach dién;

) &p suét nap danh dinh;

m) &p suat hoat dong tdi thidu;

n) thé tich (hodc khéi lrgng) moi chét cach dién chira trong may bién ddi do lwéng.

6.14 Nguy hiém chay

Xem Phu lyc C.
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7 Cac thir nghiém
7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Phan loai thir nghiém
Céc thlr nghiém quy dinh trong tiéu chuan nay duoc phan loai nhw sau:

— Thir nghiém dién hinh: thir nghiém dwoc thire hién trén thiét bi nhim chirng 6 tAt c& cac thiét bi
duoc ché tao theo cling cac quy dinh k¥ thudt phi hop v&i cac yéu ciu khang dé cap trong thir nghiém
thuwdng xuyén,

- Thir nghiém therdng xuyén: thir nghiém ma tieng thiét bi phai chiu. Céc thir nghiém thudng xuyén
nh&m muc dich phat hién khiém khuyén clia ché tao. Cac thir nghiém nay khdng lam giam dac tinh va
dd tin cay clia di twgng thir nghiém.

- Thir nghiém dac bigt: Thir nghidm khong phai thir nghigm dién hinh hay thlr nghiém thurdng xuyén,
theo thoa thuan giira nha ché tao va ngudi mua.

~ Th& nghiém mau: Thir nghiém dién hinh hoc thir nghiém dt biét dwoc chon dé thyc hién trén mét
ho#c nhidéu may bién déi do lwéng trong 16 san phdm quy dinh.

7.1.2 Danh muc thir nghiém

Danh muyc thir nghiém dwgc cho trong Bang 10.
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Bang 10 - Danh muc cac thir nghiém

Thir nghiém Diéu
Thir nghiém dién hinh 7.2
| Thir nghiém dé téng nhiét 722 |
Thi nghiém dién ap xung trén d4u ndi so cAp 7.2.3
Thir nghiém wét trén may bién ddi 14p dit ngoai troi 7.24
Thir nghiém twong thich dign tir 725
Thir nghiém @4 chinh xac Xem tiéu chun yéu cu cu thé
Kiém tra xac nhén c4p bdo vé bang vd ngodi 2.7
| Thir nghiém d¢ kin ctia vé ngoai & nhiét 4§ mdi tredng _ 728
| Thir nghiém ap suét déi v&i vo ngoai 7.2.9
Thir nghiém thwéng xuyén 7.3
Thir nghiém chiu dién 4p tin sb ngudn trén d4u ndi so cip 7.3.1
Do phéng dién cuc bb . 7.3.2
Thir nghiém chiu dién 4p tan sé nqudn gira cac phan doan 7.3.3
| Thir nghiém chiu dién ap tan sé ngudn trén cac dau ndi thiz cdp 7.34
Ther nghiém d6 chinh xac 7.3.5
Kiém tra ghi nhan 736
Thir nghiém d¢ kin cta vé ngoai & nhiét dé moi trvéng 7.3.7
| Thir nghiém &p suét ddi véi vé ngoai 7.3.8
Thir nghiém dac biét 74
Thir nghiém chiu thie dién ap xung cét trén cac dau ndi so cap 7.4.1
The nghiém nhiéu xung cét trén cac ddu ndi so cép 7.4.2
Do dién dung va hé s tén that dién méi 743
Thi nghiém qua dién &p truyén dan 7.4.4
Thi nghiém co 745
Thir nghiém s ¢ hd quang bén trong 746
Thir nghiém d kin clia v6 ngoai & nhiét d5 thap va nhiét do cao 747
Thir nghigm diém ngung tu cla khi 7.4.8
Th& nghiém &n mén 7.4.9
Thir nghiém nguy hiém chay 7.4.10
Thir nghiém méu 7.5

Déi vei thlr nghiém may bién ddi do ludng cach dién béng khi, kidu khi va ap suét khi phai theo Bang 11.
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Bang 11 — Kiéu khi va ap suét trong cac thir nghiém dién hinh, thir nghiém thwdng xuyén va
thir nghiém dac biét

Thir nghiém Kiéu khi Ap suit

Bién mdi

RIv#

M&i chét tong tw nhu trong van hanh Ap suét lam viéc téi thidu
Do chinh xéc

B tang nhiét

HO quang bén trong

Ngén mach

M&i chét twong twy nhu frong van hanh Ap suét nap danh dinh
Co

D6 kin

Diém ngung ty

Qua dién 4p truyén dan Khéng ap dung Gidm &p sudt

2 May bién ddi cach dién bang khi dwoc I3p trén GIS, khéng &p dung thir nghiém wét va thir nghigm RIV.

7.1.3 Trinh tw tht nghiém

Sau khi may bién ddi do lwong chiu cac thir nghiém dién hinh vé dién méi trong 7.2, né phai chiu tét ca
cac ther nghiém thudng xuyén trong 7.3.

Déi v&i cac kiéu may bién ddi do lwdrg khac nhau, xem tiéu chudn san pham cy thd déi vai trinh ty ther
nghiém thém va thir nghiém thuwdng xuyén.

Néu céac thir nghiém dac biét phai dwge thyc hién thi ching cé thé cé anh hudng dén trinh tw thy
nghiém,

7.2 Thir nghiém dién hinh

7.21 Quy dinh chung

Tét ca cac thir nghiém dién hinh phai duoc thie hign trén cling mot may bién ddi do lwong triv khi cd
quy dinh khac.

T4t ca cac thlr nghiém dién hinh duwoc thie hién trén téi da hai mau.

CHU THICH: Thir nghiém dién hinh ciing c6 thé duoc coi la cb higu Iwc néu dwgc thye hign trén may bién ddi co
sai khac nhd vé két chu so v&i may bién dbi do lrdng dang xem xét. Sai khac nay cin duoc thoa thuan giwra nha
¢ché tao va ngudi mua.

T4t ca cac thl» nghiém dién hinh phai dugc thyc hién & nhiét do mdi trwdng iz 10 °C dén 30 °C.
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7.2.1.1 Théng tin nhén biét mau

Nha ché tao phai ndp cho phong thir nghiém ban v& va cac dir lidu khac chira @y du thong tin & nhan
biét rd rang, theo kiéu loai, cc chi tiét va bo phan thiét yéu cda thiét bj can thir nghiém. Tieng ban vé
hoac dir iéu phai ¢6 s6 tham khdo duy nhét va chira ndi dung ring nha ché tao dam bao c4c ban vé va
dik liéu thé hién dang thiét bi cn thir nghiém.

Sau khi hoan thanh viéc kiém tra, cic ban v& chi tiét va dir lisu khac phai dwoc dira tra lai nha ché tao
cét gitr.

Nha ché tao phai gilr cAc ban thiét ké chi tiét clia tat ca cac bd phan hop thanh cia thiét bi duwoc thie
nghiém va phai dam bao chung c6 thé dwoc nhan biét tir cac thong tin chira trong ban vé va dir liéu do.
CHU THICH 1: Nha ché tao ma hé théng san phdm clia ho d& dugc chieng nhan phii hop véi ISO 9001 dap ing
céc yéu cdu néu trén.

Phong thir nghiém phai kidm tra ban v& va dir ligu da thé hién day du cac chi tiét va bd phan thiét yéu
ctia thiét bi can thir nghiém, nhung khong c6 trach nhigm ddi véi sy chinh xac clia c4c thong tin ndy.

Ban vé hoac di fidu cu thé ma nha ché tao cin dwa dé&n cho phong thir nghiém dé nhan biét cac chi
tiét va bo phan thiét yéu phai dwoc quy dinh trong cac tiéu chun lién quan.

CHU THICH 2: Mt thi¥ nghiém dién hinh riéng ré nao dé khong nhét thiét phai duec 13p lai khi ¢ sir thay ddi v& két
c4u, néu nha ché tao chirng 6 réng su thay dbi nay khong dnh hudmng dén két qua cia thir nghiém dién hinh do.

Phu luc A dwa ra danh myc cac ban va cin ndp cho phong thir nghiém.

7.2.1.2 Théng tin cén cé trong bao cao thir nghiém dién hinh

Két qua clia tat ca cac thir nghiém dién hinh phai dwgc ghi lai trong bao cao thir nghiém dién hinh bao
gom:

a) Hd so nhan biét nhw quy dinh trong 7.2.1.1 va Phy luc A.

b) Bé tri thir nghiém:

chi tiét vé bd trf thir nghiém (k& ca so' db mach thlr nghiém);

chi tiét chung clia két ciu d& clia co cu duge sty dung trong thir nghiém;

anh chup dé minh hoa tinh trang clia thiét bi trrérc va sau thir nghiém.

¢} DI liéu thir nghiém @& ching td sw phi hop voi quy dinh k¥ thuat:

chuwong trinh thir nghiém;

bao céo cac dai lwgng thir nghiém trong mbi thir nghiém, nhur quy dinh trong tiéu chudn lién quan;
ndi dung v& dap (ng clia thiét bi trong cac thir nghidm, tinh trang cta chiing sau céc thir nghiém va,
néu &p dung, bd phan bét ky duore lam méi hodic én dinh lai trong qua trinh thir nghiém;

két luan,
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7.2.2 Thi nghiém do téng nhiét
The nghiém phéi dugc thye hién dé chirng td sw phi hgp véi 6.4.
Déi véi thir nghiém nay, may bién ddi phai dugc I8p theo cach dai dién cho 18p dat trong van hanh.

D tang nhiét ctia cudn day phai, néu kha thi, dwoc do bing phwong phép tang dién trd, nhung déi véi
Cc4C cudn day cb dién tré rat thap thi c6 thé stk dung nhiét ngau.

Do tang nhiét clia cc bd phén khong phai cudn day c6 thé dugc do bing nhiét ké hogc nhiét ngau.
May bién ddi do lwémng phai duorc coi 1 dat dén nhiét do 6n dinh khi toc d6 tiing nhiét khdng Im hon 1 Kih.
D& nhan biét thanh phén chinh bat ky dé thire hign phép do nhiét dd trén nd va cac thong tin thém lién
quan dén b tri thir nghiém va quy trinh thir nghiém, xem cac tidu chudn san phdm lién quan.

7.2.3 Thiy nghiém dién ap chiu xung trén cac dau ndi so cép

7.2.3.1 Quy dinh chung

Thir nghiém xung phai dwgc thyc hién theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) va, néu ¢an, theo tiéu chuan
riéng cho may bién dbi do lwdng lién quan.

Khung, vo (néu c6) va I6i (néu dugc dy kién ndi dat) va tat ca cac dau ndi ctia hé thdng thir cp phai
duoc nbi dat,

Céc thir nghiém xung nhin chung bao gém viéc dat dién ap tai cac mirc dién ap chudn va danh dinh.
Dién 4p xung chuan phai ndm trong khoang tir 50 % dén 75 % dién 4p chiu xung danh dinh. Gia trj dinh
va dang song ctia xung phai dwgc ghi lai.

Bang chirng vé hong céach dién do thir nghiém co thé thay bang st thay dbi dang song & ca dién ap
chiu xung chuan va dién ap chiu xung danh dinh.

Cai thién viéc phat hién hdng c6 thé thuc hién béng cach ghi lai (cac) dong dién cham dat dé bd sung
cho bao céao vé dién ap.

Dién &p thir nghiém phai c6 gia trj thich hop, cho trong Bang 2 tuy thude vao dién 4p cao nhét clia thiét
bi va mdrc cach dién quy dinh.

7.2.3.2 Thir nghiém dién ap xung sét trén cac diu ndi so’ cip

7.2.3.2.1 May bién déi do lwirng c6 Un < 300 kV

Thir nghiém phdi dwoc thire hién voi ca cue tinh dwong va 4m. Phai dat 15 xung lién tiép cda tirng cue
tinh, chuwa dwec hidu chinh theo didu kign khi quyén.

Quy trinh thir nghiém B duwéi gy clia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), dwee hidu chinh 68i véi thiét bj HV
cb céach didn ty phuc hdi va khang ty phuc héi, 1a quy trinh thir nghiém wu tién. May bién ddi do lwong
phdi dugc coi fa dat cac thir nghiém xung dbi véi tirng cwe tinh nu dap ng cac diéu kién sau:
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~ m8i loat (+ hoc -) ¢6 i thidu 15 xung;

- khdng duoc xay ra phong dién danh thing trén cach dién khong tw phuc hdi. Didu nay duoc khing
dinh béng 5 Ian chiu xung lién tiép theo sau phéng dién danh thiing cudi cung.

- s 1&n phéng dién danh thiing khdng dwoc virgt qua hai trong mdi loat.
Quy trinh nay dan dén s lwgng 16 nhét c6 thé c6 14 25 xung trén méi loat.

Khéng duoc cb béng chirng cho thiy hdng cach dién (vi du thay ddi dang song clia céc dai luong ghi
lai dworc trong thir nghiém thurdng Xuyén déng vai trd 14 cac thir nghiém kiém tra).

Néu xay ra phong dién danh thiing va bang chitng khéng thé dua ra trong thir nghiém 13 phéng dién
danh thiing d6 1a & trén cach dign tw phuc hoi thi may bién §di do lwdmg phai dugc thao ra va kidm tra
sau khi hoan thanh loat thr nghiém dién méi. Néu quan sét thdy c6 hdng cach dién khong tw phuc hoi
thi may bién d6i do lwdrng phai drrgc xem 1a khéng dat thir nghiém.

CHU THICH: Viéc dat 15 xung am va 15 xung dwong duoc quy dinh dbi véi thir nghidm cach dién bén ngoai.
Néu cac thir nghiém khac dugc thda thuan gidra nha ché tao va ngudi mua 02 kidm tra cach dign bén ngoai thi
s6 lugng xung sét ¢o thé gidm xudng con ba trén mGi cyrc tinh, chura qua hiéu chinh theo didu kién khi quyén.

7.2.3.2.2 May bién ddi do Ing c6 U 2 300 kV

Thir nghiém phai dugc thue hién véi ca hai cye tinh &m va dwong. Phai dat ba xung fién tiép & mbi
cue tinh, chua qua higu chinh diéu kién khi quyén.

May bién dbi phai dwoc coi la dat thir nghigém néu:

— khong xay ra phong dién danh thiing;

- khong co bing chirng khac vé hong cach dién (vi du thay ddi dang song clia c4c dai lwong ghi lai
dwoc trong thir nghiém thwéng xuyén dong vai tro 1a cac thir nghiém kiém tra).

7.2.3.3 Thir nghiém dién ap xung déng cat

7.2.3.3.1 Quy dinh chung

Thir nghidm phai dwoc thye hién véi cuc tinh dwong. Phai @3t muwdi lam xung lién tiép, duoc hidt
chinh theo diéu kign khi quyén.

Déi véi may bién ddi 14p dat ngoai trévi, thir nghiém phai dwoc thure hién trong cac didu kién wét. Qu
trinh lam wét phai theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Quy trinh thir nghiém B dwdi day cia TCVN 6089-1 (IEC 60060-1), dugc hiu chinh abi véi thiét bi H\
6 cach dién t phyc hdi va khong ty phuc hdi, 12 quy trinh thir nghiém wu tign, May bién dbi do heom
phai dugre coi la dat cac thiz nghiém xung néu dap ng cac didu kién sau:

— thir nghidm c6 tdi thiéu 15 xung;
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- khong duoc xay ra phong dién danh thing trén cach dién khdng ty phyc hdi. Bidu nay duoc khing
dinh bang 5 1&n chiu xung fién tiép theo sau phéng dién danh thiing cuéi cting.

- s |an phoéng dién danh thiing khdng droc vret qua hai.
Quy trinh nay din dén sé lvong 1o nhét c6 thé co 13 25 xung.

Khong dwoc cb blng chirng cho thdy héng cach dién (vi du thay ddi dang song cia cac dai lwong ghi
lai dwoc).

Néu xay ra phong dién danh thing va bang ching khong thé dua ra trong thir nghiém la phong dién
danh thing d6 Ia & trén cach dién ty phuc hdi thi may bién ddi do Ivérmg phai dugc thao ra va kiém tra
sau khi hoan thanh loat thir nghiém dién mdi. Néu quan sat thdy c6 hdng cach dién khdng tw phuc héi
thi may bién adi do lwéng phai dwgc xem 14 khdng dat thir nghiém,

Bo qua cac xung co phong dign bé mat dén tudng hodc tran clia phong thir nghiém.

7.2.4 Thir nghiém wot doi véi may bién déi lip dat ngoai troi
Quy trinh lam wt phai theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

D6i v&i may bién ddi cd Um < 300 kV, thir nghiém phai dwoc thyc hién voi dién 4p tan sd ngudn cb gia
trj thich hgp cho trong Bang 2 tuy thudc vao dién ap cao nhat ctia thiét bi 4p dung cac hiéu chinh theo
didu kién khi quyén.

Pbi v&i may bién ddi cd Un > 300 kV, thlr nghiém phai dwec thye hién véi dién ap xung dong cit cuc
tinh duong, ¢6 gia trj thich hgp cho trong Bang 2 tly thudc vao dién ap cao nhét cta thiét bj va mirc
céch dién danh dinh.

7.2.5 Thir nghiém twong thich dién t (EMC)

7.25.1 Th nghigm RIV

Vi mire dién 4p nhiéu tan s radio c6 thé bj anh hwdng béi cac soi hodc bui bam trén cach dién, cho
phép lau cach dién bing miéng vai sach trurdc khi thure hidn phép do.

Quy trinh thtr nghiém phai nhu sau:

May bién déi dwoc Iép d4y du phu kién phai & tinh trang kho va sach va & nhiét 46 x&p xi nhiét do ctia
phong thir nghiém noi thiee hién cac thir nghiém.

Thir nghiém can duwgc the hién trong cac didu kign khi quyén sau:
~ Nhigtdo: tr 10 °C dén 30 °C;
- Apsudt  tlr0,870 x 10° Pa dén 1,070 x 10°Pa;

— B6 &m tuong dbi: tir 45 % dén 75 %.
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CHU THICH 1: Knéng 4p dung hé sé higu chinh déi véi didu kién khi quyén theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) cho
cac thir nghiém nhiéu tan s6 radio.

Cac mbi ndi thiv nghiém va cac du ndi ctia chiing khdng dwoc 1a ngudn dién &p nhiéu tin s radio.

Che chén cac dau ndi so cdp'mo phong didu kién 1am vidc can dwoc cung cip dé ngan cac phong dién
tap. Nén stz dung céc doan 6ng véi cac dau ndi dang ciu.

I :

CHU DAN

T may bién adi thir nghiém

C.  dditwong thir nghiém

Z bd loc

B dau nbi khong ¢6 vang quang

M thiét bi o c6 dién trd vao Ru

Z,+|Ry+ ReRy |_3000
R, +Ry

Zs, Cg, L4, R1, Ra: xem TCVN 7379-2 (CIiSPR 18-2).
Hinh 4 - Mach do RIV

pién 4p thir nghiém phai dwgc dat gitba mot trong cac dau ndi clia cudn so cép clia ddi twong thir
nghiém (C.) va dat. Khung, vo (néu c6), 18i (néu cin dwoc ndi dAt) va mot dau ndi cta tirng cudn thir
cép phai dwoc nbi dat.

Mach do (xem Hinh 4) phai phll hgp v&i TCVN 7379-2 (CISPR 18-2). Mach do phai dugc wu tién didu
hwéng vé tan s6 trong dai tir 0,5 MHz dén 2 MHz, tn sé do duwoc ghi lai. Cac két qua phai dugc thé
hién bang micro von.
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. R,-R ..
Trd khang gitva day dan thiv nghiém va aét, (Z, +(R1 + R“’+ g—) ) trén Hinh 4 phai béing 300 Q + 40 Q
. 2 M

véri gbc pha khéng vwgt qua 20° & tan sé do.
Ty dién, Cs, cling c6 thé dwgc st dung thay cho bd loc Zs v& dién dung 1 000 pF thuwong 1a 6a.

CHU THICH 2: Ty dién dugc thiét ké dac bidt co thé cin thiét @& tranh tn sb cong hudng qua thép.

B lgc Z phai ¢b tré khang cao & tan sé do dé khir ghép ngudn tAn sé cbng nghiép tir mach do. Gi tri
thich hop dbi véi tré khang nay thudmg 1a 10 000 £ dén 20 000 Q & tn sb do.

Mirc nén clia nhidu tan sé radio (nhidu tin sb radid gay ra do trérng bén ngoai va do may bién ddi
dién ap cao) phai thap hon tdi thidu i 6 dB (wu tién 10 dB) so v&i mirc nhidu tin sé radio quy dinh.

CHU THICH 3: Cén than trong @& tranh nhidu gy ra do cac dbi tvong & gan dén may bién dbi do ludng va dén
mach thlr nghiém va mach do.

Phuong phap hiéu chudn thiét bi do va mach do dwegc cho trong TCVN 7379-2 (CISPR 18-2).
Dién ap truwére tmg suét 1,5 x Un/ 3 phéi dugc dat va duy tri trong 30 s.

Sau d6 dién &p phai dwec gidm xudng con 1,1 x Unm/+/3 trong khodng 10 s va duy tri & gia tri nay trong
30 s trwdre khi do dign ap nhiéu tan sé radio.

May bién ddi do Iémg phai duoc coi la dat thir nghiém néu mire nhiéu tan sb radio & 1,1xUn/+/3 phi
hep v&i 6.11.2,

7.2.5.2 Thir nghiém mién nhiém

Xem IEC 61869-9.

7.2.6 Thir nghiém @6 chinh xac
Xem cac tiéu chuén cy thé.
7.2.7 Kiém tra xac nhan cip bao vé bing vo ngoai

7.2.7.1 Kiémtrama IP

Theo cac yéu cau quy dinh trong 6.10, cac thir nghiém phai duoe thye hién theo TCVN 4255 (IEC 60529)
trén vd boc cdia tit ca cac bd phan cua thiét bi durge 1ap rap hoan chinh nhuw trong cac didu kién van
héanh.
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7.2.7.2 Thir nghiém va @ap co khi

Theo cac yéu cdu quy dinh trong 6.10.6, vd boc phal chju thir nghiém va dap. P4t ba va dap 1&n cac
diém cla vb boc ¢ nhidu khad ning 14 cac diém yéu nhat. Cac co cdu nhw bd néi, man hién thi, v.v.
khong phai chiu thir nghiém nay.

Khuyén c40 sir dung thiét bj thir nghiém va dap hoat dong bang 16 xo nhw Ginh nghia trong TCVN 7699-2-75
(IEC 60068-2-75),

Sau thir nghiém, v boc phai khong dwgc cho thdy c6 cac vét nit, bién dang clia vo boc khdng duoc
anh hwdng dén chirc nang binh théng ctia may bién dbi do lwdrng, va khéng fam giam cép bao vé quy
dinh. Cac hir hai b& mat nhu troc son, nirt gan tan nhiét hodc chi tiét twong tw hodc vét Im nhod co thé
duge bo qua.

7.2.8 Thi¥ nghiém do kin cia vé ngoai & nhiét 4 mai trrdng

7.2.8.1 Hé thong ap sut kin khi

Thik nghiém @& kin clia vo ngoai clia may bién ddi cach dién bang khi phai phli hep véi cac yéu cu
trong 6.2.4.2 va phai dugc thye hién trén may bién ddi hoan chinh & nhiét @& moi trudng (20 £ 10) °C.

Phuong phap phai la phwong phap tich Iy déi véi hé théng co didu ap kin nhu quy dinh trong TCVN
7699-2-17 (IEC 60068-2-17) (phuong phap thir nghiém 1 cla thir nghiém Qm).

Moi 16 hé trén vd boc clia may bién ddi phai dwoc bit kin bang co ciu gén kin ban dau.

May bién dbi phai dwoc nap hén hop khi giéng nhwr trong van hanh & ap suét nap danh dinh va & nhiét
d% méi trwdrng 20 °C.

D6 nhay cla phép do ro fi phai sao cho phat hién dugc tbe §6 ro ing véi khoang 0,25 %/nam.

CHU THICH 1: D6 nhay ciia phép do rd ri thay ddi theo dd nhay clia thiét bi do 1o i, v6i thé tich do va véi thoi
gian gitra hai 1&n do néng do.

Thir nghiém phai dwoc bat dau sau tdi thidu 1 h tinh t&r khi hoan thanh viéc nap khi cho may bién ddi
do lwdng, dé Iy lwong rd ri duoc bn dinh.

CHU THICH 2: Thir nghiém dién hinh @ kin khi khéng can thiét néu thir nghiém thuéng xuyén dd kin khi duoc
thire hién sir dung phwrong phép tich iy (phwong phap thr nghiém 1 ctia thlr nghiém Qm).

7.2.9 Thir nghiém ap suét déi voi vo ngoai
Déi voi may bién ddi do ledng boc kim loai, cach dién béng khi, xem 6.103 clia IEC 62271-203.
D6i voi céi cach dién clia may bién dbi do lwong cach dién bang khi, xem IEC 62155 va IEC 61462-2.
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7.3 Thir nghiém thwéng xuyén

7.3.1 Thir nghiém dién ap chiu thir tAn s6 ngudn trén cac dau ndi so cdp
Thir nghiém dién ap chiu thir tan $8 ngudn phai dwoc thuc hién theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Dign ap thir nghiém phai co gia tri thich hop cho trong Bang 2, tity thudc vao dién &p cao nhét clia thiét
bi. Théi gian thir phai la 60 s, néu khdng ¢6 quy dinh khac.

Dién ap thir nghiém phdi dat vao:

~ gitra cac du ndi so cp va dét,

- gitra cac du ndi so cép, néu ap dung dugc.

Cac dau nbi thie clp, khung, vo (néu ¢6) va I6i (néu co dau ndi dét dac biét) phai dugc ndi véi dét.

Thir nghiém tan sb ngudn I3p lai trén diu ndi so cap can dwgc thuc hién & 80 % dién ap thir nghiém
quy dinh.

7.3.2 Bo phéng dién cuc bd

7.3.21 Mach thir nghiém va thiét bj do

Mach thir nghiém va thiét bi do dwee slv dung phai theo TCVN 11472 (IEC 60270). Mot s6 vi dy vé
mach thir nghiém duoc cho trén cac hinh tr Hinh 5 dén Hinh 7.

O sy

PE*E

CHU DAN
T méy bién ddi thir nghiém
IT  may bién dbi do long can thir nghiém
C«  tudién ghép ndi
M thiét bj do PD
trér khang do
Z bd loc

Hinh § - Mach thi nghiém cho phép do phéng dién cuc bd
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p:a
oO—— T—1
iT
T o
o [ = M

CHU DAN: xem Hinh 5.
Hinh 6 — Mach do thay thé cho phép do phéng dién cuc bd

z

CHU DAN
Cac ky hiéu nhw trén Hinh 5.
Z b3 loc (khéng ¢é néu Ci Ia dién dung clia may bién dbi thir nghiém)
Can  dbi twong they nghiém PD phu
ZmvaZm  CAcC trd khang do
Hinh 7 - Vi du v& mach thtr nghiém can béng diing cho phép do phéng dién cuc bd

Thiét bj do duoc st dung phai do duge dién tich bidu kién q dwoc tinh bing pico culong (pC). Viée
hiéu chinh thiét bi phai dwge thyre hién trong mach thi nghiém (xem vi du trén Hinh 8).
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Gy

Ck

a1

Ik

CHU DAN
C4c ky higu nhuw trén Hinh 5,
G bd tac xung ¢é dién dung Co
T may bién ddi thir nghiém ding cho phép do phong digén cuc bd
Hinh 8 - Vi du vé mach hiéu chuan ding cho phép do phéng dién cuc bd

Thiét bj do bang rong phai c6 49 rdng bang tan téi thidu 1& 100 kHz véi tan s ngudmg cét trén khong
qua 1,2 MHz,

Thiét bi do bang hep phai ¢4 tan s6 cong hudng trong dai tir 0,15 dén 2 MHz. Cac gia tri wu tién can
ndm trong dai tir 0,5 dén 2 MHz nhung néu cb thé, phép do can dwrge thire hién & tin sé cho dd nhay
I&n nRhét.

Bd nhay phai cho phép phat hién mire phéng dién cuc bd 5 pC.

CHU THICH 1: Tap phéi du thép so véi d§ nhay. Cac xung dugc bit 1a dugc tao ra tir cac nhidu bén ngodi ¢d
thé dugce bo qua.

CHU THICH 2: B2 triét tap tr bén ngoai, mach dién thir nghiém cén bing (xem Hinh 7) ta thich hoyp.

CHU THICH 3: Khi st dung xir Iy dién tr va phyc héi tin higu dé gidm tap nén, didu nay co thé dugc chirng td
béng cach thay ddi c4c tham s6 dé cho phép phét hién cac xung xuét hién I3p lai.

7.3.2.2 Quy trinh thir nghiém phéng dién cyc bd

Sau khi xir Iy trwde duoc thye hién theo quy trinh A hoac B, dién ap thir nghiém phong dién cyc bd quy
dinh trong Bang 3 duqrc dat dén, va cac mirc phong dién cuc bd tuong (ng duge do trong vong 30 s.

Phong dién cyc b$ do dwge khdng dugre vurgt qud ¢éc gidi han quy dinh frong Bang 3.

Quy trinh A: dién &p thir nghiém phéng dién cuc bd dat dén trong khi gidm dién ap sau thir nghiém chiu
thir tn s ngudn.
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Quy trinh B: thir nghiém phong dién cuc bd dugc thyrc hién sau thlr nghiém chiu thr tin sb ngudn.
Dién ap dat dwoc téng 18n dén 80 % dién ap chiu thir tan s& ngudn, duoc gil trong thoi gian khong it
hon 60 s, sau d6 gidm nhung khing ngét dién ap thir nghiém phéng dién cuc bd quy dinh.

Néu khong c6 quy dinh khac, visc chon quy trinh thir nghigm duoc nha ché tao thuc hign. Phuwong
phéap thir nghiém Guoc str dung phai durore thé hién trong bao c4o thir nghigm.

7.3.3 Thir nghiém dién ap chiu thir tan s6 ngudn gira cac phan doan

Thir nghiém nay 4p dung cho méy bién d6i do lwéng ¢b nhidu hon mét phan doan.

Pién ap thtr nghiém theo 5.3.4 phai dwoc dat trong 60 s 14n lwot gita cac ddu ndi dugc ngén mach
cua tirng phan doan.

Khung, v& (néu c6), 16i (néu cb dau ndi dat dac biét) va cac dau néi clia tat ca cac ddu nbi khac hoac
cac phan doan khac phal duoc ndi voi nhau va voi dat.

7.3.4 Thir nghiém chiu dign p tn s6 ngudn trén cac diu nbi thir cap
Dién ap thir nghiém theo 5.3.5 phdi dwoc dat vao trong 60 s Ian luot githa cae dau ndi duroc ngén
mach clia tirng cudn day va dét.

Khung, v& (néu co), I6i (néu cb ddu nbi G4t dac bidt) va cac dau ndi clia tat ca cac du ndi khac phai
duec ndi véi nhau va voi dat.

7.3.5 Thir nghiém dd chinh xac

Xem céc tiéu chuén cy thé.

7.3.6 Kiém tra ghi nhan

Phai kiém tra xem tdm nhan va ghi nhan d&u ndi ¢ dang khong.
7.3.7 Thir nghiém dé kin cla vé ngoai & nhiét dé mdi trwdng

7.3.7.1 Hé théng ap suét kin khi

Thé nghiém d6 kin clia v ngoai cia may bién ddi cach dign bang khi phai phii hop vé&i cac yéu ciu
trong 6.2.4 va phai dugc thyc hign trén may bién ddi hoan chinh & nhiét d& méi trwérng (20 + 10) °C. al
Phuwong phép phai la phuong phap tich 1Gy dbi v&i hé théng co diéu 4p kin nhw quy dinh trongé
TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17) (phweong phép thir nghiém 1 clia thlr nghiém Qm). Cho phép sfré
dung co' cAu phat hién mui d& phat hién rd ri. Néu rd ri dwgc phat hién bdi co chu phat hién ro ri thi ro rl,
d6 phai dugc dinh lvgng st dung phirong phép tich [Gy.

Thir nghiém cén duwoc bat dau téi thidu 1 h sau khi nap day khi, may bién di dé dat dén lwu luong ro n‘§
n dinh. d

D6 nhay clia phép do rd ri phdi sao cho phét hién dworc tée d 16 (ng véi khoang 0,25 %/nam.
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7.3.7.2 Hé théng chét iong
Muc dich clia tht» nghiém @3 kin khi nh3m ching t6 khong €6 1o ri.
Dbi tweng can thir nghiém phai 13p dat nhw trong didu kién van hanh véi tht ca cac phy kién clia nd va
moi chét binh thwdng cla nd, duoc 1ap sat nhét co thé voi didu kién trong van hanh (tire 1a khung, ¢b
dinh, v.v.)
7.3.8 Thiv nghiém ap suat déi véi vo boc

Xem7.2.9.
7.4 Cac thiv nghiém dic biét

7.4.1 Thir nghiém chiu dién ap xung cat trén cac du ndi so cép

Thir nghiém phai dwgc the hién chi voi cyre tinh &m va két hop véi thty nghiém xung sét cuc tinh 4m
theo cach mo ta duwéi day.

Dién 8p phai la xung sét tiéu chudn nhw dinh nghia trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), dwoc cit gitra 2
ps va 5 ps. Mach cét phai dugc bd tri sao cho lurgng qua dao dong cia cyee tinh ngwrge nhau ciia xung
ghi lai dwoc phai dwgc gioi han & xap xi 30 % gié tri dinh.

Dién ap thir nghiém clia cac xung g8y di phai ¢o gia tri thich hop, cho trong Bang 2 tuy thudc vao dién
ap cao nhat clia thiét bj va mirc cach dién quy dinh.

Dién ap thlr nghiém xung c&t phai theo 5.3.3.2.

Trinh ty @&t xung phai nhw sau:

a) d6i v&i may bién ddi co Un < 300 kV:

~ mdt xung dly du;

- hai xung c&t (bdn xung cit ddi véi may bién dign ap khong ndi dat);
- mudi bbn xung day 4au.

Déi v&i may bién dién 4p khong nbi dat, phai dat vao tirng dAu ndi hai xung cét va mét niva trong sbé
mudi ldm xung day dd.

b) dbi v&i may bién 8 cé Un > 300 kV:
- mdt xung day dd;

~ hai xung cit;

- hai xung day d0.

Sy khéc nhau v& dang séng cta c&c 14n dat xung ddy @l trudc va sau cac xung cét 1a nhirng déu hidu
ctia sy cb bén trong.
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Phong dién b& mét trong cac xung ¢ét doc theo cach dién bén ngoai tw phuc hdi phai dugc bo qua khi
danh gia dap tng cla cach dién.

7.4.2 Thir nghiém xung cit boi trén ddu noi so cap

Thir nghiém c&n duoc thye hién dé chirng t3 sw phit hop véi 6.8.

Thir nghiém phai duoc thuc hién bang cach dat xung bdi cye tinh am cét sat véi dinh.

bién ap thir nghiém phai dugc dat gitra dau ndi so cap (dwoc ndi véi nhau) va dat dbi véi CT va gilra
c4c dau nbi dién 4p cao so chp va du ndi dat so cap dbi voi may bién dién ap nbi dat. Khung, vo (néu
c6) va 16i (ndu dwoc thiét ké dé ndi g4t) va tat ca céc du nbi clia (cac) cudn thir cp phai duoc ndi dat.

~ Gié tri dinh quy dinh cla dién ap thir nghiém phai bang 70 % dién p chiu xung sét danh dinh. Swén
trirére xung clia dién ap thir nghiém cén 1a séng 1,2/50 us. :

Khoéng th&i gian thwe cla syt ap, dwge do thee TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), khong dwoc virot qua
0,5 pus va mach dién phai dwoc bd tri sao cho qué dao dong clia cye tinh nguec nhau clia xung ghi lai
dugc phai dwgc gioi han & xdp xi 30 % dién ap dinh.

Phai @4t 600 xung lién tiép, & téc dd xdp xi 1 xung/min.

CHU THICH: S6 lrgng xung cb thé dugce giam xudng con 100 theo thda thuan gitka nha ché tao va ngwdi mua,
Dang song phai dugc ghi lai khi bat du va két thic thir nghiém, cting nhur cir sau tdi thiéu 100 xung.
Tiéu chi danh gia két qua can dya trén céc yéu clu sau:

~ So sanh cac dién &p xung ghi lai dwec khi bat d4u va c&r sau 100 xung khéng dugc cho thdy bing
ching 1a c6 thay déi bat ky ndo c6 thé ¢6 phong dién bén trong;

~ Mirc phéng dién cuc b do duge khéng dugc vuot qué gid tri cho trong Bang 3;

~ Phép do dién dung va hé sb tdn that dién mdi dwoc thue hign trudc va sau tbi thidu 24 h tiv khi két
thiic thte nghiém. Két qua phai gidng nhau, ngoai trir 35 khdng dam bao cla phuong phép thir nghiém
dugc st dung va anh hudng clia cac dai lwong khong dang k8 ¢6 thé c6 anh hudng dén két qua (vi dy
nhiét d§ cha vat liéu cach dién);

~ Viéc tang ham Iwong khi hoa tan trong dau, dwoc do 72 h sau tht nghiém, khdng duoc vuet qué

cac gia trj sau:

o Hydrogen (Hz): 20 ¥l (mire téi thiu phat hien dwgce 3 pifl),
o Metan (CHa): 5 ull (mive t6i thiu phat hién dwoc 0,1 pifl),
o Axetylen (C:Hy): 1 ul/l (mirc t8i thidu phat hién duoc 0,1 uil),

Quy trinh 14y mau dau cin theo IEC 60567.
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Khi yéu cau bat ky néu trén khéng dugc dap (rng thi may bién doi do lwdng duoc xem 1a khdng dat tht
nghiém nay.
7.4.3 Do dién dung va hé s6 tdn thit dién méi

Muc dich chinh nham kiém tra 46 déng déu ciia san phim. Cac giéi han thay dbi cho phép c6 thé theo
thoa thuan gitra nha ché tao va nguwdi mua.

Thi nghiém phai dwge thye hién sau thir nghiém chiu tAn s6 ngudn trén cac dau ndi so cap/ Db véi
CVT, th&r nghiém nay phai dwgc thwe hién ci trudre va sau.

Hé sb tdn thét dien moi phu thude vao thiét ké cach dién, va vao ca dién ap va nhiét d5. Gia tri cia nd
tai Un/+/3 va & nhiét dd moi trudng thurong khong virgt qua 0,005.

Thir nghiém phai dwgc thire hign véi may bién ddi do lwding & nhigt d6 moi trwdng, gid tri clia nd phai
dwore ghi lai.

Gi4 tri dién dung va hé s6 ton thét dién mai (tans) phai l4y & tdn s6 danh dinh va mirc dién ap trong dai
tir 10 KV dén Un/ /3 .

CHU THICH: Thi» nghiém hé sb ton that dién moi khong ap dung cho may bién ddi do lirng céach dién béing khi.

7.4.4 Thir nghiém qué dién ap truyén dén
Thir nghiém duwoc thye hién nhdm ching to phit hop voi 6.11.4,
Phai dat mdt xung dign ap thap (Us) 1én mét trong cac du ndi so cap va dat (xem Hinh 9).

Déi v&i may bién ddi do lwdng dung cho GIS, phai dat xung qua mdt cap dong truc 50 Q theo Hinh 10.
V& clia doan GIS phai dwgce ndi dat nhw trong van hanh.

D4i vai cac (ing dung khac, mach thtr nghiém phai nhie md ta trén Hinh 9.
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CHU DAN

G B& phat thir nghiém
Uy Dién ap thir nghiém
U,  Dién ép truyén dan
CRO May hién séng

Hinh 9 — Phép do qua dién ap truyén dan: cau hinh thir nghiém chung
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CHU DAN
G B phat thir nghiém
Z Phéi hop tré khéang cap dong truc 50 Q
CRO May hién séng
U Pién 4p thlr nghiém
U2  Dién ap truyén dan
V4 Tré khang cap dong tryc 50 ©
Zc Tai
Hinh 10 — Phép do qua dién ap truyén dan: mach thir nghiém va céu hinh thir nghiém GIS (CT)
Céc G4u ndi ctia (cac) cudn thir cép duoc thiét ké dé nbi dét phai dugce néi dén khung rdi nbi voi dét.

Pién 4p truyén dan (Uz) phai duoc do tai cac ddu nbi thir clp hé mach qua mdt tré khang cép dong
truc 50 Q ndi voi trdy khang dau vao 50 Q clia may hién séng ¢ dd réng bang tan 100 Hz hoac cao hon
dé doc dwoc gia trj dinh.

CHU THICH 1: Nha ché tao va nguwdi mua ¢é thé thda thuan phwong phap thir nghiém khac dé thiét b do khéng
phai chiu sy x4m nhap khong mong muén.

Néu may bién ddi do lwdng co nhiéu hon mot cudn thir clp, phai thyrc hign cac phép do lién tiép trén
tirng cudn day.

Trong trwdmg hop cudn thir cAp c6 cac nic trung gian, chi phai thie hién phép do trén néc twong (ng
véi cudn day ddy da.
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Qué dién &p truydn déin cudn ther cép (Us) (xng v&i qué dién ap quy dinh (U,) d4t vao cun so cip phai
dwore tinh nhw sau:

Trong trémng hop c6 dao dong trén cac dinh, cn vé dwirng cong trung binh, va bién d6 cwc dai cla
dwdmng cong nay dwgc coi 4 gié tri dinh Uy ding dé tinh qua dién 4p truyén dan.
CHU THICH 2: Bién d6 va tin sb clia dao dong trén song dién ap cb thé anh hurdng dén dién ap truyén dan.

May bién ddi do ludng duoc coi 1 dat thir nghiém nay néu gid tri clia qua dign ap truydn dén khéng
vuret qua cac gidi han néu trong Bang 9.

7.4.5 Thir nghiém vé co

Thiec hién cac thivr nghidm nay dé chirng 16 may bién d@di do lwdng co kha nang phu hop véi cac yéu
céu quy dinh trong 6.7.

May bién ddi do lwérng phai dwgc Iép rap hoan chinh, dugc 18p dit & tv thé thang ding v&i khung
duoc cb dinh chic chén.

Méay bién ddi do luwdng loai ngam trong chét 16ng phai dwoc nap moi chét cach dién va phai chiu ap
suét lam viéc.

May bién ddi do luong loai dirng ridng, co cach dién bing khi phai dugc nap khi hogc hdén hep khi quy
dinh & ap suét nap danh dinh.

Dai véi tirng didu kién chi ra trong Bang 12, cac tai thr nghiém phai dwoc tang déu trong khodng thév
gian tir 30 s Gén 90 s dén c4c gia tri tai thir nghiém theo Bang 7. Khi dat dén gia tri nay, tai duge duy tri
trong t5i thiéu 60 s. Trong théi gian nay phai do d6 vdng. Sau d6 nhe nhang lay tai thir nghiém ra va
phai ghi lai A8 véng con Iai,

May bién ddi do lwdng duoc coi la dat thi nghidém nay néu khdng co ddu hiéu hong (bién dang, nit
ho&e ro ).
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Bing 12 ~ Phwong thirc dit tai thiy nghiém Ién cac dau néi so cip loai néi pha

Loai may ’ Phuwong thire dat lyc
bién déi do
luéng
fr
N&m ngang %— A
C6 ddu nbi
dién ap
Fe
Fr
Théng dirng
fr
Ndm ngang
dén tirng dhu
ndi
C6 déu nbi ;
déng dién £
)
Thing dirng F
dén tirng dau ﬁ
ndi
Tai thir nghi&m phai dat [en tam cla dau nbi.

7.4.6 Thir nghiém sw c6 hd quang bén trong

Thir nghiém nay duwoc thyc hign nhdm chirng to sw phll hgp v&i 6.9. May bién dbi do lwong phai co tt
¢a céac phu kién va phai degc 1dp d& md phong diéu kién van hanh.

Dé clia may bién dbi phai dwoc lap trén san c6 do cao tbi thidu 500 mm. Déi véi may bién ddi co cach
dién béng khi, ap suét nap khdng dwgc nhd hon ap suét nap danh dinh & 20 °C.

Péi voi thir nghiém sy ¢6 hd quang bén trong, phai xac dinh phan chiém chd bao quanh d&i tvong cin
thlr nghiém ddi voi cac phan nhé ra. Budng kinh clia viing nay phai bang dudng kinh clia may bién dbi
(kich thwére I6n nhét) cdng voi hai lan chiéu cao clia méu, véi dwdng kinh tdi thidu 1a 2 m.
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Phai thyre hién thir nghiém véi may bién dbi, ban dau & nhigt 6 moi trudng.
TAn s6 dong dién thir nghiém phai ndm trong khodng tir 48 Hz dén 62 Hz.
Dong dién thir nghiém phai 1 dong dign dwgc quy dinh trong 6.9.

Dung sai phéi nhw sau:

— + 5% trén gia tri hi€u dung;

- 5% trén théi gian.

Cong suat ngudn phai dd G& duy tri dong dién s ¢b hd quang hinh sin trong toan bd thdi gian thir
nghiém.

H6 quang bén trong dbi twong thir nghiém co thé khéi ddu bing soi day co dudng kinh tir 1 mm dén
3 mm dit giira phia dién 4p cao va phia dién ap thap xuyén qua cach dién chinh hodc bing co cdu
twong duwong.

Dbi v&i may bién dbi do lwéng cach dign bang khi, hd quang phai khdi dau tir vi tri trong viing ¢6 tng
suat dién moi cao nhét. '

D6i véi may bién ddi do lwérng ngam trong dau, nha ché tao va ngudi mua cé thé thda thusn va v tri
khéi d4u hé quang.

CHU THICH: Déi v&i méy bién dong ngam trong dAu c6 I6i phia trén, trong nhidu trudmg ho'p viing khéi ddu héng
khi v&n hanh ndm & phan phia trén cGa cach dign chinh. Bdi voi may bién ddi do lwérng ngam trong dau hair pin,
viing naly thuwdng ndm & phin phia dudi ciia cach dién chinh.

Méy bién dbi do luvong duorc coi 1 dat thir nghiém néu dap ng cac tidu chi tinh ndng mé ta trong 6.9.
Trong trwérng hop may bién ddi do lwong cb thiét ké twong ty véi may da duoc danh gia chit lvong thi
nha ché tao phai cung cép tai ligu chirng t kha nang dé may bién ddi chwa chiu danh gia chat lwong
chiu dwgc sy ¢b hd quang bén trong ma khéng cén thyc hién thir nghiém bd sung bat ky.

7.4.7 Thir nghiém d5 kin clia vo ngoai & nhiét do thap va nhiét dd cao

Thir nghiém d6 kin trén vd ngoai clia may bién dbi do ludng cach dién bang khi phai chirng t6 sy phi
hop véi cac yéu clu trong 6.2.4.2 va phai thue hién trén may bién ddi hoan chinh & céc gi¢i han cwc tri
quy dinh clia phan cép nhiét do.

Phuong phap sit dung I3 phuong phap tich Iy déi véi cac hé théng ap suét kin nhw quy dinh trong
TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17) (phuwong phap thir nghiém 1 clia thl nghiém Qm).

Moi 16 h& trén vé boc clia may bién ddi phai duore bit kin béng co cu gén kin ban dau.
Tuw thé clia may bién ddi c6 thé khac véi tr thé trong van hanh do giéi han vt Iy ¢lia ti moi trudng.

Nhiét d6 mai trwéng phai dugc do voi téi thidu ba cam bién dwoc dat & xdp xi 0,3 m tinh ti may bién
d@di va dwoc phan bé ddu doc theo chidu cao clia ching.
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Thir nghiém phai dwec bét dau ti thiu 1 h tr khi két thic viéc nap may bién ddi, dé 6n dinh luu lugng
1O i,
Phai thwe hién hai loat thir nghiém nhuw sau:
~ Phép do téc @3 rd fi phai dwoc thie hign & nhiét dd méi truong (20 + 10) °C;

~ Nhiét d6 cha ti moi trwdng phai gidm (hoac tang) dén giéi han dwéi (hodc trén) (ng v6i cp nhiét
d6 clia may bién ddi véi toe @b trung binh 10 Kih;

- May bién ddi phai dvoc duy tri & nhiét do nhé nhét (hodic Ion nhét) trong tai thidu 24 h, voi dung sai
+5 K, treérc khi do toe do ro ri;

~ Thure hidn do tde d6 ro ri & nhiét 86 thap (hoic cao);

~ Nhiét @6 clia ti moi tredng phai droc tang (hodc gidm) dén nhiét d6 mbi tnrimg & the 66 trung binh
+10 K/h;

— Do tde d6 rd ri sau khi may bién ddi dat dn dinh & nhiét 9 méi trudng (20 £ 10) °C.

7.4.8 Thir nghiém diém ngwng tu cda khi

Diém ngung ty clia khi phdi duoc xac dinh 24 h sau khi nap khi, 13 thir nghiém thudng xuyén ho3c th
nghiém méau, d& chirng 1 sw phi hop véi cac yéu céu trong 6.2.2.

Phai x4c dinh diém ngung tu 24 h sau khi nap khi, theo IEC 60376 hoac IEC 60480.

Néu khong co thoa thuan khac, nha ché tao s& Iya chon phuong thire thir nghiém.
7.4.9 Thir nghiém an mon

7.4.9.1 Quy trinh thir nghiém

Thir nghiém an mon quy dinh can dugc thyc hién theo cac tiéu chudn fién quan; tham khao IEC
60068-1.

Cho phép thirc hién thir nghiém trén cac model dai dién si» dung ciing vat liéu voi may bién ddi do
lwéng dang xem xét.

vi Dy
— Thiét bj dwec thir nghiém phai chiu thir nghiém méi truéng Ka (swong mudi) theo TCVN 7699-2-11
(IEC 60068-2-11). Thoi gian thir nghiém 14 168 h.

— Ngoai ra, dbi voi cac bé mat dugc son, phai thir nghiém kha nang chju khi quyén am chiva dioxit
Iy huynh phai theo 1SO 3231.
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7.4.9.2 Tiéu chi dat thie nghiém

— D6 kin clia model dai dién khong duwoc bi anh hudng bdi dn mon, dwoc xem xét bing mét va bing
thir nghiém.

Néu bé mat dwoc son, khong duoc co ddu vét gidm chét lwong son dang ké.

Khéng dwoc dnh hudng dén cac chirc ndng lign quan cla model dai dién.

Khong anh hwdng dén théo Iap cac cum Ip rép.

D3 3n mon, néu ¢6, can dwgc chi ra trong bao cao thir nghiém.

7.4.10 Thir nguy hiém chay

Xem Phu luc C.

7.5 Thir nghiém miu

Xem Phy lyc D.

8 Quy tic van chuyén, bao quan, I3p rap, van hanh va bao tri

Xem Phu luc B.

9 Antoan

Thiét bi dién 4p cao chi ¢6 thé an toan khi dwoc I&p @4t theo quy téc 1ap dat lién quan, va dwoc st
dung va bao trl theo hwong dan clia nha ché tao lién quan dén:

- Khia canh v& dién;
— Khia canh vé co;
— Khia canh vé& nhiét.

Thiét bi dién 4p cao chi dwgc van hanh va bao tri béi nhirng ngudi cé chuyén mén. Trong trudng hop
cac thiét bi ndy chi dwoc tiép can béi nhivng ngudi cd chuyén mon nhung co s tiép can khéng bi cdm
dén may bién ddi do lwdrng thi co thé cén cac frang bj an toan bd sung.

10 Anh hwéng cia san phidm dén moi trwéng tw nhién

Cén phai gidm thidu tac do clia may bién ddi do lwong trong tit cd cac giai doan cla vong doi cia
chung lén méi trwérng tw nhién.

IEC 109 dura ra hwéng dan lién quan dén tac dong clia vong ddi san pham, tai ché va thai bd cudi vong dovi.

Nha ché tao ¢&n quy dinh théng tin lién quan dén cac khia canh méi trwdng clia may bién ddi do ludng
trong tudi tho van hanh, thao d& va thai bo thiét bj.
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Phuluc A
(quy dinh)

Nhan biét cac mau thir nghiém

A.1 Quy dinh chung

D@ lidu dwéi day va ban vé, néu ap dung duoc, phdi dugc nha ché tao dua dén phong thir nghiém,
lién quan dén tirng thi» nghiém va mu thi (nhweng khong nhét thiét phai dua vao béo cao thir nghiém),

Théng tin dwra vao bao cao thir nghiém dwrgrc cho trong 7.2.1.2.

A2 Dirliéu

Tén nha ché tao;

1

Ban md ta tng quan clia may bién ddi;

M3 hiéu kidu, thong sb dac trng va s seri clia may bién déi;

Déc trung danh dinh cla day chay va thiét bi bao vé, néu 6.

A.3 Banvé
Vi du vé ban vé can ndp
Ban vé cin ndp Noi dung ban vé (néu ap dung dwerc)
So db mach dién M hiéu kidu clia cac thanh phan chinh

B4 tri téng thé

Kich thwérc tdng thé

Vé boc

Co cdu xa ap suét

B& phan dan clia mach chinh

Déu nbi dat

Khe hd cach dién voi dat

Kiéu va mirc chét Idng hoac khi cach dién
Vi tri va ma hiéu kiéu céch dién

Ban va chi tiét vé cach dién

Vat ligu
Kich thuére (ké ca profile va chidu dai dudng ro)

Ban vé chi tiét v& cac bd phan ctia mach chinh va
céc thanh phén lign quan

Kich thuére va véat liéu cla cac bd phéan chinh

Chi tiét v& dau ndi (kich thuoc, vat liéu cla dau
ndi so cap va thir cp)

So dd dién cia mach phy va mach didu khién
(neu ap dung duwgc)

M4 higu kiéu cla tit ca cac thanh phan
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Phuluc B
(tham khéo)

Quy téc van chuyén, bao quan, Iap dat, van hanh va bao tri

B.1 Quy dinh chung

Van chuyén, bdo quén va I&p d&t may bién ddi do ledng cling nhw van hanh va bao tri trong van hanh
cén duoc thue hién theo hwdng dan clia nha ché tao.

Do d6, nha ché tao can cung cép kip thtd cac hwéng dan van chuyén, bao quan, idp dat, van hanh va
bao tri may bién ddi do Iwong.

B.2 Didu kién van chuyén, bao quan va lap dat

Cén thuc hién cac thda thuan dac biét gilra nha ché tao va ngudi mua néu didu kién van hanh xéc @inh
khéng thé duoc dam bao trong qua trinh van chuyén va bao quén. Céc phong ngira dac bigt co thé [a
thiét yéu & bdo vé cach dién trong van chuyén, bdo quan va 18p dat va treoc khi cép dién dé ngan
ngira h(t &m do, vi du, mua, tuyét hodc ngung tyu. Can xem xét cac rung frong qua trinh van chuyén.
Cén dwa ra cac hwong dén thich hop.

M4y bién ddi do lwdng cach dién blng khi can dwgc nap dén ap sudt di dé duy tri ap sudt dwong
trong van chuy&n. Ap sudt nap tai nha may 1,3 x 10° Pa va & 20 °C 1a thich hop cho tit ca cac cép
nhiét @9 clia may bién ddi do lwerng.

B.3 Lip dit

B.3.1 Quy dijnh chung

Déi voi tirng loai may bién ddi do ludng, hwéng dén Idp dat do nha ché tao cung cap can tdi thidu gdm
cac hang muc dwdi day.

B.3.2 M& bao géi va ning chuyén

Phai néu ra céc thdng tin can thiét vé md bao g6éi va nang chuyén mét cach an toan, ké ca ndi dung
lién quan dén thiét bi ndng chuyén va dinh vi dac biét.

Khi dén hién truding va trude 1an nap khi cudi cling, may bién dbi do lwdong can dugc kiém tra theo
huéng dn clia nha ché tac. D6 véi méy bién ddi do lwdng cach dién bang khi, ap suét khi do duoc &
nhiét d6 madi trueng c&n 1én hon Ap sudt khi quyén.

B.3.3 Liprap

Khi may bién di do luérng chwa dwoc 1&p rap hodn chinh khi van chuyén thi tit ca cac khéi van chuyén
cén dwoc ghi nhan rd rang. Ban vé chi ra viéc I8p rép cac bd phan ndy can dugc cung cép cling voi
may bién déi do lvdng. ’
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B.3.4 Lap dit
Hudng dan ldp dat may bién ddi do lwérng, co céu hoat ddng va thiét bj phu tre' can co dy dd ndi dung
v& vi tri va nén mong dé hoan tat viéc chuan bj hién trurdng.
B.3.5 Déu ndi
Huwéng ddn phai cé céc thong tin vé:

a) Déu ndi day dan, ké ca huéng dén cin thiét & ngsn qua nhiét va sirc ciing khong can thiét Ién
may bién ddi do lweng va cung cép day dd khe hér khdng khi;

b) D4u ndi cac mach phy;
c) Dau ndi hg théng chat 1dng hodic khi, néu cd, ké ca c& va bé tri bng;
d) Néi dat;

@) Kiéu cap can ndi & cac dau ndi thir cap: nha ché tao can chi ra ¢ap duwoc khuyén cio.

B.3.6 Kiém tra lap dat cudi cung

Can c6 hwong din dé kiém tra va thir nghiém sau khi l4p dit may bién ddi do ludng va hoan thién tt
¢4 cac dau ndi.

Céc hwong dén nay can co:

— Lich trinh c4c thir nghiém khuyén c4o tai hién treong dé hoat dong dang;

~ Quy trinh thire hién diéu chinh bét ky c6 thé can thiét d& hoat déng ding;

— Khuyén cao d6i v&i phép do lién quan bét ky can thwe hién va ghi lai dé gidp cho c4c quyét dinh bao
tri trong twong lai;

~ Huéng dén cho I&n kiém tra cubi cling va dwa vao van hanh.

CHU THICH: Khi st dyng hé théng quang, quan trong 12 kiém tra s lién mach va thyc hién cac thir nghiém chire
nang trong 14n kiém tra cudi cung dé dam bao rdng khéng co hdng héc vat Iy xay ra cho céc si quang trong qué
trinh 1&p dat,

Két qua thir nghiém va kiém tra cn ghi lai trong bao c4o dwa vao van hanh.
Méy bién dbi cach dién bang khi can thie hién céc kidm tra cubi cung sau:

- Do 4p suét khi: Ap suét khi do duoc khi nap xong va & didu kién khi quyén tiéu chuén (20 °C va
101,3 kPa) khdng dwgc nhd hon dp suét nap danh dinh;

- Do diém ngung tu: Diém ngung ty cla khi & &p suét nap danh dinh khéng dugc 16n hon -5 °C khi
duaoc do & 20 °C. Cén 4p dung cac hiéu chuén thich hop cho phép do & cac nhiét d6 khéc.

~ Kiém tra do kin ciia v boc: Cén kiém tra bing phirong phép dau do dbi voi cac hé théng &p suét
kin nhw quy dinh trong thir nghiém thudmg xuyén (7.3.7.1). Can bét dau kiém tra & t6i thidu 1 h sau khi
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nap may bién ddi 3& n dinh leu lwrgng rd . Viéc kiém tra co thé gidi han & cac vong dém, co cdu qua
ap suét, van, dau ndi, ap lyc k&, cam bién nhiét dd, v.v. s dung bd phat hién rd ri thich hop.

B.4 Hoat dong

Hudng dan clia nha ché tao cin cé théng tin sau:

~ Ban md ta chung v& thiét bi c6 lvu y dic biét dén md ta ky thuat clia d4c tinh va tat ca cac déc trung
hoat dong clia may bién ddi, sao cho ngudi mua cb dd thong tin vé cac nguyén tic chinh;

— Dong dién hoat dong lai nhd nhét (néu ap dung dwec);
- Ban md ta cac d4c trung an toan cla thiét bi va hoat déng cla né;

— Khi c6 lién quan, ban mé t& hanh dong can thyc hién @8 thao tac thiét bj khi bao tri va thir nghiém,

B.5 Baotri
Quy dinh chung

Hiéu lyc clia béo tri phy thudc chi yéu vao cach hudng dén clia nha ché tao va cach thye hién cla
ngwei mua.

Khuyén cao doi véi nha ché tao
a) Nha ché tao can c6 s tay bdo tri chira cac théng tin sau:
1) tén suét bao tri va thdi gian thic hién;
2) mé ta chi tiét cdng vidc béo tri;
~ Noi dv kién thye hign bdo tri (trong nha, ngoai tro, trong nha may, tai hién trwong, v.v.);
~ Quy trinh kiém tra, thir nghiém chén doan, xem xét, dai tu, kiém tra chirc nang (gidi han vé gia tri va
dung sai, vi du, hiéu suét lam viéc ctia thanh phan quang dién);
— Tham chiéu dén cac sé hiéu cac bd phéan (khi ap dung duoc);
~ St dung thiét bj hodc dung cu dic biét (chit 1am sach va chét tiy rva);
~ Tuén th cac bién phap phong nglra (vi dy tinh frang sach).
3) ban vé tdng thé cac chi tiét clia may bién ddi do lwdng quan trong dbi véi béo tri, voi nhan
biét 18 rang (s6 hidu c&c bd phan va md t&) clia cac cum Iap rap va cac bd phén quan trong.
CHU THICH: Ban v& chi tiét m& rong chi ra vi tri trvong déi clia cac thanh phan trong cum I8p rap 14 phrong phép
minh hoa khuyén cao.

4) Danh muc c&c¢ bd phan dyw phong (ban md ta, s6 higu tham chiéu, sb lugng, v.v.) va khuyén
€40 bao quan.

5) Danh gia thei gian bao trl du kién.
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B) Cach xir Iy thiét bj khi &n cudi vong ddi, co tinh dén cac yéu ciu vé mdi trudng.

b) Nha ché tao cin théng tin dén ngudi st dung v& cac hanh ddng khic phyc can thiét do khuyét tat va
hong hoc mang tinh hé thong khi can thiét,

¢) Sy c6 s8n cac bd phan thay thé: Nha ché tao cin c6 trach nhiém dam bao su ¢6 san lién tuc cac bd
phan thay thé khuyén co can thiét cho bao tri trong théi gian khong it hon 10 ndm tinh tir ngay ché
tao cubi cling clia may bién ddi.

Khuyén cdo ddi véi ngwdi mua

a) Néu ngudi mua mudn thee hién bao tri thi cin dam bao réng nhan vién bdo tri cia minh phai c6
hidu biét thich hop va co kién thirc cu thé v& may bién ddi do ludmg.

b) Nguwdi mua cén ghi lai cac théng tin sau:
— Sb seri va ma higu kidu cia may bién dbi;
~ Ngay dwa may bién dbi vao van hanh;

- Két qua ctia cac 1an do va thir nghiém k& ca cac thir nghiém chan doan the hién trong vong dvi
clia may bién ddi;

- Ngay va pham vi clia cong viéc bado tri dwgce thyc hién;

— Lich stv van hanh, ké ca bdo c4o clia phép do may bién ddi trong va sau didu kién van hanh dac biét
(vi du tinh trang sw ¢b va lam viéc sau su co);

— S tham chiéu dén bao céo hdng héc bét ky.

¢) Trong trwdng hop hong hoc va khuyét tat, ngudi mua cén 1ap bao cao héng hoc va cn thong tin
dén nha ché tao biing cach néu cac trrong hop déc biét va bién phap khéc phyc. Ty thude vao ban
chét clia hdng hdc, phan tich hdng hdc can dwoc the hién cling véi nha ché tao.

d) Trong trwdng hop thao d& dé 1ap dat lai trong twong lai, ngwdi mua phdi ghi lai thdi gian va didu
kién bao quan.

B.6 Bao cdo hdng hoc

Muc dich cla béo cao héng héc nhdm tiéu chuén hoa bao cao hong héc clia may bién ddi véi myc dich

sau:
- Mé ta hong hoc sl dung thuat ngl chung;

- Cung cép di¥ lidu cho nguéi mua;

- Cung cép phan hdi co nghia cho nha ché tao.

Béng duwéi day dua ra cac hwdng dén vé cach thire hién bao cao hdng héc.

B30 cao hdng héc cin ¢6 cac thdng tin sau bat i khi ndo co thé:
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a) Nhan biét may bién ddi bj hong:

~ Tén tram dién,

— Nhan biét may bién dbi do lwdng (nha ché tao, kidu, s seri, thong sb dic trung)

~ Két cu clia may bién dbi do lwong (cach dién diu hodc SFs, tw d& hoidc do
béng thanh cai, ghép co khi voi aptdmat hodc khong);

— Cbng nghé clia may bién ddi do Iudrng (16i khong khi, 13i thép, quang)

~ Noi I&p dat (trong nha, ngoai trevi);

- Vo bog.

b) Lich st cia méy bién dbi do ludng

Lich st bao quan;

- Ngay dua vao sir dung;

- Ngay phét hidn hdng/khuyét tat;

- Ngay bao tri cudi cung;

~ Ngay kiém tra cubi cling v& mirc chi thj dau;

~ Chitiét v& thay ddi bat ky dén thiét bj ké tir khi ché tao;

Tinh trang may bién ddi khi phat hién hong héc/khuyét tat (dang van hanh, bao
tri, v.v.)

¢) Nhan biét cym Ip rap/thanh phén lién quan dén hong hoc/khuyét tat so cap;

— Thanh phan chju (ng suat dién ap cao;

— Mach digu khién va mach phy;

— Céc thanh phan khac

d) Ung suét cho I gop phan vao hong hoclkhuyét tat

-

- Didu kién méi trrong (nhiét d, gio, tuyét. bang, nhidm ban, sét, v.v.)

- Diéu kién lwdi dién (thao tac dong cét, hong thiét bi khac, v.v.)

- Khac.

) Phan loai hong hoac/khuyét tat

- Hdng héc Ion

- Hodng héc nhd
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— Khuyét tat

f) Ban chat va nguyén nhan ctia hong hocrkhuyét tat

— Ban chét (co, dién, dién i, dd kin);

Nguyén nhan theo quan diém cla ngudi I4p bao cao (thiét ké, ché tao, huéng dan
khong dd, 1&p dat khang dung, bao tri khong ding, (rng suat qua quy dinh, v.v.)

g) Hau qua clia hong hée hodc khuyét tat

Thoi gian chét clia may bién dbi;

Théi gian stra chida;

Chi phi nhan céng;

Chi phi cac bd phan thay thé.

Bao céo hdng hoc c6 thé co thong tin sau:

Ban v&, ban phac hoa;

Hinh chup cac b phan bi khuyét tat;

)

So d6 dwong dién;

B&o cao hoac so dd;

Tham chiéu dén s6 tay bdo tri.
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Phu luc C
(tham khéo) -

Nguy hiém chay

C.1 Nguy hiém chay

Khi ¢6 nguy co chay, khd nang xay ra chay cén dugc gidm thidu trong cac didu kién st dung binh
thiréing, va ngay ca trong cac didu kién str dung bét thwdng, st dung sai hodic héng diy doan duoc.

Muc tiéu dau tién & ngdn méi chay do phan mang dién. Myc tidu thir hai Ia han ché tac dong clia chay.

Khi ¢6 thé, vat liéu ¢an duoc chon hoic cac phan dugc thiét ké sao cho ching lam gidm qua trinh chay
lan trong thiét bj va gidm &nh hwéng c6 hai dén maéi trwérng xung quanh khu viec chay.

Trong trwérng hop tinh nang clia san phim doi hdi phai sl dung vt lidu dé& chay, thiét ké san pham
can tinh dén kha nang cham chay néu cé thé.

Théng tin do nha ché tao cung cép cén cho phép ngudi mua danh gid dugc nguy co chay trong van
hanh binh thudng va khong binh thwdng.

Huéng dan dwec cho trong Bang C.1.

Bang C.1 — Nguy hiém chéy cla san pham k¥ thuat dién

Huéng dén danh gia nguy hiém chay Téi thiéu hoa nguy hiém doc hai do chay

IEC 60695-1-1 IEC 60695-7-1

C.2 Th nghiém nguy hiém chay

Néu ¢6 yéu cAu, thir nghiém nguy hiém chay diwa trén IEC 60695-1-30 va IEC 60695-7-1.
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Phultuc D
(tham khao)

Thir nghiém mau

D.1 Pinh nghia thir nghiém mau

The nghiém dién hinh hodc thir nghiém G4c¢ biét dwo'c chon @& thwe hign trén mot hodic nhidqu may bién
ddi do lwing hoan chinh trong 16 san phdm quy dinh.

D.2 Thir nghiém méu

D& theo déi tinh thich hop yéu cdu clia loat san phdm, nha ché tao can xac dinh, thic hién va ghi bao
c4o chuong trinh thir nghiém mau theo sb lvgng sén pham (vi dy ¢l 300 san phdm cung kiéu dugc
xac dinh bdi cling bao céo kidu).

Ther nghiém mau khuyén céo 12 thir nghiém xung sét trén cac ddu ndi so cép.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] |IEC 60028, international standard of resistance for copper

[2] IEC 60038, IEC standard voltages

[3] IEC 60068-2, Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: Cold

[41 {EC 60071-2, Insulation co-ordination - Part 2: Application guide

{5] IEC 60121, Recommendation for commercial annealed aluminium electrical conductor wire

[6] IEC 60255-22-1, Measuring relays and protection equipment - Part 22-1: Electrical
disturbance tests - 1 MHz burst immunity tests

[7] IEC 60565, Underwater acoustics - Hydrophones - Calibration in the frequency range 0,01 Hz to 1
MHz

{8) IEC 60599, Mineral oil-filled electrical equipment in service - Guidance on the interpretation of
dissolved and free gases analysis

{9) IEC 60660, Insulators - Tesls on indoor post insulators of organic material for systems with nominal
voltages greater than 1 kV up to but not including 300 kV

[10] IEC 80664-1, Insufation coordination for equipment within low-voitage systems - Part 1. Principles,

requirements and tests
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