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Nhién liéu san xuat tir ddu bdi tron da qua sir dung ding cho
16 d6t cong nghiép - Yéu cau ky thuat va phwong phap thir

Industrial burner fuels from used lubricating oils - Specifications and test methodsi

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh bén cip diu nhién lidu dwoc san xust hoan toan hodc mdt phan dau
cé dau hydrocacbon bao gém: diu boi tron da qua sir dung, diu béi tron ché bién lai va cac
chét 16ng chuyén dung da qua st dung nhw cac chat long bao quan hoadc thiy lwc. Bén cép
nhién liéu ndy quy dinh 4p dung cho cac loai thiét bi cong nghiép khac nhau dét bang dau
nhién liéu (ddu FO) cé diéu kién van hanh khac nhau tai cac viing khi hau khac nhau. Cac
nhién liéu nay khéng ap dung cho cac 16 dét tai khu dan cw, néi hoi thwong phdm nhé, déng co
dbdt trong hoéc cac (rng dung hang hai.

1.1.1 Céc cAp RFO4, RFO5L, RFO5H va RFOB la cac hén hep diu béi tron da qua st dung co
dd nhét tang, c6 chira hodc khéng chira nhién lidu chung cét hodc dau FO can, hodc ¢a hai. Ching
dwoc quy dinh str dung trong céc 16 dot cong nghiép c6 két cdu dé st dung cac loai nhién ligu
tai ché nay.

CHU THICH 1:  Xem Phy lyc A dé c6 théng tin vé& ¥ nghia clia thuat nglr va cac phwong phap thir Guoc
st dung trong tiéu chuén nay.

1.2 Tiéu chuén nay la dé s dung trong cac hop ddng mua ban diu FO din xuét tir ddu béi tron
da qua sl dyng va hweéng dan cho céc khach hang vé céac nhién ligu nay. Tiéu chuin nay khéng
dé cap dén tan suat phai thyc hién mét phép thir cu thé bét ky nao.

1.3 Tiéu chudn nay khéng cé noi dung nao trai v&i cac quy dinh clia quéc gia. Trong mét so
vén ban phap luat, ddu da qua st dung dwoc coi 1a chét thai nguy hai va nhién liéu tir d4u da qua
s dung phai dap (rng cdc tiéu chi nhat dinh trwéc khi si dyng lam nhién liéu.

CHU THICH 2: Sy phat sinh va tiéu tan dién tinh co thé ndy sinh cac van dé trong quan Iy, van chuyén, san xuat
dau nhién liéu chung cat (dau FO distilate) ding dé dbt 6. Dé biét thém thong tin vé doi twong nay, xem
ASTM D 4865 Guide for generation and dissipation of static electricity in petroleum fuel systems (Hwéng dén
dbi véi swr phét sinh va tiéu tan tinh dién trong hé théng nhién ligu ddu md).



TCVN 12412:2019
2 Tailiéu vién din

Céc tai ligu vién din sau day 1a can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dan
ghi ndm cong bd thi 4ap dung ban dwgc néu. D&i véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam
céng bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac ban sira ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 2690 (ASTM D 482) Sén phdm ddu mé — Phuong phép xéc dinh tro.

TCVN 2692 (ASTM D 95) San phdm diu mé va bitum — Xéc dinh ham lwgng nuwée bang
phurong phép chung cat.

TCVN 2693 (ASTM D 93) Sén phdm ddu mé — Phuong phdp xéc dinh diém chdp chay béng
thiét bj thir céc kin Pensky - Martens.

TCVN 3171 (ASTM D 445) Chét I6ng dau mé trong sudt va khéng trong sudt — Phuong phap
xdéc dinh d§ nhot dong hoc (va tinh todn d6 nhét déng lirc)

TCVN 3172 (ASTM D 4294) Dau mé va sdn phdm dau mé — Phuwong phép xéc dinh lwu huynh
bang phd huynh quang tan xa néng lwgng tia X

TCVN 3182 (ASTM D 6304) San phdm diu md, dau béi tron va phyu gia = Xéc dinh nwéc bang
chuan do dién lvgng Karl Fisher.

TCVN 3753 (ASTM D 97) Sén phdm ddu md — Phuong phép xéc dinh diém dong déc.

TCVN 6239 Nhién liéu dot 6 (FO) — Yéu céu ki thuét va phurong phép th.

TCVN 6594 (ASTM D 1298) Déu thé vé san phdm déu md dang Iong - Xéc dinh khéi long riéng,
khdi hegng riéng twong ddi, hodc khdi legng APl — Phwong phép ty trong ké.

TCVN 6608 (ASTM D 3828) San phdm ddu mé — Phuong phép xéc dinh diém chép chéy cée kin
bdng thiét bj thtr c6 kich thudc nho.

TCVN 6701 (ASTM D 2622) Sin phdm ddu mé — Phuwong phédp xac dinh lvu huynh béng phé
huynh quang bwdc song tan xa tia X.

TCVN 6777 (ASTM D 4057) D4u mé va sén phdm déu mé - Phuong phép 1y mau thi céng.

TCVN 6779 (ASTM D 1796) Nhién liéu dbt 16 - Xéc dinh nwéc va cdn — Phuong phép ly tam
(Quy trinh phong thtr nghiém).

TCVN 7485 (ASTM D 56) San phdm ddu md. Phuong phap xdc dinh diém chép chdy bang thiét bi
thr coc kin Tag.

TCVN 7757 (ASTM D 2709) Nhién liéu chung cét trung binh — Xdc dinh nwéc va cdn béang
phtrang phép ly tam.

TCVN 8314 (ASTM D 4052) San phdm déu md dang léng — Xéc dinh khéi lwong riéng va
khéi lwgng riéng twong dbi bang méy do ki thuét sé
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TCVN 9790 (ASTM D 473) Déu tho va nhién liéu dét 16 (FO) — Xéc dinh can béng phuong phép
chiét.

TCVN 12012 (ASTM D 1250) Sén phdm dau mé - Huéng dan st dung céc bang do lwéng
déu mé.

TCVN 12415 (ASTM D 5185) Déu béi tron da qua st dung vé dau béi tron chwa qua st dung va
dau gbc — Phuong phép xéc dinh da nguyén té bng phép do phd phét xa nguyén tl plasma cdp
c¢am ung (ICP-AES)].

ASTM D 129 Test method for sulfur in petroleum products (general high pressure decomposition
device method) [Phuwong phép xéc dinh lwu huynh trong sén phdm ddu mé (phuong phap thiét bi
phén hiy &p suét chung cao).

ASTM D 240 Test method for heat of combustion of liquid hydrocachon fules by bomb calorimeter
(Phuong phép xéc dinh nhiét tri ctia nhién liéu hydrocacbon I6ng badng bom nhiét lugng ké).

ASTM D 1217 Test method for density and relative density (specific gravity) of liquids by Bingham
pycnometer (Phwong phép xac dinh khéi lvong riéng va khoi luong riéng twong déi (ty trong) cla
chét Iong bang ty trong ké Bingham).

ASTM D 1480 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous material by
Bingham pycnometer (Phwong phap xéc dinh khéi lwong riéng vé khéi lwgng riéng twong déi
(ty trong) cua vét liéu nhét béng ty trong ké Bingham).

ASTM D 1481 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous material by
Lipkin bicapillary pycnometer (Phwang phép xdc dinh khoi lwgng riéng va khoi lwong riéng
tuong doi (ty trong) cla vét liéu nhét bang ty trong ké mao quén déi Lipkin).

ASTM D 1552 Test method for sulfur in petroleum products by high temperature combustion and
IR detection (Xéc djnh luu huynh trong san phdm dau mé bang phuong phép dot & nhiét db cao
va phét hign béng IR).

ASTM D 2983 Test method for low-temperature viscosity of lubricants measured by Brookfield
viscometer (Phwong phép xéc dinh d6 nhoét nhiét dé thap cua chéat béi tron do bang nhét ké
Brookfield).

ASTM D 3245 Test method for pumpability of industrial fuel oils (withdrawn 2010) [Phuong phap
xéc dinh kha ndng bom ctia déu nhién liéu céng nghiép (hdy bd ndm 2010)].
ASTM D 4175 Terminology relating to petroleum products, liquid fuels and Jubricants (Thuét ngl»

lién quan dén san phdm ddu md, nhién liéu Iong va chét béi tron).

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products
(Phuwong phép 1y méu tw dong ddi véi dau mo va san pham dau mo).
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ASTM D 4377 Test method for water in crude oils by potentiometric Karl Fischer titration
(Phuong phap xdc dinh nwéce trong déu thd bdng chudn dién thé Karl Fischer).

ASTM D 4868 Test method for estimation of net and gross heat of combustion of burner and
diesel fuels (Phuwong phép wéc tinh nhiét tri thee va nhiét tri tdng cda nhién liéu dot 1o va diézen).

ASTM D 4980 Test method for screening of pH in waste (withdrawn 2008) [Phwong phap xéc dinh
pH c¢6 mang chén cda chét thai (hdy b nam 2009)].

ASTM D 5450 Test metho'd for flash point by continuosly closed cup (CCCFP) tester
[Phwong phap xéc dinh diém chép chay bang thiét bi thir nghiém céc kin lién tuc (CCCFP)]

ASTM D 6822 Test method for density, relative density, and API gravity of crude petroleum and
liquid petroleum products by thermohydrometer method (Xéc dinh khéi lwong riéng, khéi luong
riéng twong dbi, ty trong API cla dau thd va sdn phdm ddu mé dang Iéng bang phuong phap
ty trong ké nhiét).

ASTM D 7042 Test method for dynamic viscosity and density of liquids by Stabinger viscometer
(and the calculation of kinematic viscosity) [Phirong phép xéc dinh d nhét déng luc va khéi lvong
riéng clia chat Iéng bdng méy do do nhét Stabinger (va tinh dé nhét dong hoc)].

ASTM D 7094 Test method for flash point by modified continously closed cup (MCCCFP) tester
[Phuong phép xéc dinh diém chép chay bang thiét bj thdr ce kin lién tuc céi bién (MCCCFP)].

3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Pinh nghia

3.141

DAau nhién ligu doét 16 (FO dét 16) (Burner fuel oil)

Chét 16ng ddu mé bAt ky, phi hop cho viéc sinh nhiét bing cach dét trong 16 hodc budng dét &
dang hoi hodc phun swong hoidc két hop ca hai.

3.1.1.1 Gidi thich - Cac cAp khac nhau phan biét bang dac trwng co ban I cac dai d6 nhot.

3.1.2

So ché (reclaiming)

Viéc sl dung cac phurong phap lam sach trong qua trinh tai ché chi yéu dé loai bé cac chét ban
khéng tan lam cho diu thich hep dé& sl dung tiép. Cac phuong phap cé thé bao gdm lang,
gia nhiét, khi&r nwéc, loc va ly tam.
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3.1.3

Tai ché (trong cong nghé ddu mé) (recycling in petroleum technology) |

Viéc thu gonr-dau da tré nén khong con phi hop véi muc dich st dung, va x( |y né dé lay lai cac
vat liéu hiru ich.

3.1.4

Tinh ché lai (re-refining)

Viéc sir dung qua trinh tinh ché trong tai ché cac san phdm diu dé tao ra cac dau géc chét lwgng
cao cho chét bdi tron hodic cac san phdm diu moé khac. Tinh ché lai cé thé bao gdm mét hodc
nhiéu cdng doan sau; chuwng cat, hydro hoa, hodc x Iy axit, kiém, dung méi, sét hodc cac
héa chat khac hodc két hop cac chat nay.

3.1.5

Dau di qua sir dung (trong tai ché san pham diu md) (used oil in petroleum product recycling)
D&u co dic tinh da thay ddi so voi du dwoc san xuat ban dAu va phu hop dé tai ché.

3.1.6
DAu thai (trong céng nghé diu mé) (waste oil in petroleum technology)
DAu c6 dac tinh khong con thich hop dé st dung tiép hodc dé tai ché.

3.2 Doi v&i cac thuat ngir khac st dung trong tiéu chudn nay, xem ASTM D 4175.

3.3 Dinh nghia cac thuat ngir cu thé cho tiéu chudn nay

3.31

Lo dét cong nghiép (industrial burner)

Thiét bj sinh nhiét @& s& dung trong céng nghiép bing cach @bt cac nhién liéu hydrocacbon
dang long.

3.3.1.1 Gidi thich - Lé dét cong nghiép dwoc thiét ké dién hinh cho mét trong hai (’ng dung:

(a) Lo cdng nghiép — La bd phan tich hep clia qué trinh sdn xudt dé cung cap nhiét tryc tiép,

vi dy nhw 16 nung cét lidu, xi mang, voi hodc phosphat; 16 luyén cbc; hodc cac 16 luyén thép, 16
ndu chdy, tinh ché hodc 16 sy

(b) N&i hoi cong nghiép — Thiét bj gia nhiét gian tiép c& Ién truyén nhiét ndng sang nwéc, sang
chét 16ng khac hodc sang chat khi dé gia nhiét trong cac méi truong cdng nghiép va trong
qua trinh san xuét.

3.3.2

Ché bién lai (trong tai ché san phdm dau md) (reprocessing in petroleum product recycling)

Viéc pha ché dau da qua sir dung phu hgp lam nhién liéu.

3.3.2.1 Giai thich — Ché bién lai gﬁh‘l cac quy trinh nhu Iang, loc, tron, chung cat va xir ly héa hoc.
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4 Phan loai

4.1 Tiéu chudn nay quy dinh bén cap nhién liéu 16 @6t cong nghiép cb chira dAu bdi tron téi ché.
Nhéng cép nay co thé twong quan hodc khéng twong quan trc tiép voi cac cép twong tu trong
cac tiéu chudn khac. Ky hiéu RFO d& nhan dang ching Ia d&u FO tai ché. Mé ta (ng dung clia
tirng cép co thé khong néu tit ca cac (rng dung cla cip d6, nhwng da bao gdm cac théng tin
chung vé (rng dung. Bén cip dwgc mé ta nhuw sau:

4.1.1 Cép RFO4

Chi yéu Ia hén hop clia cac diu bdi tron da qua sir dung va san pham chung cét ho3c san phdm
chwng cét ché bién lai cé ngudn géc tir diu da qua s dung. CAp nhién liéu nay duoc chi dinh
st dung trong 16 d6t cong nghiép cé vai phun cao ap khéng gia nhiét trérc. DAu FO tai ché cép
nay dwoc sir dung trong nhiéu 16 dt cong nghiép céng suat trung binh do viéc dé dang van hanh
bu cho chi phi cao hon cac ddu FO da qua st dung nang hon.

4.1.2 Cép RFO5L

Hén hep dau bdi tron da qua st dung truc tiép (100 %) hodc dau bdi tron d& qua s dung va
nhién liéu hén hep chung cat c6 do nhét trung binh, nang hon cap RFO4. Cap nhién liéu nay
dwoc chi dinh st dung ca trong hai loai thiét bi: 16 dét cong nghiép cé voi phun ap khéng ddi hoi
phai s¥ dung nhién liéu Ia phan cét cé gia thanh cao hon va trong cac 16 d6t cé thiét bi phun dau
cé G nhét cao hon va cé lap hoac khong 1ap thiét b gia nhiét trwé¢e. Dai dd nhét quy dinh cla
cap nhién liéu nay cho phép bom va phun nhién liéu tai cac nhiét o bao quan twong ddi thap.

41.3 Cép RFO5H

Dau béi tron da qua st dung tryc tiép (100 %) va nhién liéu can pha ché cé dd nhdt ndng hon
cip RFO5L. Cap nhién liéu nay dwgc chi dinh s& dung trong cac 16 ddt cdng nghiép c6 trang bi
cac thiét bi phun dau nhién liéu c6 d¢ nhét cao hon. Gia nhiét triede cé thé cén thiét trong mét sb
loai thiét bj d& @bt va @& xi Iy trong khi hau lanh hon.

4.1.4 Céap RFO6

Dau béi tron da qua st dung ¢é d6 nhét cao va nhién liéu ndng hon cap RFOSH. CAp nhién liéu
nay dwgc chi dinh st dung trong cac 10 ddt cong nghiép c& I&n va cé thé can phai gia nhiét trudc
trong xitec chira dé cho phép bom dwoc. Tai I6 dét co thé can phai gia nhiét trwéc bd sung dé
cho phép viéc phun dat yéu ciu. Thiét bj phu trg va bao dwéng yéu ciu can phai co khi van hanh
loai nhién liéu nay lam cho nd khong dung duwec trong cac thiét bj nhd.

10
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5 Yéu ciu chung

5.1 Cac day FO duwoc quy dinh trong tiéu chudn nay phai co it nhat 25 % thé tich san pham co
ngudn géc tir dau bdi tron da qua str dung, phan con lai la dau FO phi hop véi TCVN 6239 hodc
san pham loc dau phi hep.

5.2 Cac diu FO phai 1a chat 16ng ddng nhéit gdm chi yéu la cac hydrocacbon. Cac dau
nhién liéu RFO phai duy tri @ déng déu va dbng nht trong qua trinh ton chi*a va phéi khdng bi
tach riéng thanh céc I&p bdi trong lwe trong cac diéu kién van hanh théng thuéng.

CHU THICH 3: P& ngan ngira hién tugng tach I6p néu trén, trong trudng hop tn tr lau hoc thiét bj dirng
hoat ddng lau thl cé thé can phai tudn hoan dau nhién liéu trong bé chira.

5.3 DA&u FO phai khéng chira lugng du cac axit hiru co’ va vé co theo tirng loai hodc cd hai, va
khéng ¢ chira céc tap chat dang rdn hodc dang soi cé thé gdy ra cac van dé& khi van hanh hodc
bdo dwdng. Ngudi mua va ngwdi ban nén thda thuan vé cac yéu ciu déi véi cd hat.

CHU THICH 4: Cac nhién ligu dwge dinh nghia trong tiéu chudn nay chi thich hgp cho 16 dot co kha nang
van hanh va dot chay nhién fiéu co tiém an cac kim loai cao va ham lwgng tro cao hon,

6 Yéu ciu k§ thuat

6.1 Cép RFO4

Céc yéu cau déi vai loai nhién liéu nay dugc trinh bay trong Bang 1 va bao gém nhién liéu ¢ dai
d¢ nhét duwdi 5 mm?/s (cSt) tai 100 °C theo TCVN 3171 (ASTM D 445).

6.2 Céap RFO5L

Céc yéu cdu déi vai loai nhién liéu nay dwgc trinh bay trong Bang 1 va bao gém nhién liéu co dai
@6 nhét tir 5,0 mm2is (cSt) dén 8,9 mm?s (cSt) tai 100 °C theo TCVN 3171 (ASTM D 445).

6.3 Cip RFO5H

Céc yéu cdu déi véi loai nhién liéu ndy dugc trinh bay trong Bang 1 va bao gém nhién liéu ¢ dai
dé nhot tir 9,0 mm?/s (cSt) dén 14,9 mm?/s (cSt) tai 100 °C theo TCVN 3171 (ASTM D 445).

6.4 Céap RFO6
Cac yéu ciu ddi véi loai nhién liéu nay dwoc trinh bay trong Bang 1 va bao gdm nhién ligu cé dai

dd nhot tir 15,0 mm?/s (cSt) dén 50,0 mm?/s (cSt) tai 100 °C theo TCVN 3171 (ASTM D 445).

CHU THICH 5: Céc cap nhién liéu néu trén phai dat cdc gi¢i han quy dinh vé thanh phan nguy hai quy dinh
cho dau thai tai ché theo QCVN 56:2013/BTNMT T4i ché dédu thai hodc theo vin ban luat trong dwong
thay thé.

11
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6.5 Cac tinh chét dwoc liét ké trong quy dinh k¥ thuat nay 13 nhirng tinh chét ¢o ¥ nghta Ién nhét
dé dat dwoc cac tinh nang chép nhan duoc clia 16 dét. Bang 1 chi néu cac phuong phap thir
trong tai. (Xem Diéu 7 vé cac phwong phap thir thay thé va Phy luc A vé y nghfa clia céc yéu clu
th& nghiém).

6.6 D& thir nghiém thi phai lay dwoc mau dai dién. Ldy mau theo TCVN 6777 (ASTM D 4057)
hodic ASTM D 4177 hodc tiéu chudn lay miu twong duwong khac. Trong tredng hop ¢b
tranh chip, phdi thwe hién theo TCVN 6777 (ASTM D 4057). D6i voi tirng méu dugc Iy
(trwére khi hop nhét), khuyén nghi c& méu téi thiéu 13 khodng 1 L.

6.7 Tan suat thir nghiém va slra dbi bat ky cac yéu clu gidi han nao dé dap (rng céc diéu kign
van hanh dac biét phai dwoc sy théa thuan cla ca hai bén ngwédi mua va ngudi ban.

CHU THICH 6: C6 th& sir dung mdt hoac vai thong sé ligt ké trong Bang 1 d& nhan biét khi nao cén
thér nghiém mé réng hon.

12
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Bang 1 - Yéu cu ky thuit dbi véi nhién liéu 16 dét cong nghiép tir
dau béi tron d3 qua st dung

e Chi tiéu Gii han Phwong phap thir
RFO4 RFOS5L | RFOSH RFO6
Ly hoc:
Do nhot tai 100 °C, mm¥/s TCVN 3171
min. ; 5]0 9’0 15]0 (ASTM D 445)
max. <5,0 89 14,9 50,0
Piém chép chay, °C, min 38 55 55 60 TCVN 2693
(ASTM D 93)
Nwéc va céin, % thé tich, max. 1,15 1,16 1,15 1,15 TCVN 2692
(ASTM D 95);
TCVN 9790
(ASTM D 473)
Piém chay (diém dong dic), °C, -6 _ _ _ TCVN 3753
max (ASTM D 97)
Khéi lvgng riéng & 15 °C, kg/m® | Bdo céo - _ _ TCVN 6594
(ASTM D 1298)
Héa hoc:
Tro, % khéi lwgng, max 0,7 0,8 0,8 Béo cé4o TCVN 2690
(ASTM D 482)
Luwu huynh, % khdi lwgng Béo cdo | Bao céo | Bao cao | Bao cao ASTM D 129
pH clia dich chiét, min - max 56-9 55-9 556-9 56-9 ASTM D 4980
Tinh nédng:
Nhiét trj téng, MJ/kg 40,0 41,5 41,5 43 ASTM D 240
(BTU/US gal),® min (130000) | (135000) | (135000) | (140000)

€ 1 ¢St=1 mm?/s.

thich hop.

G Thira nhan 7,5 Ib/U.S. gal.

A Xem Diéu 7 v& cac chi tiét va phuwong phap bd sung.
B Céc don vj néu trong ngoac don chi la dé tham khao.

E Khéi lgng riéng tinh bang kg/L tai 15 °C nhan vé&i 1000 = kg/m3,
F Ham lwgng lwu huynh trong nhién ligu dét 16 c6 thé dwec gidi han béi quy chuan quéc gia.

D Ham Iwgng cac chat rdn khong nén virgt qua 0,15 %; Co thé can phai loc @& nhan dwgc c& hat sir dung

13
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7 Phwong phap thir

7.1 Céc yéu cay dwoc liét ké trong quy dinh k§ thuat nay phai dugc xac df;nh phi hop véi cac
phwong phap thir sau day, ngoai trie cac trweéng hep da chi thich:

7.1.1 D% nhét - Ap dung TCVN 3171 (ASTM D 445), D& kiém soat chat lwong, c6 thé st dung
ASTM D 7042 hoac thiét bj do d6 nhét quay Brookfield (ASTM D 2983). Trong trwdng hop
tranh chép, phai st dung TCVN 3171 (ASTM D 445) |am phwong phap trong tai.

7.1.1.1 D6 nhét ddng hoe ¢b thé dwgc tinh tir phép do Gd nhét ddng lwe bang cach chia dd nhét
ddng lyc tinh bang milipascal gidy (mPa.s) cho khdi lwgng riéng clia méu tinh bang kilogam trén
mét khdi (kg/m?).

7.1.1.2  Khéi lvgng riéng dwoc s dung phai & cling nhiét d6 véi nhiét 46 cla d6 nhét dong hoc
dang xét. Vi gia trj khdi lrong riéng théng thwéng dwec tham chiéu tai 15 °C, Bang Do Iwéng
Déu md ASTM cé thé dwoce st dung dé cung cip gia tri tai cac nhiét d6 khac nhau. Hedng dan
TCVN 12012 (ASTM D 1250) quy dinh cac bang khac nhau va sir dung thich hgp clia ching.

7.4.4.3 Ngoai ra, khdi lwgng riéng clia mau cd thé dwoc xac dinh tai nhiét d6 thir nghiém clia
phép xac dinh dé nhét dong hoc bing phwong phép thich hep nhw phuong phap ASTM D 1217,
ASTM D 1480 hodac ASTM D 1481.

7.1.2 Diém chép chiy — Ap dung TCVN 2693 (ASTM D 93), ngoai tri¥ cac phuwong phap thiv
khac duge mb ta theo luat. B6i voi tat ca cac cap, TCVN 6608 (ASTM D 3828), ASTM D 6450 va
ASTM D 7094 c6 thé dugc sl dung 1am phuong phap thay thé véi cing cac gi¢i han nhw nhau.
Déi v6i dau nhién liéu cdp RFO4, co6 thé sl dung TCVN 7485 (ASTM D 56) lam phuwong phap
thay thé v&i clng cac gidi han nhw nhau, mién la diém chop chay dwéi 93 °C va do nhot dudi
55 mm?s tai 40 °C. Phuong phap thlr ndy sé cho cac gia tri thap hon mét chat. Trong
trwdng hop tranh chap, phai st dung TCVN 2693 (ASTM D 93) lam phwong phép treng tai.

7.1.3 Nwérc va can - Ap dung TCVN 2692 (ASTM D 95) dé xac dinh nuwéc va ASTM D 473
xac dinh cin. Ddi v&i dau co khdi lwgng riéng la 1,0 kg/L thi phai str dung TCVN 2692 (ASTM
D 95). Cé thé ap dung cac phwong phap thay thé véi cling cac gi¢i han nhw nhau nhw ap dung
TCVN 6779 (ASTM D 1796) xac dinh nwéc va can va ASTM D 4377 xac dinh nwdc. D6i voi tat ca
cac cap, TCVN 3182 (ASTM D 6304) xac dinh nuéc c6 thé dwoe s dung lam phwong phap
thay thé v&i cing cac gidi han mién 13 mercaptan va sulfua trong nhién ligu dwei 500 mg/kg.
Déi véi diu nhién lisu cap RFO4, TCVN 7757 (ASTM D 2709) cé thé dwoc sir dung lam
phuwong phap thay thé véi clng cac gidi han, mién 1a d§ nhét nam trong dai tir 1,0 mm?/s dén
4,1 mm?s (1 ¢St dén 4,1 ¢cSt) tai 40 °C va khdi lwong riéng ndm trong dai tir 0,870 kg/L dén
0,900 kg/L tai 15 °C. Trong trwéng hop tranh chap, phai s dung TCVN 2692 (ASTM D 95) va
ASTM D 473 lam phwong phap trong tai.

7.1.4 Diém chay (diém déng dic) — Ap dung TCVN 3753 (ASTM D 97).
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7.4.5 Khéi lwgng riéng — Ap dung TCVN 6594 (ASTM D 1298). Co thé sir dung TCVN 8314
(ASTM D 4052) hodc ASTM D 6822 tam cac phwong phdp thir thay thé véi cung cac gi¢i han nhur
nhau. Trong-rwdng hop tranh chap, phai st dung TCVN 6594 (ASTM D 1298) lam phuwong phap
“trong tai.

7.1.6 Tro — Ap dung TCVN 2690 (ASTM D 482).

7.1.7 Lwu huynh — Ap dung ASTM D 129, TCVN 2708 (ASTM D 1266), ASTM D 1552, TCVN 6701
(ASTM D 2622), TCVN 3172 (ASTM D 4294), TCVN 12415 (ASTM D 5185). Déi véi RFC4 c6
ham lwong lwu huynh dudi 0,4 % khéi lvong, c6 thé st dung TCVN 2708 (ASTM D 1266) lam
phuong phép thay thé véi cling cac gi¢i han nhiwr nhau. Trong trwedng hep tranh chép, phai siv dung
ASTM D 129 lam phwong phap trong tai.

7.1.8 pH clia dich chiét - Ap dung ASTM D 4980.

7.1.9 Nhiét tri (Nhiét ddt chay) — Ap dung ASTM D 240. ASTM D 4868, phwong phap tinh toan,
¢6 thé dugc sl dung lam phirong phap thay thé véi cung céc gidi han nhw nhau, & day phép
xac dinh nhiét trj chinh xac |a khong quan trong. Trong trwedng hop tranh chap ASTM D 240 phai
la phwong phap trong tai.
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Phu luc A
(Tham khao)

Y nghia quy dinh ki thuat déi vé&i céc nhién liéu san xuét tir diu bdi tron
da qua st dung dung cho 16 dét cong nghiép

A1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay chia cac dau nhién liéu thanh cac cép trén co s& dd nhét dong hoc. Tiéu chudn
nay duwa ra céc gia tri gi¢i han cho cac dic tinh ki thuat ctia diu trong tirng phadm cép, cac gia trj
gi&¢i han nay duwgc cho 13 ¢ ¥ nghia I&n nhét trong viéc xac dinh tinh nang lam viéc cla dau FO
trong cac loai 16 d6t ma ching duwoc stv dung phd bién nhit. Loai 16 @6t ma mét dAu nhién liéu
dwoc che 1a phil hop dé st dung phu thugc rat Ién vao d6 nhét clia nhién liéu do.

A.2 Y nghia cua céc chi tiéu

A.2.1.1 D% nhét - La sé do sirc can clia chét 1dng déi véi dong chdy. Trong dau FO, dd nhét cé
y nghia rat quan trong; né biéu thj ca hai thi: @6 dé twong di ma dau sé chay hoic cé thé bom,
vd do dé dang phun clia dau. D6 nhot 13 dac biét quan trong déi véi cac cap dau nhién liéu
néng hon, c6 thé ddi hdi phai co cac thiét bj phi hgp dé gia nhiét trwdre cho phép dau cé thé bom
dwoce vao 16 dét hodc phun tot.

A.2.1.2 Diém chép chay — Diém chdp chay clia ddu FO biéu thi nhiét dd I&n nhat ma tai 6 dau
nhién liéu c¢6 thé duoc tdn chira va s dung ma khéng cé nguy co chay nd nghiém trong. Diém
chép chay cho phép nhé nhét ludn dwec quy dinh trong luat qudc gia hodc dia phwong va dwoc
dya trén co s& thuc hanh vé st dung va van hanh da duoc cong nhan.

A.2.1.3 Nwéc va cin — Nhirng lvgng nwdc va cin trong diu FO cé thé danh gia dwoc xu huéng
gy tac nghén cho cac thiét bj xtr Iy nhién liéu va Iam nhiéu co ché clia budng dét. Can co thé tich
[Ty trong xitec ton chira va trén cac mang loc hodic cac bd phan 10 dot, dan dén tac dong chay cla
dau tr xitec dén 16 dét. Nwéc trong nhién liéu chung cét cé thé gay ra &n mon thing chira va
thiét bj, va nwac trong nhién lidéu can gay tao nhii. Sy co mit clia nwdc trong nhién lidu 10 bt
cling co thé gay ra hién twong Iira ban tung tée trong 16 dét, va ddn dén l1am hw hai cdc vodi phun
cla 16 @t (hw hai do &n mon hodc nd) do sy gidn n& nhanh clia nwdc trong hoi nwéc tai dau voi
phun néng. Nwéc du thira trong nhién ligu |6 dét co thé dan dén dap tat ngon Ilva.

A.2.1.4 Diém chay (didém dong dic) — Biéu thj nhiét @4 thap nhét tai d6 diu FO co thé duwoc
tén chira va van cé kha nang chay vai ap lwe rét thap. Biém dong ddc dugc quy dinh phi hep voi
céc didu kién tén chira va st dung. Cac nhién liéu co diém déng dac cao cb thé cho phép tai
nhi*ng nei tdn chira c6 gia nhiét va cé cac phwong tién dwong dng phit hop. Nhiét @6 dong dac

16



TCVN 12412:2019

c6 thé bj tang khi diu nhién liéu can bj thay ddi nhiét d6 theo chu ky trong qua trinh ton chiva hodc
khi nhién lidu dwoc gia nhiét so b rdi lai dwgc cho quay vé bé chira. D& du doan nhirng tinh chét
nay, cé thé xem ASTM D 3245,

A.2.1.5 Khdi lweng riéng — Khéi lwong riéng khi dieng don 1€ ¢é it ¥ nghia trong viéc nhan dang
cac dac tinh chay clia diu FO. Tuy nhién, khi dugc xem xét cing véi cac tinh chét khac thi né cé
gid trj trong méi quan hé khdi leong-thé tich va trong tinh todn nang lwong riéng cla dau (nhiét tri
trén don vi khéi lugng). Cac nhién ligu dét 16 c6 khéi lwgng riéng n3ng hon cé thé cho théy ching
c¢6 ham lueng cac hydrocacbon them cao hon, ddn dén cé thé gay ra tao mudi hodc cin cacbon
nhiéu hon khi nhiét @& chay khdng dli nong dé dét chay hoan toan.

A.2,2 Tinh chit héa hoc

A.2.2.1 Tro - Lwong chat khong chay dwee co trong dau. Cac chét hinh thanh tro ¢6 thé ¢6 mat
trong ddu FO & hai dang, cac hat chét ran hodc cac hep chét kim loai khéng tan trong dau hodc
khdng tan trong nwée, hodic ca hai. Phan Ién cac hat chat ran duwgc dinh danh 13 can trong thir
nghiém nuréc va can. Phy thudc vao kich cd, cac hat nay c6 thé 1dm mai mén cac bom va van cla
16 @bt va 1am gidm hiéu sut nhién liéu. Cac hop chét kim loai hda tan khéng cé hodc c6 rét it
anh hwéng dén viéc mai man hodc gay tic, nhung ching cé thé chira cac nguyén té gay &n mon
va tao can trén b& mat gia nhiét cla ndi hoi. Lwgng tro dw c6 thé gay ra vi pham cac quy dinh vé
phat thai khéng khi cla quéc gia hodc clia dia phuong.

A.2.2.2 Lwu huynh — Hiéu biét v& ham lwong lwu huynh clia diu FO co thé hiru ich déi véi cac
rng dung d3c biét két ndi véri cac 16 nung xt¥ Iy nhiét, kim loai mau, thiy tinh va gém hoac hiru ich
dé dap tng cac quy chuén quéc gia.

A.2.2.3 pH - Chi thj vé cac mirc dd nguy hai tiém &n cla axit hodc kiém.
A.2.3 Tinh chét tinh ndng

A.2.3.1 Nhiét trj - Hidu biét v& nhiét trj 13 hiru ich trong xac dinh higu suat nhiét ctia thiét bj dé
san sinh ra ndng lvong hodc nhiét. Didu nay cé thé xac dinh gia tri kinh t& cGa nhién liéu.

A.3 Chuyén ddi do nhot

A.3.1 Quy dinh k¥ thuat nay quy dinh céc gia tri gi¢i han cla dé nhét dong hoc tai 100 °C déi voi
cac loai dau FO dwoc quy dinh trong Bang 1. Trong mét sé trudng hop, dd nhét ddng hoc co thé
duwoc do hoac cong bo tai cac nhiét do khac hodc tinh bang don vi khac, va Bang A.1 dua ra cac
twong quan xap xi. Cac di¥ liéu nay cdn st dung véi sy can trong, thr nhét 1a do dd chym cla
cac phép do tai cac nhiét d khac véi 100 °C cb thé khac nhau, va thir hai [a do tinh thay dbi cua
thanh phin clia cac nhién liéu nay c6 thé gay ra sy thay ddi trong mbi quan hé dd nhét-nhiét do.
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Bang A.1 - Cac dé nhét dwgre wée tinh tir cac dd nhét do & 100 °C

B4 nhét dong hoc | Khoang dg nhét | Khodng dd nhét | Khoang dd nhét "I Khoang d6 nhét
& 100 °C, mm?/s dong hoc & doéng hoc ¢ Saybolt Universal | Saybolt Universal
40 °C, mm?s 50 °C, mm?%/s ¢ 100 °F, s 122°F: S
5,0 24 17 125
9,0 58 40 290 21
15,0 170 100 900 48
50,0 1350 640 7400 300

18




(1]

TCVN 12412:2019
Thw muc tai liéu tham khao

ASTM D 6448-16 Standard specification for industrial burner fuels from used lubricating oils
(Yéu céu ky thudt doi voi nhién ligu sén xuét tr déu béi tron da qua si¥ dung dung cho 16 dbt

cong nghiép).
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