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TCVN 12667-1:2020

L&i néi dau

TCVN 12667-1:2020 hoan toan twong dwong voi IEC 62321-1:2013;

TCVN 12667-1:2020 do Ban k¥ thuéat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/EA1
May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwong
Chét lwgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

BA tiéu chuén TCVN 12667 (IEC 62321), X4c dinh mot s6 chét trong san
pham ki thuét dién, gbm c6 cac phan sau:

TCVN 12667-1:2020 (IEC 62321-1:2013), Phan 1: Gi¢i thiéu va téng
quan

TCVN 12667-2:2020 (IEC 62321-2:2013), Phan 2: Thao d&, thao réi
va chuan bj m3u bang co khi

TCVN 12667-3-1:2020 (IEC 62321-3-1:2013), Phan 3-1: Sang loc —
Chi, thiy ngan, cadimi, crom tdng va brom téng st dung phuong
phap phé huynh quang tia X

TCVN 12667-3-2:2020 (IEC 62321-3-2:2020), Phan 3-2: Sang loc -
Flo, clo, brom trong polyme va chét dién tl st dung séc ky ion héa
ngon itra (C-IC)

TCVN 12667-4:2020 (IEC 62321-4:2017), Phén 4: Thiy ngan trong

polyme, kim loai va chét dién t& st dung CV-AAS, CV-AFS, ICP-OES
va ICP-MS



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12667-1:2020

Xac dinh mot sé chét trong san pham ky thuat dién -
Phan 1: Gi¢i thiéu va téng quan

Determination of certain substances in electrotechnical products -

Part 1: Introduction and overview

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dé cap dén mau nhu mét déi twgng can dwoc xir Iy va do. Ban chét cda miu va cch
thire thu duere mau, dwgc xéc dinh bdi td chire thire hign cac thie nghiém ma khéng quy dinh trong tiéu
chudn nay.

Lwu v ring viéc lwa chon mau c6 thé tac dong dén viéc gidi thich két qua ther nghiém.

Tiéu chuan nay cung cap hwdng dan vé quy trinh thao d& dwoc st dung dé thu dwoc mau nhung khéng
xac dinh hodc quy dinh:

« mirc dd cia quy trinh thao d& can thiét dé& thu dwoc mot mau;
o “khdi" hodc “vat liéu ddng nhat” dwoc xac dinh la may;

¢ quy trinh danh gia phu hop.

CHU THICH: Huwéng dn thém vé céc quy trinh danh gid c6 thé dwoc tim thdy trong IEC/TR 62476 [2].

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién din sau day [a cén thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nady. Déi véi cac tai liéu ghi ndm

cdng b thi 4p dung ban dwoc néu. Béi véi cac tai liéu khang ghi ndm cang bé thi dp dung ban méi nhét
(k& ca cac sira ddi).

TCVN 6900-2:2001 (ISO 78-2:1999), Héa hoc ~ Céch trinh by tiéu chudn — Phén 2: Céc phuwong phép
phén tich héa hoc

TCVN ISOAEC 17025 (ISONEC 17025), Yéu céu chung vé néng hec cua céc phong thdr nghiém va hiéu
chuén

3 Thuat ngir, dinh nghia va chir viét tat

3.1 Thuat ngir va dinh nghia
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Déi véi myc dich cla tiéu chudn nay, 4p dung cac thuat nglr va dinh nghia dudi ddy.

3141
Chét phan tich (analyte)
Chét can do.

31.2

Chit dién t (electronics)

Vit liéu dugc st dung trong thiét bj dién va dién ti, khong phdi kim loai hodc chat déo (vi du nhwr gém)
hogic khéng ddng nhét trong toan bd thanh phén cAu tao va hiu nhw khéng thé thao roi dwoc thanh timg
vat liéu riéng biét.

VI DU: Dién tré, tu dién, diét, mach dién tich hop, mach lai, mach tich hgp cé Gng dung riéng biét, cc link kign
quan day, cac role va cac vat liéu cla chang.

313

Khdi thay thé dworc tai hién tredng (field replaceable unit)

Bd phan, linh kién hodc cum [&p rap duoc thao ra dé dang (thao réi co khi) bang cach st dung dung cu
- théng thwdng.

CHU THICH 1: *Théo ra dé dang” ¢6 ngha |a st dung céc dung cy théng thwréng dé thwe hién céc chie ndng nhu
van vit hodc 1am réi ra nhng khong bao gém phé hly khéi do mét cach khang phyc héi dworc.

INGUON: IEC GUIDE 114:2005, dinh nghia 3.7] (3]

3.1.4
Chat nén (matrix)
Chét hodc hdn hop cd dang hoac trang thai cia né ma chét phan tich dwoc nhing vao hodc gén va0.

3.1.5

Hé thong do dwa vao tinh ning (performance-based measurement system)

Tép hop céc qua trinh trong d6 quy dinh nhu cdu vé dir liéu, nhiém vy hodc gi&i han cla mét chuong
trinh hodc dy 4n, s dung lam tiéu chi @& lra chon phurong phép thich hep nhdm dap (ng cac nhu ciu
nay theo cach mang lai hiéu qua vé chi phi.

CHU THICH 1: Tiéu chi co thé dugc cong bé trong quy chudn k§ thuat, tai liéu hudng dén ki thuat, gidy phép, ké
hoach lam viéc hodc cac |énh thi hanh.

31.6

Bg chum (precision)

Murc d6 gan nhau vé su thdng nhét gira cac két qua thir nghiém ddc lap thu dwroc trong didu kién quy
dinh.
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317

Mau chudn (reference material)

M3u, 40 ddng nhat va dn dinh v& cac dic tinh quy dinh, a3 duoc thiét Iap dé phi hop véi myc dich st
dung du kién clia né trong phép do hodc trong viéc kiém tra cac déc tinh danh nghia.

3.1.8
Kha ning lap lai (repeatability)
D§ chum trong cac didu kién I3p lai.

[NGUON: TCVN 6910-1:2001 (ISO 5725-1:1994), dinh nghia 3.13] [4]

319
Kha néng tai 1ap (reproducibility)
D9 chym trong didu kién tai lap.

[NGUON: TGVN 6910-1:2001 (ISO 5725-1:1994), dinh nghia 3.17)

3.1.10

Sang loc (screening)

Quy trinh phan tich d& xac dinh tn tai hodc khdng ton tai cac chéat trong phan dai dién cta mét san
pham, fién quan dén gia tri hodc cac gid tri dwoc chon Iam tiéu chi vé su tn tai, khdng tén tai hodc ther
nghiém thém.

CHU THICH: Néu phwong phap sang loc tao ra cac gia tri chua két ludn dwgc thi cé thé can phén tich thém hodc
cac hoat ddng tiép theo khac dé dwa ra quyét dinh vé s ton taifkhéng tén tai cudi cing.

3.2 Chip viét tat

AAS Atomic Absorption Spectrometry Phuong phap phd hap thy nguyén tor

c-IC Combustion — lon chromatography Hé théng séc ky ion hoa ngon Iira

CV-AAS  Cold Vapour Atomic Absorption Phuong phap phd hép thu nguyén t& — kj
Spectrometry thuat hoéa hoi lanh

CV-AFS  Cold Vapour Atomic Fluorescence Phuong phap phd huynh quang nguyén tir
Spectrometry — k¥ thuat hoa hoi lanh

EPA Enviromental Protection Agency Co quan Bao vé Méi tredng

FRU Field replaceable unit Khéi thay thé duoc tai hién truong

GC-MS  Gas chromatography — mass spectrometry Hé théng séc ky khi ~ Phép do phé khdi

luong

GLP Good laboratory practice Thye hanh tét phong thi nghiém

HPLC-UV  High-performance liquid chromatography - Hé théng séc ky 16ng hidu suét cao — cue
ultraviolet tim

IC lon Chromatography Hé théng séc ky ion

IAMS lon attached mass spectrometry Phuwong phap phé khéi lgng gén ion
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ICP-MS

ICP-OES

IS
IUPAC

LOD
LoQ
MDL
PBB
PBDE
PBMS
PWB
Qc
Uv-vis
XRF

Inductively coupled plasma mass
spectrometry

Inductively coupled plasma optical
emission spectrometry

Internal standard

International Union of Pure and Applied
Chemistry

Limit of detection

Limit of quantification

Method detection limit

Polybrominated biphenyl

Polybrominated biphenyl ether
Performance-based measurement system
Printed wiring board -

Quality control

Uliraviolet-visible Spectroscopy

X-ray fluorescence

4 Phwong phap thir nghiém — Téng quan

4.1 Pham vi trng dung

Phwong phap phé khdi lwong plasma cam
(rng

Phwong phap phé phat xa quang plasma
cam (rng
N&i chuan

Lign minh quéc té v& héa hoc thudn ty va
hoéa hoc (rng dung

Gigi han phat hién

Gioi han dinh lwong

Giéi han phat hién cda phwong phap

Hop chat PBB

Hop chat PBDE

Hé thdng do dwa trén tinh ning

Bang mach in di day

Kiém soat chét lwong

Phwong phap quang phd cire tim-nhin thay
Huynh quang tia X

Céc ndi dung vé& phwong phap thlr nghiém dé xac dinh miec 46 clia mot s chat dwgc nhém thanh hai

buwdc quan trong:

a) phwong phap thir nghiém phan tich;

b) tién hanh trong phong thi nghiém.

Phwong phdp thr nghiém phan tich da duoc xay dung va cd hiéu e dé dam bdo sy phi hgp voi muc

tiéu. Thang thurong, két cau cla tirng phwong phép thl nghiém duwgc trinh bay theo ISO 78-2 néu thich
hep, nghia la:

-  Léinéi dau

- L&igi6i thigu

- Tiéudé

— Canh bao

~ Pham vi ép dung

~  Tailiéu vién din

- Binh nghia

- Nguyén tic

— Céc phan tng
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- Thubc thir va vat liéu thi

- Thiét bj, dung cu

- Léyméiu

- Quy trinh

- Tinh toan

- Do chum

- Dam bao chét lugng va kiém soat chi lvgng

- Céac trwong hep dac biét

~ Bao cao thd nghiém

- Cécphu luc

- Thu muc tai liéu tham khdo

Budc tién hanh trong phong thi nghiém khdng duroc dé cap trong tiéu chuén nay vi céc phong thi nghiém
¢d nang lyc dé thye hién céc phwong phap thi nghiém dwgc mé ta béing cach st dung phwong phap
thlr nghiém va céc chun dugc néu trong cac ngudn tai liéu khac. Buéc tién hanh trong phong thi nghiém
bao gdm cac bién phap dam bao chét ivong phi hop va phuong thire xac dinh tinh hiéu lec nhdm chirng
minh tinh nang cla phwong phap phan tich st dyng thiét bi do trong phong thi nghiém. Khuyén khich
st dung hé théng dam bao chét lweng vi du nhw thire hanh 6t phong thi nghiém (GLP) va/hoéc sk cong

nhan cac hé théng phong th& nghiém quéc gia hodc quéc té twong tw (vi du nhw TCVN ISO/IEC 17025
(ISO/IEC 17025)).

4.2 Miu

Tiéu chudn nay d& cap dén mau la déi twong can duoc x( Iy va do theo cic phuong phap thr nghiém
dé xac dinh mirc d6 clia mot sd chét. Mau co thé 1a polyme, kim loai hodc cht dién tir.

T4 chire tién hanh cac phuong phép thir nghiém phai xac dinh méu va cach tao ra mau theo cac tai liéu
quy dinh ap dung duoc.

CHU THICH: T chirc ¢ thé 1a td chire Gy nhiém cong viéc hodic td chire thire hién cang viéc. Trong thyc té, ngudi
yéu cAu va ngudi phan tich sé thda thuan vé mau can lay.

T chirc co thé quyét dinh chun bi mdt mau tir mét vat ligu ddng nhat. Béi véi loai mu nay, cac phuwong
phap thlr nghiém ap dung cho kim loai hodc polyme la déc biét phi hop.

Tb chire cling ¢o thé quyét dinh chuan bj mau ttr mét linh kién dién t&, cum Iap rap dién t&r hodc FRU.
Déi v&i loai mau nay, phurong phap thir nghiém ap dung cho chét dién tir 13 d&c biét phi hop.
4.3 Phuwong phap thir nghiém - Lwu dd

Hinh 1 thé hién mét leu dd vé cac phuong phép thi nghiém dé xac dinh mirc do clia mét s6 chét trong
san pham ky thuat dién.
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! Chudn bj mau
khong ph4 hiy

M&u pht hop
Egyﬂguir: theo quyét dinh

Chuén bj mdu clia th chirc

béng co khi
Khéng
Mau
am oo o MEu khér \
: ; ng phi
Kim loai, Wi
poyme v dinh ctia té chie
cioém: ke?
n

B Pat| M3uphi hop
(P\Eaﬁnh Ko theo quyét dinh

= i 7 cua té chirc

T W
béng cor khi o = Cdo pharoso]

phép khac nhau _

Mau khing phu

horp theo quyét
dinh cia td chire

Tiéu chi quyét dinh
Quyét ™y ohai quge can i theo

o  chire

Hinh 1 - Lwu @b cla phwong phap thir nghiém

Sau khi thu dwec mau, can quyét dinh xem sé st dung quy trinh sang loc hay quy trinh kiém tra xac
nhan béng céch st dung céc phwong phap thir nghiém khéc nhau.

Viée s dung thuat ngl “sang loc” ddi véi viéc danh gia mot sb chét (vi dy nhw chi, cadimi, crom VI,
v.v‘._.) trong thiét bi dién va dién tlr, dwoc st dung rong réi khi lién quan dén cac phwong phap thir
nghiém phan tich. Phweng phap sang loc cung cp cho ngwéi phan tich mét cach tiép can thuan tien gé
danh gia vé su tdn tai hodc dinh lwong cla (cdc) chét trong cac méu. Sang loc co thé st dung phwong
phép dinh tinh hodc ntra dinh lwgng. Trong mét vai treeéng hop, cho phép st dung phwong phap dinh
lwgng cho myc dich sang loc néu (cac) chét thuc té duoc nham téi la khé phan tich duoc tryc tiép (vi
du nhw crom VI).

Tuy nhién, tuy thudc vao cac két qua sang loc, cé thé cin st dung céc phwang phap phan tich bd sung
d@é kiém tra mot cach rd rang vé su tdn tai hodc dinh lwong clia mét sé chit. Phwong phap phan tich
cudi cling nay dwoc duwa ra nhu phrong phap kiém tra xac nhan.

Trong khi phirong phap phé huynh quang tia X (XRF) Ia phuwong phép thuéng dwgc két hep voi phrong
thirc sang loc nhing khéng bi giéi han & ki thuat do phan tich nay. Nguwei s dung bé tiéu chuén ho nay
sé hiéu réing c6 thé st dung nhiéu ky thuat do cho muyc dich “sang loc”.

Sang loc vi du nhw dbi véi crom VI (Cr V1), cé thé duwgc thyc hién bing phép do crom téng bang cach
st dung phuong phép phan tich XRF khéng pha hly. Twong tw, phép phan tich crom tdng c6 thé duoc
thire hién béing phan tich pha hiy st dung phuwong phap do plasma cam (ng. Ca hai phép do ¢t thé
duwoc st dung hiéu qua dé danh gia vé sy tén tai hodc dinh Iweng clia crom VI vi ham lugng clia dang
hoa trj V1 cé thé khéng lén hon gia tri ham Iwong crom tdng.

10
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Twong tu nhw vay, phép do brom téng st dung phurong phap phan tich XRF khong pha hily hodc phuong
phap C-IC cé thé dwgc sir dung theo cach twong ty. Ca hai phép do nay co thé dwoc s dung mét cach
hiéu qua @& danh gia v& sw tdn tai hoac dinh lwong (PBB) hodc (PBDE) trong mdt méu khi ham lwong
brom téng lién quan dén thanh phan ciu tao cla cac hop chét ndy.

Tuy nhién, trong ca hai vi dy trén, viéc phat hién mirc d3 thanh phan tdng tang 1&n ddi hdi cac phan tich
phwong phap kiém tra xac nhan bd sung (vi du nhu ki thust UV-VIS hodc GC-MS) @& x4c nhan sy co
mat hodc dinh lwgng clda crom VI (Cr IV) hodc cac dang hop chit PBB/PBDE.

Do dé, ¢6 thé nhan thdy ring ngudi phan tich cn than cé thé st dung mét céch hiéu qua céc quy trinh
sang lgc khac nhau @4 dat dwoc két qua twong tu.

Quy trinh sang loc c6 thé dwoc thwc hién bing cach do tryc tiép mau (chuin bj mau khang pha hdy)
hodc béng cach pha hy miu d& lam cho né déng déu (chun bi mau béng co khi). Quyét dinh nay phai
dwoc tao ra bang cach phan doan tinh chét ddng déu ctia mau. Viéc sang loc cac mau dai dién cla nhiéu
mau ddng déu (vi du nhw polyme, hop kim, thly tinh) c6 thé dwoc tién hanh theo cach khéng pha hdy,
trong khi d4i vé&i nhidu mau phirc tap khac (vi du nhw FRU), viéc chudn bi mau bang co khi ¢é thé [a mét
giai phap thich hop. i véi ca quy trinh sang loc va quy trinh thir nghiém kiém tra xac nhan, viéc chuin
bi méu béng co khi la nhw nhau.

Cac quy trinh thl nghiém kiém tra xac nhan thwong dwoc st dung dé xac nhan sy tén tai hodc dinh
lwong clia mét sb chat dang quan tam cé lién quan sau khi da thwc hién quy trinh sang loc (vi dy nhu dé
x&c dinh xem nguén clia brom “sang loc dwec” & tir hop chat brom dang quan tam). Mét cach khac, cac
quy trinh tht: nghiém kiém tra xac nhan ¢ thé dwoc tién hanh ddc lap vai quy trinh sang loc.

Céc quy trinh kiém tra xéc nhan thwéng duoc tién hanh sau khi chudn bi miu bang co khi va chuin bi
méu bing hoa hoc béng cach st dung céc phwong phap thir nghiém khac nhau phu he'p véi cac chét
dang quan tam va méu cé thé 13 polyme, kim loai hodc chét dién tl.

Bang 1 va Bang 2 duwa ra tdng quan vé& cac phuong phap thtr nghiém sang loc/kiém tra x4c nhan dién
hinh, dwoc ma ta chi tiét trong cac phin riéng biét vé& phwong phap thir nghiém cac chét trong tiéu chudn
nay.

11
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Bang 1 - Téng quan vé céc thanh phin cia quy trinh sang loc va
quy trinh thir nghiém kiém tra xac nhan dién hinh — Chuén bi

héa hoc

. i ; . Chit dién tir
Quy trinh Chudn bj miu Polyme Kim loai (PWBHlinh kién)
Khéng phé hay Khéng chudn bij Khéng chun bi Khéng chuén bi
Chuan bj mu bang | Xay hodc nghién Xay hoc nghién Xay ho&c nghién
co khi
«Chiét xuét dung o Chiét xudt dung
dich/kiém dich/kiém
Chudn bi mau + Ngam axit s Ngaém a"'; _
’ ; * Tro khé « Chiet xuat bang
Chudn bj méu bAng | | st 8t bang | Neamaxt dling/mol hihi ca

dung méi hiru cor + DGt chayl ion
« D&t chaylchiét chiét xuat
«Hén héng vang
néng
Bang 2 - Tdng quan vé cac thanh phan cla quy trinh sang loc va
quy trinh thir nghiém kiém tra xac nhén dién hinh — Loai chét
I P
3 z = Chat dién tr
Quy trinh Loai chat Polyme Kim loai (PWBIlinh kién)
Thanh phan htruco | « GC-MS Khéng ap dung « GC-MS
(vidyunhw PBDE) |+ |AMS * IAMS
+ HPLC-UV + HPLC-UV
Brom so cép « XRF Khéng ép dung + XRF
Phép do phan tich v 3 il
Géc ion Phép do mau/UV- | Phép do mau/UV- | Phép do mau

(vi du nhw Cr V1)

VIS

VIS

Phan tich (kim loai)
so cép

(vi dy nhw Pb, Cd)

XRF, AAS, CV-AAS, CV-AFS, ICP-OES va ICP-MS

Sau khi d tién hanh quy trinh kiém tra xac nhén, phai dwa ra quyét dinh xem mau cé dap (rng cac gidi

han duwgc cdn ol theo tiéu chi cla td chirc ddi véi mot sb chét.

4.4 DPam bio chét lwgng va kiém soat chét lwong

Néu 4p dyng duoc, cac didu khoadn vé dam bao va kiém soat chét lwong trong cac tiéu chuin v& phrong

phap thi nghiém riéng ré phai bao gém céac yéu cau clia mau kiém soat lién quan dén tan suét they

nghiém va tiéu chi chap nhan. Cac diéu khodn nay cling phai bao gbm céc van dé vé phwong phap kiém

soat chét lwong cu thé lién quan dén xac dinh céc gidi han phat hién (LOD) va giéi han dinh Iwgng

(LOQ). Trong trwéng hop 4p dung duge, phdn ndi dung LOD va LOQ phai nhét quan véi cac mé ta trong

4.7. Vi dy vé cac van dé vé kiém soat chét Iwgng theo phuong phép cy thé khac bao gdm cac yéu cau

d6i v&i phwong phap mau tréng, cac chudn kiém tra hiéu chuan, mAu thém chudn hodc mau chudn déng

hanh, phan (rng ndi chuan va twong ty.

12




TCVN 12667-1:2020
4.5 Dung dich miu tring

Trong trwéng hop 4p dung dwoc, cac didu khoan vé @ chum clia cac tiéu chuan phrrong phap thir
nghiém riéng ré phéi bao gém cac ndi dung vé kha ning Iap lai va kha nang tai lap (xem Phy luc B clia
TCVN 6900-2:2001 (ISO 78-2:1999)) dwoc hd tro bing d liéu théng ké thu duwoc ti sy nghién ciru lién
phéng thtr nghiém hodc tweng dwong.

4.6 Didu chinh theo chét nén

Phwong phép thir nghiém d8i véi mét sé chit nhét dinh tdn tai & mic twong déi thAp gitra cac thanh
phan hodc hop chét héa hoc & ham lugng twong dbi cao, hodc cac chét thé hién thanh phan chinh clia
mau, thuémg rat phu thuéc vao vat liéu hodc chat nén. Do d6, cac phuong phap thir nghiém phai duwgc
diéu chinh theo cac vét liéu cin thir nghiém, bing cach dwa mAu tréng thich hop va miu hiéu chuan
didu chinh theo chat nén hodc béng burérc chudn bj dé tach riéng chét phan tich tir céc vat liéu két dinh
hodc chét nén chinh. Cac loai vét liéu chinh (hodc cac chét nén) trong thiét bj dién t& 1a cac hop chét
cao phan tlr (hau hét cac hop chét cao phan ti ki thut chira cac chét phu gia va ddi khi co cac bé mét
duoc trang phu), kim loai hodc hep kim (ching cling c6 thé dwgc trang pha), va chét dién k. Sy diéu
chinh theo chét nén cé thé 1a khé ddi véi san pham dién tlr.

4.7 Giéi han phat hién (LOD) va giéi han dinh lvong (LOQ)

O dang don gidn nhét, giéi han phét hién (LOD) hodc gidi han phét hién phép do (MDL) thwdng duoc
mé ta [a lvong hodc ham lwong thip nhat cla chat phan tich trong mét mau thir ma cé thé dwoc phan

biét mét cach chéc chan véi “khéng” ddi véi mot hé théng do cho trwdc.

Gidi han phat hién cla thiét b do thé hién kha ning clia mét thiét bi do khi phan biét ham lwvong thap
clia chét phan tich voi "khong” trong mét dung dich mau tréng hodc tiéu chudn, va cac nha ché tao st
dung cac gidi han ndy dé chirg té kha nang do clia mét hé théng (vi du nhu thiét bi do phd hép thu
nguyén t¥). Trong khi cac giéi han phat hién cla thiét bj do 1a hiu ich thi cac gidi han nay thuwdng thap

,,,,,

Céc gioi han phat hién cGia phuong phap phan tich hoan chinh dwgc xac dinh phii hop hon ca vé thye
nghiém bang cach thuc hién cac phép do 13p, ddc [ap trén cac chat nén mau mrc thdp hodc manh (vi
du nhu chét déo) dwoc tién hanh thong qua toan bd quy trinh thir nghiém, ké ca viéc pha triét mau hoac
chiét tach mAu. Téi thidu sau mau I3p va ham lwong chat phan tich tir 3 dén 5 1an giéi han phét hién
trong phwong phap woc lugng dwoc xem 1a phi hop ddi véi phép phan tich nay. Gidi han phat hién cla
phwong phdp hoan chinh déi véi toan bo quy trinh thir nghiém dugc xéac dinh bdng cach nhan dg Iéch
chun clia cac mau Iap véi mét hé sd thich hop. IUPAC khuyén céo hé sé 1 3 ddi véi téi thiéu sau miu
13p, trong khi EPA st dyng khodng tin cay mét phia véi bdi s biing véi gia tri t Student dwec chon cho
sé lwong cac mau lap va mirc d6 tin cay (vi du nhw t = 3,36 d6i voi 6 mau lap cho dé tin cay 99 %).

CHU THICH: Vi du vé phép tinh mé phdng dwgc cho trong Phu luc A,
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Gi¢i han dinh lwgng (LOQ) hodc gidi han dinh lwgng wéc lwgng déi voi mot hé thdng do cho trude
thwong dwoe md ta 1a ham lweng thip nhét cé thé dwoc xac dinh chic chan ndm trong cac gi¢i han quy
dinh hodc giéi han chap nhan dwgc vé @6 chum trong didu kién Jam viéc thudng xuyén cla phong thi
nghiém. Giéi han v& d chum chép nhan dwoc thwong dworc xac dinh bang 10 % d6 léch chuén trong
d@6i hodc dwoc bidu dién mét cch don gidn 1a mat hé sé cb dinh (tir 2 dén 10) clia gidi han phét hién
clia phuwong phép.

4.8 Bao cdo thir nghiém

Cdng viéc duoc tién hanh trong phong thi nghiém phai dwoc dwa vao bao co, thé hign chinh xac, rd
rang va khdng map mé cac két qua thtr nghiém va théng tin lién quan khac. Méi bdo céo tht nghiém
phai gdm tbi thiu théng tin dwdi day:

a) tén, dia chi va vi tri ctia phdng thi nghiém b4t ky lién quan dén phan tich va tén clia ngwdi thyc hién;
b) ngay nhan mau va (cac) ngay thuc hién (cac) thir nghiém; \

c) sb seri clia bao cdo (vi du nhw mét day sb) va clia tirng trang va tdng s trang clia béo cdo tht nghiém;
d) ma ta va nhan dang mau, ké c& mé ta vé san phdm bét ky da bj thao d& dé thu duoc mau thi;

e) sb higu cla tiéu chudn nay, phrrong phap duoc st dung hodc teong dwong dia theo tinh nang (ké
¢ (cé4c) phuwong phap va thiét bj pha triét mau); ‘

f) gi¢i han phat hién (LOD) hodc giéi han dinh lweng (LOQ);

g) k&t qua cla thte nghiém dwec tinh bing miligram/kilogram (mg/kg) trong céc mau dugc thi;

h) cac chi tiét khéng dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay 1a tly chon va cac hé sb bét ky khac cd thé
anh hudng dén két qua. Sai léch bét ky, theo thda thuan hodc khdng, so véi quy trinh th nghiém
duoc quy dinh tai tiéu chuin nay.

Céc két qua cla tat ca cac thir nghiém kiém soat chat lwong (QC) (vi dy nhu cac két qua tir phuong

phap mau trdng, mau thém chudn, v.v...) va danh sach cac miu chun dwoc st dung va ngudn gbc cla

chting phai ¢6 sdn khi ¢é yéu cau.

Céc hiéu chinh hodc b sung vao bao cdo thir nghiém sau khi cng bé chi dwgc thye hién trong céc tai

liéu bd sung duoc danh déu thich hop, vi dy “stra déi trong bao céo thir nghiém c6 sb seri XXX (hodic

dwgc nhén dang khac), va phéi dap (rng cac yéu cdu lién quan tir 4.2 dén 4.6).

4.9 Phwong phap thir nghiém thay thé

Phuwong phap thr nghiém thay thé, phwong phap pha triét mau hodc k¥ thuat phan tich co thé dwoc s
dung ngay khi hiéu qua tinh ning da dwgc cdng nhan theo tiéu chi clia PBMS, dwoc tham chiéu trong
cac diéu khodn kiém soat chét lvgng clia phuong phap thlr nghiém. Sai léch bét ky véi cac phuong
phap thtr nghiém dwec mo ta phéi dwgc danh gid va néu trong bao cdo th&r nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Gi&i han phat hién (LOD) hodc gi@i han phat hién ctia phwong phap (MDL) -
Vi dy tinh toan
Mau cé chira mdt lgng (~9,5 ma/kg) cadimi x&p xi 3 dén 5 1an woc lwong gidi han phét hién clia phuong

phap: (~2 mg/kg) dwge pha triét m3u va do dinh legng riéng ré 9 1an. Cac két qué dwoc thé hién trong
Bang A.1

Bang A.1 - Céc két qua thwe nghiém

$6 miu ldp (pha triét) Ham lwgng cadimi do dwgc
mglkg
9,49
10,20
9,79
9,44
9,42
9,80
9,94
8,83
10,20

wlaeal~|lo|l|d&s|lw|k|—

Gidi han phat hién (LOD) hoac gioi han phat hién clia phwong phap (MDL) da dwoc xac dinh béng cach st
dung gia trj t Student (t théng ké) thich hop va cdng thire duoc thé hién trong Bang A.2 va cong thirc (A.1).

Bang A.2 - Gia tri t Student (t théng ké)

$6 lwgng miau t théng ké (n-1, a = 0,99)
6,96
4,54
3,75
3,36
3,14
3,00
2,90
10 2,82

Ol lo|l~N|o|lo|b&|w

LOD hozc MDL = t théng ké x do léch chudn (sa.1) (A.1)

Gidi han dinh lugng (LOQ) hodc gidi han dinh lveng wéc lwong dwgc thé hién bang hé sé cb dinh (5)
cla gi¢i han phat hién (LOD) hoac gi¢i han phat hién cla phuwong phap (MDL) nhu thé hién trong
Bang A.3.
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Bang A.3 — Két qua tinh toan

Trung binh 9,69 mg/kg
tthéng k& (n-1, o = 0,99) 2,90
D0 léch chuan (sm1) 0,42 mglkg
LOD ho&c MDL 1,22 mg/kg
LOD @ 5x MDL 6,09 mg/kg

Can clr vao cac két qua tinh toan, LOD dwoc wéc tinh 1 1,2 mg/kg va LOQ dugc wérc tinh 1a 6,0 mg/kg.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC/TR 62476:2010, Guidance for evaluation of product with respect to substance-use restrictions
in electrical and electronic products (Hwéng din dénh gié san phém lién quan dén viéc han ché st
dung céc chét trong san pham dién va dién 1)

[2] IEC Guide 114:2005, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 114: Electrochemistry
(Tir vieng ky thuét dién qudc té (IEV) — Phan 114: Phép do dién héa)

[3] TCVN 6910-1:2001 (ISO 5725-1:1994), 4 chinh xac (dé dung va dé chum) cda phuong phap do

vé két qua do — Phan 1: Nguyén Iy va dinh nghia chung)

B sung tai liéu vién din khéng dwoc trich din

ISO 5725 (all part), Accuracy (trueness and precision} of measurement methods and results (B¢ chinh

xé&c (do ding va do chum) cia phurong phép do va két qua do)

IEC 60730-1:2010, Aufomatic electrical control for household and similar use — Part 1: General requirements
(Co cdu diéu khién dign ty dong dung trong gia dinh va myc dich st dung twong tw - Phan 1: Yéu cdu
chung)

IEC/TS 62239:2008, Process management for avionics — Preparation of an electronic components
management plan (Quén Iy qua trinh trong dién tt hang khdng — Chuén bj ké hoach quan ly cac thanh.
phén dién t2)

1SO 6206, Chemical products for industrial use — Sampling — Vocabulary (Sdn ph&m hoa hoc dung trong
cbng nghiép — Ly méu — Tir virng)

TCVN 95895-3 (ISO/IEC Guide 98-3), (D6 khéng dam bdo do — Phéan 3: Huong dén trinh bay do khéng
dam bao do)

TCVN 6165:2009 (ISO/IEC Guide 99: 2007), Tir vung quéc té vé do lwong hoc - Khéi niém, thuét nglr
chung co ban (VIM))

TCVN 8890 (ISO/Guide 30), Reference materials — Selected terms and definitions (M&u chuan — Thuét
ngi¥ va dinh nghta)

TCVN 8891 (ISO GUIDE 32), Hiéu chuén trong hoa phan tich va st dung céc méu chudn dupc chimg
nhéan
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