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TCVN 12667-2:2020

L&i néi dau
. TCVN 12667-2:2020 hoan toan twong dwong voi [EC 62321-2:2013;

TCVN 12667-2:2020 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng
Chét lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

B tiéu chudn TCVN 12667 (IEC 62321), Xac dinh mét sb chat trong san
pham ky thuét dién, gdm ¢b cac phén sau:

- TCVN 12667-1:2020 (IEC 62321-1:2013), Phan 1: Gidi thiéu va tdng
quan

- TCVN 12667-2:2020 (IEC 62321-2:2013), Phan 2: Thao d&, thao roi
va chudn bi mau bing co khi

- TCVN 12667-3-1:2020 (IEC 62321-3-1:2013), Phan 3-1: Sang lgc -
Chi, thdy ngan, cadimi, crom téng va brom tdng st dyng phuong
phap phd huynh quang tia X

- TCVN 12667-3-2:2020 (IEC 62321-3-2:2020), Phén 3-2: Sang lgc —
Flo, clo, brom trong polyme va chét dién tr st dung sac ky ion héa
ngon lra (C-IC)

- TCVN 12667-4:2020 (IEC 62321-4:2017), Phan 4: Thly ngén trong
polyme, kim loai va chét dién tir st dung CV-AAS, CV-AFS, ICP-OES
va ICP-MS
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Xac dinh mét sb chét trong san pham ky thuat dién —
Phén 2: Thao d&, thao r&i va chuan bi mau bang co' khi

Letermination of certain substances in electrotechnical products -

Fart 2: Disassembly, disjointment and mechanical sample preparation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay cung cap cac ké hoach lay méu va chudn bi mAu béng co khi tir cac sdn pham k§ thué;t
dién, cum I4p rap dién tl va céc linh kién dién t&r. Cac mau nay cé thé duoc sir dung cho thir nghiém
phan tich dé xac dinh mirc d6 clia mét sb chét nhwe da mé ta trong phuong phap thr nghiém trong cac
tiéu chuén khac cla bb tiéu chudn TCVN 12667 (IEC 62321). Gi¢i han déi véi cac chat sé& khac nhau
citha cac khu vuc dia ly va theo thai gian. Tiéu chudn ndy mé ta qua trinh chung dé thu duoc mau va
chudn bi mau trwde khi xac dinh chat dang quan tam.

Tiéu chudn nay khéng nhdm duwa ra:

- hwéng dan day da cho tirng va moi san pham cd thé dwoc phan loai la thiét bj ky thuat dién. Vi cé
rét nhidu céc linh kién k¥ thuat dién khac nhau, co cac két cdu va quy trinh khac nhau cling véi sw
ddi mai lién tuc trong cong nghiép nén dé cé gang cung cip cac quy trinh ddi véi viéc théo roi clia
moi loai linh kién & khéng thurc té;

- hwéng din lién quan dén céc 16 trinh khac dé thu thap théng tin bd sung vé mot s chét trong mét
san phdm, mac du théng tin thu thap duec lién quan dén ké hoach 14y mau trong tiéu chuén nay;

- hwdng dan thao d& va thao rdi béng co an toan lién quan dén cac san pham k¥ thuat dién (vi du nhu
co cAu dong cat cd chira thlly ngan) va cong nghiép tai ché (vi dy nhw cach cAm CRT hodc céach wirt
bd pinfacquy mét cach an toan). Xem TCVN 10172 (IEC 62554) [2] d6i vai viéc thao ri va chudn bi
méu béng co khi clia béng dén huynh quang cé chira thiy ngan;

- dinh nghia “don vi* la mau;
quy trinh Iy mau déi véi bao géi va vt liéu bao géi;

- quy trinh phan tich @& do mdc dd clia mot s ch&t. Noi dung ndy droc dé cap trong cac tiéu chudn
khac (vi du nhu cac phéan khac clia TCVN 12667 (IEC 62321)), duorc trich dan [a “tiéu chudn ther
nghiém" trong tiéu chuan nay;

-~ hwéng dan danh gia sy phi hop.

CHU THICH: Huéng dan thém vé quy trinh danh gia duoc cung cap trong IEC/TR 62476 [3).
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2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu vién dn sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Béi véi cac tai liéu ghi nam
céng bé thi ap dung ban duoc néu. D voi cac ti liéu khang ghi nam céng bé thi 4p dung ban méi nhét
(ké ca céc stra ddi).

TCVN 12267-1 (IEC 62321-1), Xéc dinh mot s6 chét trong sén pham ki thuét dién — Phén 1: Gidi thiéu
va téng quan

TCVN 12267-3-1 (IEC 62321-3-1), X4c dinh mét s6 chét trong sén pham ki thuét dién — Phan 3-1: Sang
loc — Chi, thdy ngén, cadimi, crom tdng va brom tng st dung phuong phap phé huynh quang tia X
TCVN 12267-3-2 (IEC 62321-3-2), X4c dinh mét s chét trong sén pham ky thuat dién — Phén 3-2: Sang
loc — Flo, clo va brom trong polyme va chét dién t st dung séc ky ion héa ngon ltra (C-IC)

TCVN 12267-4 (IEC 62321-4), X4c dinh mét s6 chét trong sdn pham ky thudt dién — Phan 4: Thay ngén
trong polyme, kim loai va chat dién tir st» dung CV-AAS, CV-AFS, ICP-OES va ICP-MS

IEC 62321-5, Determination of certain substances in electrotechnical products — Part 5: Determination of
cadmium, lead and chromium in polymers and electronics and cadmium and lead in metals by AAS, AFS,
ICP-OES, ICP-AES and ICP-MS (Xéc dinh mét s6 chat trong sén phdm ky thuét dién — Phédn 5: Xac dinh

cadimi, chi va crom trong polyme va chat dién ttr va x4c dinh cadimi va chi trong kim loai s& dyng AAS,
AFS, ICP-OES, ICP-AES va ICP-MS)

3 Thuat ngir, dinh nghia va chir viét tit

3.1 Thuat ngl¥ va dinh nghia

Péi v&i muyc dich cla tiéu chudn nay, ép dung cac dinh nghfa ducc cho trong TCVN 12267-1
(IEC 62321-1) va cac thuat ngi¥ va dinh nghta dwai day.

3141
Thir nghiém hdn hop (composite testing)
Thi¥ nghiém hai hodc nhidu vat liéu nhu mét mau don nhét c6 thé duec thae réi bang co khi néu can.

3.1.2
Mot sé cht (certain substance)
Cadimi, chi, thlly ngan, crom VI, cc hop chét clia brom PBB, PBDE.

Vi DU: TCVN 12267-1 (IEC 62321-1) bao gbm cac phwrong phdp the nghiém ding cho viéc danh gia ting chét
dugc xac dinh trong dinh nghia trén.
3.2 Chip viét tat

AC Alternating current Dong dién xoay chiéu
BGA Ball grid array (electronic component) Dan céc vién chét han (linh kién dién )
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CRT Cathode ray tube (television) Ong tia catdt (may thu hinh)

DVD Digital versatile disc Dia ky thuat sd da ndng

IC Intergrated circuit Mach tich hop

JEDEC Joint Electronic Devices Engineering Héi ddng thiét ké cac thiét bj dién tr
Council

.CD Liquid crystal display Man hinh tinh thé 1éng

MDL Method detection limit Gi@i han phat hién clia phuwrong phap

OEM Original equipment manufacturer Nha san xuét thiét bj géc

PAS Publicly available Specification Quy dinh k¥ thuat c6 tinh phd bién

PCB Printed circuit board Bang mach in

PDA Personal digital assistant Thiét bi ky thuat sb hé tre ca nhan

PWB Printed wiring board Bang mach in di day

SIM Subscriber identity module Mddun nhan dang chd thué bao

3MD Surface mounted device Linh kién 13p trén bé mat

TFT Thin film transistor Transisto mang mong

v Television May thu hinh

USB Universal serial bus Chudn USB

4 Hwéng dan ldy mau

4.1 Lwuy vé hwong din

Viéc thu dwge mau (tire 1a 1y mau) 1a budc diu tién trong phén tich san phdm k¥ thuat dién d6i voi sw

c6 mét cla mét sd chét. Ké hoach va quy trinh Iy mAu thwéng quan trong nhu chinh phép do phan tich.

Do do6 k& hoach lay mAu hiéu qua doi héi phai hiéu rd vé san pham ky thuat dién, ly do cho viéc phan

tich va cac yéu cu can dap tng.

LAy mAu va thl nghiém d6i v&i mét sé chét dwoc thyre hién do rat nhidu ly do, bac gém ca:

- thda thuan thuong mai gita cac doanh nghiép (vi du nhuw thda thuan hep déng gitba OEM va nha
ché tao linh kién);

- sl phu hep véi cac gi¢i han quy dinh;

- danh gia phap ly/tac dong (tai sao san phdm khéng thda man cac yéu cAu theo hop déng hodc luat
phap, didu nay xay ra khi ndo va cé bao nhiéu sin phim bi anh hwéng?)

4.2 Cac yéu ciu va vin dé cin quan tam déi véi cac chit lién quan

“Trong khi nhidu chinh ph, déi tac céng nghiép va cac bén lién quan khac cé yéu ciu cla riéng ho thi
muc dich clia tiéu chun nay khong thdo ludn dAy du tat ca cac khac biét ndy. Tuy nhién, hiéu biét vé
cac giéi han khac nhau dbi véi mét sé chét 13 bwdc quan trong trong viéc chuén bi ké hoach 14y mau.
Diéu 4.2 néu bat cac ndi dung chinh lién quan dén cac yéu cau déi véi mét sé chét.
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Mat sé chét: khong phai tat cac khu viee dia ly hodc cac déi tac cong nghiép déu han ché cac chét
nhw nhau. Vi dy, mét sé khu virc da Iya chon han ché sl dung chi mét vai hop chéat PBDE cu thé,
trong khi cac khu viee khac han ché nhiéu hon vé loai chét |am cham chay nay. Khi ldy mau san
pham, linh kién, v.v...thi diéu quan trong & phdi ghi nhé cac yéu cAu phap Iy hién hanh.

Giéi han cho phép ddi véi mét sé chat: néi chung, mirc d6 cho phép clia hiu hét cac chét la thap
hon 1 000 mg/kg. Mét sb khu vuc dia Iy va céc déi tac cong nghép cd gidi han thdp hon 1 000 mg/kg.
Déi voi mét sé loai sdn phdm, gidi han déi véi mdt sb chét la cao hon 1 000 mg/kg, vi du nhu chi
trong hop kim ddng va nhém.

Ap dung mirc d6 cho phép: cach thirc ap dung mirc @8 cho phép clia mat sd chét cho san phim kj
thudt dién sé xac dinh ké hoach ldy mau va céch giai thich cac két qua thtr nghiém. Nhidu khu virc
dia ly 4p dung céc gi¢i han cho phép clia hg cho “cac vat liéu ddng nhat”. Trong tiéu chudn nay, “vat
liéu ddng nhat” Ia vat Iléu duoc xac dinh theo |EC 62542 [4]. Tuy nhién, viéc glal thich “vat liéu déng
nhét’ [a khéng nhat quan gitra cac khu vire khac nhau.

Mién trir 4p dung: Mét s6 loai sdn pham ky thuat dién dwoc mién trir khdi cac yéu cau vé mét sé
chat. Cac mién trir nay cd thé dua trén cac co s& hap Iy khac nhau ké ca pham vi p dung cta cac
han ché (vi dy nhw déi véi muc dich quan sy), Gng dung clia cac vat liéu (vi du nhu chét han chay
nhiét dé cao), kich c& clia mau hodic cac dac tinh vé dién cla san phém.

4.3 Tinh phivc tap cla san phdm ky thudt dién va cac thach thirc lién quan

Déc tinh phire tap clia cac san phdm ki thuat dién la mét xem xét quan trong khéc khi chuén bi ké hoach
l&y mu. Cac dac tinh nay tac dong téi viec thire hién I4y mau va phan tich thuc té. Céc yéu té dudi day
dugc chira [a ¢ lién quan dén phan tich va 1Ay mau:

a)

Gidm thiéu kich thwdc: Giam thiéu kich thude [a mét trong céc xu hwdng chinh trong céng nghiép
ky thuat dién. Yéu té nay ngu y Ia ngay cang nhiéu chirc nang dwoc cung cip trong mét thé tich nhé
hen. Cang ngdy cang nhigu linh kién va vat liéu dwoc str dung trong méi cm? clia bang mach in di
day (PWB) hang nam.

Viéc |y mau dung che phép do tir cac legng vat ligu nhd nay 13 khé. Vi du nh, kich ¢& cla cac
thiét bj I3p bé mat (SMD) la qué nhé ddi v&i cac dung cu théng thwdng dé thao réi hodc tach rai
thém va sau khi thao thi Itong mAu con lai thwdng qua nhd ¢é théa man cac yéu cAu vé phan tich
mét cach théa dang.

b) S6 Iwgng vat liéu ddng nhét: nhiéu linh kién cé cAu tric phire tap va duoc két ciu gém nhiéu 16p vat

liéu khac nhau. Trong mét treéng hop dién hinh, mét linh kién don cé nhiéu hon tr 10 dén 20 16p
vét liéu, trong khi nhiéu san phdm ky thuat dién hodc cum I4p rap co chira hang tram hodc hang
nghin linh kién. Biéu nay ¢ nghta ring mét s&n phdm k¥ thuat dién co thé cé nhiéu hon 1 000 dén
hon 10 000 vat liéu ddng nhét. Thong thudng, cac vat liéu déng nhét dinh vao nhau rét chat gay kho
khan cho viéc phan tach rd rang theo mét cach thirc té (xem Hinh 2). Kinh nghiém cho thay réang
thanh phan cu tao thueng thay déi do sw khuéch tan phan ti gitra cac vat liéu (vi du nhw thanh
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phan cAu tao cla I&p ma bi anh hudng béi vat liéu nén co chiva chi). Twong tw, cac san pham ki
thuat dién ngay nay dwoc lam tir nhiéu linh kign va bé phan. Vi du nhur mét chiéc ti vi hodc mét chiéc
may tinh xach tay dién hinh c6 chira hang nghin céc bé phanflinh kién. Do d6, di¥ ligu thiét ké co
ban ddi v&i mdt OEM co thé c6 vai chyc nghin linh kién. Trong Phu luc E, diéu ndy dwoc md phéng
thém khi thao r&i mot chiéc may dién thoai di déng.

¢! Céc chat “vd hinh": mdt hé sé phirc tap khac khi [dy m3u va phan tich dé (& mét sé chét thwong
khéng nhin thdy duoc. Mat linh kién chira mét sé chét c6 thé nhin thiy va hoat déng theo cach thivc
giéng hét véi linh kién co chét khéng nhin thdy dwoc. Su ton tai hodc khéng tén tai clia mét sé chat
c6 thé thay ddi gitra c4c 16 sdn phdm trong qua trinh ché tac ma khéng c6 bét ky diu méi dé dang
quan sat ndo. Trong khi c6 mét sb déu hiéu nhin thay dwoc (vi du nhu [ép phi mau vang trén san
pham thép goi ¥ su cd mat clia crom VI) lién quan dén sv c6 mat clia mét s6 chét thi viéc phat hién
bang thi giac [a khong thiét thirc.,

d) Bién ddi gira cac 16: Hau hét cac nha sdn xuét 13p rép sdn phdm st dung ciing lic cac thanh phin
hang héa tlr mét vai nha cung cap, vi dy nhw cap, dién tré va ty dién. Céc linh kién hang héa dugc
trén 14n trong qua trinh san xudt, do vé mat k§ thuét ching hoan toan c6 kha nang thay thé nhau
mién [a ching pht hop véi quy dinh k¥ thuat chung. Tuy nhién, trong hau hét cac trudng hop thi
chiing khdng giéng nhau v& héa hoc. Han niva, kinh nghiém da chi ra ring cac vat liéu nén cé thé b
thay ddi do cac nha san xuét hang hoa (vi du nhuw trong thoi diém thiéu hut) cling ddn dén su thay
ddi trong thanh phan héa hoc. Théng bao vé thay ddi nay khdng phai lic nao cling xuét hién khi linh
kién van dap (rng thong sé k¥ thuat clia né.

€) Chiéu sau ctia chudi cung (rng: viéc tao ra cac linh kién/bd phan dién t&r doi héi mét chudi cung tng
phirc tap. Céc san phdm twong déi don gian nhur cap bén ngoai, cé thé s dung céc chudi cung tng
& chiéu sau téi thidu by cap do. Chudi cung (rng ddi véi mét linh kién phirc tap hon nhte man hinh
LCD hodc IC thi s&u hon dang ké.

Céc @4c tinh nay cla cang nghiép k¥ thuat dién cho thay ring viéc quan ly mét sé chat cling véi viéc lay
rmau va phan tich la khdng phirc tap. Kich c& va s6 lwgng cac linh kién va do phirc tap clia chudi cung
(tng khién cho viéc ndm bat hoan toan vi tri ciia mét sé chét trong mot san pham ky thuat dién tré nén
khé khan. Trién vong ctia viéc thirc hién 14y méu va thir nghiém mrc vat liéu ddng nhét tai cac ving cao
hon ctia chudi cung (rng (theo hwéng san pham da hoan thién) 1a khdng thuc té déi voi cac san phdm
phtre tap.

CHU THICH: Tinh trang oxi hoa cda mét sd chét co thé khang n dinh theo thi gian. VI dy nhe, ham lveng cla
crom VI trong céc I&p bdo vé chéng mai mén co thé thay ddi dang ké theo théi gian va diéu kién luu kho.
4.4 Ké hoach ldy miu

Trong khi cé thé st dung cac phurong phap Iy mau khac nhau néu thich hop ddi vai hdu hét céc san
oh&m ky thuat dién thi co thé mé ta mat quy trinh chung ap dung duworc trong hdu hét céc trweng hop.
<& hoach nay dwoc mé phdng bdng vong lap l4y mau, thao d& va théo roi nhu thé hién trén Hinh 1.
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Khdng

Hinh 1 - Quy trinh chung ldp lai di véi viéc ldy mau
Quy trinh dwg'c mé ta trén Hinh 1 c6 thé c6 mat vai vong lap bao gom:
= \ong lap dAu tién- thao d& ting phan (xem 5.3);
* Vong lap thir 2; thdo d& hoan toan (xem 5.4);
e Vong lap thir 3: thdo réi timg phéan (xem 5.5);
¢ Vang lap thr 4-th(r n: thao rdi hoan toan (xem 5.6).
Cac buéc ldp nay dugc mé ta thém & Piéu 5.

Viéc xay dung ké hoach 1dy mau ddi véi mot san pham/bd phan/cum 18p rap k¥ thuat dién cu thé bat dau

voi giai doan thu thap thang tin. Mét s& cau héi co ban can duwgc xem xét bao gém:

~  Mdec @8 phirc tap clia san pham/bd phan/cum Iap rap 12 gi va cé cin thiét phai xem xét viéc Iy mau
va thir nghiém & mirc 40 vat liéu dbng nhét?

- Nhirng chét bj han ché la chét nao?
- Nhing gi¢i han ndo duoc cho phép ddi véi mdt sb chat nay?
—  C6 mién trir thich hop déi vai mot sé chat khong?

- C6don kién vé céc vat lidu co sdn ddi véi cac thanh phan/cym lap rapivét liéu trong san phdm khong?

10
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- Cé san céc quy dinh ki thuat/hinh vé clia céc linh kién khong?

- D sau clia chudi cung &rng déi véi linh kién va vat liéu trong sdn phdm nay 1a gi?

~ Cosan sy cong bé vat liéu déi véi san phdm nay khéng?

~  C6 kinh nghiém néo truedc day khi @anh gia san phAm nay hodc cac sn pham twong ty c6 thé co
hiru ich khéng?

- C6 bét ky xac suit ndo dugc cong bd vé su ton tai clia chét nén déi voi vét liéu hodc bé phan dwoc
st dyng trong san pham nay khéng?

- Daco bét ky sang loc nao (vi du phd huynh quang tia X) dwoc thuc hién tredc day trén san phim
nay hodc cac san pham twong t co thé hiru ich khéng?

~  C6 bét ky théng tin cd ich nao lién quan dén qua trinh san xuét vat liéu/linh kién (tao ra kim loai hodc
tao ra IC) dwoc st dung trong san pham nay hodc cac san pham twong ti khéng?

— Céc nha cung cp linh kién hodc vat liéu cé dua (ra bét ky viéc kiém soat qua trinh nhan thirc nao
khong (vi du nhw mirc d6 tin cay clia nha san xuat)?

- Cé bét ky sw kién nao lién quan dén nha cung cAp linh kién hodc vétlidu khéng?

Cau tra 16 cho cac cau hdi nay va cac dic tinh khac sé tac dong dén ké hoach &y mau. Vi tri cla 6

chire trong chudi cung (rng sé xac dinh murc 6 [y mau nao 12 ph hep. Viéc dwa vao san xuét cac san

phdm/linh kién v.v. doi héi mét ké hoach tay mAu sau hon so vai viéc thinh thodng kiém tra xac nhan vé

quy dinh kj thuat. D& téi wu ha gid thanh va hidu suét, cn hidu rd két qua mong muén ciia thiz nghiém.

Nhuw d3 néu & trén, viéc ldy mau va kiém tra tit ca cac linh kién/vat liéu 1a khong thyc t&. Mat td chire

can xac dinh sy can bang tdi wu gitka nd lwc/chi phi so véi hiéu qua ca ké hoach lay mau. Mét sé xem

xét dé t6i thidu hda nd Iyc ldy mAuAhl nghiém va chi phi dwoc liét ké dudi day:

~  vatliéu ddng nhét c6 xac suat chira mdt sb chét la thdp (co it kha nang chira cac chét bj han ché do
dé nguy co khéng phis hop 1a thap néu khang dugc kiém tra, xem Phuy luc B);

- mién trir 4p dung ddi voi mét sé chat (st ton tai clia mét sé chét khéng lam anh hudng dén sur phu
hep);

- cong b vat liéu;

- dir liéu the nghiém lich st (bang chirng vé xac sudt chxa mét sé chét);

- lay mau va th nghiém hop chét (bao gdm mét vai vat liéu trong mét thir nghiém nhung cac yéu té
khac phai dugc xem xét, xem 5.7.3 va Phy luc C);

- c& mau téi thidu can thiét d& thye hién cac thi nghiém phan tich va sé lvong mau can thiét dé xac
dinh xem co thirc sw can thee nghiém.

Ké hoach Iy mau s phy thudc rit nhidu vao muc tiéu cudi cing cla viéc phan tich. Mét ké hoach (c6

thé dugc st dung bdi cac co quan thirc thi) I3 mét phan tich dé kiém tra xem san pham cé chira it nhat

mot chat nhét dinh vt qua gidi han cho phép khang. Cach tiép can ndy lién quan dén viéc lay mau

shon loc dan dan, mét cach cé muc dich chl ¥, cac bé phan nay cta sdn pham da biét hodc cd nhidu
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kha nang chira mét sé cht. M3i giai doan ldy mau c6 thé thie hién bing viéc phan tich. Néu cac két
qua cho thdy khdng cé mét chat nhat dinh nao Ion hon gidi han duoc cho phép thi giai doan lay mau va
phan tich thém cd thé duoc thyre hién. Khi céc két qua th(r nghiém vwret qua gidi han dwoc cho phép déi
véi tbi thigu mét chat nhét dinh trong bd phan bét ky thi toan bé san phim d6 dwoc coi 4 khong phil hop
va viéc l&y méu va phan tich thém Ia khéng can thiét. Phu luc B cung cép mét danh sach cac linh kién
hién hanh cé xac suét ton tai mét hodc nhiéu chét c6 lién quan.

Mét ké hoach khéc dé chirng minh sy phi hop hoan toan clia san pham cang gan véi mie vat liéu ddng
nhét cang tét. Cach tiép can nay 1 dién hinh déi véi nha sdn xuét sdn pham hosc linh kién. Mau sé dwoc
chudn bj tir tirmg vat liéu hodc linh kién riéng ré. Vi muc tiéu 1a bao gdm tt c3 cac linh kién va vat liéu
trong mét sén phdm/cum I4p rép nén cho phép st dung céc cach khéc dé thu thap théng tin & mikc sdn
pham. Trong phan sau clia chudi cung (ng dAu ra, cé thé ¢4 tai lieu qua trinh va/hodic c4c bao cdo phan
tich @& gidm dwoc nd lyc cén thiét trong viéc 14y mau va phan tich.

Ngay khi muyc tiéu clia viéc phan tich da dwgc xac dinh thi tinh kha thi cla th(r nghiém dwgc thiee hién
(vi du nhu I4 khéi Iong/kich c&/thé tich mau cé dd?). Cé thé can 1ay mau va thao réi thém trong trudng
hop ¢6 thé thye hién thao rdi hoan toan hodc chi lwa chon cac vt liéu cé xac suét cao chira mét so chét.
Bang B.1 dugc sir dung dé hd tro trong viéc nhan dang cac linh kién va vat liéu nay.

Néu thtr nghiém 13 thich hep thi quy trinh thl nghiém ¢4 lién quan phai dwec thuc hién. Trong treéng
hop mét s chét tdn tai trong san phadm/bd phan thi c6 thé dwoe mién trir dp dung (mét s6 vi du duoc
cho trong Bang B.1).

St dung lwu & trén Hinh 1 nhu mét qua trinh 13p fai, 1y mau & mdre d6 sau hon ca. Quy trinh ndy dugc
tiép tuc bao xa con phy thugc vao muyc tiéu clia ké hoach ldy mau. Sau buéc sang loc, thire hién thiy
nghiém phan tich thém néu can thiét.

5 Lay mau

51 Luwuy ban déu

Tiéu chudn nay chi cung cép cac hudng dén ldy mau chung, dugc thiét ké dé dinh hinh co ban vé ké
hoach {4y mau phi hop véi san pham ky thuat dién.

Trwée khi iy mAu, cac cau hdi duéi day can dwoc dua ra:

a) Can cir vao sy hiéu biét sdn c6 vé sén phdm, c6 thé xac dinh cac phan/bd phan bat ky cé nhiéu kha
ndng chira mét sé chat khang (xem Phuy lyc B)?

b) Phan tich cac phan/bg phan bét ky ma khdng can thao d& 1a co thuc té khéng?
c) Co thé Ia chon phan/bd phan duorc coi la vat liéu déng nhét dbi voi muc dich phan tich khong?

d) Phan/b phan ¢ dwoc Iwa chon diing cho m3u dai dién phép phan tich?
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e) Mau duoc chon cé dap (ng tiéu chi vé khéi Iiong, dién tich, chidu day hodc thé tich téi thidu duoc
yéu cau bing cac phuwong phap phan tich dugc lya chon?

Cau tra I&i clia cac cu héi nay sé xac dinh ké hoach &y miu va mirc d6 théao d& va thao réi, néu cd,
yéu ciu cung cép cac mau dai dién thi cac mau nay la déng nhét va co da sé lrong dé cho phép phan
tich mat cach cé gia tri. ) '

BAt ky khi ndo c6 thé, viéc 1Ay mAu phéi dwoc thye hién tai cac giai doan thio d& va thao réi tdi thiéu.
M3i giai doan dugc tiép tuc bing viéc danh gia hiéu qua clia né (xem Iwu db trén Hinh 1), cy thé 12 béng
phan tich sang loc (xem TCVN 12267-3-1 (IEC 62321-3-1) va TCVN 12267-3-2 (IEC 62321-3-2)). Phu
thudc vao ¢ac két qua danh gia va muc dich phan tich, viéc thao d, thao réi va ldy mau thém phéi duoc
thire hién, khi cé yéu ciu, dac biét la ddi véi phan tich kiém tra xac nhan céc linh kign va vat liéu clia sén
pham. Cach tiép can nay dua ra cac bién phap it tn kém nhat, nhanh nhat va hidu qua nhét, d4c biét 1
khi dwoc thire hién trén san phdm hoan thién.

S nhiéu chling loai va da dang clia cac san phm k§ thuat dién lam cho viéc cung cap ké hoach lay
mau chi tiét ddi véi ting loai 1a khéng thue tin. Thay vao dé la mé ta cac quy trinh dé cap ndm muxc lay
m&u pha hdy tang dan,

Phu lyc A cung cép leu dd lay mau chung dira theo Hinh 1 déi véi mot sd san pham ky thuat dién dac
treng: dau dia DVD, 6ng CRT, man hinh LCD, PDA/dién thoai va quat ban, cung véi hai linh kién 12 dién
tré mang day va chiét ap SMD. ' '

Phu lyc D liét k& mot s6 dung cu théo d& va thdo roi thwong dwoc st dung.

Fhi xédc dinh mat s6 chét, khuyén cdo déc biét d& dam béo cac dung cu dwoc si dung khdng cd céc chét
dang quan tam dé tranh kha nang nhiém bén.

Fhy luc E dwa ra cac vi du vé viéc thdo d& va thao rdi, d& cap dén hai loai dién thoai di ddng, cling voi
viéc thao réi clia céc linh kién dién t nhé khac nhau, trong cac bao géi khung day dn cla mach tich
hop va BGA cu thé.

.2 San pham hoan thién

Viiéc tay mau san pham hoan thién 1a bwdc khang pha hly dau tién trong ké hoach 1y mAu lap di 3p lai
khi cac bd phan dai dién clia san pham cé thé dwoc phan tich theo dang tdn tai cla ching ma khéng
¢an théo d& hoac thao roi.

Tuy nhién, “san phdm hoan thién” [a mét thuat ngtr twong déi. Vi du nhw, day nguén AC 1a mét sdn phdm
hodn thién ddi vé&i nha san xuét day nhung né co thé chi ta mét thanh phan clia méy thu hinh, Céc sén
pham hoan thién co thé duoe danh gia ma khéng cin thao d& néu ching co két cau qua don gidn hodc
néu biét dwgc vi tri clla mét sé chét dy kién va co thé the nghiém ching ma khéng can tho dé. Vi du
vé cac san pham nay 1a day nguén, cap mdy in hodc céc cdp ngoai vi khac, vo ngoai thiét b, v.v....
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CHU THICH: Ngay ca khi mét san phdm dwdng nhw don gidn nhu day nguén cé thé bao gém khodng tir 10 dén
20 vt ligu déng nhét khac nhau,

5.3 Thdo d& tieng phin

Sén pham duoc théo d& thanh cac thanh phin va cac cym I4p rép chinh va dworc thir nghiém khéng pha
hly, néu c6 thé. Xem Phy luc E.

5.4 Thao d& hoan toan

Théo d& tach riéng hoan toan tt cd cac thanh phin nhidu nhét c6 thé trong khi van cho phép I4p rép lai
@& cho mét san phdm c6 thé hoat dong. Xem Phy lyc E.

5.5 Thao rei tieng phén

. Théng thwéng, viéc phan tich chi tiét vé mét san phdm k§ thuat dién hoan chinh ddi véi mét s chit nhat
dinh ddi héi cac cum I&p rép va thanh phan da thdo d& phai dwoc phan tach thém bang cach thao rdi.
Tuy nhién, théng thuomng dbi véi cac san pham nay dé duoc thae roi hoan toan thanh cac vat lidu ciu
tao ddng nhat 1a khéng thue té. Do do, viéc 1Ay mau va thao roi tirng phan clia cac cum lp rap va thanh
phan phai tap trung vao cac b phan co xac sudt cao chira mot s chét (xem Bang B.1). Khi xem xét vi
tri ma tir 46 cé thé thu dwoc mau dé phan tich thi diéu quan trong Ia hiéu két cau va vat liéu clia cac méu
ndy va vj tri c6 thé co mét sb chat bén trong ching.

Sau khi thdo réi, cac cum Iap rap va/hodc cac thanh phan dwgc tach riéng sé khéng thé I3p rap lai dwoc
thanh trang théi c6 thé hoat déng.

Vi dy vé cac cum 13p rap va thanh phén tao thanh cac b phan riéng ré trong san phdm kj thuét dién
hoan chinh nh dién thoai di déng, v tuyén truyén hinh, may tinh ca nhén, tt lanh, v.v... bac gdm:

- bdng mach in di day (PWB),

- diéntro,

-ty dién,

- g6i ban dan (IC),

- bién ap,

- dau néi dic sin,

- tan nhiét,

- capndi,v.v....

5.6 Thao ré&i hoan toan

Muc dich clia viéc thao roi hoan toan [a su tach riéng hodn toan clia tit ¢a cic thanh phan thanh cac vat

liéu ddng nhat. Néi chung, digu ndy Ia khdng thiee t& do viéc “thao rdi hoan tean” chi nhdm cb géng tach

14



TCVN 12667-2:2020
riéng cac thanh phén thanh cac vat liéu ddng nhét clia ching dén chirng mue ma cac dung cu va ky
thuét co san cho phép.

Trwée khi ¢ géng “théo réi hodn toan” cac linh kién phic tap thanh cac vat liéu déng nhét thi kinh
nghiém chuyén mén, ki ndng va si phan tich khang pha hiy co thé gilp xac dinh két ciu va vat liéu bén
trong clia chung. Diéu nay c6 thé dat dwgc bing

- hiéu biét chuyén mén,

- tai liéu ky thuat,

- phan tich bing céch thirc sang loc huynh quang tia X (XRF).

Phuwong phap XRF rét hiru ich trong viéc nhan dang vat liéu tdn tai treede khi thao réi, dc biét [a khi
khong biét ré két cAu clia mau. Tuy nhién, can phdi luén than trong khi gidi thich cac két qua.

. 57 Xem xét viéc ldy mau va thao rai

5.71 Lwuy ban diu

Trong cac diéu tir 5.3 dén 5.6 viéc thao dé va thdo roi da duoc thdo luan tr mire dd cao xuéng muc do
chi tiét. Tai mirc d@ chi tiét, mét sé kho khan trd nén ré rang. Theo Iy thuyét, viéc lay mau dén mirc 4o
dbng nhét co thé tiép tuc giam xuéng mirc-nano. Tuy nhién, thirc t& 13 viéc 1ay mau nhu vay & didu kién
tét nhat 12 rét khé hodc tén nhiéu thoi gian khéng thé chdp nhan. Gidi han phat hién phuwong phép thi
nghiém phu thudc vao khéi lwong, c&@ mau hedc thé tich mau. Viée thir nghiém véi khéi luong, cé mau
hodc thé tich mau it hon ndy cé thé khién phurong phap thir nghiém khdng phi hop dé xac nhén st tén
tai hodic khdng ton tai clia cac chét da biét 12 dwéi mire cho phép.

Viéc ldy mau va phan tich mét s chét tai mie d6 vat liéu ddng nhét thudng 14 khé va viée hiéu biét dung
¢an vé co s& cla viéc gidi thich |2 rat quan trong, déc biét 1a khi x& Iy cac mau hén hop.

£.7.2 C& miu yéu ciu
Can ¢t theo kinh nghiém thyc té, lwgng mau téi thiéu dweéi day dugc khuyén cao ding dé phan tich:
« TCWVN 12267-3-1 (IEC 62321-3-1)

~  Phu thudc rat Ién vao thiét bj do, hinh dang va vét liéu. Déi véi cac mau polyme va nhém, co thé
yéu cdu chiéu day vai milimét, trong khi déi véi cac kim loai khéc thi chiéu day cé thé xdp xi 1 mm
hoéc mdng hon.
« TCVN 12267-3-2 (IEC 62321-3-2)
- 10 mg ddi véi gi®i han phat hién tdi thiéu (MDL) <10 mg/kg
« TCVN 12267-4 (IEC 62321-4)

- 0,59 déi véi MDL < 5 mg/kg
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» |EC62321-5
~ 0,5 g déi véi MDL <50 mg/kg
- 1gdéivéi MDL < 5 malkg
o |EC 62321-6 5]
~ 100 mg ddi v&i MDL trén méi nhém cling loai < 100 mgikg
+ |EC 62321-7-1[6]
- 50 cm? ddi véi MDL diing cho Ié&p pht crom trén kim loai < 0,02 pg/cm?
o IEC 62321-72[7]
- 2,59 ddi véi MOL dung cho polyme v chat dién & < 15 mg/kg

M6t s6 vat liéu cé chat nén 6 thé ndm ngoai cac tham sé nay. Mu cb ham lwong cao sé ddt hdi phai
pha lodng dé c6 thé lam tang cac MDL.

Déi véi cac linh kién nho, théng thuéng dé thu dwgc da khdi lwong mau 8é thic hién thir nghiém phan
tich 1a khong thue té. D& minh hoa, Bang 1 tom tat mirc trong lrong theo bao cao cong bd vat ligu
khung day dan cdng nghiép dién hinh cling nhw ¢& mau téi thiéu cta phwong phap thir nghiém theo
TCVN 12667 (IEC 62321) dupc st dung dé tinh sb Iwgng mau téi thidu ma co thé can thiét dé thu thap
380 khéi lwong mau cho thir nghiém phan tich. Cac gia thiét vé k¥ thuat diing cho cac tinh toan cling dwgc
thé hién trong Bang 1.
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Bang 1 - S& lwong téi thidu cda cac mu khung day ni ra dwoc yéu cau

ddi véi thir nghiém phan tich

Lép vat lidu Khéi lwgng $é lwgng don vi | S6 lwgng don vi 86 lwong don vi
cua vit liéu dwere yéu cau cho | dwoc yéu cau doi | dwoce yéu ciu dbi
trén mdi don vj | phan tich Pb/Hg/Cd | v&i phdn tich Cr6* | v&i phéan tich PBB
fo . va PBDE

Day lién két bedes 1,7 368 Khéng ap dung Khéng ap dung

(3&n chét bedes 0,7 893 Khong &p dung 179

Khung day ndi ra beder 420 15 Khéng &p dung Khéng 4p dung

L.&p phil khung day ndi ra 06 1042 Khéng biét Khéng ap dung

bedef

Hop chét dac bedel 52,9 12 Khéng ap dung 3

1é silicon bedes 6,0 104 Khéng 4p dung Khéng 4p dyng

4c gia thiét

@ Phuong phap th nghlém tuong v duoce st dung dbi véi 3 nguyén t6 va ham Iu'qng 6 thé thu droc tir mot
mau. Didu nay dwoc sir dung dé minh hoa nhdm chirng t6 ¢& mau. Tuy nhién, theo Bang B.1, khéng ky vong &
¢ Hg va Cd trong thanh phan khung day néi ra.

Néu nhigu hcrn mét chét dwoc  yéu cau dé phan tich thi sé Iu'o'ng cac don vi dugce yéu chula tong sé lrong mau
duge yéu chu déi véi tieng chét riéng ré.

3 Khéi legng mau téi thiéu dwec quy dinh trong c4c phan clia TCVN 12667 (IEC 62321),
20 % thé tich (khdi leeng) bi mét do chudn bi mau.

V& mat k§ thuat 14 co kha nang tach riéng tirng lép vat liéu ma khéng bi nhiém bén.

* 100 % tirng vat liéu co thé dwec thu thap tir méi lorp.

! Khéng &p dung cho cac chat dy kién khang ton tai trong I&'p vat liéu (xem Bang B.1).

w

V& mét ly thuyét, Bang 1thé hién rang 15 mau dwoc quy dinh cho thir nghiém day néi ra cla I&p vét liéu
khung day néi ra. Tuy nhién, nhw da thdo luan trong Phu luc E, sé lwong mau thire té duoc yéu cdu dé
thu dwoc dd khéi luong tir 1ép khung déy néi ra trong méi trieomg phong thir nghiém vao khoang 30-35
méau. S& di nhu vay la vi khéng thé thu thap toan bo 16p khung day néi ra tir mdi don vj do qua trinh théo
r¥ bang co khi phai ngan ngira viéc nhiém ban chéo cla cac lop vat liéu khac. (Khéng cin phan tich
¢éi véi crom VI do céc chan cda IC rét it c6 nguy co chira crom V1.) Do d6, cac con sé trong Bang 1 phai
dugc xem nhy 1a “truéng hop tot nhat” hodc “téi thiéu vé mat ly thuyét”.

C&n clr vao cac khuyén céo trén, dé thyc hién dugc tht ca cac thlr nghiém cla sau chat cy thé trong bd
CVN 12667 (IEC 62321) doi héi mét khéi leong mau téi thidu 12 3,6 g. Tuy nhién, phu thudc vao Vat
| éu, 6 thé méat nhidu hon 20 % khi chudn bj m3u bang co khi (xem Biéu 7) trwedrc khi thlr nghiém. Do
d6, 3,6/(1-0,2) = 4,4 g c6 thé 1a lwong mAu téi thiéu thye té cin thu dwoc tir cac bd phan hodc finh kién
dé phan tich ddi véi tt ca sau chat da cho. Chét cham chay khong dugc sir dung cho cac Iép vat liéu
kim loai médt cach dién hinh, vi vay déi véi viéc chi phan tich cac vat liéu ndy, c& mau téi thiéu cé thé
duoc gidm dén 3,5/(1 -0.2) = 4,4 g.

Y1 s6 lwgng miu dwoc yéu cau ding cho thdk nghiém tang, do d6 co nguy co mat dé linh kién sé khéng
ddng nhét. Cac finh kién co thé dén tir cac 16 khac nhau, va/hodc cac vat liéu cla chiing ¢ thé khac

ahau, ngay ca khi long bé phan va/hodc tinh nang va/hodc quy dinh ky thuat van giéng nhau. Do do,
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két qua phan tich co thé 14 gia tri trung binh sai léch cila cac mau dwoc thir nghiém (mie do pha lodng
cao clia mét chét nao d6 chi & trong mét vai mau) hodc tham chi ta khang thé két luan.

Vi vay, viéc lay mau sd leong lon cac linh kién nhd, vi dy nhu duoc thé hién trong Bang 2 va vi du vé
khung day néi ra trong Bang 1 c6 thé [am cho thi nghiém phan tich cudi clng rét khé khan. Vi dy nhu
vat lidu thu thap dwoc déi voi phan tich ¢o thé dworc coi la vat liéu ddng nhat khéng? Cac miu dugc st
dung cé gidng v&i cac mAu khac khéng? St dung tiéu chi nao d& danh gia tinh déng nhét ctia 16 linh
kién?

5.7.3 C& miu theo gioi han phat hién

C6 méi quan hé nghich ddo gitra c& mAu va gidi han phat hién. Do lwong vat liéu c6 sin dé phan tich
gidm nén gi&i han phat hién phurong phép cla céc chét cho trude tang.

(Qua trinh thdo roi tré nén khé khan mot cach tang dérn do kich c& cla cac linh kién giam. Tuy nhién,
kich c& khéng phai luén luén 1& hé sé gidi han. Vi dy, khé thao réi mét IC 10 mm? hon 1a mét bién tré
4 mm®. Do kho thao réi cac bd phan nhé nén quy dinh kich ¢ téi thidu khong can thao rdvi thém 13 hiru
ich. Céc linh kién nhd hon kich c& téi thiéu nay dugc tan nhd va vat liéu tdng hop duec phan tich va xd
Iy nhue mét “vat liéu déng nhét" déi véi cac gidi han ky thuat vé Idy mau va phén tich, ngay ca khi thuc té
la mét hop chat gdm nhidu vat liéu ddng nhét. Trong treong hop nay, viéc dua ra gidi han phat hién
duoc thdo luan trong Bang 2 tré nén quan trong. Cn Iy y rang viéc thiét [ap mat c& mau toi thiéu tai
mét mirc nhét dinh khéng gidi quyét dwoc mot s van dé co ban cé lién quan dén 1y mau va thir nghiém
phan tich.

Trong trwdmg hep ma viéc thao réi duoc tiép tuc véi vat ligu ddng nhat nhé nhat, sé lugng vét liéu duoc
yéu cau ding cho phan tich dwec xac dinh bang lvgng mau téi thidu dwoc yéu cau déi véi mét phuong
phap phan tich cu thé, cé lién quan dén kiéu mau, k¥ thuat chuan bj mau (xem Diéu 7) va phwong phap
phan tich. Vi du, khi ther nghiém di véi chi trong pelyme béng ICP-MS bang céch st dung tro kho nhw

N6i chung, moi si két hop cla chét nén, ky thuat chudn bj mau va phuong phap phan tich s& co mét
¢& miu tdi thiéu duoc yéu ciu dé dat dwoc mét gidi han bao cdo cy thé. Da c& miu bi gidm, gi¢i han
bao cdo ting cho t&i khi, bang cach s& dung ICP-AES, tai c& mau 0,02 g gidi han bdo c4o da ting
dén 50 mg/kg. Diéu quan trong la hiéu quan hé gitra c& mau va gidi han béo cdo ddi véi chét nén, ki
thuat chudn bi mau va phuong phép phan tich duoc sit dung dé xac dinh mot sé chét.

5.7.4 Thir nghiém hén hop clia cac mau co6 thé thao rei dwoc

Khi vat liéu cé thé thir nghiém bj han ché va khé dé thu duwoc thi didu dac biét quan trong 13 hidu dwoc
xac suét tén tai clia mét chat ndo dé cho trede nhdm tranh thir nghiém khong can thiét (xem Bang B.1).
Viéc bd qua cac xem xét ndy c6 thé dan dén cac két quad dwong tinh gid. Vi dy, kim loai khéng can phai
thlr nghiém v& chét cham chay. Tuy nhién, khi thu thap day néi ra hoc cac vién chat han cla IC, mat
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lugng nhé hop chat duc sin co thé van bam vao kim loai, tao ra nguén chat cham chay. S [y nhiém
chéo nhir vay |a hiu nhu khéng thé tranh khdi va can phai dugc xem xét.

D2 do, viéc l4y mau ma tao ra mét mau thir gém nhiéu vat liéu ddng nhét (‘mét hap chét’) cé thir nghiém
dirong tinh déi véi mét hodc nhiéu chét cho trdre. Khi cac két qua dwoc tinh bang mg/kg clia miu hén
hop tron 1n véi nhau, thi ching cé thé cho thay |a & thap hon gidi han cho phép. Co ché nay deoc mo
phdng trong trwong hop gia dinh cla Bang 2. Khi biéu dién ham Iwong cla tdng vat liéu hén hop thi gia
tr ndy c6 thé thdp hon murc cho phép-(vi du 1 000 mg/kg), trong khi cac két qua trén co s& vét liéu déng
nhét c6 thé vuret qua mirc cho phép . Vi du vé tinh trang ndy dwge mé phéng trong Bang 2, frong &6 vat
liéu A chira mét miec chi (Pb) déng k&, dwyc pha lodng trong chi téng thé tao ra mau hén hop trén lan
vi%i nhau, Cac xem xét thém ddi véi mau hén hop dwoc dua ra trong Phy luc C.

Bang 2 — Mirc clia mét chit trong mét mau hén hop

Vit ligu déng nhit Ty 1& khéi lwgng Ham lwong Pb Ham lwong Pb trong
o, mg/kg mau hon hgp
' mg/kg

A 25 1200 300
B 25 600 150
c 20 0 0
D 15 0 0
E 15 6

~dng d6i véi madu hén hep 100 456

£.7.5 “Vit lidu déng nhét” khong dng déu

Co sy xung ddt cé hiru trong dinh nghia vé vat liéu déng nhét déi voi cac bd phan hodc thanh phén
khéng thé thao rdi bang co khi nhng khéng ¢ thanh phan hoa hoc ddng déu. Nhw da dé cép & trén,
¢6 thé can phai déng nhét héa cac miu do va coi chiing nhu vat liéu “dong nhat" don 1€ ddi véi myc dich
ther nghiém. Tuy nhién, can c6 thém hiéu biét vé cau tric va vat lidu cla linh kién dé thu duwgc cac két
qua phan tich hop lé.

Khi linh kién dwoc chudn bi (vi du nhw nghién thanh bot) va thir nghiém nhw mot mau don 18 thi két qua
phan tich sé 1a mirc trung binh clia mot sé chét ton tai ddi voi toan bd khéi lvgng clia mau dugc thir
nghiém. Khé khan phét sinh khi ca hai dang han ché va khéng han ché cia ciing mét chat cung ton tai
trong méu. idu nay dwoc thé hién trén Hinh 2 ddi véi mot dién tré khong thé thao réi bang may nhuwng
0 chira chi trong cac (rng dung bi han ché (ma chi, mat cit phia trén) va (rng dung ngoai triv (thly tinh
oxit chi (PbO), mat cat phia dudi). Mau hén hep tir linh kién khdng thdo réi dugc ndy khéng thé phan
hiét dwge cac ngudn chi khac nhau. Do d6, khang thé xac dinh ham long chi trong ting vat liéu ddng
nhét béing cach thi nghiém dién trd nhw mét mau hén hep. Thiee chit, diéu nay ding véi mot vai cd linh

<ién khong thé thao réi bang co khi.
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Lérp ma SbPb
Man chén Ni

Kem Ag

Lop Ag
Gém AIO :

Thiy tinh PbO

Lép dign trey
Gém AIO

Hinh 2 - Mat ¢t ciia mét dién tré géc xit chi rong 900 pm (SMD)

Trong tredng hop viéc han ché mét vai chat ép dung cho mét linh kign don 1& & mirc vat liéu ddng nhét
cé thé dugc cin cl vao (ng dung cu thé cla ching, cac vat liéu ddng nhét riéng biét phai dwoc phan
tich riéng, va c6 thé [a thach thirc trong thuc té.

Can phai xay ding ké hoach dé gidi quyét cac thach thir ndy, cu thé 13 c4c sdn pham ky thuat dién tiép
tuc thu nhd vé kich thrdc va tang do phirc tap, trong khi sé long clia mét sb chét ting va cac gidi han
cho phép thi gidm xuéng. K§ thuat sang loc dwgc st dung dé thu thap thém thong tin vé& mét sé chét va
co thé phan tich cac vat lidu tai hién tredng dwéi dang mat cat nhw dwgc thé hién trén Hinh 2 (xem
TCVN 12267-3-1 (IEC 62321-3-1) va TCVN 12267-3-2 (IEC 62321-3-2)). Tuy nhién, didu nay vin khé
& phan biét gitra cac dang ngoai trir va dang bj han ché clia cling mét chét.

5.7.6 Xac dinh vi tri lay mdu cua vat liéu ddng nhét

Mac du céc vat liu "ddng nhé&t" thwong pham cé cling déc tinh vat Iy hodc hda hoc nhung thanh phan
clia ching khéng phai Kic ndo ciing hoan tean giéng nhau. Néu khdi lweng méu dwoc yéu ciu dung cho
ther nghiém khéng nhiéu hon mét nira khéi lugng vat liéu s3n c6 thi phai thie hién [y m3u & mét vai vi
trl. Vi dy, cdc vi tri ldy méu phai duoc lya chon tlr céc viing khac nhau bao gém tdi thidu & mot vi tri
chinh gira va cac dau clia hai duéng chéo.
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6 Két luan va cac khuyén cdo vé liy miu

K& hoach va quy trinh 4y mAu 13 céc buéc so bd quan trong trong viéc phan tich hop 1€ mét sé chét
trong san pham ky thuét dién. Chét lwong cia cac két qua phan tich va cu thé 1a dai dién clia méu dwoc
phan tich bi tac dong tryc tiép béi ky thuat Iy mau. Viéc lwa chon ké hoach ldy mau phy thudc vao (céc)
chét cin dwoc xac dinh, cac gidi han cho phép clia ching, co s& ma dya vao dé ap dyng cac han ché
va cac loai trir co thé cé. Cac hé sé quan trong khac la két cAu phirc tap ctia san phém k§ thuét dién,
kich ¢& nhé clia cac linh kién clia chiing, thanh phan vat liéu khac nhau, sy thay déi gitra céc 16, d6 sau
cila chudi cung (g va phuong phap thir nghiém phan tich. Céc xem xét ndy dwoc thdo luan chi tiét
trong Diéu 4, két luan ring viéc lya chon ké hoach &y mau dwgc chi phéi bdi myc tiéu cla viée phan
tich, phai dwoc ghi nhé.

Cuy trinh chung I3p lai v& viéc ldy mau dwoc mé ta trén Hinh 1. V&i ban chét Iap lai da biét khong cé mot
phwong phap tiép can tdng quat don 1& nao. Thie thé thir hién viéc ldy mau sé xac dinh mic 6 va s,
12n 13p lai cla viéc thao d& va thao rdi can thiét dé dap tmg muc tiéu cia viéc phan tich. Sau méi 1an 13p
& sy danh gia vé mic @6 dap (g cac muc tiéu. Nhiéu vi du trong Diéu 5, Phy luc A va Phuy lyc E (xem
thém TCVN 12267-3-1 (IEC 62321-3-1)) cho thAy réing ké hoach Iy mau thich hop va viéc str dung k§

thuat phan tich thong minh vé can bén cd thé lam gidm lwong cdng viéc can thiét.

Tiéu chudn nay minh hoa réng viéc ldy mau @& phan tich mét sé chét trong san phdm ky thuat dién ti
thwreng phire tap va tham chi 1a khéng thue té khi danh gia cac bd phan va linh kién nhd va phic tap.
Sy khé khan xuét phat tir viéc han ché cac chat & mue dd “vat liéu dong nhét”, do d6 diéu nay tré thanh
yéu té chinh cda viéc [y mau. Van & ndy sinh khi danh gia mét mau 14 tinh khéng ddng déu trong toan
£d thanh phan c4u tao tuy nhién cac nguyén nhan thuc té co thé |a khéng thé thao réi bang co (vi du
rhu dién tré trén Hinh 2). Vién canh ndy mé phdng su thiéu sét trong dinh nghia vat liéu déng nhét.
Trong truéng hop khong thé théo réi thém béng co thi chi thir nghiém phan tich khang thé xac dinh xem
r8u c6 phi hop véi cac yéu ciu vé& mot sd chat & mire dé vat liéu ddng nhét khéng.

Théng thuong dé thao roi va thir nghiém tt ca cac vat liéu ddng nhét trong mét san pham hoac linh kién
14 khang thé. Ngay ca khi theo quy luat nhu nhién 13 cé kha nang nhung cac van d& bat budc nhu thoi
gian, ngudn Iye va lugng vat liéu cd s3n ¢6 thé khéng 4G d& phan tich mot cach cd y nghia. Dé lam gidm
nhe khé khan nay, ké hoach Iy mau phai st dung théng tin than trong tie cac cdng b vat liéu va siram
hiéu vé xac suét ton tai ctia mdt chat nao d6 trong mét loai vat liéu cy thé (xem Bang B.1). Biéu 5.7 néu
r6 tAm quan trong vé viéc hiéu rd gidi han clia ké hoach thir nghiém théng minh (vi du nhi thiz nghiém
vt liéu hén hop (composit)) dé& co thé dua ra quyét dinh cé hiéu qua. Cac ké hoach ndy cling phai dugc
twong tng véi muc tiéu cda viéc phan tich.

7 Chuan bi miu bing co khi
7.1 Téng quan

7.1.1 Pham vi (rng dung
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Tiéu chudn nay cung c&p cac ké hoach x{r Iy cac phdn dwoc chon clia mét hang muc. Céc phuong phép
ky thuat chung dugc dé cap dé giam kich ¢& bang co cla cac san pham ky thuét dién, cac khdi hodc
phan clia chang tredc khi xac dinh mot sé chét.

CHU THICH: Viéc x{ Iy va chudn bj miu ddi véi cac phuong phap phan tich cy thé duoc dé cap trong cac phén
khac cla bé tiéu chudn |IEC 62321.

Nguéi st dung phai quyét dinh dp dung mét hodc nhiu phirong phap hodc twong dwong dé tao ra cac
mau thich hep cho viéc phan tich. Viéc lwa chon (c4c) phuong phap ki thuat thich hop phy thuge vao
kich c& phan t dugc yéu cu ddi véi phuong phap phan tich cAn st dung. C6 thé si¥ dung phirong
phép chudn bi mau bang co khi khac véi didu kién la kich ¢& phn t dwoc yéu cAu clia mau vin dat
dwgc ma khéng nhiém ban hodc dnh hwéng d&n mau béi mot sb chét.

7.1.2 Dam bao chit lvgng

Da nguy ce sai léch phan tich gay ra bdi nhiém bén, hoa hoi clia cac thanh phan dé bay hoi (vi dy nhw
st bay hoi do nhiét) hodc bdi mét vat liéu qua phat xa bui nén diéu quan trong 12 lya chon thiét b va quy
trinh lam sach phu hop.

Viéc nhiém bén cé thé do thiét bi nghién va cac phuy kién bat ky tiép xtc véi mau. Béi vai thiét bi dwoc
Ia chon, phéi biét dwoc thanh phin ndo co thé thoat ra Iam nhiém bdn mau phan tich, vi du nhw coban
(Co) va vonfram (W) cé thé thoat ra tir thiét b vonfram cacbﬁa (WC) con crom (Cr), niken (Ni), molypden
(Mo) va vanadi (V) c6 thé thoat ra tir thiét bi bang thép khéng gi.

Phéng thi nghiém phai chirng minh bang kinh nghiém rang qua trinh co khi khdng gay ra s nhiém ban
do, hodc mét, lwgng tim dwoc clia mét sb chét. Tuong tw, quy trinh duoc st dung dé 1am sach thiét bi
chudn bj mau bang co khi ngan ngtra nhiém ban mau véi mét sé chét tlr mau trede do. Vi dy, cb thé
cén phai x Iy va phan tich vat liéu chuén dwgc ching thirc va mAu tring treée va sau khi xi Iy mot vat
fiéu g4 biét Ia co chira mirc d6 dang k& clia mot sé chat. Viéc s dung cac vat liéu chuén dwoc chimng
thiee 1a khéng bat budc. Tuy nhién, cac vat liéu dwoc st dung phéi c6 ham Iwong chét da biét duoc quy
dinh G xéc dinh xem viéc chudn bj mau béng co khi va quy trinh {am sach khéng |3m nhiém ban hodc
mét céc chét quy dinh. Hiéu qua clia phwong phap ky thuat chudn bji mau bang co khi phai dwoc kiém
soat lién tyc bang céch st dung cac thuc hanh kiém soat chét lwong ké cd cac mau thém chudn hoac
mau kiém soét.

7.2 Thiét bj do, thiét bj va vat liéu
Cén c6 céc thiét bj do, thiét b va vat lidu dudi day, tiy thude vao loai vét liéu dwoc chudn bi:

a) may xay hodc nghién thd véi ray cé day béing thép khong gi kich c& 4 mm va 1 mm hoac tuong tu;

b) may nghién ly tam voi ray bing thép durgc phd vonfram cacbua (WC) va réto Gwoc phti WC 6-nép
g4p (dung cho vat liéu déo ddng déu cb ray thép 1 mm 14 thich hep). D& tranh nguy co dura tap chét
vao trong qua trinh nghién thi phai s& dung ray titan kich c& 1 mm va réto ray bang thépftitan;
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c) may xay/may nghién tac dong déng lanh khéng cé dao cit co binh chira LN, v6 c4ch dién, co cau
diéu khién téc d9, bd dinh gitr co thé 1ap trinh dugc va khoa lién ddng an toan;

d may tron ddng nhét (vi du nhu may xay);

e khanang can phan tich cé @6 chinh xac dén 0,000 1 g;

f) chdi (kich c& khac nhau);

g' gidy;

h' kéo, kéo cét tim day;

i) cdc thdy tinh dung trong phong thi nghiém;

) nitoldng (LNg).
Nito 18ng kha la d& bay hoi va cé thé gay ra sw thiéu oxi trong khu vige s& dung, déc bigt néu khu vure
duoc dong kin. Phang thi nghiém cé trach nhiém dam bao tuan thi cac quy trinh an toan thich hep
va thiét bi bao vé dwoc st dung trong suét qua trinh nghién lanh.

k) phéu rét bot.

) gangtay;

m) kinh bao hg;

n) vat chira polyethylen (dé sir dung cliing véi LNy).

7.3 Quy trinh

7.3.1 Cétthd cong

C:4t thG cong la phi hop ddi véi viéc ct tron va chudn bj mdu dé gidm thém béng cach xay, v.v.... C&
rau Ién nhét duvoc khuyén cao duoc liét ké dwdi day, nhwng sé phy thudc vao quy dinh ki thuat cia
t1iét bi duoc st dung trong céc quy trinh chudn bi tiép theo:

a) chét dién ti mau dwoc cat trrde dén kich c& 40 mm x 40 mm béng cach s dung kéo cét tm day
(xem 7.2 h);

b) tdm kim loai: mau dwec cét trwére dén kich c& 40 mm x 40 mm bing cach s dung kéo cét tam day
(xem 7.2 h);

¢) polyme: méu duoc cét trwdre dén kich ¢& 5 mm x 5 mm béing cach s dung kéo cat tdm day hodc kéo
(xem 7.2 h). L& polyme méng phdi dwoc cét thanh cac manh nhé bang kéo (xem 7.2 h).

7.3.2 May xay/nghién tho

May xay thd phii hop dé [am gidm kich thrde mau xudng xdp xi 1 mm. Lam ngudi mau néu can bang
Nz (7.2 j). Béi voi mau hiru co, khuyén cao sir dung may nghién lanh. Vi du v& viéc chudn bj lam lanh
la g3t cac mAu vao vat chira polythylen dé 1am lanh bing LN, (7.2 j). Boi cho dén khi LN; (7.2 j) tan hét
sau dé dé thém 10 min. Xay cac mau trong may nghién (7.2 ¢) ¢6 st dung ray cé ddy bang thép khéng
Ji kich c& 4 mm. Trong qua trinh xay, duy tri mau & nhiét d9 < -20 °C. Quét can than va thu lai tt ca cac
manh. Hoan thién viéc nghién (7.2 ¢) bang ray co day thép khéng gi kich ¢& 1 mm da duoc can tredc va
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x( Iy lai vét liéu cé kich c& 4 mm. Quét can than mdy nghién (7.2 c) va thu lai tat cd cac manh. St dung
thoi gian lam mat 5 min gilra cac chu ky xay.

CHU THICH: Chi co thé nghién cac vat ligu kim loai thanh cac manh cé kich c& 4 mm (mc di cac manh cé kich
c& 1 mm la dwoc wu tién).

7.3.3 Péng nhét

Phwong thirc déng nhét phii hep véi viéc chudn bj mau da xay tho trong may trén tredc khi lam giam
thém kich c& trong may nghién ly tam (7.2 b). St dung vat chira ¢ dung tich gép ddi lvong bét can trn.
Dt may trén (7.2 d) dén tde do thich hep va tron bot cho téi khi né déng nhét.

7.3.4 Xay/nghién min
Phurong thirc xay hodc nghién min 12 phi hop dé lam gidm kich thwée miu dén < 1 mm.

Péi véi cac mau hizu co khdng co bg phan kim loai, nén st dung nghién lanh (7.2 c). Can cin than khong
dé cho LN (7.2 j) tré nén tiép xuc trire tiép voi bdt d& ngan nglra 1am tung tée va hao tdn mau, vi du nhw
st dyng binh chia bing polythylen (7.2 n).

Nghién bét mau bang may nghién ly tam (7.2 b). Quét may nghién ly tam (7.2 b) mot cach cn than va
thu lai tt ca bot. Vat liéu thu dwoc phai duoc ray @& thu dwoc dd phan ddng bd trong dai kich ¢& manh
da biét,

7.3.5 Xay rit min vat liéu polyme va hivu co

Quy trinh nay ph hop dé lam gidm kich thwdc mau dén nhé bang 500 um hodc nhé hon. Biéu nay
khéng phil horp ddi véi cac vat liéu béng kim loai, kinh hodc céc vat liéu ¢ @6 cirng va hinh dang twong
.

Dt khodng tir 3 g dén 10 g manh cét thd (mat ct tr 3 mm dén 5 mm) vao o dng mau sao cho day tlr
hai phén ba dén ba phén tw lo. B4 sung thanh mai va gilr chét ddy cla lo dyng. Lam ngudi may mai tac
ddng déng lanh khéng cé dao cat (7.2 ¢) vé nhiét ¢ phang trong 15 min bing cach dd day vat chiva
bang LN, (7.2 j). Dt cac lo cd chira mau vao may xay (7.2 ¢) va khoa ndp & ddng vi tri. Mot hodic nhidu
ray phdi duoc bd sung dé ddm bdo di mau ddng nhét.
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé quy trinh lay miu va thao roi

A1 Lwuy ban déu

Py lyc nay cung cap quy trinh chung chi tiét vé viéc Iy mau va thao roi (Hinh A.1, xem thém Hinh 1)

theo mét vai vi du da sir dung:

14y mau dau dfa DVD (Hinh A.2),

lay mau CRT (Hinh A.3);

Iy mau LCD TV (Hinh A.4);

l4y mAu PDA/dién thoai (Hinh A.5);

|4y mAu quat ban (Hinh A.6);

|4y mau linh kién - Dién tré mang day (Hinh A.7);

l&y mau linh kién — Méay do hiéu dién thé SMD (Hinh A.8).

Céc diém dwoi day phai duoc xem xét cling véi cac Juu do.

a) Céthé thuc hién viéc phan tich vi mét vai ly do:

— phan tich mét vat liéu d4c biét hodc vi tri dac biét (vi du nhw nha san xut tién hanh kiém todn néi
bd, nha phan phéi kiém tra cac viing san phim ky thuat dién co xac suét cao tn tai mét sb chét,
co quan quan Iy cé thdm quyén tién hanh nghién clru diéu tra;

— sang loc nh mét phan cda viéc kiém tra hang héa dau vao;

~ trang thai ban d4u cua viéc xem xét tng hop toan bé san pham.

b) Xem Bang B.1 v& xac suét tdn tai ddi véi mot sé chét.

¢) Loai trir d&i véi mét vai chét trong cac (rg dung nhét dinh chi 4p dung trong luat phép dia phwrong

cu thé,
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hidn trudmg 7 v, dau nodi v.v... i
_,:J;__:v_r:-.:-.:‘c.-:::r.::_-—.:.;'.'".:.-. e AT S s A e s e
Lay maufthao réifthac do e
~Lip Il 1An 1 { Thao chét dé thao réi ndp l

Tao ban tém tat vé cdc linh kign (vi dy nhwr PCBs, linh kién dign tir, ddu néi, vd, cor chu déng cit, may bién
ap, ddng co dien day cach dien vit, cdng xon va cac bd phan béng co khi khac, di 61. laser, mbi han

: 7 il ol ot (B poskle G R el o M e L

* Quyét ajnh ké hoach oo
'-Laplalidn2 €6 thb sang loc tai 2.4] Cokhdning ddivei | |
! hign ? PWB va mdt sé day

A s R ) B L Pl U e i JES
au mbu/thio rivithso do - Lap lai Wn2 +

. ] 86 phan kim loai | V& bing nhua | r PCB ve’n linh kuen ] | Bophanknac [ ]
e T e T ey e
e T e e Y e s Thoa man
{énh gia [sang 10c e mé (:Ec 62321 B a)]—-
'__, s e Sk i b Pmong!hoaman _, s Py
Liv miu/thao mmno d& - Lo lai ldn 3 . ) l

V& bang nhwa — cit méu, béc Lay céc linh kién khéi viing cia PCB LAy cac b phan khéc ra

ho#c cét bé phan Kim loai &
phén tich Cr VI

1]
L)
1| Bd phén kim Ioel — théo vit
L]
]

nhan ma céc chét RoHS dwoc phét hign bang céch cét, thao vit,v.v..

béng sang loc hodc néu bj nghi ng&

Phan tich thém vé& kim loai
day va cé Iép phil bé mat

Nh&n- phan tich

nguy co khdng phi hgp'cao
1 []

L

> myc
P T T bt cop s S A g a4 e e Ry B U S S e e e -
Danh gia Sang loc (IEC 62321 Didu 6) d& xac
dijnh xem cin phén tich chinh xac hon &
Khdnu méa déng),
_‘,_"__"__'_."'._ g PPy Py Pl i g%, gl __.'._"'_."..,"___-.‘-._'..,.". T T “- ks s iy A oy T gt T’ i 1 i e il
s Liy mBufthéo rolithao do Chun bj v& co hodc chiét xut héa hoc Théo d& thém cac Ilnh kién néu duoc
~Lap I3l lan 4 chon loc néucd thé yéu clu — xem vi dy vé& cac linh kién

Hinh A.2 — L4y miu diu dia DVD

Ll
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San phdm/bd phan/cum lap rap

|

Chim tia ‘___L_n‘_._________’“_'”___-__‘“*“‘____ P o

angtgia dient Quyét dinh ké hoach

5 .y ?_ :;p I:E:LM oe Lép ban tém tat cla cac linh kién bén
- ngoai
c6
¢ €4 thif shng o< tal
“ hign trdng 1
-! = e kO - s s EL T I T T FEE TR T i

man hinh tan Khong
quang I Cac bg phan khdng thé sang loc riéng ré (vi dy nhw cudn day, nhan, day dan, |
vy, )t CRT‘béng thiiy tinh

Liy miu/thdo r&iithao d&

Thiy tinh CRT

-L#plai 1dn 1
Cét tAm mat trrére tir phdn hinh nén (vi dy s dyung cua kim
cwong, cht laser, v.v...) 4 ?Eg:tt:il&::é hoach
I \
)
Bén trong tAm mat truérc — lép nhom nam trén Cat m& hinh nén @8 1 sung dién 1 va ¥hong
phét pho — Iy ra bing cach mai mén dién cyc (vi dy nhw béng cach st dung
cua kim cwong). Cét ttng b phgnaé | |
J phén tich 'Ldy miuftho roifthdo der
L l fi g -Laplaildn2

| B6 phén khac [

Lép nhom ~xi Iy nhu | | Thiy tinh tdm | [thdy tinh hinh non]
mét véat liéu déng nhét
nhur tach révi bang co la

b

Cac b phan bén :

I

khéng thé I :
I

]

¥

trong khac

Thay tinh dwec loai trir vi khong s
dung chi va cac chat RoHS khac

_______ vy Sy ..

{Panhi Phan tich Sang lgc dé xéc dinh
y (knéng cAn thibt) néu cé yéu cdu phan

nhuw thao vit hodc cét cac
phén cb dinh va tach rigng
cudn day, boc nhan)

Tach riéng & phan tich (vi du

tich chinh xéc hon

(Didu 6)

. _ Didu 8

Hinh A.3 — LAy miu CRT
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F?én phamibd phanicum idp rap I

I L&p ban tém tit v& céc linh kién bén ngoat]

P w o e e e e e

6 thé cé khad nang abi vei;

Quydt d]xh ké hogch

]
L

C6 thé sang Ipc tal

2 -tgptal idn 1 oty vé, g ldp mat kinh, ddu [T

P ndi, v.v... ;

i'r:'.','..:' T e e P R [ifirpliraogionstiosan ot lbadi il P s

v b o [ Thao chét a& thao rei ndp :

2 +

*| Lap ban tém tét cac linh kién (vi dy nhu PCBs, linh kién dian tir, d4u ni, vé, a8, g¢r I3p mat kinh, cor cAu déng ct, may bién ap, |.,

1 tdm LCD, diu néi mém LCD, chiéu sang nguec, day cach dién, vit, cdng xon.va cac bd phan cb khi khdc, mbi han ]
——— - e - . - T T T e

§ oo T e e mn o wm e ey w

. Quyét flf;h ké hoach W oo R, co I
-lap lal lan 2 tha sang lge PO [

; s Thé0 chét 34 thao révi |

; < tai hign trub'll?_'_? 4 :

{ inzi : P L 2

nap
ORGSR e o W 0 B, . 0 L . I B R R L R N

i
t

]

+ v ¥
Tém LCD va dénchiéusangngwoc || Bophankimloai | [Ve. g lép matkinh, aé] [ PcB, linh kign [Bo phan khac)e
I I I | :

: Banh gid

| 52na toc ndu cé thé nEC 62321 BRRUEL ) :

I b . < £
; [__Tach LCD knéi dén chidu sing nguge | B e o hnaRel | cétmau, bocnhan | LAy céc linh kien khaik| | Ly cac bo |:
; £ y % tich Cy V1 bng (EC 62321 hu virc clia PCB tai dé| | phan khac ra|;
t [ LeD —thdo de thanh | [P2N chidu séng nguec i_|_t phat hién chét bing bang cach |
* k&m (Pb trong miéng bif | - tho 48 thanh cac + Nhan- ?Tﬁ sénﬁ loc hogc | | cét, thao vit, |;
" neu nghi f

thay tinh?).dién cve, 6;:? (ragnigag ukggl" Phan tich thém kim logi dang | | Phan tich | [ Chét déo cg c:g‘} nguy . |

| ddundilee, v.v... et - khéi va 1&p phi b& mat mirc I ;
o R | o v i E 1 o - ',__;
Bénh gla Sang lgpc dé xac h néu y8u cdu phan tich - - :

' "9 b xko h?jrr: IEC 62 3;1‘: Didu sy o r
B R R L P e Y B L N e e e R D e
| 3 . ¥ ;

Chufin bj v8 co hodic chidt xult héa hoe Théo di thém cac linh kién néu drgc yéu %

chon loc ndu cé thé clu ~ xem vi du v& cac linh kién 2

N T T ,r_-I el Wb . v e e m

Hinh A.4 — LAy miu Tivi LCD
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| San pham/bd phéanfeym 1ap rap |

ZSrpitel fulivheat bl Sttt
"~ 1p lal 14n 1 LLap béan t6m tét cAc linh kign bén ngoai | ,
: Cb kha nang treéc khi thac i
q Cé thé sang Ioc d& vé, nhan, cac chAtdéova[— |
: 1ai hién trudng? myc, v.v... i
fLEy mawthao réifthao do oo ‘:
.- 13p lai ldn 1 [Tach riéng va (t ihéu vit/ndy) dé 16 cac bd phan bén trong — PCB, i
: linh kign, mbi han, d4u néi, LCD, bd phan bing nhyra khac
: T
' ' v
. Vo | | B6phanknac | | PCB va céc linh kién ]
B L T e A R R B
*Danh gid {1 .
. Sang loc dé xac djnh vj tri clia | i
¢ cac chit (Didu 6) {5
. i
i e L g A S i S e e T e e e 4.1___._._._____,._.-_.-..__,_..,.__._...__T
Néu chéat dugc phat hign hodc ¢é nghi ngér thi
c6 thé yéu clu thao thém dé xac nhan
' Sang loc d8 xéac djnh néu yéu ] y
c cau phén tich chinh xéc hon (4 ¢
{Pidu 6) J L
______________________________________________________ r
"Ly mAulthao S iBithas e e e e e e L oo T T
-14p fai fAn 3 I Théo thém cac linh kién — xem vi dy vé céc linh kién "'

T .;.=vx.--;.a-......o.ﬁ..-,......-..u.u..-‘..l.., B s e e ek o PR o

Hinh A.5 — LAy méu PDA/dién thoai
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‘ San pham/b@ phan/cym lap rap |

e e e Ty vy UGG IR S

¢ Quyét as nh ké hoach I San phdm/bd phan/cum I3p rap | + Dénh gia

(Lip lal lan ,
l L}
(E
X Cé6 thé adi véi céc bd phan dé tran| Pidu 6 ;
"’ (vi du ndp che va day ngudn) [ u d
| ) ¥ |
AT Sy s Sl e U PO ol T e o iy B Lo g e g s S st ] o o
; Liy milﬂ?ao riviithdo do ;:Quyi! Ainh ké hogch s
~Lap laitdn 1 " Laplaln2 .
d Téch céc bo;han (sir dung tua ner vit, dao, kim,v.v...) & tdch riéng tl.rng bd phan ciu cdj ¢ /qa/{ ik
; thanh. Thao ndp che bén ngoal a& 1§ dng co, day din bén trong, cor cAu dong cat, v.v... r \\": "
I 2 :
b 3
. £ ¥ S ¥ 3 3 B . e
o Vs s Chéit déo Chat ki‘;l’:“h m‘5‘| | Céplday din | | Déng co J |£cr cu déng cét | B& phan kim loai [#» 1
' riéng biét “ (vit, vv...) g i
Iy
¥ ¥ ] by
: Liy cach dien | | Thio cic bo phan || ThAO cochu e :‘
d LAy ra bing cach| | LAy ra bding cach B ek adi hlih b glS, v cét (dao, v.v...) @ Téch rigng i :
| cit cit 9 ) - 818 UVC ] 15 cac vat ligu bén || (théo vit, vv..) |'* !
; cao hodc mal v} tron iy !
g 1
1 (2]
) 5 I i ]
T . T T T e T T T e e ——— o — P e r—— II-._...._......,...,,,..__;.
pei e i i e e & e N e e e e A
' Banh gia !
i Sangigc aé xac 1
dinh vj trf cac chét
i ¥
' Lby mbuthdo roithdo do !
tLap lal nf1 :
¥

jb
» Khéng thirc hign

thém cac hoat ddng

Thé&o thém cac linh
kién = xem vl dy vé 4
] cdc linh kién u

LE

E

Hinh A.6 — LAy miu quat ban
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Sang lgc toan bé linh
kign

Khéng
Cé6 tim thy Pb?

Ccé

Xem xét cac yéu td khéc
dugc tim thdy béng céch st
dung phwong phéap twong tur

Ngudn kha ndng cé Pb.-

= Mé&i han — thiéc — méi han chi

1" « L&'p phil d&u ndi cubi — méi han chi thide

+ Men — loai trir (chi trong thiy tinh)

« Lop dign tré ndm dudi Iép men — loal trir (chl trong gém)
//- Bau ndi cubl — loai trir (chl trong thiy tinh)

Chi cin kidm tra 16p phi diu ndi cudi va méi han — cé thé
khéng thirc hign ndu finh kigén qua nhé

hoat dgng (duéi mire C6 tdn tqi Pb?

Khong thye hign thém hoat ]
chiju duwgc)

dagng {trén murc chju dwgc)

[ Khéng thyc hign thém

Khéng két luén

Mbi han: 1y ra béng lr&i dao mé va phan tich bing XRF, v.v....
Lé&p phi ddu ndiz cé thé loal bé 1&p phil ¢dn dw bing cach
mai. Phan tich byl mal mén bing ICP hojc ASS néu c6 dir vit
liéu.

Hinh A.7 — Vi du vé& cac linh kién — Dién tr& mang day

2-299ZL NADOL
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Sang 1pc ben ngoal doi
viri dau hiéu cb hgp
chit déo

Cé tim thiy céc chit co

Cét chit déo

Séng loc cac mau
sic khidc nhau d&
nhan dang nguédn

LAy ra cdc chit déo cé chét bdng cach cét
@& phan tich thém

—

| Phin nghi nge I Phan cdn lai cla
finh kign

| Sang lgc I

nguy cr (Br, Cd hogc Pb)

CAt linh kién dé h& ra cc
vit lidqu bén trong

Khéng

Tén tal chét hgn ché &
dang khéng dugre midn
iy

Khéng két ludn hodic nghi ngd
T dirgre midn triv

CAt cac vit iiéu dugc ra
chon bing dao md hodc dao

Sang loc bing XRF

129

Khéng thirc hign thém hoat
déng (trén mirc chiu dwgre)

Tén tal chit han ché &
dang khéng duwoe midn .
trir

Khéng thyc hlén thém
hoat dgng (dwél mirc
chju dworc)

Khéng két lugn hodc nghl ngér duwgc mikn triv

Néu viéc phan tich thém bén trong diegre chi dinh thl doi hél nhigu chidt 4p d&
phan cach du vat liéu bén trong cho viéc phan tich bing ICP, AAS, v.v... va c6 thé
khong thiec hién dwee ndu chi cé sdn cac san phdm hoan chinh

Hinh A.8 — LAy méu linh kién — Chiét ap SMD
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TCVN 12667-2:2020

Phu luc B
(tham khao)

Xac sudt ton tai cia mét sé chat

B.1 Lwuy ban dau

Nhiéu san phim ky thuat dién c6 chira mét sé legng lén cac loai vat liéu va chét khac nhau. Do @6, sv
hiéu biét vén c6 vé& s tdn tai hodic khéng tdn tai mét sé chét trong linh kién va vat liéu cla san pham ky
thuat dién 1a su thuan loi déi véi viéc kiém tra xac nhan sy phi hop, Vi digu nay cho phép dé téi wu héa
viéc l&y mAu va phan tich nhu 33 ma ta trong Phuy luc A. Viéc hiéu rd cac ndi dung dwéi day cd thé dua
ra huéng dén vé phuong phép ldy mau va thi nghiém chinh xac:

« chirc ndng cta mét chét trong mét tap hop vat liéu;

+ tinh trong thich héa hoc clia mét chét trong vét liéu nén cla no;

« sy bién ddi vé& hoa hoc xay ra trong qua trinh x( ly/san xuat cia mot chativat liéu;

» vacac xem xét khac.

Hiéu qua duroc nang cao bang cach han ché thir nghiém d6i voi cac chéat da biét 1a co ton tai trong mét
vt liéu hodc linh kién cy thé, vi du nhw chat cham chay PBB/PBDE trong céc linh kién kim loai. Cac vat

liéu va linh kién co xac suét ton tai mét sd chat cao hon thweng sé yéu ciu phan tich thuéng xuyén va
mé& réng hon.

Bang B.1 cung cép téng quan vé céc vat liéu va linh kién dién hinh trong sén pham k§ thuét dién co xac
suét tdn tai sau chét quan tam. N6 dwa ra chi dinh ban d&u v& viung l4y mau lién quan. Bang nay khéng
dy kién 13 toan dién vi cac vat liéu mai van dang lién tuc dwoc dwa ra nhw mét két qua clia sy ddi méi
vé cdng nghé va san pham.

Bang B.1 - Xac suit tdn tai clia mot s chit trong vt liéu va linh kién
dwoc st dung trong san phim ky thuat dién

hanh phan va va ;
e
B phan co ki 7 HREE e T SRR e
Khung dan dién — kim 1 Khéng son
loai
V0 - chét déo L L L E L M 1
Day/cap nguén L H H L L M >1
Cam bién mang L H M L L M >1
mang
Tan nhiét L L L L Khéng | Khéng ap 1
4p dung dung




TCVN 12667-2:2020

Bang B.1 (tiép theo)

Thanh phin va =

Sé vat ligu
vitligu .

" Motsbchdte T ST ¢
: déng nhat® | -

' Pb | Cr(V) | PBE

Luay

Mét vai loai duoc
phd, vi dy nhw
crom mau den va

VIt, véng dém, kep —
kim loai

vang
Thay tinh — CRT, méi L M H L Khéng | Khéng > Cé thé loai trir Pb
han kim loai-thdy tinh apdung | &pdung trong thdy tinh
Pt:G 1an quang (vi du L H L L
CRT)

Man hinh LCD

Man hinh plasma H L H H L L >1 Cé thé loai trir Pb
trong thay tinh

Béng dén, chiéu sang H L H M Khéng Khéng >1 C6 thé loai trir Hg

phéng 4pdung | 4pdung dvpc s dung
trong chiéu sang
nguoc

Déu tir L L H M Khéng | Khéng >1

apdung | &pdung

Bang mach in i diy

Ct4t nén/tdm nhiéu L L i L L Khéng >1

lop PWB ap dung

Pu néi M L H L L H >1

Tu dién — dién phan L M H L 5 M >1

Ty dién - loai vi mach L M M L L M >1

Bien tré - loai IMT L M H L L L >1

Bien trd - loai vi L H M L L L >1

mach

Pict L M M L L L >1

Céu chay L M L L L >1

Mbi han (quy trinh va L M H L Khéng | Khéng 1

han tha céng) apdung | apdung

Keo (d6 va tréng) k L M L M M 1 Buge st dung dé
c6 dinh linh kién

Lép ma dau néi linh E H H L Khéng | Khoéng 1va>1

kién apdung | apdung

Khuén linh kién L L L L L H 1va>1
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Bang B.1 (tiép theo)

% Thanh phin va
T Cvatliew -

i, L

_ Motsé chits

R

| ddng nhat
b

$6 vit liéu

BGAs

Role - thiy ngan L | M| L L L >1
Role — dién tir H M L >1
Co céu dong cét - thly L M L L L >1
ngan

Co cau dong cét - co H M L I L >1
khi

Nhiét ngau M M L L L >1
Cam bién phét hien Iira M M L L >1
Chat ban din tao anh M M L L L >1
nhiét

May bién ap (LOT) L >1
Diéu khién tir xa L >1
Cap bén ngoai (vidu H H I L >1
nhuw SCART, USB,

cinch)

Nguén dién bén ngoai H L L M >1

-Vatligu. ;.

Son, miec va Iép phd
firong te

Keo M L M 1

Lép lang polyurethane M M L L M >1

cao

Nhwa tdng hep (PVC) H H M L 1

Styren, polystyren M L L H 1

{PSHI), ABS, nhya

(PE), polyester

Cao su M M L M 1

Chat déo khac M L M 1

Thuédc nhudm mau (tat H H H | Khongdp | Khdngap 1

ca chat déo) d6, cam, dyng dung

vang, héng, xanh lyc

Kim loai M H H Khéng ap Khéng ap 1va=>1
dung dung

Theép — vat liéu khac L L H Khéng ap Khéng ap 1
dung dung
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Bang B.1 (két thic)

Thanhphdnva [~ Motséchat* . ... . | Sévat u‘éeu“- iy
5o TR = - cFos T Ce nhat® '
a9 _Pb [orwy | pee [ pape | “nem™
Trép - dé gia cong H L Khang | Khéng ap 1
4p dung dung
Herp kim déng L H H L Knéng | Khéng ap 1 C6 thé loai trr Pb
ap dung dung trong kim loai
Ma crom trén kim loai L L L L Khéng | Khéng ap >1
ap dung dung
Lép boc kém L H H H Khéng | Khéng 4p >1
4p dung dung
Lép boc khac trén Khéng | Khong ap >1
kir1 loai ap dung dung
Thiy tinh — vat liéu L M H M Khéng | Khéng ap U Ca thé loai trir Pb
khic 4p dung dung trong kim loai
Gém L M H L Khéng | Khéng ap u Cb thé loai trr Pb
ap dung dung trong kim loai

CHU THICH: Bang nay dugc sk dung nhw hiéng din @& hé tre Iwa chon dé thi nghiém cac linh kién/vat liéu c6 xac
sudt cao chira mét chét nhét dinh. Khéng phai moi bo phan dwec liét ké trong bang ndy déu yéu cAu thir nghiém va
khing phdi moi chét cd xac suét “cao” dugc di kién 14 “cAn thir nghiém”. Xem 4.3 doi véi huéng dan them vé ké
hoach lay mau (vi dy Béng 2). Diéu quan trong Ia xéc dinh dwgc bAt ky céc loai trir &p dung dwec ndo trede khi thir
ngniém dé dam bao viéc gidi thich cac két qua phan tich mot cach xac dang va tranh thiz nghiém khéng cén thiét tiép
theo.

a L Xdc suat thip — trong lich st khang st dung chét nay.
M Xac suét trung binh — trong lich si¥ c6 st dung chét nay nhung hién tai st dung c4c chét khéc thay thé.

H  Xac sudt cac ~ trong lich st c6 s dung ch&t ndy ma trong 46 khong cé chat khac thay thé da biét hoic cac
chét thay thé thwéng khéng degc st dung.

N/A  Khéng ap dung.

b {1 motvat ligu ddng nhét
>1  hai hodc nhiéu vat liéu ddng nhét
IJ  khéng biét.
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Phuluc C
(tham khao)

Thir nghiém hén hop va ldy miu

C.1 Lwuy bandau

Nhw &3 thao {uan trong 5.7.3, thir nghiém hén hep clia mét sén phém duoc tao béi mét vai bd phan

varhodc cac lop vt liéu khac nhau, co thé dwoc sir dung béng k¥ thuat sang loc hiéu qua. Trong mét sb

trvdng hop, ky thuat nay cé thé cho phép st dung mau hiéu qua hon dé tiét kiém chi phi bang cach loai

trir thir nghiém khéng can thiét. Co hai phwong phap cé thé dwoc thue hién:

a) tinh ham lwong mAu Ion nhét dwa trén giéi han phat hién bang phan tich ctia phiong phap dugc s
dung;

b) tinh gi¢i han phat hién bing phan tich cin thiét d& dam bao rang mot chét co ham lwgng thép hon
ham lwong nhét dinh trong mét mau.

Phwong phap dau tién danh gia lwong chét phan tich cé thé tén tai nhung khéng dwoc phat hién ra do

né da dwoc pha lodng xudng thdp hon gi¢i han phat hién nhw mét két qua phéi hop.

C.2 Ham lwong Ién nhét tinh dwoc dbi voi mot mau hdn hop dwa trén giéi han phat hién

Vi dy dau tién nay duoc duwa trén cac gia dinh dudi day:

linh kién/bg phan cé chira bén vét liéu ddng nhat khac nhau (khéi lvong tong la 18 mg);

I

chi déng gép nhé nhat vao hdn hop (vt lidu A) co chira mét sé chét, chi (Pb) va cadimi (Cd);

phuong phap phan tich héa hoc trén mau hén hep ¢ gidi han phat hién 1a 20 mg/kg;

déi véi phan tich héa hoc, linh kién/bd phan dugc nghién thanh bét tredc (mau déng nhét).

Két qua “khdng phat hién dwoc” nghia 1a dén 20 mg/kg chi va cadimi cé thé ton tai trong mau hén hop
dwoc 4y t linh kién. Can ci vao trrong hop tdi t& nhit (ca chi va cadimi déu tén tai & 20 mg/kg), tinh
murc nhim ban ho3c sai sb 16n nhét ctia chi va cadimi (xem Bang C.1). Déi véi miee ti da 20 mg/kg déi
v6i ca chi va cadimi trong mau hén hop, vat liéu ddng nhét A c6 thé chira dén 360 mg/kg chi va cadimi.

qua gi&i han Ién nhat cho phép 100 mg/kg.

Két luan ddi véi mau hdn hep nay [a viéc phan tich thém I can thiét ddi voi cadimi dé xac dinh xem nd
6 dap (g cac yéu cau.

CHU THICH: Thir nghiém hén hop chi la phiong phép sang loc.
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Bang C.1 — Ham lweng 16m nhét tinh dwoc ddi voi mau hén hop
dwa trén gi¢i han phat hién

Vat ligu Knhéilwong | Phan trim khéi Ham lwong Ham lweng
lwgng tong cua Pb I&n nhat Cd Ién nhat
mau hén hop (d6i véigiGihan | (@i v&i gici han phat
phat hién 20 mg/kg) hién 20 ma/kg)
mg % mg/kg ma/kg
A 1 6 360 360
B 4 22 0 0
C 5 28 0 0
D 8 44 0 0
Téng (hén hop) 18 100
Trung binh (hén hop) 20 20

Trong phuong phép thir hai, giéi han phat hién yéu ciu duoc tinh todn 68 dam bao rang chét cu thé
khéng tdn tai & mirc cao hon mét mdre nhét dinh.

khi phat hién dwge mét chat trong mét mau hdn hop, ham lwgng cda chét chira trong vat lidu ddng nhét
A. co thé dwoc tinh nhu sau:

trong do

Ca

my

_MDLxm,

Ca & ham lvong clia mét chat chira trong vat liéu A (mg/kg);

MDL

Mc  la khéileong clia mau hén hep (mg);

ma  la khéi lwong cla vat ligéu A (mg).

la gi¢i han phat hién cia phwong phéap phan tich héa hoc trén méu hén hop;

C.3 Gidi han phat hién yéu ciu déi véi moétmiu hén hop dwoc cin cl vao ham lwong
t6i da cho phép
Vi du thtr hai nay (xem Bang C.2) dwoc can clr vao céc gia dinh duwdi day:

- sy nhi&m ban clia clng mot miu hén hep duwoc sir dung trong vi du da cho trong Diéu C.2 véi
1,000 mg/kg chi (Pb) va 100 mg/kg cadimi (Cd).

Pé kiém tra mirc chi va cadimi ndy bing phan tich héa hoc phai déi hdi mét phurong phép cd gidi han
pét hién 1a 50 mg/kg déi véi chi va 5 mg/kg déi véi cadimi, nhw dwee md phdng trong Bang C.2.
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Bang C.2 ~ Gi&i han phat hién dwoc yéu ciu déi véi mét mau hén hop

dwoc cin c vao ham lwong Ién nhit cho phép

Vit liéu Khéilwong | Phintramkhéi |  Hamlwong Ham Iwong Cd
lwgng téng cta Pb
méu hén hgp ,
mg % mg/kg mgrkg

A 1 6 1000 100

B 4 22 4]

C 28 0

D 8 44 0
Téng (hdn hop) 18 100
Trung binh (hén hop) 56 56
Gi&i han phét hién
yéu cau/ 56 56
mglkg

Gisi han phét hién yéu cAu dbi véi mét mau hdn hop cé thé duoc tinh nhw sau:

MDL:_C_L:TA

Me
trong d6
MDL [ gi&i han phéat hién yéu cau déi véi mau hén hop (mg/kg);
C. 14 ham lwong Ién nhat cho phép clia chét cé trong vat liéu A;
ma  la khéi lugng clia vat liéu A (mg);
me 1 khéi lwgng clia mAu hdn hep (Mg).

Ngodi ra, diéu quan trong phai ghi nhd 1 cd hai gi¢i han phat hién cla phwong phép phén tich va cac
ham lwong clia mot sé chét ddu co lwgng duw 161 va s 1n tai cia mét s6 chat co thé thay dbi mét “vat
liéu déng nhat" (xem TCVN 12267-3-1 (IEC 62321-3-1) va TCVN 12267-3-2 (IEC 62321-3-2)). Do dé,
nén co bién dy phong an toan khi ap dung khai niém nay.
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Phu luc D
(tham khao)

Dung cu dwoc str dung trong viéc ldy miu

Céc dung cy thudomng duwerc st dung dé 14y mau bang cac dung cu thdo d& va thao rdi sau:

M& han

Tua vit (bang dién)

May béc vé cap
Daoldao md

May cét

M6 lét (m& dau cudi/dai)
Bua

Khoan

Béc han, nghta la day d& hit méi han néng chay
Chia khda lyc giac

Kim cét cong lc

Kim

Cua tay

Nhip

TUi bang chét déo

St dung sting han khi néng (Hinh D.1) va dau chan khéng (Hinh D.2) dwgc thé hién dudi day:

Hinh D.2 - Dau hat chan khdng dé liy cic co ciu dién tie dang quan tam
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Phu luc E
(tham khao)

Vi du vé viéc thao d& dién thoai di ddng va thao roi cac linh kién

E.1 Quy dinh chung

Pién thoai di déng:[a mdt san phdm thu gon va phiec tap c6 chira mét sd lugng lon céc linh kién nhé. Do
6, né cung cAp mét vi du tét vé ké hoach ldy mau c6 thé dugc trién khai déi voi san phdm ky thuat dién
khac.

Phu lyc nay cung cap cac vi du dudi day:

e théo d@ tirng phan ma khéng cin dung cuy - dién thoai di dong loai A,
¢ thao d& tL‘rng phan bang dung cy don gidn — dién thoai di dong I;Jai B;
» thdo d& hoan toan - dién thoai di déng loai B;

« thao rcrl tirng phan — dién thoai di ddng loai B;

o thdo rdi hoan toan — vi du vé viéc thao réi cac linh kién dién t& nhé;

« thdo r&i hoan toan géi khung day néi ra clia mach dién tich hop;

 thao roi hoan toan géi BGA.

E.2 Thao d& tirng phian ma khéng can dung cu — Dién thoai di dong loai A

Hinh E.1 — Dién thoai di déng loai A c6 bd sac pin va nap éng kinh may quay

Dién thoai di dong nay (Hinh E.1) ¢é it co hdi d& phan tich nhw mét san phdm hoan chinh. Bé sac ¢6 tbi

thiéu sau ving riéng biét durgc tao ra tir cac vat liéu khac nhau va né dugc sang loc ma khang can thao
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¢&. Théo ndp lung dién thoai va |4y pin dién thoai ra. Do nap leng dwgc ma bing kim loai trén phia mat
rgoai nén né dwgc phan tich (sang loc) & cd hai mat, Viéc thao d& tirng phan dién theai di dong 14 sip

¢ioi han cla viéc thao d& ma khong st dung dung cuy, nhie dwoc thé hién trén Hinh E.2 va liét ké trong
Elang E.1.

Hinh E.2 - Dién thoai di dong loai A v&i pin va nép lwng dworc thao ra

Béang E.1 — Mot s6 chét co thé co hodc cac chit sang loc tir dién thoai di déng

Consé Linh kign/cum I&p rip Vatligu | Xacsut | Cicnguydntd | Lwachon
cla mau tén tai® 6 lién quan doi véi viéc
dén mot s6 phan tich
chat® thém
1 Nép leng béng chat déo Polyme | Via phai Pb, Br Xem 4.3
2 V& bing chit déo cla dien | Polyme | VUraphdi Pb, Br Xem 4.3
thoai
3 V& bing ch&t déo dung chodng | Polyme | Viraphai Pb Xem 4.3
kinh
4 Kep kim loai dung cho thé SIM | Polyme Thép Cr, Cd Xem 4.3
5 Nap ComPort Polyme | Viaphai Pb, Br Xem 4.3
6 Bo phan bing chit déo trén | Polyme | V¥aphai Pb, Br Xem 4.3
than may
7 Pin Hén hep Cao (Cd, Pb, Hg) Xem 4.3
Cac mau dwgc danh sb trén Hinh E.2 co thé deoc sang loc tripe tiép.
Diéu 5.7 thé hién viéc xem xét déi véi cac hoat déng thém.
¢ X4c sudt ton tai chi ra viéc co kha nang phat hién mét sé chét duorc ligt ke.
b S t&n tai clia Br (brom) co thé chi ra viéc siv dung chét cham chay co nguyén té brom.
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E.3 Thao d& ting phan bang dung cu don gian — Dién thoai di déng loai B

Hinh E.3 - Thao d& tirng phan dién thoai di dong (loai B) thanh cac thanh phén chinh
Trong vi du nay, mét dién thoai di dong khac chiu viéc thio d& tirng phén béng cach chi st dung cac
dung cu don gian vi du nhw tua vit. Leu ¥ ring sau khi thao d& cac bd phan cla dién thoai thi cd thé dé
dang |&p lai va dién thoai di ddng sé van hoat dong.

Céc bd phan va thanh phan chinh phai dugc tach riéng dau tién nhu thé hién trén Hinh E.3. C4c bd phén
nhu thé hién [d man hinh TFT, viing ban phim, vé leng, PWB ngudn, vé/khung v.v... nhw duoc liét ké
trén Bang E.2.

Bang E.2 - Mot sé chét c6 kha ning c6 trong cac linh kién chinh cia dién thoai di dong

Consé | Linh kién/cym Vit ligu Xac suit | Cacnguyéntdco | Lwa chon déi voi
cia mau lap rap ton tai® lién quan den viéc phan tich thém
mot sb chét®
1 Man hinh TFT Polyme/thly Vira phai Pb Sau khi thao d& hoéac
tinh/kim loai thao réi thém
2 Vung ban phim Polyme Cao Cd, Hg CAn thao d& them
3 V6 lung Polyme Cao Cd, Br Co
4 Vé/khung khac Polyme Cao Cd, Br cé
5 PWBs nguén Nhiéu vat lieu khac Cao Pb, Br, Hg Sau khi thao d& hoac
nhau (sgi thiy tinh, thdo roi them
déng)
3 Xéc suét ton tai chi ra viec co kha niing phat hién mét sb chét dwoc liét ke.
b Sy tén tai clia Br (brom) c6 thé chi ra viéc sl dung chét cham chay cé thanh phén brom.

Khéng phai tat ca cac linh kién clia dién thoai di dong déu dwoc tach riéng sau khi viéc thao dé& tieng bd
phan nay phii hop d6i véi viéc phan tich tre tiép. Man hinh TFT va PWB c6 két cdp phirc tap, chira
nhiéu vt liéu khéc nhau. Két cdu va kich c& cla chiing lam cho viéc phan tich vat liéu tré nén khé khan
néu khong ¢ cac buédc thao dé/thao rdi thém, bét ké phwong phap phan tich dwoe si dung 1a gi. Tuy
nhién, néu bwéc dau tién trong phan tich 1a sang loc XRF thi cac yéu té thé hién co lién quan dén mét

sb chat ndm trong cac cum I8p rap phire tap ndy c6 thé van duwoc phat hién (xem 62321-3-1). Sau d6
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phai dwa ra mot quyét dinh vé sw cAn thiét déi voi thir nghém xac nhan. M3u 3 va mAu 4 thé hién la vat
liu dong nhét dé thir nghiém truc tiép béng XRF trong treéng hop dau tién.

Mau sé 2, cum 18p rap ban phim, phdi dwoc sang loc & budce nay dé quyét dinh xem cé can théo d&
thém.

E.4 Thao d& hoan toan — Bién thoai di dong loai B

Nhur & mé phéng trong Biéu E.2 va E.3, rét it cac bd phan clia dién thoai di dong Ia i don gian vé két
cau va thanh phan cdu tao @& phan tich tryc tiép mét cach cd ¥ nghia. Hau hét tt ca cac bé phan déu
phai théo d& thém hodic tham chi 1 thao réi ma diéu ndy khién cho dién thoai khéng con hoat déng.

Piéu E.6 md ta viéc thao d& hoan toan dién thoai di dong loai B. Céc hinh tir Hinh E.4 dén Hinh E.6 thé
hién quy trinh thado d& ving ban phim (Hinh E.4), vé lwng (Hinh E.5) va cac vét liéu vérkhung khac
(Hinh E.6). Cac bd phan nay cla dién thoai di dong phai dworc thdo d& bing cac dung cu thuing dugrc sir
dung (xem Phu lyc D) d& thu dwoc hau hit cac vét liéu don 1é nhw chét déo hoic kim loai. Hon nira, viéc
Lra chon mAu phéi dwoc cin clr vao xac suat ton tai mot s6 chét nhw hwdng dén da cho trong Bang B.1.

1 T4m chét déo (2)
1 Cira 56 bding chét déo

1 Tammang (1) [

Hinh E.4 — Thao d& hoan toan viing ban phim
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e

Bén LED may quay

1 T Khung bang 3
chat déo

C 1 Daéi kim loai

Hinh E.5 - Thao d& hoan toan voé lwng

¥ Que kim L&Jm

Vo bing chit déo RN

Hinh E.6 — Thao d& hoan toan vo/khung khac

E.5 Thao roi tisng phan - Bién thoai di dong loai B

Hinh E.7 th& hién viéc thao ri tirng phdn cla cum I8p rap TFT ctia dién thoai di déng loai B (3 duoc
théo ra tlr tredre trong Diéu E.3 va Bidu E.4). Viéc tach riéng mot s6 linh kién cia man hinh nhw 1ép ph,
cach dién va tdm loc chi cé thé dat duwoc bing cach pha hly (thao réi). Twong tu, viéc thao rdi tirng
phan cla PWB ngudn trong dién thoai di déng nay thanh cac linh kién clia né dwgc thé hién trén
Hinh E.8. Dung cu dugc yéu ciu cho viéc thdo rdi nay 12 vit, mé han va dao nhé (xem Phu luc D déi voi

cac dung cy khac).
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i Wy 33
Tém trong sudt

At B

» Chi

B Ngéin chira thé SD

May anh
L]

i E S : . »
Thé S0 Hop chira
B (da thao)

dau ndi

Hinh E.8 ~ Cac linh kién cia PWB nguén cta dién thoai di ddng sau khi thao roi tirg phan

E.6 Thao r&i hoan toan — Céc vi du vé viéc thao réi cc linh kién dién tir nho

Edng E.3 cung cdp cac vi du vé két cAu va vat liéu clia cac linh kién dién t& nhd déc trwng dwoc st dung
trong sén pham ky thuat dién. Cac linh kién nay phai dwoc thu nhan tr nha cung cap, sau khi thao ra tir
FWB hodc cac ngudn twong dwong. Vat liéu phéi dwoc ldy mau tir linh kién bang cach st dung cac dung
cu thich hgp (xem Phu lyc D) khi d6 tap trung vao céc vat liéu c6 xac suit tdn tai mot s6 chét 14 cao nhéat
(xem Bang B.1).

Cac vi dy trong Bang E.3 cho thay viéc st dung hién tai va trong qua khir clia cac linh kién (vi du nhw

mach tich hgp BGA da khdng duwge st dung tir vai nam trudc). RS rang, ngay ca cac linh kién don gidn
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nhur dién trd, c6 thé chira nhidu vat liéu khac. Cac dwong gach chan nay la can thiét dé lap ké hoach
can than va trién khai ké hoach lay méu riéng déi véi tirng linh kién.

Bang E.3 ~ Vi du vé viéc thao réi cac linh kién dién tir nho déc treng

Cum I3p rép va cic Két cdu Piém | vatligu | B¢ phin Quy trinh tdy Xem két hodc giéi han
linh kign iy miu | cb kha co kha | mdu ddi véi phin ldy miu
ndng ndng loai tich phuwong
gdy trie phap thés nghiém
nguy theo TCVN 12667
hiém {IEC 62321) s
Loai IMD Day ddu | Pb Citday ddura S mau dé co di khéi lugng
a mdu, thei gian 4y mau wu tign
Lép son | Pb, Cré+ Cao Sé mlu @& co i khéi lugng
over o erla phd mau, thei gian 1y m&u wu tién
{5’ rpsisto _ wetal =
> Mamau | Pb, Cré+ Khong thyc hign | LAy nhifm chéo, sb miu gé co
(mirc) vé co du c& mAu, théri gian y mau vu
losd e tign
g Piéntrr | Pb (@iéntre: | Knéng thyc hién | Lay nhifm chéo, sé mau €& c6
3 Pb(thdy | phurong phdp thdo | d0 c& miu, thvi gian Ky miu wu
E tinh) o vé cor tien
Loai SMD Dien Pb Khéng thiec hién | L3y nhidm chéo, sé miu dé co
cye phwong phép thdo | di c& mAu, theri gian tdy mdu wu
m 1&1 vé cor tién
Ming Pb Mang bio | Khong thyc hién | 56 mau dé cd di khdi lwong
L ,mf bdo vé vé: Pb phirong phép théo | méu, thév gian 14y mu wu tién
E ] (thiy tinh) | r&i v& co
Dién cye Dayddu | Pb Cét day dAura Sb miu dé cé ai khdi legng
ra mau, théi gian 1&y mau wu tién
Ongboc | Pb Cao Sé miu dé c6 di khdi lwong
S.: (PVC) mdu, thei gian 1&y mdu wu tién
51 Myc Pb, CrE+ Khéng thuc hién | Lay nhidm chéo, sé miu dé cd
phirong phdp thao | di c& miu, théi gian ty mau wu
= 1éi vé car tign
=
o
3
Loai chip Méi han | Pb Khong thye hign | Lay nhiém chéo, sb miu dé cé
phwong phép thao | dd c& mau, théi gian Iy miu vu
..% T vé cor tign
% Murc Pb, Cré+ Khong thyc hign | Lay nhidm chéo, sé mau dé co
- e phuromg phép théo | dii & mAu, ther gian ldy mau wu
i vé cor tién
Loai khung day Khun. Pb Cétdaydiuna Lay nhiém chéo, s6 mdu dé co
ira day dau 0 c& mAu, thi gian Iy mau vu
N ra tién
J@l Myc Pb, Cr6+ Khong thec hién | LAy nhidm chéo, sb mau @8 co
b i, phwong phép thdo | di ci mau, ther gian Ay miu vu
2] ’ 1o vé cor tién
=)
[y}
Loai BGA Pt facodnrninte B BT/ Pb Méihan: | Khéng thyc hién | Lay nhim chéo, sé miu dé cs
P chét han Pb (loai phwong phap thao | g0 c& méu, thei gian 1y méu vu
i o nhiét 6o 1éi vé cor tign
i o chay cao)
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Bang E.3 (két thuc)
Cum I4p rap va cic Két cdu Biém | Vatliguco | Béphin | Quytrinhldy Xem xét hodc gidi han Idy
linh kign lAymidu | khaning c6 kha mau aéi véi méu
gay nguy ndng loai phan tich
higm trie phwong phap
thir nghiém
TCVN 12667
(IEC 62321)
'] PBB/PEDE Cit hodc cao Sé miu & cé au khdi lwgng
E'_ﬂ. mau, théri gian Iy mau wu tign
Y Fasting | Pb Khéng thic hién | Lay nhiém chéo, sé mau dé co
o | nail phwong  phap | 4l c& mdu, thei gian Iy miu wu
& théo réri vé cor tign
g Tiép Pb Céthodccao | S6 miu 48 c6 G khdi leong
diém mau, thévi gian |y mau wu tién
Dién Pb Than  tir | Cét hodc cao Sé mdu d& c6 du khéi ivong
cire tinh:  Pb mau, théri gian tdy mau wru tién
- ] i (gém)
& *| Lépson | Pb, Cré+, Cd Cao S8 mdu a c6 i khdi lugng
: pht : méu, theri gian 1y mau Lru tign
i o| Xelybd | Po Cao S6 méu dé co dii khéi long
Y fha | mit méu, thiri gian |4y miu wu tién
<)
b
3
Lép phit | Pb, Cré+, Cd Ccét Sb miu 0& cb du khéi legng
v mdu, theri gian Iy méu wu tién
Phan Pb Cao 88 miu dé co di khéi legng
g mau, thivi gian 1y mau v tién
Tiép Pb Cét hodc cao S84 mau dé cb du khédi heong
diém cb mau, thér gian 1dy mdu wu tién
dinh (bé
mat
3 Baundi | Pb Ciét hodc cao S6 mAu @& co db kndi lugng
@ mdu, thevi gian ldy mau wu tién
Than Pb, Cré+, Cd Cét hodc cao S miu d& co dd khdi lwong
miu, thei gian &y mAu wru tién
Tiép cd Cét hoiic cao Sé miu & ¢ a0 knéi lwong
diém cd mau, théri gian Ay miu wu tién
dinh
Tiép Cd Cét hojc cao Sé miu dé cd au khéi leong
digmdi | mau, théri gian 1y mau wu tién
dong |

E.7 Théo roi hoan toan géi khung diy ndi ra mach tich hop

Trong vi du nay, géi khung day néi ra cia mach tich hp duwec thédo réi, trong d6 chi (Pb) ¢6 nhiéu kha
ning ton tai trong I&p pht d4u ndi boe thiéc (Sn).

Bwéc 1 - Théo rai day néi ra bing kim loai tir g6i khung ddy néi ra ctia mach tich hop

Day néi ra dwoc thao rai tiv géi khung day néi ra clia mach tich hop (Hinh E.9a) béng céch cét roi cac
b3 phéan kim loai ma ndm vuet ra khdi phan con lai clia géi. Trong trwéng hop ndy, quy trinh théo day

ndi ra mét 2 h dbi véi 36 goi riéng biét va cung cép 1,2 g mau kim loai.
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Néu thue hién can than ddng cach trong khi cét day néi ra va mau khdng bi 14y ra qua sat voi than goi
thi mAu day néi ra thu dieorc khdng bj nhiém ban bdi cac vat liéu khac. CAn phai co thi gian chuén bjva
s6 lvong miu dang k& dé thu duoc dt khéi leong cho viéc phan tich khung day néi ra. Viéc phén tich
nhw nay co thé chi thiee hién trong mét sé phong thi nghiém. Hinh E.9b thé hién mau day néi ra sau khi
thao roi.

Bwéc 2 - Thao roi goi

Hinh E.9c thé hién gdi sau khi thao roi. Diéu ndy gia dinh rdng viéc théo rén dwoc hoan thanh theo cach
thirc khéng gay nhiém chéo véi cac |&p vat liéu khac.

[

Hinh E.9a - G6i mach tich hgp  Hinh E.9b - Day néi ra bing kim  Hinh E.8c - Géi khung day néi
khung ddy néi ra loai sau khi thdo réi ra cia mach tich hop sau khi

thao réi
Hinh E.9 — Thao r&i linh kién khung day néi ra
E.8 Thao r&i hoan toan go6i BGA

E.8.1 Quy dinh chung

Géi BGA dién hinh dwoc tao bdi mét vai I6p vét lieu khac nhau; @&, chat lam day, khuén silicon, kem
han va vién chét han. Hinh E.10 thé hién vi du v& gdi BGA truére khi thao roi.
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Hinh E.10 - Géi BGA trwdc khi thao roi
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E.8.2 Thdo r&i vién chét han khoi g6i BGA — Quy trinh thao tha céng

Hinh E.11 - Géi BGA dwoc thio roi bing quy trinh thao thii cong

\ién chét han dwgc thé hién trén Hinh E.10 va Hinh E.11 dwoc thao roi tr g6i BGA st dung quy trinh
thdo thd cong bang céch s dung dung cu sic nhon dé cao hodc cay vién chét han ra khdi dé. Trong khi
¢an than d& khdng co bat ky dé, keo néng chay hodc keo han trén vién chat han bj tach ra, nhung van
khdng cd sy nhét quan vé viéc thu thap vién chat han khi st dung phwong phap nay. M6t vai vién chét
han cé thé bj cat r&i trong khi mét sé bong chi don gidn 1 "bat” ra khéi géi thay vi cay hodc cao ra. C6
thé thay trén Hinh E.11, cac vién chét han khéng roi khéi goi theo cach chi dam bao thu thap vat liéu
vién chat han.

Hinh E.12 - Vat liéu vién chét han dwoc thu thap tir BGA bang cach sir dung quy trinh thao thi cong

S dung quy trinh thao thi cdng mét 2 h d& 1y cac vién chét han ra khéi 15 BGA. Khéi lwong vat liéu
vién chét han thu thap dwoc chi cd 1,5 g va chira mdt s& keo han chay va vat liéu nén. Do d6, can 45
EGA va 6 h lam viéc dé thu thap tdi thiéu khdi lvong mau a 4,4 g, theo 5.7.1.
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Hinh E.12 biéu dién vat liéu vién chét han thu thap dwoc. Tuy nhién, mau thu dwgc bang cach st dung
quy trinh thao thi céng nay khéng thé duwoc coi la vat liéu vién chat han "ddng nhat” vi né chiva cac vét

liéu khac “vi du nhw cac manh chét nén néng chay) thu thap dwgrc trong quy trinh thdo roi.

E.8.3 Thao r&i vién chét han khoi géi BGA - Quy trinh cdt vién chét han

Do quy trinh thao thd céng khéng thé cung cdp mAu vién chét han dong nhét nén doi hdi mét ky thuét
fAy vién chét han khéc, 13 thir nghiém d6 bén cat clia IEC 62137-1-2 [8] hodc quy trinh cét vién chét han
JEDEC JESD22-B117 [9]. Mic d tiéu chudn JEDEC da khdng duoc xdy dyng dé théo réi vién chét han
dung cho phan tich vét liéu nhung né la quy trinh céng nghiép dwec s dung béi mét s6 céng ty trong
phong thir nghiém dam bao chét lugng/kiém soat chét lwgng (QA/QC) clia ho.

Cét sach trong mét
sé ving

Van con vién
chat han trén
hang cudi bén
trai duge dé lai
cd chl y

Vét cao hong trén
vat liéu bdo vé méi
han trong cac khu
virc khac

Hinh E.13 - Vién chét han BGA di dwoc thio réi bang cach sir dung quy trinh cit bong

Mat 1an nira, dé thu dwoc dd khéi fwgng mau cho phan tich, cin 45 BGA, ¢6 nghia la 6 h cho viéc chuén
bi mau, & didu kién tét nhét,

Nhuw ¢ thé nhin thdy trén Hinh 13 trén, phurong phéap cét béng cling tao ra nhiém ban qua vét cao clia
vt liéu bao vé méi han cling véi vét liéu vién chat han & mét sé ving hodc lyc ndng cla chat nén. Tuy
nhién, lwong nhiém ban do s& dung quy trinh cat bong dd it hon dang ké so véi quy trinh théo thi céng.
Tuy nhién, viéc nhiém ban van khéng thé tranh khdi va thai gian can thiét d& co mét lgng mau dang ké
lam cho phuwong phap nay khéng thirc té.
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