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TCVN 12668-4:2020

Loi noi diu
TCVN 12668-4:2020 hoan toan twong dwong véi IEC 60086-4:2019;

TCVN 12668-4:2020 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cy dién bién soan, T6ng cuc Tiéu chuén Po lwéng Chét
lwgng d& nghj, B Khoa hoe va Cong nghé cong bé.

B tiéu chudn TCVN 12668 (IEC 60086), Pin so’ cdp, gbm c¢6 cac phan
sau.

- TCVN 12668-1:2020 (IEC 60086-1:2015), Phan 1: Quy dinh chung

- TCVN 12668-2:2020 (IEC 60086-2:2015), Ph&n 2: Quy dinh k§ thuat
vé vat ly va dién

- TCVN 12668-3:2020 (IEC 61558-3:2016), Phan 3: Pin ding cho déng
hd deo tay

- TCVN 12668-4:2020 (IEC 60086-4:2019), Phén 4: An todn cda pin
lithium

- TCVN 12668-5:2020 (IEC 60086-5:2016), Phan 5: An toan ciia pin
st dung chét dién phan Iong
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Pin so cap -
Phan 4: An toan cta pin lithium

Primary batteries —
Part 4: Safety of lithium batteries

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh c4c thir nghiém va yéu ciu dbi véi cc pin lithium so cAp dé dam béo van hanh
an toan trong qua trinh st dung dy kién va sir dung sai dy doan dwgc mdt cach hop Iy.

CHU THICH: Pin lithium so cép dugc tiéu chudn hoa trong TCVN 12668-2 (IEC 60086-2) dugc dy kién 1a dép (ng
tAt ca cac yéu cdu ap dung dugc trong dé. Cén hidu ring ciing c6 thé xem xét dén tiéu chudin ndy khi do va/hoic
dam bdo an toan cac pin lithium so cAp khéng dugc tiéu chudn héa. Trong ca hai trudng hep, khdng co cong b
hogic d&m bao réng vigc phi hgp hodic khéng phit hgp véi tiéu chudn ndy.sé dap (g hodc khéng dép &rng cac
muc dich hode nhu cAu cy thé clia ngudi st dyung.

2 Tailigu vién dan .
Cac tai lidu vien din duoi day 13 can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dén c6 ghi

nam ¢ong bé thi 4p dyng cac ban dugc ndu. DSi véi cac tai liu vién din khong ghi nam cdng bé thi ap
dung phién ban mai nhét (k& ca cac stra ddi).

TCVN 12668-1 (IEC 60086-1), Pin so cép — Phan 1: Quy djnh chung

TCVN 12668-2 (IEC 60086-2), Pin so ¢dp — Phan 2: Quy dinh ky thuét vé vét ly va dign

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia
Tiéu chudn ndy sir dung cac thuat ngl va dinh nghfa sau.

3.1

Pin (battery)

MGt hodc nhidu ngan duoc ndi dién voi nhau va Hp trong mdt vo boc, c6 cac dAu ndi, ghi nhan va thiét
bj bao vé&, v.v. cin thiét cho st dung.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-01-04, c6 stra ddi (“dwoc I&p véi thiét bj cAn thiét cho sir dung vidy
v6 boc” dugc thay bing “dwoc ndi dién véi nhau va Ip trong mdt vo boc”, bd sung thém “etc., can thiét
cho s dung")]
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3.2

Ngan (cell)

Khéi chirc nang co ban bao gdm cac dién cyc, chét dién phan, vat chiva, cac dau ndi va thuwdng co tAm
ngdn ma ngudn dién ning co dugc biing cach chuyén ddi tryee tiép tir hoa nang.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-01-01)

3.3

Ngan hodc pin ddng xu (coin (cell or battery))

Ngén hodc pin ciic 4o lithium (lithium button (cell or battery))

Ngan hodc pin hinh trdn, nho trong d6 chigu cao tdng nhé hon dwéng kinh.

CHU THICH: Pign &p danh nghia clia pin lithium thuéng 1on hon 2 V.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-02-40, c6 siva ddi (stra dbi thuat ngtr, CHU THICH “trong céc thuat
ngir thye té, thuat nglr ddng xu dugc st dung riéng cho cac ngan lithium khdng Idng.” dwgc thay bang
chu thich khac))

34

Ngén thanh phin (component cell)

Ngén chra trong pin.

35

Ngan hodc pin hinh try (cylindrical (cell or battery))

Ngan hoéc pin hinh tron trong d6 chidu cao téng thé bang hoac Ién hon dwéng kinh.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-02-39, c6 sira dbi (“ngan hodc pin hinh tron” thay.cho cym t¥ “ngan
¢6 dang hinh try"]

3.6

D§ séu phong dién (depth of discharge)

DOD

Phén tram dung Iwgng danh djnh phéng khdi pin.

3.7

Phéng hét (fully discharged)

Trang thai clia ngén hodc pin & d sau phong dién 100 %.
3.8

Nguy hai (harm)

Gay thuong tich hodc cb hai cho strc khde clia ngwdi, hodic hw hai tai sdn hodc méi treéng.
[NGUON: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.1]

3.9

Nguy hiém (hazard)

Ngudn nguy hai tiém an.

[NGUON: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.2]
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3.10

Sir dung dw kién (intended use)

Sir dung theo théng tin cung cap cling v&i san phdm hodc hé thdng, hodc, khi khong co théng tin nay,
theo cac dang st dung thdng hiéu chung.

[NGUON: ISO/NEC Guide 51:2014, 3.6]

311
Pin 1&n (large battery)
Pin c6 khéi lvgng tdng Ién hon 12 kg.

3.12
Ngan Ién (large cell)
Ngan c6 khdi lwgng tbng I6n hon 500 g.

3.13

Ngan lithium (lithium cell)

Ngan c6 chét dign phan khdng 1dng va dién cyc &m béng lithium hoac chiva lithium.
[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-01-08, c6 stra ddi (b cha thich))

314

bién ap danh nghia (nominal voltage)

Gi4 trj x&p Xi thich hop clia dién ap st dung d& djnh danh ho3c nhan biét ngén, pin hodc hé thdng dién hoa.
[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-03-31)

3.15

Bién ap mach ho (open-circuit voltage)

OCV, Uoc, dién ap khong tai

Pién ap ngang qua cac ddu ndi clia ngan hosc pin khi khéng cé phéng dién.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-02-32, c6 stra dbi (bd sung cac thuét ng thay thé “OCV, Uoc, dién
ap khong tai", “ngang qua cac dau néi”, “khi dong dién phéng dién béng zero” thay bang “khi khdng co
phéng dién")]

3.16

{Ngan hodc pin) hinh lang try (prismatic)

M&t ngén hodc pin c6 dang hinh hp véi cac mat d&u c6 dang hinh chi nhat.
[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-02-38]

347

Thiét bj bao vé (protective devices)

Thiét bi nhir cAu chay, dibt hozic bd gidi han dong dién kidu dién tl hoic kiéu dién khac duwoc thiét ké dé
ngat dong dién, chan dong dién theo mot hwdng hodc giti han dong dién trong mach dién.
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3.18

Dung lweng danh dinh (rated capacity)

Gi4 tri dung lwgng clia ngan hodc pin duwge xac dinh trong cac diéu kién quy dinh va dwoc nha ché tao
cng bb.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, c6 sira ddi (b6 sung tir “ngan”)]

3.19

St dung sai dy doan dwgc mot cach hep ly (reasonable foreseeable misuse)

Sir dung san ph3m, qua trinh hoc hé théng khéng theo cach d kién ciia nha cung cip nhung c6 thé
xuét phét tir hanh vi c6 thé dy doan dwgc clia ngudi str dung.

[NGUON: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.7, ¢6 stra d8i (bd cac cha thich)]

3.20

Rui ro (risk)

Két hop giira xac suét xuat hién clia nguy hai va mirc khéc nghiét ciia nguy hai do.
[NGUON: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.9, ¢6 stra ddi (bd chi thich)]

3.21

An toan (safety)

Khong ¢6 rlii ro khéng thé chap nhan dugc.
[NGUON: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.14]

3.22
Chwa phéng dién (undischarged)
Trang thai cia ngan hoac pin so' cip & d sau phong dién 0 %.

4 Yéu ciu vé an toan

4.1 Thiétké

Pin lithium dwoc phén loai theo thanh phan héa hoc (anot, catot, chat dién phan), két ciu bén trong (truc
thing, xoén 6c) va cau hinh dang try, ddng xu hay lang tru. Can xem xét tAt c& cac khia canh an toan
lien quan & giai doan thiét ké pin, voi thure té 1a ching co thé khac nhau dang k&, phu thude vao hé théng
lithium cu thé, kha ndng mang dién va cau hinh pin.

Céc khai niém thiét ké v& an toan duwéri day chung cho tat ca cac pin lithium:

a) Dg tang nhiét khdng binh thudng cao hon gia tri t¢i han do nha ché tao x4c dinh phai dwgc ngan nglra
thdng qua thiét ké.

b) B téng nhiét trong pin phai dwgc khéng ché bdi thiét ké nhdm gi¢i han dong dién.
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c) Ngan va pin lithium phai dwoc thiét ké dé xa ap suét qua mirc bén trong hodc ngan ngira nut v&
nghiém trong trong céc didu kién van chuyén, st dung di kién va sir dung sai dy doan dwgc.

Xem Phu lyc A d& c6 hwéng dan vé viéc dat dwge an toan cla pin lithium.

4.2 Ké hoach chét lwong

Nha ché tao phai chudn bj va thyc hién ké hoach chét lugng nham xéc dinh cac quy trinh kiém tra vat
liu, linh kién, ngan va pin trong giai doan san xut, duwoc ap dung cho toan b qua trinh san xuét logi
pin cy thé. Nha ché tao cin hidu rd nang luc clia cac qua trinh va dura ra cac bign phéap kiém soét qua
trinh can thiét néu co lién quan dén an toan san pham.

5 Thir nghiém dién hinh va ldy mau

5.1 Hiéu lwc cua thir nghiém

Ngan hodc pin lithium phdi chju cac thi nghiém nhu y8u cdu trong tiéu chun nay. Thir nghiém vén co
higu lyc cho dén khi thay ddi thiét ké hodc yéu chu dugc soat xét lai. Yéu cau thi nghiém lai khi:

a) c6 thay ddi v& quy dinh k¥ thuat cta pin quéa 0,1 g hodc 20 % khdi lwgng, chon gia tri nao Ion
hon, d6i voi catot, anot hodc chét dién phan;

b) c6 thay d6i v& quy dinh k¥ thuat clia pin ma cé thé dan dén khdng dat thtr nghiém bét ky nao;
c) co bd sung thir nghiém méi hodc yéu ciu méi; hoic

d) c6 thay ddi yéu cdu ma co thé din dén khong dat thr nghiém bAt ky nao.

5.2 MA&u thir nghiém

Cac mau can duwoc |4y tir cac 16 san xuét theo phwong phap théng ké dugc chdp nhan. S8 lwong mau
thir nghiém duwgc cho trong Bang 1. Thir nghiém céc ngan va pin thir nghiém giéng nhau cho céc thir
nghigm tir A dén E theo trinh tw. Cac ngan va pin thir nghiém méi dwgc yéu cAu déi véi tirng thlr nghiém
tir F dén M.

Bang 1 - S6 lwong méu thtr nghiém

Cagc thir nghiém Trang thai phong dién | Ngan va cac pin mét ngan * Pin nhiéu ngin
Thir nghiém tir A dén E | Chwa phéng dién 10 4
Phéng dién hét 10 4
Thir nghiém F hoic G | Chwa phéng dién 5 5 ngan thanh phén
Phong dign hét 5 5 ng&n thanh phin
Thir nghiém H Phéng dién hét 10 10 ngan thanh phén
Thir nghiém tir | dén K | Chwa phéng dign 5 5
Thir nghiém L Chua phéng dién 20 (xem chu thich 1) n/a
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Bang 1 (két thic)
Cac thir nghiém Trang thai phong dién | Ngan va céac pin mét ngén Pin nhiéu ngan
Thi nghigm M Phong dién trwéc 50 % 20 (xem chu thich 2) n/a
Phéng dién trwdc 75 % 20 (xem chii thich 3) n/a

* Pin mdt ngan chira mét ngan thanh phin cin thir nghiém khong yéu cu thir nghiém lai triv khi si thay ddi co
thé dan dén khong dap irng thir nghiém bét ky ndo.

CHU DAN:
n/a: khéng ap dung

CHU THICH 1: Bén pin dugc nbi ni tiép véri mdt trong bén pin dwoc ddo nguec (5 b pin) .
CHU THICH 2: B6n pin dugc ndi néi tiép, mot trong sé chiing dwoc phong dién trede 50 % (5 bo pin).
CHU THICH 3: Bén pin duoc ndi ndi tiép, mét trong sé chiing dwec phéng dién treéc 75 % (5 b pin).

6 Thir nghiém va cac yéu céu

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Ma trdn ap dung thir nghiém

Kha nang ap dung cac phuong phap thir nghiém ngan va pin dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2 - Ma trén ap dyng thir nghiém

dung d kién:

A: B9 cao so véi muc
nuwée bién

B: Chu ky nhiét
C: Rung
D: Xoc

duwoc:

E: Ngén mach bén ngoai
F:Va dap

G: Ep

H: Phong dién cwdng blre

I: Nap dién khong binh thuéng
J: Rei ty do

K: Qué nhiét

L: LAp d&t khong ding

M: Phéng dién qua mirc

s: ngan hodc pin mdt ngén
m: pin nhiéu ngan

Dang Cac thir nghiém (rng dung
A B Cc B D E F G H 1 J K L M
s X X X X X X2 x® X X X X x® X©
m X X X X X x2d | xad | xd X X X na nfa
M8 ta thir nghigm: CHU DAN:
Cac thir nghiém s(r | Cac thi¥ nghiém sl dyng sai dy doén | Dang:

Kha nang ap dung:
x: ap dyng dugc
n/a: khdng ap dung

dién qua mdc.

¢_Tht nghiém (rng dung cho céc ngan thanh phén.

2 Chi phai ap dyng mdt thir nghigm, thir nghidm F hoéc thir nghiém G.

 Chi &p dyung cho CR17345, CR15H270 va céc pin ¢d kidu twrong ty c6 két ciu xoan dc ma cé thé bi 15p dat
khang ding va nap khong dang.

¢ Chi &p dyng cho CR17345, CR15H270 va céc pin co kiéu twong tw c6 két cAu xoén bc ma co thé bj phéng

10
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6.1.2 Lwuy canh bao

CANH BAO: Cac thir nghiém nay st dung céac quy trinh ¢6 thé giy thwong tich néu khéng
thwe hién diy dd cac bién phap phong ngtra.
Trong qua trinh di thao cac thir nghiém nay gia thiét rang chung dwoc thuc
hién béi nhirng ky thuat vién c6 trinh d§ va kinh nghiém thich hep cé siv dung
day du bao vé,

6.1.3 Nhiét dd méi triedrng

Néu khdng c6 quy dinh khac, cac thir nghiém phai dwoc thye hign & nhigt @ méi trwéng 20 °C + 5 °C.

6.1.4 Dung sai phép do tham sé

D0 chinh xac téng thd clia cac gia tri khéng ché hodic do dugrc, lién quan dén cac tham sé quy dinh va
tham sé thue phai ndm trong pham vi dung sai sau:

a) +1 % dbivéi dién ap;

b) %1 % dbi véi dong dién;

¢) 2 °C dbivoinhiét do;

d) 10,1 % di vei thoi gian;

e) +1 % dbi véi kich thuorc;

f) +1 % ddi voi dung lugng;
Cac dung sai ndy bao gbm do chinh xac két hop clia cac trang thiét bi do, ki thuét do dugrc sir dung va
tAt ca cac ngudn sai sd khéc trong quy trinh thr nghiém.
6.1.5 Phodng dién trwéc
Trong triéng hep thir nghim doi héi phéng dién trwére, cac ngén thir nghiém hodc pin thik nghiém phai
dwgc phong dign dén do sau phong dién lién quan qua mot tai dién tré ma voi tai ndy dung lugng danh
dinh dat dwgc hodc & dong dién do nha ché tao quy dinh.
6.1.6 Ngin bd sung
Trong tredrng hep ngén bd sung can thiét dé thurc hign thir nghiém, ching phai ¢ kiéu twong tw va wu
tién 1y tir cing mot 16 san xuét nhu véi ngan thi nghigm.
6.2 Danh gia cac tiéu chi thir nghiém
6.2.1 Ngan mach

Ngén mach dwoc coi 1 xay ra trong thir nghiém néu dién ap hé mach cia ngan hodc pin ngay sau thir
nghiém nhd hon 90 % dién ap clia né trwde khi thie nghiém. Yéu ciu nay khéng ap dung cho cic ngén
thir nghiém va pin thir nghiém & trang thai phéng hét.

1"
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6.2.2 DO tang nhigt qua mirc

D6 tang nhiét qua mirc dwgc coi 1 xdy ra trong thir nghiém néu nhiét d6 vd boc bén ngoai clia ngan
hodc pin thr nghiém ting 1én cao han 170 °C,

6.23 Rori

R ri dugre coi 1a xay ra trong thir nghiém néu c6 chét dién phan hodc cac vat liéu khac thoét ra nhin thay
dwoc tir ngan hoac pin thtr nghiém, hodc tén hao vat lidu (ngoai trir vo pin, co cu mang vac hodc cac
nhan) tr ng&n hoic pin thi nghiém dén mirc tdn hao khéi lwgng vurot qua cac gidi han quy dinh trong
Bang 3.

D& danh gia tdn hao v& khéi lwong Am/m, str dung cong thivc sau:

Am  my—-m
i m—1 X 100%
trong dé
my khéi lwgng trwdc khi thir nghiém;
m, khéi lwgng sau khi thr nghiém.
Bang 3 - Giéi han tén hao khéi Iwgng
Khéi lwgng ctia ngan hodc pin | Gidi han tén hao khéi lwgng
m Amim
m<1g 0,5%
1g<m<759g 0.2 %
m>75g 01%

6.24 Thoat khi

Thoét khi duoc coi 1a xdy ra néu, trong thir nghiém, ap suét khi qua murc bén trong thodt ra khdi ngan
hodc pin théng qua co cAu giam ap suét dugc thiét ké cho myc dich nay. Khi ndy c6 thé chira vt lidu b
gi¥ lai.

6.2.5 Chay
Chdy dworc coi 1 xay ra néu, trong thir nghiém, cé ngon Itra phat ra tir ngan hodc pin thir nghiém.
6.2.6 Nit

Nirt dwgre coi fa xay ra néu hdp chiva ngan hodc vé ngodi ciia pin bi hdng v& co khi, 1am phun khi hosc
tran chét 16ng nhwng khéng phun ra céc vat ligu rén.

12
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6.27 Nb

N6 dugc coi 1a xdy ra néu hdp chira ngan hodc vo ngoai clia pin bj vé manh va lam phun céc vat liéu
rén ra ngoai.

Trong qué trinh thir nghiém ngan hodc ngén thanh phan, viéc phun ra cac thanh phan bén trong Ia chép nhan
dugc. Nang legng clia cac thanh phan phun ra phai dwoc giéi han. Néu c6 yéu cdu, o6 thé do nhu sau:

a) cac thanh phan nay khong dugrc ot qﬁa man chan dang lwdi soi day (sgi day bing nhdm U cé dudng
kinh 0,25 mm va mat do lwdi 6 dén 7 day trén mbi cm) dét cach ngén 25 cm;

b) co thd do béng phwrong phap dwgc chirng minh 14 twong dwong véi phuong phap md ta trong diém a).

6.3 Thir nghiém va yéu ciu - Téng quan

Didu nay dwa ra céc thir nghiém an toan déi véi st dyng du kién (thtr nghiém A dén D) va dbi véi st
dung sai dy doan dwgc (thlr nghiém E dén M).

Bang 4 cung cAp tdng quan v& cac thr nghiém va yéu céu dbi voi sir dung dy kién va s dyng sai dv
doan dugc.

Béng 4 - Thiv nghiém va yéu ciu

Loai thir nghigm Ky hiéu Yéu ciu
Thi nghiém s dyng dy | A P9 cao so v&i myc nwore bidn NL, NV, NC, NR, NE, NF
kién B Chu ky nhiét NL, NV, NC, NR, NE, NF
C Rung NL, NV, NC, NR, NE, NF
D Xéc NL, NV, NC, NR, NE, NF
Thir nghiém sl dyng saidy | E Ngén mach bén ngoai NT, NE, NE, NF
dodn duge F | Tacdong NT, NE, NF
G Ep NT, NE, NF
H Phéng dién cuéng blrc NE, NF
| Nap dién khdng binh thwérng NE, NF
J Roi ty do NV, NE, NF
K Qua nhiét NE, NF
L Lép dit khdng ding NE, NF
M Phéng di&n qua mic NE, NF
Thir nghidm A dén E phai dugc thyr hign theo trinh ty trén cing mdt ngan hodc pin.
Thir nghidm F dén G duwgc cung cép dé thay thé. Chi thirc hién mot trong s cac thir nghiém nay.
CHU DAN:
NC: Khang ngén mach NR: Khdng nirt
NE: Khdng nd NT: Khdng xay ra d¢ tang nhiét qua mirc
NF: Khéng chay NV: Khéng thoat khi
NL: Khéng ro i Xem 6.2 d& c6 ban md ta chi tiét cac tiéu chi thir
nghiém.
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6.4 Thir nghiém ddi v&i sir dung dw kién

6.4.1 Thir nghiém A: P6 cao so v&i mwe nwée bidn

a) Myc dich

Thir nghiém nay mé phéng van chuyén hang khéng trong céc didu kién ap suét thép.
b) Trinh tw thir nghiém

Céac ngan va pin thir nghidm phai dwoc gitr & &p suét 11,6 kPa hodc nhd hon trong théi gian téi thidu 6 h
@ nhiét o méi trwéng.

¢) Yéu ciu

Khong dugc c6 rd ri, thoat khi, ngédn mach, nit, nd va chay trong qua trinh thir nghiém.

6.4.2 Thir nghiém B: Chu ky nhiét

a) Muc dich

Thir nghigém nay danh gia sy lién mach clia chét gén clia ngan va pin va danh gia du ndi dién bén trong
clia chung. Thir nghiém dwec thyre hign bang cach st dung chu ky nhiét.

b) Trinh tw thir nghiém

Céc ngén va pin thiv nghiém phai dwgc lwu gitk trong thei gian t6i thidu 6 h & nhigt d6 72 °C, sau do dat
t6i thidu trong 6 h & nhiét d thir nghiém —40 °C. Thi gian téi da d& chuyén dén méi nhiét do phai la 30

min. Trng ngan va pin thir nghiém phai-chju quy trinh nay 10-1an. Sau d6 dwgc dé trong nhigt dd moi
trurdng trong thoi gian téi thidu 24 h.

Déi voi cac ngan va pin Iém, thei gian dat trong nhiét do thir nghiém phai t6i thidu 12 12 h thay vi 6 h.

Thir nghiém phai durge thir nghiém béng cach thyc hién cac ngan va pin thi nghiém ma treée do da
chju thi nghiém d6 cao so véi myc nwére bidn.

+72°C
A
\ /
f \ !
/ \\ lf
J \ !
\ I
\ !
\ 1
—40°C
Iy hof s _ N
CHU DAN
f1 <30 min t; > 6 h (12 h dbi voi cac ngan va pin Iém)

CHU THICH: Hinh v& thé hién mot trong muwdi chu ky nhiét.

Hinh 1 - Quy trinh dat chu ky nhiét d
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¢) Yéu ciu

Khéng dwoc co ro 1, thoat khi, ngdn mach, niet, nd va chay trong qua trinh thi nghiém.

6.4.3 Thir nghiém C: Rung
a) Myc dich

Thir nghidm nay mé phéng rung trong qua trinh van chuyén. Diéu kién thir nghiém dua trén co so dai
rung quy dinh bi ICAQ [2].

b) Trinh tw thir nghiém

Céc ngén va pin thir nghigm phai dwgc gitr chéc chén vao san clia may thir nghiém rung ma khong lam
bién dang chung va theo cich d& truydn rung mét cach trung thye. Cac ngan va pin thtr nghiém phai
chiu rung hinh sin theo Bang 5 thé hién bién do gia téc trén khac nhau dbi voi cac pin 1n. Chu ky nay
phai I3p lai 12 14n trong tdng cong 3 h ddi voi mdi trong ba vj tri I&p d&t vudng géc nhau. MGt trong cac
huéng phai vudng goc véi bd mat dau néi.

Thir nghiém phai dwee thire hign béng cach st dung cac ngéan va pin thir nghiém ma tridre d6 da chiu
thlr nghiém chu ky nhiét.

Bang 5 - Bién dang rung (hinh sin)

Dai tén Bign d§ Théi gian chu ky quét theo loga | Truc sé
Tiv Dén (7 Hz- 200 Hz - 7 Hz) chu ky
fi=7Hz f a1=1gn X 12
f fy s=0,8mm Y 12
15 min
f fs = 200 Hz az Z 12
Va ngugc lai dén fi =7 Hz Téng | 36

CHU THICH: Bién db rung 12 gi trj tuyét abi 1én nhét clia @8 dich chuyén hoc gia téc. Vi dy, bién d6 dich
chuyén 0,8 mm twong (ng véi d dich chuyén dinh-dinh 14 1,6 mm.

CHU DAN
i, fs
f2, fa

tAn sd gi&i han dudi va trén
cac tAn sb cit
2 =17,62;va

fy = 49,84 Hz, ngoai trir G8i véi pin 16n, khi d6 fs = 24,92 Hz

a1, a2 bién a6 gia tic; a2 = 8 ga, Ngoai trir ddi véi pin Ién, khi d6 az = 2 gn
s bién d¢ dich chuyén

CHU THICH: g» = 9,80665 m/s?

c) Yéu cu

Khdng duoc cé rd i, thoat khi, ngén mach, nit, nd va chay trong qua trinh thir nghiém.
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6.4.4 Thir nghiém D: Xéc

a) Muc dich

Thir nghiém nay md phéng viéc mang vac va van chuyén nang tay.
b) Trinh ty thir nghiém

Céc ngan va pin thir nghiém phai duoc gilr chéc chén vao may thir nghiém bing gi4 d& cleng vitng ma
s& do tat ca cac bé mit 1p dit clia tirng ngin hodc pin thir nghiém. M&i ngan hoac pin thir nghiém phai
chiu 3 I&n xéc theo tirng hwéng trong ba vj tri Iap dt vudng goc nhau clia ngan hodc pin véi tdng sé 18
x6c. Béi voi tirng xbc, phai ap dung cac tham sé cho trong Bang 6.

Bang 6 — Cac tham s6é xéc

Dang séng | Giatdc dinh | Theigianxung | S6 lwong xdc trén
nira tryc
Ngan hoac pin ngoai trlr loai lon | Ndra hinh sin 150 gn 6ms 3
Ngén hoic pin l&n Ntra hinh sin 50 gn 11 ms 3

CHU THICH: g, = 9,80665 m/s?
Déi véi pin so cp lithium co khéi lwgng vurot qua 12 kg, cho phép slr dung phwong phap thr nghiém
clia thlr nghiém T-4 frong IEC 62281 {12].

Thir nghigm phai dwoc thyre hién béng cach sl dung cac ngan va pin thir nghiém ma truede d6 da chiu
ther nghiém rung.

¢) Yéu ciu

Khong dugc c6 1o i, thoat khi, ngan mach, nirt, nd va chay trong qua trinh thr nghiém.
6.5 Thir nghiém déi véi sir dung sai dw doan dwoc

6.5.1 Thir nghiém E: Ng&n mach bén ngoai

a) Muc dich

Thir nghiém nay md phéng cac diu kién gay ra ngdn mach bén ngoai.

b) Trinh ty thir nghiém

Céc ngén va pin thir nghiém phai dugc dn dinh & nhigt d6 vé ngoai & 55 °C va sau d6 chju didu kién
ngdn mach véi dién tr& tdng bén ngoai nhé hon 0,1 Q & 55 °C. Didu kién ngén mach nay dwoc tiép tuc
trong thoi gian t6i thidu 1 h sau khi nhiét dd vo ngodi clia ngan hoc pin tré v& 55 °C.

Déi véi céc pin so cép lithium co khdi lvgng vrot qua 12 kg, cho phép st dung phwong phap thir nghiém
clia thir nghiém T-5 trong IEC 62281 [12).

Méu thir nghiém phai dugc theo doi trong 6h tiép theo.
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Thir nghiém phai dugc thirc hién bdng cach sl dyng cac ngén va pin thlr nghiém ma trwdc d6 da chiu
thir nghiém xéc.
c) Yéu ciu

Khdng dugrc c6 ré fi, thoat khi, ngén mach, nit, nd va chay trong qué trinh thir nghiém va trong th&i gian
theo d&i 6 h tiép theo.

6.5.2 Thir nghiém F: Va dap

a) Myc dich

Thir nghiém nay md phdng va dap co qua mirc ma co thé gay ra ngén mach bén trong.
b) Trinh ty thir nghiém

Thir nghiém va dap ap dyng cho céc ngén hinh try c6 dwdng kinh khdng nhd hon 18 mm.

Ng&n hodic ngan thanh phin thir nghiém dwgc dit trén bé& mat tron phng. Thanh thép khéng gi (loai
316 hoac twong dwong) co dwdong kinh 15,8 mm + 0,1 mm va chidu dai ti thiéu 60 mm hoc kich thudc
dai nhét ctia ngan, chen gia tri Ién hon, dwoc dat ngang qua tam clia mau thir nghiém. Vat nang 9,1 kg
+ 0,1 kg dworc tha roi tir d6 cao 61 cm + 2,5 cm xudng diém giao nhau gira thanh thép va méu thir
nghiém theo cach c6 khéng ché st dung ranh trwgt thing dieng gan nhu khdng c6 ma sat hodc duong
rénh c6 lyc can nhé nhét 18n vat ndng dugc tha roi. Ranh treet hodc dwdng ranh thing dimg dugc st
dung d& dan hudng cho vat nang phai dat theo huéng 90 d so véi bé mat & ndm ngang.

M3u thir nghiém cén dwgc Ién chat véi fruc dai song song véi bd mat phang va vudng goc véi tryc dai
clia thanh thép khéng gi ndm ngang qua tam clia mau thir nghiém (xem Hinh 2),

W
/
o

3~ -2

1/

CHU THICH: Hinh v& thé hién bé mét tron phdng (1) va thanh thép khdng gi (2) dwgc dt ngang qua tam
ctia mAu thir nghiém (3). VAt niing (4) duoc tha roi xubng diém giao nhau theo cach c6 khdng ché st
dung ranh treot thdng ding (5).

Hinh 2 - Vi du vé b4 tri thir nghiém cho thir nghiém va dap

M&i ngan hoc ngan thanh phan thi nghiém chi chiju mét va dap.
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M&u thir nghigm phai dwoc theo ddi thém 6 h niva.

Thir nghiém dwoc thye hién bing cach st dung cac ngan hoac ngan thanh phén thir nghiém ma trude
dé chuwa chiju cac thir nghiém khac.

¢) Yéu cau

Khdng dwgc co rd i, thoat khi, ngén mach, nirt, nd va chay trong qué trinh thir nghiém va trong thei gian
theo dai 6 h tiép theo.

6.5.3 Thir nghiém G: Ep

a) Muc dich

Thir nghiém nay mé phdng ép co qua mirc ma co thé gay ra ngén mach bén trong.

b) Trinh ty thir nghiém

Thir nghiém ép ap dung cho cac ngan hinh lang try, ngdn mém déo , ngan dong xu va c&c ngan hinh
tru co dwdng kinh khéng nhd hon 18 mm.

Ngén hodc ngén thanh phan thr nghiém dwec ép gitra hai bé mat phang. Viéc ép dién ra tir tir voi toc
d6 xap xi 1,5 cm/s tai didm tiép xtc ddu tién. Viéc ép duorc tiép tuc cho dén khi dat dugce mét trong ba
diéu kién duwoi day:

1) Lwc dat vao dat @én 13 kN £ 0,78 kN;

VI DY: Lure ¢6 thé dat vao bang bua thiy lwc véi piston cé dwimg kinh 32 mm cho dén khi dat dén &p luc
17 MPa I&n bia thily Iyc.

2) Dién ap clia ngan gidm xudng tdi thiéu 100 mV; hodc
3) Ngan bj bién dang 50 % ho#c nhidu hon so véi chidu dai ban dau clia né.
Ngay khi mdt trong cac didu kién trén dat dugrc, loai bd ap Iyc.

Ngén lang try hodc ngan mém déo phai dugc ép béng cach dat lyc [én mat bén cé dién tich Ién nhét.
Ngén ddng xu phai dwgc ép bang cach dat luc 18n cac bé mat phing ctia n6. Déi véi ngan hinh try, lc
ep phai dwgc dat vudng goc véi truc dai. Xem Hinh 3,

! Thut nglr “ngn mém déo" dugc sir dung trong tiéu chudn nay thay cho thuat ngir “ngan dang tai" dwoc siv
dung trong [22]. Thuat nglr nay ciing dwgc st dung thay cho thut nglr “ngén cé vé Ia cac Iép mang méng” va
“ngan mang mong".
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a) Ngan ldng try hodc ngan mém déo b) Ngan déng xu ) Ngan hinh try
CHU THICH: Hinh v& thé hign b& mat phang (1) va (2) véi pin (3) cd cac hinh dang khéc nhau dwoc dat gitra cac
b& mat nay dé ép bang céch sir dung piston (4).
Hinh 3 ~ Vi duy vé bé tri thir nghiém cho thir nghiém ép
Mbi ngan ho&c ngan thanh phan thr nghiém chi chiu mét 1an ép.
M&u thir nghiém phdi dugc theo doi thém 6 h nira.

Thir nghiém dugc thye hign bang cach st dung cac ngan hodc ngan thanh phén thir nghiém ma truéc
do chua chju cac thir nghiém khéc.

c) Yéu cau

Khéng dugc cd ré ri, thoat khi, ngén mach, nirt, nd va chay trong qua trinh thir nghiém va trong thoi gian
theo dbi 6 h tiép theo.

6.5.4 Thir nghiém H: Phong dign cwong birc

a) Muc dich

Thir nghiém nay danh gia kha néng ctia ngan chiu dwec tinh trang phong dién cwdng birc.

b) Trinh ty thir nghiém

M&i ngan phai dwgc phong dién cudng birc & nhiét @6 méi tredrng bng cach ndi ngén ndi tiép voi ngudn
dong dién mdt chidu 12 V & dong dién ban ddu bang dong dién phong dign lién tyc Ion nhat do nha ché
tao quy dinh.

Dong dién phong dién quy dinh dat dwgc biing cach néi tai dién tré co gia tri va kich c& thich hop néi
tiép véi ngén thir nghiém va ngudn dong mét chiéu. M&i ngan phai dwoc phéng dién cwong birc trong
thoi gian biing dung lwgng danh dinh ctia ngén chia cho dong dign thir nghiém ban déu.

Thir nghidém ndy phai dugc thyc hign véi cac ngan hodc cac ngan thanh phén thir nghiém da duoc
phéng dién hét va trére d6 chua chiu cac thir nghiém ndo khac.

c) Yéu cdu

Khéng dwoc cé nd va chay trong qua trinh thiz nghiém va trong 7 ngay sau khi thir nghiém.
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6.5.5 Thir nghiém I: Nap dién khéng binh thwérng
a) Myc dich

Thi nghiém nay mé phdng tinh trang khi pin dwec 13p trong thiét bj va cho chiu dong dién (nap) ngwge
tir ngudn bén ngoai, vi dy thiét bj dy phong bd nhe c6 dibt bj hong (xem 7.1.2). Didu kién thir nghiém
dya trén UL 1642 [20].

b) Trinh ty thir nghiém

M&i pin thir nghiém phai chju dong dién nap bang ba I&n dong dién nap khéng binh thwéng I do nha ché
tao pin quy dinh béing cach néi né nguge cye véi ngudn mot chidu. Néu ngudn khong cho phép thiét lap
dong dién, dong dién nap quy dinh phai dat dwec bang cach ndi dién trér cd c& va thong s thich hop voi
pin.
Thoi gian thir nghiém dwoc tinh bing cach st dung cong thire sau:

tg =25%Co/(3X 1)
trong d6

tg  lathoi gian thtr nghiém. D4 tién hanh thir nghiém, cho phép diéu chinh cac tham sé sao cho t4
khong vwot qua 7 ngay;

Ca 1a dung lwgng danh nghta;
I 1a déng dién nap khdng binh thwirng do nha ché tao cong b cho thir nghiém nay.
¢) Yéu ciu

Khong dugc co nd va chay trong qua trinh thr nghiém.

6.5.6 Thir nghigm J: Roi tw do
a) Muc dich

Thir nghiém nay mé phang tinh trang khi pin bi roi ngau nhién, Diéu kién thir nghiém dya trén IEC 60068-
2-31 7).

b) Trinh tw thir nghiém

Céc pin thir nghiém phai dwgc dé roi tir do cao 1 m 1&n bé mat bé tong. Tirng pin thir nghiém phai duoc
roi sau an, pin lang try dwgc roi mét 1an tir mi trong sau b& mat clia n6, pin tron hai I4n roi theo mbi
trong ba tryc thé hién trén Hinh 4. Cac pin thir nghiém phai dwoc bdo quan trong 1 h sau khi dé roi.

Thir nghiém dwgrc thye hién véi cac ngén va pin thi nghiém chwa dwgc phéng dién.
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Hinh 4 — Céc truc dé roi tw do
¢) Yéu cau
Khang dugc cb thoat khi, nb va chay trong qua trinh thir nghiém va trong véng 1 h quan sat ngay sau
do.
6.5.7 Thir nghiém K: Qua nhiét
a) Muc dich
Thér nghiém nay md phong didu kién khi pin chiu nhiét d6 cao qua mirc.
b) Trinh ty thdr nghiém

Pin thir nghiém phai dwoc dat trong 16 va nhigt do dwoe nang Ién véi tbe do 5 °C/min dén 130 °C va pin
dugc gilr & nhigt o dé trong 10 min.

¢) Yéu cdu

Khoéng dwgc cé nd va chay trong qua trinh thir nghiém.

6.5.8 Thir nghiém L: Lap dat khong ding

a) Muyc dich

Thir nghiém nay mé phong tinh trang khi mdt pin mét ngan trong day bi I&p ngwoc.
b) Trinh ty thir nghiém

Pin thir nghiém dwoc ndi nbi tiép voi ba pin mét ngan bd sung khac chua dwgce phong dién voi cling mét
hang va cling kiéu theo cach d& cac dau ndi ctia pin thir nghiém bj ndi ngwgc. Dién tré clia mach dign
khdng dwoc I6n hon 0,1 Q. Mach dién phai dugc duy tri trong 24 h hodc cho dén khi nhigt do vo pin tro
vé nhiét 6 moi trwérng (xem Hinh 5).
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S N

R

ﬁi Bz B’
CHU DAN
B, Ngan thr nghiém
B,..B, Ngan bb sung, chwa duoc phong dién
Hinh 5 — So d mach dién dé thir nghigm lap dat khong ding

c) Yéu ciu

Khéng dirgre c6 nd va chay trong qua trinh thie nghiém.

6.5.9 Thir nghigm M: Phéng dién qua mirc
a) Muc dich

Thir nghiém nay md phong tinh trang khi mt pin mét ngén da phéng dién dién dwoc nbi ndi tiép véi cac
pin mdt ngin chwa phong dién khéac. Thir nghiém mo phdng thém viéc st dung cac pin trong thiét bj
chay béng déng ce, nhin chung, chi yéu cu dong dién Ién hon 1 A.

CHU THICH: Cac pin CR17345 va CR15H270 dugc sir dung rdng réi trong c4c thiét bj chay bing ddng co & d6
yéu cAu ddng dién lén hon 1 A. Dong dign cho cac pin khéng tiéu chudn-héa-c thé khac: -

b) Trinh tw thir nghiém

Mbi pin thir nghiém phai dugc phang dign trwée dén do sau phong dién 50 %. Sau d6 pin dwoc ndi ni
tiép voi ba pin mot khac bd sung chua dwgre phong dign ciing kidu.

Tai dién trd R, duoe ndi ndi tiép voi cum pin nhu trén Hinh 6 trong do R, duqc Ay tir Bang 7.
Thir nghiém phai dwoc tiép tuc trong 24 h hodc cho dén khi nhiét d6 vo pin tré vé& nhiét do méi treong.

Thir nghiém phai dwgrc lp lai véi cac pin thir nghiém dwec phéng dién trude d@én 75 %.
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Bang 7 - Tai dién tr& diing cho thir nghiém phong dién qua mire

Kiéu pin Tai dién tr&' R,
Q
CR17345 8,20
CR15H270 8,20
FR14505 3,60
FR10G445 3,60

trong do

nghiém.

CHU THICH: Bang cén dugc sira ddi hodc mé rong khi cac pin bd sung c6 két cdu xoén bc duoc tiéu
chuén hoa.

VI DY: Khi céc pin CR17345 va CR15H270 dugrc tidu chudn hoa, R, dwoc xac dinh tir dign ap cubi
ctia cym pin trén Hinh 6, st dung cong thirc sau

R=4x20V/14

2,0V 12 dién ap cudi lay tir cac bang quy dinh ky thuat trong IEC 60068-2; va 1 A la dong dién thir

R, khi d6 dugc |4y béng cac.h lam trén R dén gia tri gin nhét trong Bang 4 clia IEC 60068-1:2015.

CHU DAN

By

c) Yéu cu

Pin thir nghiém, dwoc phong dién truéc 50 % va, trong mot sé thir nghiém riéng, phong

trwére 75 %.
Pin bd sung, chua phong dién

Tai dién tror

Hinh 6 - So d mach dién dé thir nghiém phéng dién qua mirc

Khang dwoc co nd va chay trong qua trinh thir nghigm.
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6.6 Thong tin cin co trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi tiéu chuan nay duoc vién dan trong quy dinh ki thuat lién quan, cac tham sb cho trong Bang 8 phai

dwoc néu trong chirng myc ap dung dugc:

Béng 8 — Cac tham s cin quy dinh

g)

trong vong ddi lam viéc clia no.

CHU THICH: Dang dign ngwoc binh thwdng chay trong ngan co thé xay ra khi ngan
dugc ndi song song véi ngudn dién va thiét bj bao vé khong tac ddng ding.

Hang myc Tham sé Didu
a) Déng dién phéng dién trwére hodic tai dién trér va dign ap diém cubi do nha ché tao quy | 6.1.5
dinh
b) Phwong phap do nang lwgng nd, néu cb 6.2.7
c) Hinh dang: l&ng tru, linh hoat, dng xu ho#c hinh try; 6.5.2 va
Budng kinh: nhd hon 18 mm hodc khéng nhd hon 18 mm. 6.5.3
d) Dong dién phéng dién lién tyc ién nhét do nha ché tao quy dinh cho thiv nghiém H 6.5.4
CHU THICH: Phéng dign cwdng birc clia ngan cb thé xay ra khi ngan dugc nbi ndi
tiép v&i cac ngan khac va khi khong dugc bao vé biing didt dy phong.
e) Dung lwgng danh dinh do nha ché tao quy dinh cho thir nghiém H 6.5.4
f) Dong dién nap khéng binh thwérng do nha ché tao cong bé dbi voi thir nghigm | 6.5.5
CHU THICH: Nap dién khdng binh thuémg clia ngén 6 thé xay ra khi ngan dwoc néi
nbi tiép véri cac ngan khac va mét ngan bj nbi ngwere hodc khi dugce ndi song song voi
ngudn dién va thiét bj bac vé khéng tac dong dang.
Déng dién ngugc binh thudng do nha ché tao cang bé ma co thé dugc dat 1én pin | 7.1.2

6.7 Panh gia va bao cao

Khi 1ap béo céo, can can nhic c4c hang myc sau:

a) Tén va dja chi clia td chirc thir nghiém;

b) Tén va dia chi clia td chirc yéu cu thir nghiém (khi thich hop);

c) S6 higu nhan biét clia béo cao thir nghiém;

d) Ngay lap bao cao thir nghiém;

e) Dic tinh thiét k& clia ngan hodc pin thir nghiém theo 4.1;

f) M6 ta thir nghiém va cac két qua, ké ca cac tham sb theo 6.6;

g) Kiéu (cac) mau thir nghiém: ngan, ngan thanh phan, pin hodc cum pin;

h) Khdi leong (cac) mau thlr nghigm;
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i) Thanh phan lithium clia (cac) mau;
i} Chir ky, tén va chlrc vy clla ngudi ky.

Khéng nhit thiét phai 1ap bao cao méi trir khi yéu ciu thir nghiém kiéu mai, xem 5.1.

7 Théng tin vé an toan
7.1 Canh bao an toan trong thiét ké thiét bj

7.1.1 Quy dinh chung

Xem thém Phuy luc B d6i véi cac hwdng dan ngudi thiét ké thiét bi stv dung cac pin lithium.

7.1.2 Bao vé nap dién
Khi I&p pin lithium so cdp vao mach dién dwoc cAp ngudn bdi ngudn dién chinh dac Iap, thiét bj bdo vé
phéi dugc sir dung d& ngan ngtra nap dién cho cac pin so cép tir ngudn dién chinh, vi dy

a) Diét khoa va dién trd giéi han dong (xer Hinh 7a);

b) Hai diét khéa néi tiép (xem Hinh 7b);

¢) Céac mach dién co chirc ning khoa tuong ty nhé hai hodc nhidu thiét bj bao vé doc lap;

voi diéu kign thiét bj bdo vé ther nhét c6 kha nang gidi han dong dién nap thong qua pin lithium & dong
dién nguge binh thwérng do nha ché tao quy dinh ma c6 thé dat vao pin trong suét vong dei lam viéc cla
nd, trong khi thiét bj bao vé thir hai c6 kha nang gi¢i han dong dién nap & déng dién nap khéng binh
thudng do nha ché tao quy dinh va dwgc sir dung d& thuc hién thir nghiém I, “nap dién khong binh
thuong”. Mach dién phai dugc thiét ké sao cho it nh&t mot trong cac thiét b bao vé nay dugc duy tri 1am
viéc khi mt thanh phan bét ky ctia mach bi hong.

. B nh& B& nh&
L RJ:M Bt SJ:M
&
&
+ *
a) dibt va dign tre b) hai diét

Hinh 7 - Vi du vé di day dé bao vé nap
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7.1.3 DAu ndi song song

Céin tranh d4u nbi song song khi thiét ké cac ngan pin. Tuy nhi&n, néu c6 yéu clu, phai lién hé véi nha
ché tao pin d& tham vén.

7.2 Cac bién phap phong ngira trong qua trinh sir dung va bao quan pin

Khi dwore st dung dung, pin lithium cung cAp ngudn dién an toan va doc Iap. Tuy nhién, néu chiing bj st
dung sai hodc qua mirc, ré ri, thoat khi hodc trong cac trwdmg hop xéu nhét, nd varhodc chay co thé xay
ra.

a) Gilr pin ngoai tAm voi clia tré em

Cac pin dugc xem Ia co thé nubt phai duoc gitr ngoai tAm véi ciia tré em, cy thé véi cac pin I4p trong
céc gioi han dwéng nudt nhw xac dinh trén Hinh 8. Trong trwéng hop nubt pin hodc ngén, tim ngay sw
hd tro y té. Viéc nuét cac ngan hodc pin déng xu c6 thé gay ra bdng hoa chat, bién dang cac md mém
va trong mdt s truéng hop nghiém trong c6 thé gay tir vong. Céc ngén hodc pin ndy cn duwoc ly ra
ngay 1ap tirc néu bj nudt. Xem Hinh 9 v&i vi du vé ndi dung canh bao thich hep.

Cho phép st dung ndi dung canh bao twong tw véi Hinh 9 déi voi thang tin an todn v& mang vac pin.
Déi véi cac luu ¥ va ky higu cAn dugc in trén pin va bao bi pin, xem Didu 9.

CHU THICH 1: Xem E.1 trong Phy lyc E d& ¢o thém thdng tin.

CHU THICH 2: Xem [14] d& c6 théng tin chung vé cac nguy hidm ti pin.

Kich thuworc tinh bang milimét

+0.t
o

571

1EC
[NGUON: ISO 8124-1[19]]

Hinh 8 - Dwéng nuét
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KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN
Swallowing can lead to chemical
bums, perforation of soft tissue, and
death. Severe burns can occur within
2 hours of ingestion. Seek medical
attention immediately.

hoéc

DE NGOAI TAM VO'I CUA TRE EM
Viéc nuét pin co thé dan dén bong hoa
chét, duc thiing mé mém, va tir vong.
Boéng nghiém trong c6 thé xay ra trong
vdng 2 gi sau khi nudt. Tim sw ho tro
y té ngay lap tirc.

CHU THICH: Nhan an toan san pham nay phi hop véi [17].

Hinh 9 — Vi dy vé& canh bao chéng nudt, dic biét abi voi pin ciic a0
b) Khéng cho phép tré em thay pin ma khong co sy giam sat clia ngudi lon.
c) Ludn I&p pin dling cye tinh (+ va ) dwoc ghi trén pin va trén thiét bj.

Khi pin bj I&p ngwroc circ tinh chiing co thé bi ngdn mach hoic nap dién. Didu nay co thé gay qua nhiét,
rd, thoat khi, nixt, nd, chay va thwong tich cho ngudi.

d) Khong néi tét pin

Khi cac dau ni dwong (+) va am (=) clia pin dugc tiép xuc dién véi nhau, pin tré nén bi ndi tit. Vi du
cac pin bj 16ng ra trong tdi c6 chira chia khéa hodic dong xu cé thé bj néi tit. Didu nay co thé gay thoat
khi, r, n, chay va thwong tich cho ngui.

e) Khéng nap dién cho pin

Viéc cb géng nap dién cho pin (so c&p) khdng nap dién dugc co thé gay phat nhiét vashoidc khi bén trong
gay ra ro ri, thoat khi, nd, chay va gay thuong tich cho nguwdi.

f) Khoéng phéng dién cudng blrc cac pin

Khi céc pin bj phéng dién cuéng birc biing ngudn dién bén ngoai, dién 4p clia pin sé bi cwdng birc gidm
xudng thép hon dung legng theo thiét ké va khi s& bi sinh ra bén trong pin. Didu nay c6 thé gay rd, thoat
khi, né, chay va thwong tich cho ngui.

-g) Khéng st dung I4n pin méi va pin d4 qua s dung hodc cac pin c6 kidu va nhan hiéu khac nhau
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Khi thay pin, thay tt ca cac pin ddng thoi biing cac pin méi cling kidu va nhan hiéu. Khi pin cé kiéu va
nhén hiéu khac nhau dwegc s dung clng nhau hodc cac pin méi va pin da qua st dung dwoc st dung
cung nhau, mét sb pin co thé bj phéng dién qua mirc/phdng dién cuéng bire do si khac nhau vé dién
ap hogc dung lwgng. Didu nay cé thé gay thoat khi, ré, nd, chay va thwong tich cho ngudi.

h) Pin d4 kiét cdn dwgc Iy ngay ra khai thiét bj va thai bd dang

Khi c4c pin da phong dién dwoc gite trong thiét bj trong thevi gian dai, viée rd i chét dién phan co thé xay
ra lam hw hai thiét bi va/hodc gay thurong tich cho ngudi,

i) Khdng gia nhiét cho pin

Khi pin tiép xtic véi nhiét, co thé xay ra ro ri, thoat khi, nd hoac chay va gay thwong tich cho ngudi.

j) Khéng han tric tiép 1én pin

Nhiét ttr viéc han tryc tiép 18n pin c6 thé gay ro ri, thoat khi, nd hodc chay, va co thé gay thwong tich cho
ngwoi.

k) Khéng thao pin

Khi pin dwgc thao hodc tach roi, viec tiép xtic véri cac thanh phén c6 thé c6 haiva co thé gay thuwong tich
cho ngudi.

) Khdng dwec lam bién dang pin

Khéng dwgc ép, dam xuyén hodc lam tach Iép. Didu nay c6 thd gay rd ri, thoat khi, nd hogic chay, va co
thé gay thuwong tich cho nguwi.

m) Khéng virt pin vao Ilra

Khi pin bi virt vao Iva, nhiét tao ra co thé gay nd vafhoic chay va géy thuong tich cho ngwdi. Khong dét
pin ngoai trir viéc thai bd dugc chép thuan trong 16 d6t co didu khién.

n) Pin lithium cé vé chira bj hdng khong nén tiép xdc véi nwde

Kim loai lithium tiép xtic v6i nwée c6 thé sinh ra khi hydro, chay, nb va/hodc gay thuong tich cho nguwdi.
0) Khéng bao kin va/hoac stra ddi pin

Viéc bao kin hodc sira dbi khac bat ky cac pin c6 thé 1am téc nghén (c4c) co ché xa ap suét va khi d6 sé
gay nd va thwong tich cho ngudri. Can tham vén nha ché tao pin nu thiy cn thyc hién cac stra ddi bat
ky.

p) Bdo quan cac pin chwa st¥ dung trong bao bl ban d4u ctia né tranh cac vat kim loai. Néu chua mé bao
goi, khdng nén tron 1&n cac pin.

Cac pin chwra mé bao g6i cé thé bj dé 1an véi cac vat kim loai nhw chia khéa, ddng xu, v.v. Diéu nay cé
thé 1am cho pin bj néi tit va co thé gay ra rd i, thoat khi, nd hodic chay, va gay thuong tich cho nguéi.
MGt trong c&c cach tét nhat dé ngan ngira viéc ndy khoi xay ra la bdo quén cac pin chua st dung trong
bao bi ban dau ctia né.
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q) Thao pin ra khéi thiét bi néu khong st dung trong thdi gian dai trir khi dwoc str dyng cho muyc dich
khan cép

Nén l4y ngay pin ra khoi thiét bj ma da dirng hoat ddng thda dang hodc khi dy kién khong st dung trong
thevi gian dai (vi dy may quay video, may anh k§ thuat s6, dén flash dung cho chup anh, v.v.). Mac du
hau hét cac pin lithium trén thj treéng ngdy nay déu c6 kha nang chiu rd ri cao, cac pin da phong dién
mot phdn hosic hoan toan van cé thé bi ré ri khi khong st dung.

7.3 Bao goi

Bao g6i phai di dé tranh hu hai vé co trong qué trinh van chuyén, di chuyén va xép chbng. Vat ligu va
thiét ké bao géi phai dwgc chon sao cho ngén nglra tiép xtic dién khdng chd ¥, ngén mach, dich chuyén
v& mai mon cac ddu ndi, va cung cip mot s6 bao vé khdi mdi tredng.

7.4 Mang vac thitng cac tong chira pin

Cac thiing c4c tong chira pin ¢in dwgc mang vac can than. Mang vac nang tay co thé lam cho pin bj ndi
tit hodc hong. Didu ndy c6 thé gay ro ri, nd hodc chay.

7.5 Van chuyén

7.5.1 Quy dinh chung

Quy dinh k¥ thuat lién quan dén van chuyén quédc té cac pin lithium dya trén UN Recommendations on
the Transport-of Dangerous Goods [21].

Quy dinh ky thuat lién quan dén van chuyén co thé sé thay ddi. D&i véi van chuyén pin lithium, can st
dyng phién ban méi nhét ctia cac quy dinh ki thuat dwoi day.

Céc yéu céu thr nghiém duwoc xac dinh trong the UN Manual of Tests and Criteria [22]. Vi cac quy dinh
ky thuat nay cé thé thay dbi nén c&n st dung phién ban mai nhét. '

Dé tham khdo, cac thir nghidm vén chuyén cting dwoc cho trong IEC 62281 [12).

7.5.2 Van tai hang khéng

Quy dinh ky thuat lién quan dén van tai dwong hang khéng cac pin lithium dwoc quy dinh trong the
Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air dwgc xuét ban bdi T chirc
Hang khéng Noi dia Quéc té (ICAO) [2] va trong the Dangerous Goods Regulations dugc xudt ban bdi
Hiép hdi Van tai Hang khong Quéc té (IATA) [1].
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7.5.3 Van tai dwong bién

Quy dijnh ky thuat lién quan dén van tai dwéng bién cac pin lithium duwgc quy dinh trong the International
Maritime Dangerous Goods (IMDG) Code dugc xudt ban bdi Té chirc Hang hai Quéc té (IMO) [13].
7.5.4 Van tai dwong bo

Quy dinh k¥ thuat ién quan dén van tai dwong b va dwong sét dwoc quy dinh trén co' s& quéc gia hoic
da phwong. M3c du ngdy cang nhidu nha quan Iy chdp nhan the UN Model Regulations [21], ¢An tham
vén c&c quy dinh k¥ thuat v& van chuyén cy thé clia quéc gia trweéc khi van chuyén.

7.6 Trwng bay va bao quan

a) Bao quan pin & didu kién thong gid tt, kho va mat

Nhiét 6 cao hodc d6 &m cao c6 thé [am suy gidm tinh ning clia pin va/hodc &n mon bé mat.

b) Khéng chdng céc h®p cac tong chiva pin 1én nhau vwot quéa chiéu cao quy dinh

Néu qua nhiéu hop cac tong chira pin dirgc xép chdng I8n nhau thi cac pin ndm phia dwdi co thé sé bj
bién dang va chét dién phan c6 thé bj ro .

c) Tranh bdo quan hoac treng bay pin dwdi danh ndng mét tréi hodc & nhitng noi ching cé thé bj mua

Khi c&c pin bj wét, dién trd cach dién ctia chiing co thé bi anh hwéng va c6 thé xay ra sy ty phong dién
va an mon. Nhiét c6 thé 1am gidm chét lwgng pin.

d) Bao quan va treng bay pin trong bao bi ban d4u clia n6
Khi pin dwoc 14y ra khéi vé boc va trdn 1an, ching c6 thé bi ndi tit hoac hdng.

Xem Phy lyc C @& c6 thong tin chi tiét.

7.7 Thaibo

Pin c6 thé dwoc thai bo tai cac thiing rac cng cdng véi didu kién khéng c6 quy dinh ndo clia dia phurong
quy dinh nguec lai.

Trong qué trinh van chuyén, bao quan va mang vac d8 thai bd, cn Iwu y mét sé bién phap phong ngira sau:
a) Khéng thao d& pin

MGt s6 thanh phan ciia pin lithium c6 thé dé chay hodc co hai. Ching cé thé gay thwong tich, chay, nit
ho#c nd.

b) Khéng thai bé pin trong Itra ngoai trir trong c4c didu kign thai bd c6 khdng ché va dwoc chap nhan

Pin lithium chay rat manh. Pin lithium cé thé nd trong Itra. Cac chét sinh ra khi chay pin lithium c6 thé doc
va dn mon.

c) Git¥ cac pin da gom dé thai bé trong méi tréng sach va khé tranh xa anh ndng tryc tiép va xa cac
ngudn nhiét qua mirc
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Ban va wot co thé gay ra ngén mach hodc nhiét. Nhiét co thé 1am rd ri khi d& chay. Didu nay co thé tao
ra chay, nit hodc nd.

d) Git¥ c4c pin da gom dé thai bo trong khu vire c6 thdng gi6 tét

Céc pin da qua sir dung c6 thé chira dién tich duw. Néu ching bj ngén mach, nap dién khang binh thwéng
hodc phéng dién cuéng birc, co thé gay ra rd ri khi dé chay. Didu nay co thd gay ra chay, nirt hoic nd.
e) Khong tron 1an cac pin da gom da thai bd vdi cac cac vat ligu khac

Céc pin 44 qua st dung c6 thé chira dién tich dw. Néu ching bj ngén mach, nap dién khéng binh thuéng

ho&c phong dién cudng bire, nhiét sinh ra co théd mbi chay rac d& chay khac nhw gié thdm dau, gidy hodc
gb va gay chay.

f) Bdo vé du néi pin

Bdo vé c4c dau ndi can dwoc xem xét bang cach cung cip cach dién, cy thé ddi v&i cac pin c6 dién ap
cao. Cac dau nbi khdng dugc bao vé c6 thé gay ngan mach, nap dién khang binh thuéng va phéng dién
cwéng birc. Didu nay c6 thé gay ra ro ri, nist hodc nd.

8 Hwong din sir dung

a) Ludn chon c& va kiéu pin dang thich hgp nhét cho str dung dy kién. Théng tin cung cAp keém thiét bj
8 hé tro chon ding pin cn dwgc gitr d& tham thao.

b) Thay déng th&i tét ca céc pin trong bd pin.

¢) Lam sach cac tiép diém pin va cac tiép diém cua thiét bi tredre khi lap dat pin.

d) Bam bdo rdng cac pin dwoc I&p dat dang cyc tinh (+ va -).

e) Thay ngay cac pin da kiét.

9 Ghinhan va bao g6i

9.1 Quy dinh chung
Ngoai trir cac pin c6 thé nuét, tirng pin phai dwoe ghi nhan voi théng tin sau:
a) Ky hiéu, ky higu theo tiéu chuan nay hoic ky hiéu théng dung;

b) Han sir dung dv kién hodc ndm va thang hodc tudn ché tao. Nam va thang hodc tudn ché tao co
thé dwgc ma hoa;

¢) Cuec tinh clia d4u ndi dwong (+);

d) bién ap danh nghia;

e) Tén hodc nhan thwong mai clia nha ché tao hodc nha cung cép;
f) Naidung cinlwu y.

Xem Bang 9 cdt “Quy dinh chung” d& cé thong tin tém tat vé cac yéu cAu ghi nhan.
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9.2 Pin c6 thé nudt

Péi v&i cac pin o thé nubt tire 14 cac pin ndm hodn toan trong dwéng nudt (Hinh 8), ky higu 9.1 a) va
cwc tinh 9.1 ¢) phai dwgc ghi nhan trén pin, trong khi tAt ca cac ndi dung ghi nhan khac néu trong 9.1 cé
thé dwoc cho trén bao bi tripe tiép. Tuy nhién, khi pin dugc thiét ké dé ban tryc tiép trong cac ng dung
ma ngudi st dung co thé thay pin, phai c6 thém canh bao kha nang nuét trén bao bi tryc tiép:

a) canh bao kha n&ng nudt cla pin ¢ thé nuét, xem thém 7.2 a) va Phy luc F.

Céc pin ¢6 thé nubt dwoc thiét ké dé ban truc tiép trong cac (ng dung ma ngudi st dung c6 thé thay pin
va cd dwdrng kinh 16 mm hodc I&én hon phai dwgc bao géi trong:

b) bao goi chéng tré em.

Xem.Béng 9 cot "Kha ndng nubt’ dé c6 thang tin tom tt v& yéu cAu ghi nhan va bao goi.

s

9.3 Biéu twong an toan
Bidu twong an toan o thé duorc coi la si¥ dung nhu mdt thay thé cho ndi dung lwu ¥ dugr cho trong Phy luc D.

Bang 9 - Yéu ciu ghi nhin va bao goi

Hang myc Quy dinh Kha nang nudt
chung
d<16mm | 16 mm<d<20mm | d=20 mm
a) Ky hiéu, ky hidu theo tiéu chuén nay hodc B B B B
Ky hiéu théng dung
b) Han st dung d kién hoic nam va thang B
hogc tudn ché tao. Nam va thang hoic tudn
ché tao co thé duge ma hoa
c) Cye tinh clia d4u ndi duong (+) B B B B
d) Bién ap danh nghia
@) Tén hogc nhan thweng mai clia nha ché tao
hoéc nha cung cap
f) N&i dung cn lwu ¥ B
g) Canh bao khd nang nudt clia pin co thé P P BU + PV
nudt, xem thém 7.2 a) va Phy luc F
h) Bao géi phong nglra tré em nfa n/a R R

1) Thevi gian chuyén tidp déi véi yéu cu nay [ 2 ndm tinh tir ngay xuét ban clia tidu chudn nay.
CHU DAN:

d: dwdrng kinh

B: Ghi nhan y&u cdu trén pin

P: Ghi nhan yéu céu trén bao bl truc tiép

R: Bao gdi phong nglra tré em

nfa: Knéng ap dung

Dé tréng: Ghi nhan cé thé xudt hign trén pin va/hodc bao bi tryc tigp
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Phu luc A
(tham khao)

Hwéng dén dé dat dwoc an toan cta pin lithium

Huwéng dén trong Bang A.1 dugc tuain thi khi ché tao cac pin céng suét cao cho ngudi st dung. Huéng
dén nay dé tham khao.

Bang A.1 — Hwéng dén thiét ké pin

Viby
Thiét ké& Ngan d6 téng nhiét khéng binh thuéng Déng dién Ién cb thé gay ra do ting
clia pin bling cach I8p giéi han dong nhiét trong pin lithium. Nha thiét ké can
dam bdo rang dong dién dwoc khéng
ché b thidt ké. Mat phuong phap
duoc st dung thanh cang 1 1ap PTC
dat lai dwgre ma sé kich hoat nhanh khi
pin chiu ddng dién vurot qua tidu chi
thiét ké.
Trong thiét ké pin, nha thiét ké cin déam
’ bdo rang dong dién dugc gici han néu
Cung cép gi6i han dong dign vén co 0 tang nhigt clia pin Iom hon tigu chi
thiét ké. Mot phurong phép duoc st
dyng thanh cdng 12 lap hé théng phan
cach ma kha nang dong dién chay qua
n6 dwgc gidm dang k& khi nhiét 4o
tang lén.
Pin lithium duge gén kin tranh rd i, Do
a6, thiét ké& ptnécén cung cp phuong
Ngan ngira viéc nd pin bing phuong phap xa &p suat bén trong qua mirc.
1ién x4 &p suét ban trong vi dy khi nhigt Didu nay xay ra tai déi nhigt a6 phi
a0 taing qué mirc hop véi tigu chi thiét ké cla pin.
San xudt Khang djnh rdng cac pin thirc t co thé Thiét lap cac bc'g" &héé{p phong ngtra
thir nghiém dugec tao ra theo chét lwgng thiét ké ALL
Sén xulk Ché tao hang loat pin théﬁ chét homg Y&u céu nha ché tao thiét bj tuan thil cac
hang loat thiét ké bign phap phong ngtra
Logi bd khuyét tat C5 sn cac thang tin nay cho
trong qua trinh san xuét ngudi st dung cudi cling
Kiém tra Knéng dinh ring cac pin d4p (mg
chét lugng thiét ké
Loat bd khuyét tat bing cach kiém tra
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PhulucB
(tham khdo)

Hwéng dan cho ngwoi thiét ké thiét bj siv dung pin lithium

Bang B.1 th& hién médt danh sach nhirng I khuyén tét, nhung chua ddy dl, dwge cung cAp bdi nha ché
tao ngan va pin lithium so cap cho cac nha san xuét thiét b va nha 1dp rép pin (xem thém IEC 60086-5:
2016 [8], Phy lyc B, d& co hudng dén thiét ké cac ngan chira pin).

Bang B.1 - Hwéng dén thiét ké thiét bj

duwgoe sir dung lam
ngudn dién chinh

hep

thiét bi, leu y dén céc dic tinh dign
cua pin

Hang myc Hang muc nhé Khuyén céo Hau qua co thé cé néu
khéng tudn thi khuyén cao
(1) Khi pin lithium | (1.1) Chen pin thich | Chgn pin thich hop nhét @éi véi | Pin c6 thé qua nhigt

(1.2) S6 legng pin

(nbi ndi tiép hodc
'song song ?)
_dung va phuong

can sty

phap st dung

a) Pin nhidu ngan (2CRS5, CR-P2,
2CR13252 va cac loai khac); chi
mdt pin

b) Pin hinh try (CR17345 va cac
loai khac); It hon ba pin

¢) Pin kidu clc do (CR2016,
CR2025, CR11108 va cac loai
khéc) ; it hon ba pin

d) Khi sir dyng nhidu hon mét pin,
khéng nén sir dyng cac loai khac
nhau frong cing mdt ngén chira
pin

Néu dung lrgng clia céc pin néi
ndi tiép khacmhau, pin co dung
lwgng nho hon sé bi qua phong
dién. Didu nay gay ra ro ri chét
dién phan, qué nhiét, nirt, nd
hodc chay

'eiKhi st dyng c4c pin song song®,
céin c6 bao vé& chéng nap dién

Néu dién ap ciia cac pin ndi
song song khac nhau, pin cé
dién ap thap hon sé bi nap dién.
Diéu nay c6 thé 1am rd ri chét
dién phan, quéa nhigt, nirt, nd
hodc chay )

(1.3) Thiét k& mach
dién cla pin

a) Mach dién clia pin can cach ly
vii cac ngudn dién khac

Pin c6 thé bj nap dién. Didu nay
6 thé 1am ro i chét dign phan,
qué nhiét, nit, nd hodc chay

b) Thiét bj bdo vé nhu cdu chay
can dwoc l&p trong mach dién

NG tat pin co thé 1am ro ri chét
dién phan, qué nhigt, nit, nd
hodc chay

(2) Khi sir dung
pin lithium 1am
ngudn dy phong

(2.1) Thiét ké mach
dign cha pin

Pin cAn dugc s dung trong mach
cach ly sao cho khdng bj phong
dién cudng blrc hodic nap dién bi
ngubn dién chinh

Pin ¢6 thé bj qua phéng dién dé
dao nguwge cyc tinh hodc nap
dign. Didu nay c6 théd 1am ro
chét dién phan, qua nhiét, nt,
nd hogic chay

(2.2) Thiét ké mach
dién clda pin cho
ng dung b§ nhd
dy phdng

Khi pin dwge ndi véi mach dién
ctia ngudn dién chinh c6 kha ndng
bi nap dién, cdn mdt mach dién
bdo vé cé két hop dibt va dién trér,
Lugng dién tich cla dong dién rd
cla dibt cAn thdp hon 2 % dung
Iwgng pin trong tubi tho di kién.

Pin c6 thé bj nap dién. Didu nay
¢4 thé 1am rd ri chét dién phan,
qué nhiét, n(rt, nd hodc chay

3 Xem 7.1.3.
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Hang muc

Hang muc nhé

Khuyén cao

Hiu qua cé thé cé néu
khéng tudn tha khuyén cao

(3) Gia d& pin va ngén chira pin

a) C4c ngén chira pin cn dwgc
thiét ké sao cho néu pin bj lap
ngugc, sé lam hé mach. Cac ngan
chira pin c&n dwoc ghi nhan d
rang va vinh vién dé thé hién
hwdng ding cla pin

Néu khéng c6 bdo vé chéng lip
ngugc pin, co thé xdy ra héng
thiét bj do rd ri chét dian phan,
qué nhiét, net, nd hoc chay

b} Céc ngan chira pin cin dugc
thiét ké sao cho céc pin khong phai
logi c6 kich ¢& quy dinh khéng thé
I4p vao va tao tiép xdc

Thiét bj cé thé bj hong hodc cé
thé khéng hoat dong

c) Céc ngan chira pin cén duoc
thiét ké dé khi sinh ra co thé thoat
ra

d) Cac ngan chiva pin cin duwoc
thiét ké chiu nwéc

e) Céc ngin chira pin cin duoc
thiét ké dé chju nd khi dwgc gan
kin

Céac ngan chira pin c6 thd bj
héng khi ap suét bén trong clia
pin tr& nén quéa cao do sinh ra
khi

f) Céc ngan chira pin cin cach ly
v&i ngudn nhidt phat ra bdi thiét b

Pin c6 thé bj bién dang va rd ri
chét dién phan do qué nhiét

g) Céc ngén chira pin cin dugc
thidt ké sao cho ching khéng thé
dé dang mé ra béi tré em

Tré em c6 thé 14y pin ra khoi
ngan chira va nubt ching

(4) Tiép diém va dau nbi

a) V4t ligu va hinh dang clia tiép
didm va cac ddu ndi cin duwgc
chon sao cho c¢o duge tidp xic
dién hidu qua

Nhiét cé thé sinh ra tai tiép diém
do tiép xtc khéng di

b) Mach dién phy cin dugc thiét
ké dé tranh I4p nguoc pin

Thiét b c thé bj hdng hodc ¢o
thé khéng hoat déng

c) Tiép didm va ddu néi cin dugc
thiét ké G tranh I4p nguqe pin

Thiét bj co thé bj hong. Pin c&
thé lam ro rf chat dign phan, qua
nhiét, niet, nd hodc chay

d) CAn tranh han tryc tiép 1&n pin

Pin c6 thé rd ri, qué nhiét, nirt,
nd hodc bét chay

(5) Chithj cac bién
phap phong nglra
can thi

(5.1) Trén thiét bj

Huwéng Iap pin (cye tinh) cin dugc
chi thj rd rang tai cac ngan chira
pin

Khi I&p pin ngugc cyre tinh va bj
nap dién, né c6 thé gay ra ro ri
chét dién phan, qué nhiét, nt,
nd hodic chay

(5.2) Trong sé tay
huéng dan

CAn chi thj cac bién phap phong
nglra @& mang vac thich hgp cac
pin

Pin c6 thé bj mang vac khong
thich hgp va gay ra tai nan
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Phuluc C
(tham khao)

Thong tin bd sung vé tring bay va bao quan

Phy luc ndy cung c4p thong tin chi tiét bd sung lién quan dén trng bay va bdo quan pin lithium da dé
cap trong 7.6.

Khu virc bao quan can sach, mat, kho, théng gid va chju thai tiét.

i véi bdo quan thong thudng, nhigt do cdn ndm trong khodng tlr +10 °C dén +25 °C va khong bao gier

duoc vt qua +30 °C. Can tranh cac cyc trj cta dd &m (do Am twong déi qua 95 % va dwdi 40 %) trong

thdi gian dai vi chiing ¢ hai cho ca pin va bao bi. Do dé khéng nén bdo quan céc pin gin bd swdi hodc
' 'f_ﬁiét bi dun nwéc cling nhw dudi 4nh séng truc tiép cia mat tri.

Méc du tudi tho bdo quan clia pin & nhiét do phong la tuyét v, nhung cling s& tot hon néu & cac nhiét
a9 thap hon voi didu kién'thye hién cac bign phap phong ngira déc biét. Pin cin dugc bao kin trong bao
bi bdo vé dac biét (vi du tii nhwa c6 gan kin hodc twong ) ma can dwegc gilr d8 bao vé cac pin khoi
ngwng tu trong thei gian ching dwoc git? &m & nhiét dd méi trwdng. Viéc gia nhigt nhanh sé ¢ hai.

Pin @4 duqec gilr lanh c6 thé dwa vao str dung sau khi tré lai nhiét do moi tredng.
Pin c6 thé dwoe bao quan khi lap trong thiét bj hodc bao géi, néu nha ché tao pin xac dinh 1a phu hep.

Chigu cao ma pin c6 thé dwgc xép chéng 16 rang Ia phy thudc vao @9 bén clia bao goi. V& nguyén tac,
chiéu cao nay khdng nén vugt qua 1,5 m ddi véi cac bao bi bang bia cac tong hodc 3 m ddi véi cac vé
boc béng gé.

Cac khuyén céo trén c6 higu Iyc nhw nhau ddi voi cac didu kidn bao quan trong qua trinh van chuyén
dai, Do d6, pin can dwoc bao quan tranh xa cac may tau va khdng dé trong thoi gian dai trong cac cac
hdp chira bing kim loai khéng c6 théng khi trong mia he.

Pin cAn dugc gt di ngay sau khi ché tao va dén trung tam phan phdi va dén ngudi sir dyng. D4 co thé
quay vong kho hang (vao trudrc, ra tredrc), khu viee bdo quan va treng bay cln dugc thiét ké thich hop
va bao bi dwoc ghi nhan dy da.
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PhulucD
(tham khao)

Biéu twong an toan

D.1 Quy dinh chung

Céc lwu ¥ & dap (ng cac yéu ciu ghi nhan trong tiéu chuén nay truée kia thwdrng dugc viét dwdi dang
chir. Trong cac ndm gan day, xu hwéng sz dung biéu trgng nhw mdt phuong tién bd sung hoic thay
thé @& thong tin v& an toan cla san phim.

Muyc dich clia phy lyc nay 1a: (1) thiét 1p cac khuyén céo vé bidu twong an toan théng nhat phii hep voi
cac ndi dung dugc viét dudi dang chi cy thé va dwoc st dung tir trede dén nay, (2) téi thidu héa sy da
dang clia cac thiét ké bidu twong an toan, va (3) dat ndn méng cho viéc sir dung bidu twong an toan thay
cho ndi dung dwéi dang chir & théng tin vé an toan cla san pham va cac ndi dung lwu .

CHU THICH: Thiét ké cac biéu trong an toan ndy vé co ban tuan thli nguyén tc thiét ké trong [16] va [18]. Tuy
nhién, né dwgc didu chinh dén cac gioi han d& ghi nhan pin.

D.2 Biéu twyng an toan

Cé4c khuyén co vé& bidu twong an todn va luu ¥ dwec cho trong Bang D.1.

Béng D.1 - Biéu tweng an toan

Tham chiéu Biéu twong an toan N&i dung lwu ¥
A L ‘ KHONG NAP BIEN

B KHONG LAM BIEN DANG HOAC HONG
c KHONG THAI BO TRONG LUA
D KHONG LAP KHONG BUNG
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E DE NGOAI TAM VO!I CUA TRE EM
CHU THICH 1: Xem 7.2 a) déi véi théng tin an
toan quan trgng.
CHU THICH 2: Bidu twong nay dwoc ndp cho
ISO TC145 d2 tidu chuén hoa trong [18].
CHU THICH 3: Xem thém Phu luc F.

F KHONG TRON LAN CAC KIEU HOAC HANG
KHAC NHAU

G KHONG TRON LAN CAC PIN MO VA BANG
Sl DUNG

H KHONG MO HOAC THAO PIN

I KHONG NOI TAT PIN

J LAP BUNG

SéHU THICH: N&n mau xam 1am ndi bat bian mau tring xuAt hién khi in bidu twong an toan trén nén mau hojc
n den.

D.3 Hwéng dén sir dung
Huwéng dan dudi day dugc cung cip dé st dung cac bidu tong an toan.
a) Bidu twong an toan cin phai ré rang dé doc.

b) Cho phép sir dung mau nhwng khéng duwgc lam mét théng tin cin hién thi. Néu s dung mau,
dwong tron va gach chép trén cac bidu twong tir A dén D va tir F dén | nén la mau do va nén clia
c4c biéu twong E va J nén la mau xanh.

¢) Khdng nhét thiét si» dung céc bidu turong an toan cung nhau ddi voi kidu pin cu thé hodc hang
pin cu thé. Dac biét, biéu twgng an toan D va J co vai tro thay thé véi cling muc dich.
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Phy luc E
(quy dinh)

Bao géi ctia cac ngin déng xu phong ngtra tré em

E.1 Quy dinh chung

Viéc nubt ngdu nhién cac ngan ddng xu d3 tré thanh mdt méi quan tdm clia céng chiing. Khi ngan déng
xu bj méc trong thyc quan, dién dp vwot qua 2 V clia nd co thd gdy dién phan nwéc va phét ra ion
hydroxit. Cac ion hydroxit nay tao thanh dung dich kidm manh va co thé gay bong héa hoc, duc thiing
mod mém va trong mot sé tredng hop nghiém trong c6 thé gay tr vong.

CHU THICH: Cac ngan nat bim bj nuét ma c6 dién 4p nhé hon 2 V khdng boc 1§ kha nang gay bong héa hoc
nghiém trong trong thei gian ngdn. Néu nudt cac ngan nay thi thudng sé dwerc theo d6i cho dén khi chang di qua
thirc quan va sau do dé ching di ra ngoai mot cach tw nhién qua hé théng tiéu hoa.

Phu luc nay cung cAp cach tiép can déi véi bao goi clia cac ngan ddng xu chéng tré em dé giGip tranh
viéc nubt ching mét cach ngdu nhién.

E.2 Kha nang ap dung
Yéu cau dudi day ap dung cho cac ngan ddng xu kidu thwong mai c6 dwdng kinh 16 mm hodc Ién hon.
a) Bao géi pin mt ngan
Bao goi dbi v&i cac ngan ddng xu phai dap (ng mét trong céc didu kién sau:
i) Cac yéu cau bao g6i qui dinh trong [24], [25] hodc [26); hodc
ii) D bén bao géi phai sao cho bao géi dat cac thir nghiém mé ta trong E.3.
b) Bao géi pin nhiéu ngan

Mbi khoang chira ngan trong bao g6i pin nhidu ngan phai phii hop véi a) ngay ¢a khi khoang chira khac
dugc |y ra khdi bao goi.

E.3 Thir nghiém bao goi

E.3.1 Quy djnh chung

Cac phuong phap thir nghiém dwéi day dugc xay dwng diwa trén st phén tich hanh vi clia tré em trong
ther nghiém khi chiing dugc yéu ciu cb gdng mé cac bao goi clia ngan ddng xu trong khodng thoi gian
giti han, C4c thir nghiém phai duoc thyc hién béi ngudi degc hudn luyén hodc néu cin str dung thiét
bi thich hgp.

E.3.2 Hang muc thi* nghiém

a) Thir nghiém ubn
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Gilr bao géi bing cac ngén tay clia cing mot ban tay va gilr ngan bang cac ngdn tay clia ban tay con:
lai. U6n bao géi sat véi pin cho dén khi mét tay cham dén tay kia nhw thé hién trén Hinh E.1. Huéng dén
nay tao ra goc udn: 150° + 5° hodc lén hon.

Hinh E.1 - Thi nghiém uén
b) Tht¥ nghiém xo&n

Gilr bao g6i biing cac ng6n tay clia mot ban tay trén méi frong cac canh ngén clia n6 va xoén theo dwérng
chéo voi goc xodn 45° + 5° theo cac huéng déi dién nhau nhu thé hign trén Hinh E.2, ba lan theo ca hai
hwéng.

L4n 1,2,3

Hinh E.2 - Thir nghiém xoén
¢) Thir nghigm xé

C6 géng xé ngan chi¥a pin bing cac ngén tay nhu thé hign trén Hinh E.3. C6 thé st dung thiét bj thich
hop va d4t lyc téi thidu 25 N.

Hinh E.3 - Thir nghiém xé
d) Thir nghiém 4n

C6 géng 4n ngan ra khdi bao gbi bang cach ding ngén tay. Co thé kéo bang cach str dung vat naing téi
thidu 5 kg trong 30 s; nhu thé hién trén Hinh E.4.
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Hinh E.4 - Thi¥ nghiém 4
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Bao goi méu phai dwgc thir nghigm trong tinh trang bao géi nhw dugc ban cho ngudi sir dung. Sé lwgng
m&u thir phai la 10 bao géi. M&i bao g6i phai chiu mdt loat thir nghiém theo trinh tw va tan suét cho trong

Bang E.1.
Bang E.1 - Quy trinh thir nghiém
Trinh t Hang myc thir nghiém $6 1an thir
(1 a) Thir nghiém uén 50
(2) b) Thiz nghiém xoén 25
(3) c) Thix nghiém xé 1
4) b) Thir nghiém xoén 25
(5) a) Thir nghiém uén 50
(6) c) Thir nghiém xé 1
) d) Thir nghiém &n 1
E.3.4 Tiéu chi

Tirng mau thr nghiém phai dap (rng cac tiéu chi sau.

a) Tirng ngan phai dwgrc gitr trong bao g6i cho dén khi két thiic loat thiy nghiém, va

b) D& tranh tré em kéo ngan ra khdi khoang chira chiing, bao géi khéng dwoc mé qué rong. C& 1én nhét
cho phép ciia 16 mé trong bao géi co dwdng kinh 6 mm dbi véi 18 trong va chiéu dai 10 mm ddi véi khe
doc. Xem Hinh E.5 d6i véi cac 16 hé I nhét ciia bao goi.

Hinh E.5 — L& hé 16n nhét clia bao géi
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Phuluc F
(tham khao)

St dung biéu twong an toan “Dé ngoai tim véi cla tré em”

F.1 Quy dinh chung

Viéc nudt ngdu nhién cac ngan ddng xu da tré thanh mdt méi quan tam ciia céng chiing. Khi ngan ddng
xu bj méc trong thwe quan, dién ap vuot qua 2 V cla n6 cb thé gay dién phan nuwéc va phat ra ion
hydroxit. Cac ion hydroxit ndy tao thanh dung dich kiém manh va c6 thé gay bong héa hoe, duc thing
md mém va trong mot s trwéng hop nghiém trong c6 thé gay i vong.

Biéu tugng an toan méi “Dé ngoai tAm véi clia tré em” cAn cung cép cho cha me nhitng ngudi cé con
nhd nhw mdt d&u higu an toan bét budc ngay ca khi san phdm dworc thiét ké an toan ddi véi ngudi tredng
thanh,

Do d6, biéu twgng an toan méi nay dwoc st dung dé truyén tai thong diép réing cac san phdm nay cén
dwgc dé ngodi tAm véi cla tré em dé tranh nubt ngdu nhién.

F.2 Biéutweng an toan

Khi st dyng biéu twong an toan dé truyén tai thong diép 1 cac san phim nay cin dugc dé ngoai tam
v&i cla tré em, ap dung nhw sau. Cac khuyén céo vé bidu twong an toan va thong tin ivu ¥ dé dung trén
céc pin va bao géi cla pin dugc cho trong Bang D.1, biéu twgng an toan E trong khi d6 ndi dung canh
béo déi véi cac thong tin an toan vé& mang vac pin dwgc cho trén Hinh 9.

F.3 Thdng & tét nhat vé ghi nhan bao géi
a) Xem Bang 9 ddi véi cac yéu cdu ghi nhan trén bao géi.

b) Biéu tweng an toan cin dugc in trén nén twong phan, N&n can che ph téi thidu 50 % dién tich cla
biéu twong an toan.

¢) Kich thwéc clia bidu tegng an todn cén cé dudng kinh 6 mm hodc Ién hon.

d) Néu st dung chi¥ “D& ngoai tAm véi clia tré em”, ¢an in trén nén cé mau twong phan.

F.4 Théng Ig tét nhit vé ghi nhan ngan
a) Xem Bang 9 dbi voi cac yéu ciu ghi nhan trén bao goi.

b) Biéu twong an toan can bén va d& doc. Khéng yéu ciu cé mau. Cham, khéc, dap hodc in déu dugc
chép nhan.

CHU THICH: C4c bidu twong an toan khuyén cao duoc thd hién trén Hinh F.1. Nha ché tao ¢o thé chon bidu tugng
bat ky ndo dudi day.
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Kigu 1 Kidu 2 Kidu 3

Hinh F.1 - Cac bidu twong an toan khuyén céo str dung trén ngin déng xu

¢) Biéu twong an toan trén cac ngan can co dwdng kinh 6 mm hoc 1én hon.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IATA, International Air Transport Asociation, Quebec: Dangerous Goods Regulations (revised
annually)

[2] ICAOQ, International Civil Aviation Organization, Montreal: Technical Instructions for the Safe Transport
of Dangerous Goods by Air (revised biennially)

[3] IEC 60050-482:2004, International Electrotechinical Vocabulary — Chapter 482: Primary and
secondary cells and balteries

[4] IEC 60027-1:1992, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General

[5] IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

[6] TCVN 7699-2-27:2007 (IEC 60068-2-27:1987), Thir nghiém méi trwomg — Phén 2-27: Céc thir nghiém
— Thi¥ nghiém Ea va huéng dén: X6c

[7) TCVN 7699-2-31:2013 (IEC 60068-2-31:2008), Thi¥ nghiém mdi truong — Phén 2-31: Céc thte nghiém
— Thi nghiém Ec: Chan déng do va cham, chii yéu dung cho méu dang thiét bj

[8] TCVN 12668-5:2020 (IEC 60086-5:2016), Pin so' cdp — Phén 5: An toan cda pin st dung chét dién
phan long

[9] TCVN 7922 (IEC 60617), Graphical symbols for diagrams (available at http:/std.iec.ch/iec60617)

[10] TCVN 11919-2 (IEC 62133-2), Ngan va pin/acquy thw cép chira alkan hodc chét dién phén khong
axit khéc — Yéu céu vé an toan déi véi ngan thi cép xéch tay va pin/acquy dugre ché tao tir céc ngan nay
dé str dung cho cac (g dung xéch tay — Phdn 2: Hé théng pin lithium

[11] IEC 61960, Secondary celis and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -
Secondary lithium cells and batteries for portable applications

[12] TCVN 12240 (IEC 62281), An toan ctia pin va acquy lithium so cép va thiv cap trong qua trinh vén
chuyén

[13] IMO, International Marritime Organization, London: International Maritime Dangerous Goods (IMDG)
Code (revised biennially)

[14] ISO/IEC Guide 50:2002, Safety aspects — Guidelines for child safety
[15] ISO/IEC Guide 51:2014, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

[16) ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safely signs — Part 1: Design principles for
safety signs and safety markings

[17] ISO 3864-2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 2: Design principles for
product safety labels
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.8] TCVN 8092 (ISO 7010), Ky higu db hoa - Mau séc an toan va bién béo an toan - Bién béo an toan
str dung & noi lam viéc va noi cong cfng

[19] TCVN 6238-1 (1SO 8124-1), An todn dé choi tré em - Phén 1: Céc khia canh an toan lién quan dén
tinh chét co ly

[20] UL 1642, Underwriters Laboratories, Standard for lithium batteries

[21] United Nations, New York and Geneva: Recommendations on the Transport of Dangerous Goods,
Model Regulations (revised biennially)

[22] United Nations, New York and Geneva 2011: Recommendations on the Transport of Dangerous
Goods, Manual of Tests and Critreria, Chapter 38.3

[23] Battery Association of Japan: Guideline for the design and production of safe lithium batteries for
camera application, 2™ edition, March 1998

[24] USA: 16 CFR 1700.15(b)(1)

[25] EN 862: Packaging. Child-resistant packaging. Requirements and testing procedures for non-
reclosable packages for non-pharmaceutical products

[26] AS 5808-2009, Child-resistant packaging. Requirements and testing procedures for non-reclosable
packages for non-pharmaceutical products
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