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TCVN 12668-5:2020

Lo noi dau
TCVN 12668-5:2020 hoan toan tuong dwong véi IEC 60086-5:2016:

TCVN 12668-5:2020 do Ban ki thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khf cy dién bién soan, Tdng cyc Tiéu chuin Do lwdng Chét
Iegng d& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bd.

B tidu chudn TCVN 12668 (IEC 60086), Pin so' c4p, gdm c6 cac phin
sau

TCVN 12668-1:2020 (IEC 60086-1:2015), Phan 1: Quy dinh chung

- TCVN 12668 -2:2020 (IEC 60086-2:2015), Phan 2: Quy dinh ky thuat
vé vat Iy va dién

- TCVN 12668 -3:2020 (IEC 615568-3:2016), Phan 3: Pin ding cho
ddng hd deo tay

- TCVN 12668 -4:2020 (IEC 60086-4:2019), Phan 4: An toan clia pin

lithium

- TCVN 12668 -5:2020 (IEC 60086-5:2016), Phan 5: An toan clia pin
st¥ dung chét dién phan long



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12668-5:2020

Pin so cap -
Phan 5: An toan cla pin st dung chét dién phan léng

Primary batteries —
Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac thir nghiém va yéu céu dbi véi pin so cép sir dyng chét dién phan long dé
dam bao hoat ddng an toan trong stz dung dy kién va st dung sai dy doan dwgc mét cach hop Iy.

2 Tailidu vién dan
Céc tai lidu vién dan dudi day I1a cin thiét & ap dyng tiéu chudn nay. Déi voi cac tai liéu vien dan c6 ghi

nam cdng b thi ap dung cac ban duoc néu. Ddi voi cAc tai lidu vién din khdng ghi ndm cong bé thi ap
dyng phién ban m&i nhat (ké ca cac stra doi).

TCVN 12668-1 (IEC 60086-1), Pin so cdp — Phéan 1: Quy djnh chung
TCVN 12668-2 (IEC 60086-2), Pin so c4p — Phén 2: Quy dinh ky thuét vé vét Iy va dién

TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-8), Thir nghiém moi trudng — Phén 2-6: C4c tht nghiém — Thir nghiém Fc:
Rung (hinh sin)

TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27), Thi nghiém méi triomg — Phén 2-27: Céc thtr nghiém — Thtr nghiém
Ea va hutng dan: Xéc

TCVN 7699-2-31 (IEC 60068-2-31), Thir nghiém méi trvong — Phén 2-31: Céc thir nghiém — Thir nghiém
Ec: Chén dong do va cham, cht yéu dung cho méu dang thiét bj

3 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chuén nay si¥ dung cAc thuat ngi¥ va dinh nghia sau.

31

Pin (battery)

M6t hodc nhidqu ngan duec ndi dién véi nhau va Iap trong mét vd boc, co cac dau ndi, ghi nhan va thiét
bi bao v&, v.v. c¢an thiét cho st dung.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-01-04, co stra ddi dinh nghia)



TCVN 12668-5:2020

3.2
Ngan/pin clic o (button (cell or battery))
Ngan hoc pin hinh trdn nhé trong dé chiéu cao tng nhé hon dwérng kinh.

3.3

Ngén (cell)

Khéi chirc nang co ban bao gdm cac dién circ, chét dién phan, vat chira, cac diu ndi va thudng co tim
ngan, va la ngudn dién nang c6 dwoc bing cach chuyén ddi tryc tiép tir hoa nang.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-01-01]

34
Ngén thanh phan (component cell)
Ngan dugc chiva trong pin,

35

Ngan hodc pin hinh try (cylindrical (cell or battery))

Ngan hodc pin hinh tron trong d6 chiéu cao tbng thé bdng hodc Ién hon dwéng kinh.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-02-39, c6 sira ddi — sir dung cum t “ngén hodc pin hinh tron” thay
cho cym tlr “ngan cé dang hinh try”)

36
Nb (nb pin) (explosion (explosion battery))
Ng&n hoc pin mé ra va cac thanh phan rén bi bén ra.ngoai.

3.7
Chay (fire)
Ngen Ira phat ra tir ngén hodc pin thir nghiém.

3.8

Str dung d kién (intended use)

St dungtheo théng tin cung cép cling véi sdn phdm hodc hé théng, hodic, khi khong co thdng tin nay,
béi cach hidu chung vé st dung.

[NGUON: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.6]

39

Ro ri (leakage)

Thét thoat khéng mong mudn clia chét dién phan khdi ngén hoc pin.
[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-02-32]

3.10

Dién ap danh nghia ciia pin so cdp (nominal voltage (of a primary battery))
Va
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Gié tri x4p xi thich hop cla dién ap dugc sir dung d& ky higu hoc nhan biét ngan, pin hodc hé théng
dién hoa.
INGUON: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, c6 stra ddi (bd sung “clia pin so' cAp” va ky hiéu V)]

31
Ngan hodc pin so cédp (primary (cell or battery))
Ngan hodc pin khong dugc thiét ké dé nap lai.

3.12

Ngan hodc pin hinh lang try (prismatic (cell or battery))

Ngan hodc pin dang hinh hdp ch® nhat véi cac mét déu 13 hinh chir nhat.
[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-02-38, c6 stra dbi]

313

Thiét bj bao vé (protective devices)

Thiét bj nhw ciu chay, diod hodc bd giti han dong dién béng dién hodc dién tir khac dwoc thiét ké dé
ngét dong dién trong mach dién.

3.14

Sir dung sai dy doan dwgre mt cach hep ly (reasonably foreseeable misuse)

S(r dung san pham hoéc hé thdng theo cach khong dwec du kién bdi nha cung cép, ma c6 thé do phan
(ng ctia ngudi co thé dé& dang dv doan dugrc.

[NGUON: ISO/IEC Guide 51:1993, 3.14, c6 sira dbi (“qua trinh hoac dich vy” dwgc thay béng “hodc hé
théng” va bd chi thich)]

3.15
Ngén hodc pin hinh trén (round ceil or battery)
Ngan hodc pin co tiét dién Ia hinh tron.

3.16

An toan (safety)

Khéng c6 rlii ro qué mic.

[NGUON: ISO/IEC Guide 51:1993, 3.14]

317
Chwa phong dién (undischarged)
Trang thai nap dién clia ng&n hodc pin so' cép ting v&i 0 % dd sau phéng dién.

3.18
Thoat khi (venting)
Xa ap suét qua mirc bén trong tir ngan hodc pin theo cach dugc thiét ké dé tranh nd.
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4 Yéu ciu an toan
4.1 Thiét ké

4.1.1 Quy dinh chung

Pin phai dugrc thiét ké sao cho chiing khéng c6 nguy hiém v& an toan trong cac diéu kign st dung binh
thwérng (dy kién).

4.1.2 Thoat khi

T4t ca cac pin phéi c6 co cAu xa ap suét hodc phai co két cAu sao cho ching s& xa ap suét bén trong
quéa mirc & gia trj va toc ¢ dé tranh nd. Néu can boc @& hé trg cac ngan trong vé boc bén ngoai th loai
vo boc nay va phwong phap boc khéng duwgre ldm cho pin bi qua nhiét trong hoat déng binh thudng cting
nhw ngan cén hoat dfng cia co cAu xa ap suét.

Vét ligu clia v pin varhogc cym 1p rap hoan chinh ciia no phai duoc thiét ké sao cho, khi c6 mdt hogic
nhidu ngan thoat khi, vd pin khong duoc tw nd gay ra nguy hiém.

4.1.3 Pién tré cach dién

Dién tr& cach dign gitra cac bé mét kim loai & hé bén ngoai clia pin khong ké cac bé mét cla tiép diém
dién va dau ndi khdng duqc nhd hon 5 MQ & 500 V"':g{;v ap dung trong tdi thidu 60 s.

4.2 Ké hoach chét lwong

Nha ché tao phai chuan bi va thyc hién ké hoach chat lugng xéac dinh cac quy trinh dé kiém tra vat ligu,
linh kién, ngan va pin trong qua trinh ché tao, cdn &p dung cho toan bd qua trinh san xuét kidu pin cy
thé. Nha ché tao can hidu kha nang qua trinh clia hg va can tién hanh kidm soat qua trinh can thiét khi
chung ¢ lién quan dén an toan cla san pham.

5 Liy miu

5.1 Quy dinh chung

Cac mau cén duoc 1y tir cac 16 san xut theo cac phuong phap théng ké da dwgc chép nhan,

5.2 L&y mau dé phé duyét kiéu

86 lwgng mau dwoc 4y cho phé duyét kidu dwoc cho trén Hinh 1.
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Dién ap hd mach (n=70)
Céc kich thude (n = 70}

I

Str dung dy kién
’ S dung sai du
doan dugc mét
o B-1 62 C cach hop Iy
Strdyng| Vanchuyén-xéc | Van chuyén-rung | Khih4u
mot phin (n=5) (n=5} (n=5)
(n=5)
D E F G
Lép dgtsai | Ngénmach | Quaphéngdign | Roity do
Xem CHU bén ngoai xem CHU {n=5)
THICH 1 (n=5) THiCH 2
(n=20) (n=20)

CHU THICH 1: Bén pin dugc néi ni tiép véi mét trong bén pin bj 1ap ngugc (5 bb).
CHU THICH 2: Bén pin dugc ndi ndi tigp véi mot trong bdn pin dwgc phong dign (5 bg).

Hinh 1 - LAy mau cho cac thir nghiém phé duyét kiéu va so lwong pin cin thiét

6 Thir nghiém va yéu cau
6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Thir nghiém an toan ap dung dwoc
Thir nghiém an toan ap dung dugrc dugc thé hién trong Bang 1.

Cac thir nghiém dwoc mb ta frong Bang 2 va Bang 6 dugc thiét k& d& md phdng cac didu kign ma pin
c6 nhidu kha nang gap phai trong st dyng dy kién va st dung sai dv doan dwoc mot cach hop ly.

Bang 1 — Ma trdn thi¥ nghiém

Chir céi | Bién Chat Pién | Dién ap danh o Thi¥ nghiém ap dung duec
h@ cuc dién cwc |[nghiatrénmdi| £
théng am phin | dwong ngén 8 A g:; C|D|E Fl@©
V
Khéng Kém | Amoni | Mangan 1,5 R X X X X X X X
cbchr | (Zn) | clorua, | dibxit B NR
céi Kém | (MnO2)
clorua Pr X X X X X X X
M X X X NR X X X
A Kém | Amoni | Khi dxy 14 R X X X | NR | x X X
(Zn) | clorua, (O2)
Kém B NR
clorua Pr X X X X X X X
M X X X NR X X X
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Bang 1 (két thic)

Chir céi { Pién Cpét Piégn Dign ap_ Thir nghiém &p dung duoc
mbwg | 3m | phin dong | “winméi | E|A[B1|c 0 E|F ]G
ngan o B-2
Vi
L Kém Kim | Mangan 15 R X X X X X X X
@n) ;%?_:] (hd;:xoiz} X X X |NR| x | NR| x
hydroxit Prl x | x| x| x| x| x| x
M X X X NR | x NR X
P Kém Kim Khi bxy 1.4 R NR
@n) k'%ar:] (02) B X X X NR | x NR X
hydroxit Pr | x X X X X X X
M NR
S Kém Kim | Bac oxit 1,55 R X X X |NR| x | NR| x
) k'%?,:.' (Agz0) B X X X NR | x NR | x
hydroxit PR | x X X X X X X
M NR
M5 ta thdy nghigm: CHU DAN:
A: bdo quan sau st dyng mdt phadn R hinh try (3.5) X: yéu chu
B-1: van chuyé&n — x6c B: clic 40 (3.2) NR: khong y&u ciu
B-2: van chuyén — rung Pr: ngan don hinh lang try (3.12)
C: khi hau - chu ky nhiét do M: nhidu ngan-

D: ¥ap dét sai

E: ngan mach bén ngoai
F: phong dién qué mlrc
G: roi ty do

Ngan ho#c pin dang clc 40 hé théng L va S c6 dung lwgng duwdi 250 mAh va ngan hoc pin dang clc 4o hé
| thdng P c6 dung lwgng duéi 700 mAh khong phai chju thir nghigm nay.

6.1.2 Lwuy canh bio

CANH BAO:
Cac thir nghiém nay str dung cac quy trinh co thé gay ra thwong tich néu khéng thwe hién day
A1 cac bién phap phdng ngira.

Trong qua trinh dw thao cac thir nghiém nay gia thiét ring ching dwec thye hién bdi nhirng
k¥ thudt vién c6 trinh d6 va kinh nghiém thich hgp c6 str dung day du bio vé.

6.1.3 Nhiét dd méi trwérng

Néu khong c6 quy dinh khac, cac thir nghiém ndy phai dwoc thie hign & nhidt do mdi trudng 13 20 °C +
5°C,

10



6.2 Sir dung d kién

6.2.1 Thir nghiém sir dung d kién va cac yéu cu

TCVN 12668-5:2020

Bang 2 - Thir nghiém sir dung dy kién va cac yéu céu

Thir nghigm

Mb phéng sir dung dy kién

Yéu ciu

Thir nghiém dién

Bao quén sau s& dung mot phan

Khéng ro ri (NL)
Khdng chay (NF)
Khéng nd (NE)

Thir nghiém méi trdmg

B-1

Van chuy&n-xoc

Khéng rd ri (NL)
Khong chay (NF)
Khéng nd {NE)

B-2

Van chuyén-rung

Khéng ro ri (NL)
Khéng chay (NF)
Khéng nd (NE)

Khi h&u - nhigt d¢

Khi héu-chu ky nhigt d

Khang chéy (NF)
Khéng nd (NE)

6.2.2 Quy trinh thir nghiém st dung dw kién

6.2.2.1 Thir nghiém A — Bao quan sau sir dyng mét phén

a) Muc dich

Thir nghiém nay md phong triedng hop khi thiét b duqc cit dign va cac pin da 1&p dat dwoc phong dién

mét phan. Cac pin nay co thd duwoc d& bén trong thiét bi trong theéi gian dai hodc chung dwec thao ra
khéi thiét b va dugc bao quan trong thdi gian dai.

b) Quy trinh thtr nghiém

Pin chwra qua phéng dién dugc phong dién trong didu kién thir nghiém dau ra (rng dung/dich vy, véi thir
nghiém tai dién tr& thAp nhét nhuw xac dinh trong IEC 60068-2 cho dén khi tudi tho van hanh gidm xuéng
con 50 % théi gian trung binh nhd nhét (MAD), sau d6 1a bao quén & nhigt do 45 °C + 5 °C trong 30 ngay.

c) Yéu cdu

Khéng duoc c6 rd ri, chay hodc nd trong qua trinh thir nghiém nay.

6.2.2.2 Thir nghiém B-1 - Van chuyén - Xéc

a) Myc dich

Thir nghiém ndy md phéng trurdng hop khi thiét bj b roi do khéng can than véi pin dang dwoc Idp bén
trong. Biéu kién thir nghiém nay nhin chung dwoc quy dinh trong TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27).

b) Quy trinh thir nghiém

Pin chwa qua phéng dién dwec thir nghiém nhw sau,

11
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Thir nghiém x6c phai dwgc thye hién trong cac diéu kién xac dinh trong Bang 3 va trinh ty trong Bang 4.
Xung x6¢ ~ Xung xoc dat 1&n pin phai nhw sau:

Bang 3 ~ Xung xéc¢

Gia toc Dang séng
Gia tc trung binh nho nhét trong Gia tc dinh
ba mili gidy diu tién
75 gn 125 ga dén 175 g, Ntra hinh sin

CHU THICH: g« = 9,80665 m/s?,

Bang 4 ~ Trinh tw thir nghiém

Bwoc | Théi gian bao quan Hwéng dat pin $6 1an xéc Theoi gian kiém tra
bing mat
1 = - - Trude thlr nghiém
2 = a 1 cho mi l4n -
3 - a 1 cho méi l4n -
4 . a 1 cho méi lan -
5 1h - = -
6 - - - Sau thr nghiém
a X6c phai dwgc g4t len mi trong ba hwéng vudng géc véri nhau.
Buwée 1 Ghi lai dién ap hd mach theo 5.2.
Buéc 2 dén 4 D3t 10 thir nghiém quy dinh trong Bang 3 va trinh ty trong Bang 4.
Budc 5 D& pin nghi trong thi gian 1 h
Buorc 6 Ghi lai cac két qua kiém tra
¢) Yéu cau

Khéng dugc ¢ ro fi, chay hodc nd trong qua trinh thir nghiém nay.

- 6.2.2.3 Thir nghigm B-2 - Van chuyén - Rung
a) Muc dich

Thi* nghiém nay md phdng rung trong qua trinh van chuyén. Diéu kién thir nghiém nay nhin chung duwoc
quy dinh trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6).

b) Quy trinh thir nghiém
Pin chwa qua phéng dién dwoc thir nghiém nhw sau,
Thir nghiém rung phai dwoc thyc hién trong céc didu kién thir nghiém dwéi day va trinh ty trong Bang 5.

Rung — Phai dit vao pin mét chuyén ddng didu hda don gian c6 bién a6 0,8 mm, v&i tdng @6 léch én
nhét 14 1,6 mm. T4n sb phai thay ddi voi téc a6 1 Hz/min trong pham vi tir 10 Hz dén 55 Hz. Toan bg dai

12



tAn s6 (10 Hz dén 55 Hz) va quay tr& lai (55 Hz v& 10 Hz) phai dién ra trong (90 + 5) min ddi v&i tieng vi

tri Ip d&t (hwdng rung).

Bang 5 - Trinh tw thir nghiém

TCVN 12668-5:2020

Buwéc | Thoi gian bao quan Hwéng dit pin $6 lan rung Thoi gian ki§m tra
bang mat
1 - = - Trwée thl nghiém
2 = : (90 + 5) min cho méi An -
3 - a (90 + 5) min cho méi &n -
4 - a (S0 + 5) min cho méi l&n -
5 1h - = =
6 - = = Sau th& nghiém
2 Rung phai dwoc dét 1én mbi trong ba huéng vubng goc véi nhau, '

Buéc 1 Ghi lai dién ap hé mach theo 5.2,

Budc 2 dén 4 Pat 10 rung quy dinh trong 6.2.2.3 va trinh ty trong Bang 5.
Buéc 5 P4 pin nghi trong thei gian 1 h

Butrc 6 Ghi lai cac két qua kiém tra

c) Yéu ciu

Khdng dugc c6 1o fi, chay hodc nd trong qua trinh thiv nghiém nay.

6.2.24
a) Muc
Thi¥ ng
b) Quy

Thir nghiém C — Khi hdu-chu ky nhiét d¢
dich
hiém nay danh gia sy nguyén ven clia chat gn clia pin ma c6 thé bj hdng sau chu ky nhigt df.

trinh th nghiém

Pin chua qua phong dién dwgc thlr nghiém theo quy trinh nhw sau,

Quy trinh chu ky nhiét d6 (xem tir 1) dén 7) dwéi day vashodc Hinh 2)

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Dat pin trong ta thir nghiém va nang nhiét dd clia t I1én 70 °C £ 5 °C trong ¢4 = 30 min.
Duy tri td thir nghiém & nhiét d§ nay trong t2=4 h.

Giam nhigt @5 ti thir nghiém xuéng con 20 °C + 5 °C trong t; = 30 min va duy tri & nhiét dd nay
trong =2 h.

Gidm nhiét d6 10 thir nghiém xuéng con —20 °C + 5 °C trong ¢ = 30 min va duy tri & nhiét do nay
trong =4 h.

Nang nhiét d6 ta thdr nghiém 1&n 20 °C + 5 °C trong ¢ = 30 min.

Lap lai trinh tw nay thém 9 chu ky nira.

13
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7) Sau chu ky thir 10, bdo quén pin trong 7 ngay trwéc khi kiém tra.

fo°C

20°C

-20C

H i f fy h n 1
t1 =30 min
t2=4h
ts=2h
Hinh 2 — Quy trinh chu ky nhiét do

c) Yéu cdu

Khdng duwgc o6 chay hodc nd trong qua trinh thir nghiém nay.

6.3 Str dyng sai dy doan dwgc mt cach hop ly

6.3.1 Thir nghiém si¢ dung sai dy doan dwge mét cach-hop ly va cac yéu ciu

Bang 6 — Thir nghiém sir dung sai dy doan dwgc mot cach hop Iy va cac yéu cau

Thir nghigm Mb phéng sir dung sal dy doan Yéu céu
dwge mét cach hep ly
Thir nghiém dign D Lép datsai Khong chay (NF)
Khéng nd (NE)*
E Ngén mach bén ngoai Khéng chéay (NF)
Khéng nb (NE)
F Qué phong dién Khéng chay (NF})
Khéng nd (NE)
Thir nghiém méi trirdmg G Roi ty do Khdng chay (NF)
Khang nd (NE)

* Xem CHU THICH 2 trong 6.3.2.1 b).

6.3.2 Quy trinh thir nghiém str dung sai dw doén dwgc mét cach hop Iy

6.3.2.1 Thw nghiém D - Lép dit sai (bén pin néi néi tiép)

a) Muc dich

Thir nghiém nay mé phong didu kién khi mét pin trong bd bj I4p nguorc.

14
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b) Quy trinh thik nghiém

Bén pin chwra qua phong dién clia cling mdt hang, kiéu va xuét xtr phai duroc ndi ndi tiép véi mot pin
duoc ndi nguroc (B1) nhir thé hién trén Hinh 3. Mach dién phai dwoc hoan thign trong 24 h hoic cho dén
khi nhiét d8 vo pin tré v& nhiét dd méi truéng.

Pién tr& clia mach dién néi lién két khong dwgc vurgt qua 0,1 Q.

Hinh 3 - Sor d8 mach dién d6i v&i 13p dit sai (bén pin ndi ndi tiép)

CHU THICH 1: Mach dién trong Hinh 3 mé phéng diéu kién sir dung sai dién hinh.

CHU THICH 2: C4c pin s cép khéng dugc thiét ké d& nap dién. Tuy nhién, I&p G4t ngugc pin trong day ba hodc
nhiéu hon s& dit pin nbi ngwec vao tinh trang nap dién. Mac da cac pin hinh try dwec thiét ké dé& xa ap sudt qua
mirc bén trong qué mirc nhieng trong mot s6 trudng hop ¢ thé khang loai trir duge viéc nb pin.

c) Yéu cau

Khang dugc ¢ chay hodc nd trong qua trinh thir nghiém nay (xem CHU THICH 2 ctia 6.3.2.1 b)).

6.3.2.2 Thi nghiém E — Ngén mach bén ngoai

a) Muc dich

Viéc si¥ dyng sai nay c6 thé xay ra trong x(¥ Iy pin hang ngay.
b) Quy trinh thir nghiém

B6n pin chua qua phong dign phai dugc ndi nhu thé hién trén Hinh 4. Mach dién phai dugc hoan thién
trong théi gian 24 h hoac cho dén khi nhiét do vo pin tré v& nhiét do méi tredng. Bién trd clia mach dién
nédi lién két khong duoc vurgt qua 0,1 Q.

1EC
Hinh 4 — Sor 38 mach dién déi véi ngén mach bén ngoai
c) Yéu céu

Khong dugc co chay hodc nd trong qué trinh thir nghiém nay.
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6.3.2.3 Thir nghiém F - Phong dién qua muirc
a) Muc dich

Thir nghiém nay md phdng tinh trang khi mot (1) pin da phong dién dugc nbi ndi tiép véi ba (3) pin chua
qua phdng dién khéc.

b) Quy trinh thir nghiém

MGt pin chua qua phéng dién (C1) dwec phéng dién trong diéu kién thir nghiém dau ra (ng dung
hodc d4u ra van hanh, véi gia tri MAD 1én nhét (thé hién bang don vj thei gian), nhw xac dinh trong
TCVN 12668-2 (IEC 60086-2) cho dén khi dién ap co tai gidm xudng con (n x 0,6 V) trong d6 n la sb
lwgng ngan trong pin d6. Sau d6, ba pin chwa qua phéng dién khac va mét pin da phong dién (C1) cling
mot hang, kiéu va xuét xir dwoc ndi ndi tiép nhu thé hién trén Hinh 5. Phong dién phai duoc tiép tuc cho
dén khi tbng dién ap c6 tai giam xudng con bén 1an (n x 0,6 V).

Gi tri dién tré (R1) phai x4p xi bing bén 1an gia tri thAp nhét tir cac thir nghiém co tai thuén tr& quy dinh
ddi voi pin d6 trong TCVN 12668-2 (IEC 60086-2). Gia trj cudi ciing clia dién trd (R1) phai la gia trj gan
nhét véi gia tri quy dinh trong 6.4 clia TCVN 12668-1:2020 (IEC 60086-1:2015).

c1

= e o =

156
Hinh 5 - So dd mach dién d6i véi phong dién qua mirc
c) Yéu cdu

Khéng dugc c6 chay hodc nd trong qua trinh thtr nghiém nay.

6.3.2.4 Thu nghiém G ~ Thir nghiém roi tw do
a) Muc dich

Ther nghiém nay md phong tinh trang khi pin bi roi ngdu nhién. Didu kién thir nghiém duva trén
TCVN 7699-2-31 (IEC 60068-2-31).

b) Quy trinh thé nghiém

Mbt pin chwa qua phéng dign dugc dé roi tir dd cao 1 m 1én bé mat bé tong. Méi pin thir nghiém phai
dwoc dé roi sau 1an, pin hinh 13ng tru mét 1n trén mdi sau mat, pin hinh tron hai lan trén méi trong ba
tryc thé hién trén Hinh 6. Céc pin thir nghiém phai dug'c bio quén trong théi gian 1 h sau khi thir nghiém.
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Hinh 6 — Cac truc XYZ dbi v&i roi ty do
¢) Yéu céu

Khong dwoc ¢ chay hoac nd trong qua trinh thir nghiém nay.

7 Thong tin vé an toan

7.1 Cac bién phap phong ngtira trong qua trinh thao tac pin

Khi dwgc sir dung dung, cac pin so cp st dung chét dién phan Idng tao ra mot nguén dién an toan va
tin cay. Tuy nhién, viéc st dung sai ho&c st dung qua mirc pin cé thé gay ro ri hodc trong treong hop
nghiém trong, gay chay varhodc nd.

a) Ludn I4p pin dang cuc tinh (+ va —) ¢6 ghi nhan trén pin va thiét bi

Pin dwoc lap khdng dung vao thiét bj ¢o thé bj ngan mach hoéc nap dién. Diéu nay c6 thé lam tang nhanh
nhiét do gay thoat khi, ro ri, nd va thuong tich cho ngui.

b) Khéng ngén mach pin

Khi cac dAu ndi duong (+) va &m () clia pin tiép xuc dién voi nhau, pin bj ngén mach. Vi dy pin bj Idng
ra trong tdi ¢6 chia khoa hodc ddng xu c6 thé bi ngdn mach. Diéu nay c6 thé gy ra thoat khi, ro i, nd va
thwong tich cho ngudi.

c) Khéng nap dién cho pin

Cb géng nap dién cho pin khéng nap lai dugc (pin so ¢Ap) co thé phat ra khi valhoc nhiét bén trong gay
ra thoat khi, ro ri, nd va thwong tich cho nguoi.

d) Khang dé pin phong dién cudng birc

Khi pin b phong dién cudng birc véi ngudn dién bén ngoai, dién ap clia pin s& bj cwéng birc xudng thép
hon dung lwgng thiét ké va khi s& phat ra bén trong pin. Didu nay c6 thé gay ra thoat khi, ro ri, né va
thuong tich cho ngudi.

e) Khang két hop gilva pin méi va pin cli cé kiéu hodc hang khac nhau

Khi thay pin, thay ddng thoi tit ca cac pin bing cac pin méi clia ciing mot kiéu va hang.
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Khi cac pin ¢6 kidu hodic hang khac nhau dwgc st dung cling nhau, hodc cac pin méi va cii dugc sl
dung cuing nhau, mot sd pin cé thé bi phong dién qua mirc do chénh léch dién ap hodc dung lveng. Didu
nay c6 thé gy ra thoat khi, rd ri, nd va thuong tich cho nguoi.

f) Cac pin da phong hét can dwoc thay ngay khoi thiét bj va thai bd dung cach

Khi git¥ cac pin da phong dién trong thiét bi trong th&i gian dai, viéc rd ri chét dién phan c6 thé xay ra [am
hdng thiét bj va’hodc gay thwong tich cho ngudi.

g) Khong gia nhiét pin
Khi pin bj phei nhiém véi nhiét, 6 thé gay ra thoat khi, rd ri, nd va thwong tich cho ngudi.
h) Khéng han tryc tiép vao pin

Nhiét tr viéc han trye tiép vao pin c6 thé 1am ngén mach bén trong gay ra thoat khi, ro ri, nd va thwong
tich cho ngui.

i) Khéng thao d& pin

Khi pin bj théo d& hodc tach ra, viéc tiép xtic v&i cac thanh phén co thé co hai va co thé gay thwong tich
hoéc tham chi chay.

j) Khdng lam bién dang pin
Khdng nén ép, dam hoac cét cac pin. Viéc nay c6 thé gay ra thoat khi, rd ri, nd va thuong tich cho nguoi.
k) Khéng virt pin vao Itra

Khi virt pin vao Ira, viéc tang nhiét co thé gay nd va thuong tich cho ngwdi. Khéng dbt pin trir khi thai
bd da dwge chap nhan trong céc 16 @bt co khdng ché.

) Gil¥ pin xa tam tay tré em

D&c bidt pin dwgc coi 1a c6 thé nudt dwgc d& ngoai tAm voi clia tré em, cy thé cac pin [8p vira trong cac
gi¢i han cta dwdng nuét nhu xac dinh trong Hinh 7. Trong trwirng hep nubt ngan hodc pin, nguei lién
quan cn tim kiém hd tro y t& ngay lap tirc.

CHU THICH: Tham khéo [3]. *

1 Chir s& trong ngodc vuéng tham chigu dén thw myc tai liéu tham khao.
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+0,1
57,1

Hinh 7 — Dwéng nubt
m) Khéng cho phép tré em thay pin ma khdng c6 s\ giam sat clia ngudi lom
n) Khéng boc valhodc stra chiva pin

Viéc boc, hoac sira ddi khac bat ky dén pin, c6 thé lam téc (cac) co ché thoat khi @& gidm ap suét vashodc
ngan viéc thoat khi hydro sinh ra trong pin (xem thém B.6). Didu nay co thé dén dén nd va gay thwong
tich cho ngudi. CAn tuan thi 1 khuyén tir nha ché tao pin néu thdy cin thyc hién sira ddi bat ky.

0) Bao quan pin chwa qua st dung trong vo boc ban du clia né tranh xa c4c vat bang kim loai. Néu da
thao v6 boc, khong trén 1&n [6n cac pin.

Céc pin sau khi thao vé boc c6 thé bj trdn 1&n 16n véi nhau hodc véi dd vat bing kim loai. Didu nay co
thé lam ngén mach pin va c6 thé gay thoat khi, ro ri, nd va gay thwong tich cho ngudi; mdt trong nhizng
cach t6t nhat dé tranh didu nay xay ra Ia bdo quan cac pin chua st dung trong vo boc ban dau clia né.

p) Théo pin ra khdi thiét bj néu khong st dung trong theri gian dai trir khi thiét bj dugc siv dung cho myc
dich khan cép.

S8 I hivu ich néu thao pin ngay 1ap tirc khoi thiét bj da ding hoat dong mdt cach thda dang, hodc khi
du kién khdng st dung trong thei gian dai (vi du chiéu sang di dong, d& choi tré em, v.v.). Mac du hdu
hét cac pin trén thj trwérng ngay nay ddu co 16p ao khoac bao vé hodc phuong tién khac dé chira ro ri,
nhung cac pin da phong dién mdt phdn hodic hoan toan c6 nhidu kha nang bj rd ri hon pin chura qua s
dyng.

7.2 Bao gbi

Bao g6i phai dl bao vé tranh hu hai v& co' trong qué trinh van chuyén, di chuyén va xép chéng. Cac véat
ligu va thiét ké bao géi phai duoc chon sao cho ngan nglra sy hinh thanh tiép xuc dién khéng chi y,
ngén mach, I&ch pha va an mdn cac déu ndi, va c6 thé bao vé khdi mai trwdng.
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7.3 Mang vac thiing cac téng chira pin

Thiing céc tong chira pin cAn dwoc mang vac cén than. Mang vac néng tay c6 thé 1am hang pin. Bidu
nay co thé gay ro ri, nd hodc chay.

7.4 Trwng bay va bao quan

a) Pin phai dugc bdo quan trong diéu kién thong gié tdt, kho va mat.

Nhiét d5 cao hogic d9 &m cao c6 thé lam gidm chét lugng pin hodic an mon bé mt.

b) Thiing cac tng chira pin khong dwgc xép chdng 18n nhau thanh nhidu 16p (hodc khong nén vuot qua
chiéu cao quy dinh)

Néu qua nhidu thiing cc tong chira pin dwgc xép chdng Ién nhau, céc pin trong cac thung ndm bén dwéi
¢6 thé bj bién dang va co thé ro i chét dién phan.

¢) Khi cac pin dugc bao quan trong kho hang hodc trung bay trong ctra héng bén 1&, khéng nén dé ching
dudi anh ndng mét troi tryc tiép trong thei gian dai hodc dét trong cac khu vige ma c6 thé bj wat do mua.

Khi pin bj wét, dién trér cach dién clia chang bj gidm do 6 ¢6 thé xdy ra viéc ty phéng dién va c6 thé gay
gi.
d) Khéng trdn cac pin da lay ra khéi v dé tranh hu hai vé co va/hodc ngén mach gitka ching.

Khi trén 1&n véi nhau, cac pin co thé phai chiu hw hai vat ly hodc qua nhiét do ngan mach bén ngoai. Khi
6 c6 thé xay ra rd ri varhodc nd. P& tranh cac nguy hiém co thé co nay, cac pin c¢an dwoec gitr trong bao
bi clia chiing cho dén khi cin st dung.

e) Xem Phy lyc A & c6 thdng tin thém.

7.5 Vén chuyén

Khi dwgre x8p d8 van chuyén, cac bao géi clia pin cdn dwgc sép xép sao cho giam thidu rlii ro bj roi vi
du roi tlr mat trén ciing clia bao goi khac. Khéng nén xép chéng chiing dén d¢ cao ma c6 thé lam hdng
bao goi bén dwéi. Can cé cac bao vé khdi thévi tiét.

7.6 Thaibd

a) Khéng thao d& pin.

b) Khéng thai bd pin trong Itra trir khi trong céc diéu kién clia 16 dét c6 khéng ché.

¢) Pin so cép c6 thé dugce thai bd théng qua théa thuan phé thai cong cong v&i didu kién khéng tréi
nguoc v&i cac quy dinh cla québc gia.

d) Trong tréng hep c6 quy dinh dé thu gom cac pin da qua stz dung, can xem xét cac ndi dung sau:
- Bao quan cac pin da qua s dung trong thiing chira khdng dan dién.
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~ Bao quan cac pin da dwoc thu gom trong khu vire ¢6 thong gio tét. Vi mot sb pin da qua st dyng co
thé van con dién tich dw nén ching cé thé bi ngan mach, nap dién hodc phong dién cudng blrc va do
dé sinh ra khi hydro. Néu thiing thu gom va khu vige bao quan khdng dugc théng gié tét, khi hydro phat
ra c6 thé mdi chay cac rac thai khac nhw gié c6 tham dau, gidy hodc gb va c6 thé bét chay.

~ Xem xét bdo vé cac d4u ndi clia pin d qua st dyng, dac biét cac pin c6 dién ap cao, d& loai trir ngén
mach, nap dién va phong dién cwdng birc, vi dy, blng cach che cac dau nbi pin béng bang dinh cach
dién.

~ Khéng tuan thi cac khuyén céo co thé gay ro i, chay va/hoic nd.

8 Hwéng dan sir dung

a) Ludn chon kich ¢& dung va loai pin thich hep nhét véi st dung dy kién. Thang tin cung cAp clng véi
thiét bj d& hd tro lwa chon ddng pin can duoc Iy gite d& tham khdo.

b) Thay déng thei tat ca cac pin cta bd pin.

¢) Lam sach céc tiép diém cla pin va tiép diém cla thiét bj trurde khi l8p dat pin.

d) Bam bdo rdng cac pin dwgc lap dat dung cye tinh (+ va -).

e) Théo pin khdi thit bj khi khdng sir dung trong theri gian dai.

f) Théo cac pin da phong hét ngay lap tirc.

9 Ghinhén

9.1 Quy dinh chung (xem Bang 7)

Ngoai trir cac pin nho (xem 9.2), mdi pin phai dwge ghi nhén véi thdng tin sau:
a) ky hiéu theo tidu chun nay hoac ky hiu théng dyng;

b) ngay hét han ciia thoi gian s dung khuyén cao hodc nam va thang hoac tuan ché tao. Nam va thang
hoéc tudn ché tao ¢ thé dwdi dang ma hoa.

c) cuc tinh clia dAu ndi dwong (+);

d) dién ap danh nghta;

e) tén hoc nhan thuwong mai clia nha cung cép;
f) cac I&i khuyén canh béao;

CHU THICH: Ky higu théng dung c6 thé tim thay trong Phy lyc D ciia TCVN 12668-2 (IEC 60086-2).

9.2 Ghi nhan trén cac pin nhé (xem Bang 7)

a) Pin dwgc dit tén trong tiéu chudn 1a pin nhd, chl yéu 1a cac pin loai 3 ho4c loai 4 c6 bé mét qua nhéd
@& chira t&t ca cac ndi dung ghi nhan thé hién trong 9.1. B8i véi cac pin nay, tén goi 9.1 a) va cyc tinh
9.1 ¢) phai dugc ghi nhan trén pin. Tt c& cac ndi dung ghi nhén khac trong 9.1 ¢ thé dwoc ghi nhan
trén bao géi trie tiép thay vi trén pin.
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b) Béi v&i cac pin hé théng P, 9.1 a) c6 thé ghi trén pin, dai niém phong ho#c bao géi truc tiép, 9.1 ¢) c6
thé dwoc ghi nhan trén dai niém phong va/hogc trén pin. 9,1 b), 9.1 d) va 8.1 e} cd thd dugc ghi nhan
trén bao goi trwe tiép thay vi trén pin.

c) Phai ¢6 Iwu y v& viéc nuét clia cac pin co thé nubt. Tham khao 7.11) dé c6 thong tin chi tiét.

Bang 7 - Yéu cdu vé ghi nhan

Ghi nhan Pin ngoai triv Pin nho
pin nhé Pin h§ théng P_|

a Tén goi, IEC hodc chung A A C
b)  Ngayhéthan th¢i gian st dung khuyén céo A B B

hoc nam va thang hodc tulin ché tao. Nam

va thang hodc tuQAn ché tao c6 thé dudi

dang mé hoa
c Cuec tinh ctia d4u ndi dwong (+) A A D
d) Bién &p danh nghfa A B B
e) Tén hodc thwong hidu clia nha ché tao A B B

ho#c nha cung cip
f) L&i khuyén canh bao A B2 B2
A: phai dwgc ghi nhan trén pin.
B: ¢6 thé dwgc ghi nhén trén bao goi tryc tiép thay vi trén pin,
C: ¢6 thd dugc ghi nhan trén pin, dai niém phong hodc bao goi tryrc tiép.
D: c6 thé dwgc ghi nhan trén dai niém phong va/hodc trén pin.
2 Phai ¢6 luu y vé vigc nubt cac pin co thd nubt. Xem 7.11).

9.3 Biéu twong an toan

C6 thé xem xét str dung biéu twgng an toan thay cho cac canh bao béng van ban cho trong Phy luc C.
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Phu luc A
(tham khao)

Théng tin bd sung vé trwng bay va bao quan

Myc dich ciia phy lyc nay nhim mb ta cach thyc hién tot va chung nhét vé& trng bay va bdo quén (xem
thém 7.4) mdt cach chi tiét hon d& canh bao tranh cac quy trinh theo kinh nghiém dworc biét 1a ¢ hai. N6
& dang tw vAn cho cac nha ché tao, nha phan phéi, ngudi str dung pin va ngui thiét ké thiét bj.

Bao quan va quay vong kho

a) D6i voi bao quan binh thwéng, nhiét A6 cAn ndm trong pham vi tir +10 °C dén +25 °C va khdng nén
vurgt qua +30 °C. Can tranh cac d§ 4m cyec tri (cao hon 95 % RH va duwéi 10 % RH) trong thdi gian dai
vi chiing pha hily ca pin va bao g6i. Do d6 khéng nén bao quan pin gan 1o sudi hodc |6 hoi cling nhw
tranh anh sang mat tréi trec tiép.

b) Mac du tudi tho bao quan cla pin & nhiét d6-phong la tét nhung viéc bao quan dwoc ci thign & nhigt
d6 thap hon véi didu kién thye hidn cac bién phap phong ngira dic bigt. Cac pin can dwgc boc trong vo
boc bao vé dac biét (vi dy tdi nhya dwec gan kin hodc tuong ty) va can gil ching @é tranh ngung ty
trong thai gian chiing dugc 1am 4m 18n dén nhiét do phong. Am I&n tang tbc sé c6 hai cho pin.

¢) Pin dwge bdo quan lanh cdn dugc dwa vao sir dung cang sém cang tét sau khi dwa trd lai nhiét do
phong.

d) Céc pin c6 thé dwoc bdo quan khi van I3p trong thiét bj hodic bao géi néu nha ché tao xac dinh 1a phu
hep.

e) Chiéu cao pin c6 thé duoc xép chdng Ién nhau rd rang phy thudc vao dd bén ciia bao géi. Nnw mot
hwéng dén chung, chidu cao nay khang nén virgt qua 1,5 m déi véi cac bao goi bing bia cac tong hodc
3 m dbi vé&i bao gdi bang gb.

f) Cac khuyén cao trén co hidu lyc nhw véi cac didu kién bdo quan trén dwdng dai. Do do, cac pin cén

duoc bdo quan cach xe dong co tau thiy va khong dé lau trong cac hop chira bing kim loai khéng c6
théng gi6 trong mla hé.

g) Céc pin dworc glri di ngay sau khi ché tao va dén cac trung tam phan phdi va dén tay nguoi siv dung.
D& co thé thuc hién quay vong kho dang (nhap trwérc, xuét trwdc), khu viec bao quan va trung bay cén
dwoc thiét ké dang va bao g6i can dwyc ghi nhan day da.
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Phu luc B
(tham khao)

Hwéng dén thiét ké ngén chira pin

B.1 Thong tin co ban

B.1.1 Quy djnh chung

Pé dap (rng nhirng tién bd khong ngirng clia cong nghé clia cac thiét bj chay béng pin, cac pin so' cép
tré nén tinh vi hon & ca mat hoa hoc va két cdu voi nhivng cai tién ca dung lvong va nang lwc toc 6.
Két qua clia s phat trién khong ngirng nay va thiva nhan nhu cau déi voi an todn va tinh nang téi wu
clia pin, cho thdy réng phan Ién cac héng hoc pin ghi lai dwoc déu do sy st dung qua mirc vé dign xuét
phat tir si st dung sai ngdu nhién clia ngudi dung.

Noi dung va cac hinh vé dwéi day dugc thiét ké dé hd tro ngwoi thiét ké thiét bi chay pin gidm dang ké
hoéac loai bd cac héng hdc nay cla pin.
B.1.2 Hong pin do thiét ké ngan chira pin khéng t6t

Thiét ké ngan chira pin khéng tot co thé din dén viéc I&p dat ngwoc pin hoac ngan mach cac pin.

B.1.3 Nguy hiém tiém &n do lap ngwoc pin

Néu pin bi l&p nguoc trong mach dién co ba hodc nhiéu pin ndi tiép nhw thé hién trén Hinh B.1, tdn tai
cac nguy hiém tiém an sau:

a) nap dién cho pin I&p nguorc;
CHU THICH: Déng dién nap dwgc giéi han béi mach diénftai bén ngoai.
b) phat khi trong pin lap nguworc;
¢) kich hoat thoat khi ctia pin lap nguorc;
d) ro richét dién phan tiv pin I4p nguwoc.

CHU THICH: Cac chét dién phan cé hai cho mé clia co thé ngudi.

Hinh B.1 - Vi du vé& d4u ndi néi tiép voi mét pin 1ap ngwoc
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B.1.4 Cac nguy hiém tiém an do ngan mach
a) Phat nhiét do dong dién cao chay qua.
b) Phat khi.
¢) Kich hoat thoat khi.
d) Ro ri chét dién phan.

e) Hu hai nhiét dén 4o cach dién (vi du co ngét).

CHU THICH: Chét dién phan c6 hai che cac mé clia co thé ngudi va nhiét phét ra co thé gay bong.

B.2 Hwoéng dan chung doi véi thiét ké thiét bi

B.2.1 Yéu té chinh ctia pin cdn xem xét

Cac hwdng dan nay vé co ban hwéng dén céc pin hinh tru cé kich c& trong khoang tir R1 dén R20. Cac

hé thdng pin lién quan nhin chung la cac pin kiém mangan va kém cac bon. Trong khi hai hé théng nay

¢6 thé trao ddi 1an nhau thi ching khéng bao gi¢ dwec sir dung két hop.

Sv sai khac dwéi day gitra hai hé théng va cac déc trung thiét ké cho phép can dwoc lwu ¥ trong cac

giai doan ban dau cda thiét ké ngan chira pin.

a) Déau ndi dwong clia pin kiém mangan dugc ndi véi vé pin.

b) Dau ndi dwong ciia pin kém cac bon dwgc cach dién voi vo pin.

¢) Ca hai loai pin co 16p 4o cach dién ngoai cling. L&p 4o nay co thé bang gidy, nhya hodc vat ligu
khéng dan. Dai khi, Iép 4o ngodi cling c6 thé bang kim loai (dan dién); trong cac tredng hop nhw
vay, |6p ao nay dwoc cach dién véi khoi chinh.

d) Khi hinh thanh tiép 4.1.3), d& dam bdo tiép xtc dién tt, cin tranh cac tiép diém 4m cla thiét b phéng
hoan toan,

e) Trong moi tréng hop, cac bo ndi clia pin hodc phan bét ky clia mach dién khong dwoc trdy nén tiép
xtic v&i I6p do ctia pin. Thiét ké bét ky clia ngén chiva pin cho phép didu nay déu co thé gay ra rli ro
ngén mach.

CHU THICH: Vi dy, 16 xo xodn hinh nén hoic hinh xoén éc dwoc st dung cho ddu ndi 4m cin dwgc nén ddu khi

pin dwoc I&p vao va khdng bac cau qua Iép 4o cla pin. (Khdng khuyén céo co dau ndi 16 xo véi ddu ndi duong clia
pin)

B.2.2 Cac yéu t6 quan trong khac can dwoc xem xét

a) Khuyén céo réing cac cong ty san xuét thiét bi chay bang pin can co lién hé mat thiét véi nganh céng
nghiép pin. Cac kha niing cla pin hién tai cdn dwoc tinh dén khi bat dau thiét ké. B4t ctr khi ndo c6 thé,
loai pin cAn duwoc chon phai 1a loai thudc TCVN 12668-2 (IEC 60086-2).
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b) Thiét ké& cac ngan chira sao cho c4c pin d& dang I&p vao va khong bj roi ra.

c) Thiét ké cac ngan chira d& tranh tré em dé& dang tiép can dén céc pin.

d) Céc kich thwée khdng nén gan véi nha ché tao pin cu thé vi didu nay sé Ia van d& khi thay cac pin co
xuéit xir khac nhau. Chi xét dén cac kich thwéc va dung sai ciia pin dwgrc xac dinh trong TCVN 12668-2
(IEC 60086-2) khi thiét ké ngan chiva pin.

e) Chi thj r rang kiéu pin dwoc str dung, bb tri cue tinh dung (+ va -) va hwdng I4p dit.

f) Mac du cac pin dwoc cai tién rét nhidu lién quan dén kha nang chiu ré ri, nhung thinh thoang van xay

ra rd ri. Khi cac ngan chira pin khéng dwgc cach ly hoan toan véi thiét bi, né cin duoc dat & v trf sao
cho gidm thiéu kha n&ng lam héng thiét b do pin bj ro ri.

g) Thiét k& mach dién ctia thiét bj sao cho thiét bj khong hoat dong voi dién ap thép hon 0,7 V trén méi
pin (0,7 V x nis trong @6 ns la s6 pin dwgc ndi nbi tiép). D& tiép tuc phéng dién thdp hon mirc ndy co thé
gy ra cac phan (rng héa hoc khéng thudn lgi trong pin va géy ra rd ri.

B.3 Bién phap cu thé chéng Iap ngwoc

B.3.1 Quy dinh chung

D& giai quyét van d& lien quan dén viec 18p nguoc pin, cin xem xét & giai Goan thiét ké d& dam bao cac
pin khong thé bj 1ap khdng dung hodc, néu I&p khong ding s& khong tao ra tiép xuc dién.

B.3.2 Thiét ké tiép diém dwong

Mt sé goi y d6i véi cac ngan chira pin ¢& R03, R1, R6, R14 va R20 dwgc minh hoa trén Hinh B.2 va
Hinh B.3 dwéi day. Ciing can c6 trang bj dé tranh di chuyén khéng cén thiét ciia cac pin trong ngén chira
pin. Céc tiép xuc pin can dugc che chan dé ngan ngira tiép xac trong khi 1ap ngwoc.

o
i\ N _
:cac gd cach dién gidp
f tranh tiép xGc véi
d4u nbi &m
Hinh B.2a - Lap diing pin Hinh B.2b - Ldp ngwoc pin

Hinh B.2 - Tiép diém am dwoc dat trong héc gitra hai g&
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\

O ' DAu nbi &m chi tiép xuc
vivi cach dign bao
quanh

Hinh B.3a - Lap dling pin Hinh B.3b - Lép ngwec pin

Hinh B.3 - Tiép diém dwong dwoc dit trong héc bao quanh b&i cach dién

B.3.3 Thiét ké cua tiép diém am

Goi y dudi day dwgc dwa ra déi véi cac ngén chira pin ¢ R03, R1, R6, R14 va R20 (xem Hinh B.4).

PAu néi dwong khong tiép
xUc v&i tiép diem &m ma chi
v phdn gira dwge cach dién

Hinh B.4a - Lap diing pin Hinh B.4b - Lap ngworc pin

Hinh B.4 - Tiép diém am hinh chir U dé dam bao khdng tiép xtc véi tiép diém dwong cia pin

B.3.4 Thiét ké lién quan dén hwéng dit pin

Dé tranh I&p nguwoc pin, tat ca cac pin nén cé cung mét hudng. Vi du dugrc thé hign trén Hinh B.5a va
Hinh B.5b.

Hinh B.5a thé hién b tri pin wu tién bén trong thiét bj trong khi Hinh B.5b thé hign mgt cach khéc.

CHU THICH: Bao v& tiép didm dwong nhw thé hign trong Hinh B.2 va Hinh B.3.

Hinh B.5a - Hwéng pin wu tién
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CHU THICH 1: Béo vé cac tiép diém nhu thé hién trong Hinh B.2 va Hinh B.3 d6i v&i tiép didm dwong va Hinh B.4
dbi voi tiép didm am.

CHU THICH 2: B4 tri nay (Hinh B.5b) chi dugc xem Ia kha thi dbi véi c4c pin ¢& R14 va R20 do dién tich du néi
&m nho (kich thwére C clia quy dinh k¥ thuat lién quan) clia cac kich c& khéc.
Hinh B.5b — Khuyén cao cach khac déi véi hwéng pin

Hinh B.5 — Thiét ké lién quan dén hwéng pin

B.3.5 Cac lwu y vé kich thwéc

Bang B.1 dwa ra céc quy dinh chi tiét v& kich thuéc toi han lién quan dén cac dau néi pin va cac kich
thudc khuyén cao ddi voi tiép diém dwong cla thiét bj. Bing cach tham chiéu dén Hinh B.6, va thiét ké
phit hop véi céc kich thwdre thé hién trong Bang B.1, viéc 1p ngwroc pin khién dau ndi am quay v& phia
tiép diém duong clia thiét bi va sé gy ra tinh hubng héng mot cach an toan, tivc la s& khong co tiép xuc

vé dién.
Bang B.1 - Kich thwéc clia cac dau ndi pin va cac kich thwéc khuyén cao
cla tiép diém dwong cta thiét b trén Hinh B.6
Cac pin khd Kich thwéc clia Kich thwéc clia Cac kich thwéc khuyén cao
lign quan diu néi am cla dau néi dwong ctia pin clia tiép diém duwong
pin ctia thiét bj trén Hinh B.6
ds? ds® h3? X Y
mm - t6i thidu mm-t6ida | mm - téi thidu mm mm
R20, LR20 18,0 9.5 15 9,6 dén 11,0 0,5 dén 1,4
R14, LR14 13.0 7.5 1,5 7,6 4én 9,0 0,5 dén 1,4
R6, LR6 7,0 55 10 5,6 dén 6,8 0,4 dén 0,9
RO03, LR03 4,3 38 08 3.9dén4,2 0.4 dén 0,7
R1, LR1 5,0 4,0 05 41dén49 0,1 dén 04
2 Tham khao TCVN 12668-2 (IEC 60086-2).
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X
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Cai cach dién o Cai cach dién
! By | >
L \\1 * ;

;

Tiép diém duong I |Tiép didm duong

cuia thiét bj ! clia thiét bj
i
i
i
i
1
i
i
|

Tiép didm am @ Tiép diém am

clia thiét bj i ciia thidt bj
i

Hinh B.6a - Lip ding Hinh B.6b - Lap khong ding

CHU THICH: Tiép diém dwong cla thiét bj dwec dit trong héc 6 cach dién bao quanh.
Hinh B.6 - Vi du vé thiét ké tiép diém dwong cla thiét bj

Buwong kinh cia 16 thyt vao Ién hon dwéng kinh (ds) ctia dau néi dwong cdia pin nhwng nhd hon dudng
kinh (ds) clia dau ndi &m cla pin. Viéc 1p pin trong Hinh B.6a Ia ding. Hinh B.6b thé hién viéc 18p sai
pin; trong vi dy nay, dau néi am cla pin chi tiép xtc voi cach dién bao quanh do d6 ngén ngira dugc tiép
xtc dién.

Céac ma chir céi trong Hinh B.6 dwec hidu nhw sau:

ds  dwirng kinh ngoai nho nhét clia bé mét phang ctia tiép diém am;

ds  dwong kinh 16n nhét cta tiép diém duong trong pham vi chidu cao phan nhé ra theo quy dinh;
hs  phén nho ra nhd nhét clia tiép diém dwong phing;

X dudng kinh cta 16 thyt vao 1a tiép diém dwong véi ddu ndi dwong clia pin. X c&n 16n hon ds
nhwng nhd hon d;

Y dd séu cua 18 thut vao 1a tiép didm duwong véi diu néi dwong clia pin. Y cin nhd hon hs.

B.4 Bién phap cu thé dé ngan ngira ngan mach cac pin

B.4.1 Bién phap dé ngin ngén mach do héng &o pin
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Trong cac pini kiém mangan, vé thép, dwoc bao phli bdi o cach dién (xem B.2.1 ¢)), ¢ cling dién &p
v&i @Au ndi dwong. Mt khi 4o cach dién bj ¢t hodc bi dam thiing béi mach din trong thiét bj, ngin mach
¢6 thé xay ra nhu Hinh B.7. (Can lwu y 1a vigc hong md ta & trén c6 thé sé naing thém néu thiét bj chiu
viéc s dung qua mic, vi dy rung bat thuéng, roi, v.v.).

Ngan mach

O

D

CHU THICH 1: Céc nguy hiém tiém &n do ng&n mach duoc xac dinh trong B.1.3.
CHU THICH 2: Trong khi vi dy th& hién trong Hinh B.7 lién quan chung dén céc hé théng pin kiém mangan, cac pin
@# cap trong phu luc ndy 12 loai cé thé 14p 1An (xem B.2.1).

Hinh B.7 - Vi du vé ngan mach, thiét bj dong cit choc thling ao cach dién cua pin
Céch phong ngtra; Vat ligu cach dién duoc dat nhw trén Hinh B.8 sé ngan thiét bj dong cét khéng lam
héng 4o pin.

Cai cach dign

Hinh B.8 - Vi dy dién hinh vé cach dién dé ngdn ngdn mach
Quan trong 1a khdng phan nao clia thiét bi hodc mach dién ctia thiét bi, k& ca cac dinh tan hoac vit, dwoc
slr dung dé git chéc chan céc tiép didm ctia pin, v.v. dwgc phép tiép xac véi vé/ao pin.
B.4.2 Bién phap dé ngin ngira ngan mach bén ngoai clia pin gay ra khi cac tiép diém |5 xo dang
cudn diy dwoc sir dung dé& dau ndi pin

Viéc lp pin (d4u duong (+) duoc 1p trwdc) nhw thé hign trén Hinh B.9 co thé 1am bién dang tiép diém
am () dang 16 xo va khi d6 s& cét va choc thiing 4o cch dién ciia pin khi pin dwoc Iap dé lén phén 16 xo
nhw thé hién trén Hinh B.10.

—

5

Hinh B.9 - Lap dé lén phan 16 xo (cin tranh)
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Hinh B.10a - Phan 15 xo trwgt bén dwdi 4o Hinh B.10b — Ao bj choc thing
va tiép xtic véi vo kim loai

Hinh B.10 - Vi dy thé hién phan 156 xo bi bién dang

Céch phong ngira: dé loai bd nhivng sy cb ¢6 thé c6 thé hién trén Hinh B.10, thiét ké& ngan chira pin cin
cho phép pin, khi dwoc lap ding (dau nbi 4m vao trwérc), nén ddu 1én phan 16 xo dang cudn day nhu thé
hinh trén Hinh B.11. Thanh dén hwdng cé4ch dién d&t phia trén cac dau nbi m (-) trén Hinh B.11 dam
bao viéc dé.

D&n hwéng cb
cach dién

Hinh B.11 — Mt vi du vé viéc lip pin dwoc bdo vé

MGt dau clia 10 xo dang cudn day tirc 1a phan cudi cling tiép xtc vi pin can dwec ubn cong vé phia tam
clia cudn day sao cho cac mép séc khdng huéng vé phia 4o pin.

Soi day clia 16 xo ¢&n co dudng kinh @i nhw quy dinh trong Bang B.2. Ap lyc tiép diém 16 xo can di dé
dam bdo rang céc pin ludn tao va duy tri tiép xtc dién. Tuy nhién, ap lyc tiép xtc cla [0 xo khdng nén
I¢n dén mrc kho 1&p va thao pin. Ap lyc tiép diém ctia 16 xo qua mirc co thé lam cét hodc choc thiing 4o
cach dién hodc bién dang tiép diém.

Diéu nay c6 thé dan dén ngén mach va/hodc rd .
Bang B.2 chira cac thong tin vé dwdng kinh khuyén cao clia sgi day 16 xo.
Céc tiép diém clia 16 xo dang cudn day chi nén tiép xtic voi cac dau ndi am clia pin hinh try.

Bang B.2 - Pwdong kinh nhé nhét cha soi day

Kidu pin Duwirng kinh nhd nhét ciia s¢i day
mm
R20 LR20 08
R14 LR14 08
R6 LR6 04
R0O3 LRO3 04
R1 LR1 0,4
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B.5 Lwu y dic biét lién quan dén céc tiép diém am dwoc b tri thut vao

TCVN 12668-2 (IEC 60086-2) quy dinh chd thyt vao Ién nhét clia ddu ndi &m clia pin tinh ti* 4o bén
ngoai. Nhigu pin R20, LR20, R14 va LR14 c6 dau nbi 4m dwgc b tri thut vao. Mot sé pin c¢o phin nho
ra bang nhira cach dién trén dau ndi m dé ngan tiép xac dién néu pin b I4p nguoc.

CHU THICH: Pidu quan trong Ia cac hinh dang va Kich thudc ndu trén cia cac d4u ndi 8m clia pin phai dwgrc tinh
dén trong giai doan d4u clia thiét ké tidp diém am clia thiét bj. Cac bign phap phong ngtra cu thé cla ba loai tiép
diém thuong duoc st dung duoe md ta nhu dudi day.
a) Khi sir dung 16 xo dang cudn day lam tiép diém am cla thiét bj: duéng kinh cla 16 xo tiép giap
v&i pin cAn nhé hon de, trong d6 dg 1a dwdng kinh bé&n ngoai clia mt phang tiép xtc clia dau néi
&m cua pin.

b) Trwirng hop 14 kim loai dwore cét va tao hinh thanh tiép didm am (xem Hinh B.12), quan trong Ia
cac dwong kinh hs va ds, nhu xac dinh trong Bang B.3, dwgc ghi lai va thie hign theo. Nhu thé
hién trén Hinh B.12, can c6 phan nhd ra. Phan nhé ra nay can c6 do sau @il dé vwot qua phén
I6m bét ky trong du ndi cGa pin (kich thuwdc ha). Khong tuan thi huéng dén ndy co thé dan dén
viéc mét tiép xtc clia pin.

¢) Trwdng hop dé xuét sir dung tdm kim loai phéng lam tiép diém &m cha thiét bj, didéu quan trong
& c6 mdt hodc nhidu phdn nhd ra d& dam bdo tiép xdc clia pin. (Cac) phan nhd ra ndy can c6 do
sau du dé vwot qua phén 16m bét ky trong dau ndi &m clia pin (kich thudc he) va duoc dat trong
pham vi viing tiép xtc ctia dau ndi pin (kich thudc ds).

Hinh B.12a - Lo xo dang cudn day Hinh B.12b ~ Tiép diém 16 xo dang la

Hinh B.12 - Vi du v& céc tiép didm am
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Bang B.3 - Cac kich thwére ctia ddu ndi dm cda pin

Kiéu pin Kich thwée phin thut vio Ion nhitciia | Dwong kinh ngodi clia bé mit tiép xic
d4u ndi &m ciia pin hy ® ctia d4u nbi am cda pin ds ?
mm mm
R20, LR20 1,0 ' 18,0
R14, LR14 0,9 13,0
R6, LR6 05 7.0
R03, LRO3 0,5 4,3
R1,LR1 0,2 5.0
a Tham khdo TCVN 12668-2 (IEC 60086-2).

Cén nh&n manh réng cac kich thuéc clia ngan chira pin khéng nén gén v&i cac kich thwére va dung sai
clia mdt nha ché tao cy thé vi nhu thé co thé s& gay ra van d& khi thay bang pin c6 xuét xtr khéc.

Déi véi ndi dung chi tiét v& kich thwrére, dc bigt cac kich thuwdc clia dau ndi dwong va am, cin tham khao
Hinh 1a va Hinh 1b clia TCVN 12668-2:2020 (IEC 60086-2:2015) va cac quy djnh k¥ thuat lién quan cla
pin cho trong TCVN 12668-2 (IEC 60086-2).

B.6 Thiét bj chdng nwéc va khong thoat khi

Didu quan trong 1a khi hydro sinh ra trong cac pin dwoc mét di bdi phan ng két hop lal hodc duoc dé
cho thoat ra; mt cach khéc tia Itva dign c6 thé mdi chay hdn hgp hydro/khéng khi gay ra nd trong thiét
bi. Can tuan tha huéng dén clia nha ché tao pin khi bt dAu thiét ké cac (rng dung nhuw vay. (Xem théng
tin chi tiét trong doan 7.1 n).

B.7 Cac lwu y khac vé thiét ké
a) Chi cac dau ndi pin dugc tiép xdc voi mach dign. Cac ngén chira pin can dugc cach dién véi mach
dién va dugc dat sao cho giam thidu hong co thé ¢ vashoac i ro thwong tich do ro ri pin.

b) Nhiéu thiét b dwgc thiét ké dé lam vigc véi cac ngudn thay thé (vi du ngudn Iudi, pin bd sung, v.v.) va
diéu nay thwong lién quan dén cac (ng dung dw phong bd nhé cho pin so cdp. Trong cac tinh huéng
ndy, mach dién cla thiét bj can dwoc thiét ké sao cho

1) ng&n ngira viéc nap pin so cép, hoc

2) bao gdm thiét bj bao vé& pin so cap, vi du diod, sao cho dong dién nap ngworc tir (cac) thiét bi

b&o v& ma pin so cAp c6 thé phai chiu khdng vwgt qué gia trj khuyén céo clia nha ché tao pin.

Mach dién ctia thiét bi bao vé du kién bat ky cAn dwoc chon sao cho thich hop véi kidu va hé thdng dién
héa ciia pin so cAp va wu tién khéng chiu hdng hoc thanh phan. Khuyén céo rang ngudi thiét ké thiét bi
tiép can véi 1 khuyén clia nha ché tao pin lién quan dén mach dién cla thiét bi bao vé& dw phdng bd
nhé cho pin so’ cAp.

Khéng tuan thii cac phong ngira ndy c6 thé din dén rit ngén tudi tho van hanh, rd rf hodc nd.
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c) Cac tiép diém duong (+) va &m (-) clia pin ¢&n khac nhau nhin thdy dwgc vé hinh dang dé tranh nhdm
1&n khi I&p pin.

d) Chon c&c vat ligu tiép didm diu nbi co dién tré thAp nhét va twong thich voi cac tiép diém cha pin.

e) Cac ngan chira pin cin 14 loai khdng dan dién, chju nhigt, khong chay va c bl xa nhiét tét. Ching
khdng bj bién dang khi I&p pin.

f) Thiét bj duoc thiét ké @& cAp ngudn bdi cac pin khir phan cuc trong khng khi hé théng A hodc hé
théng P cin cung cap dal tiép can khdng khi. D& véi hé théng A, pin cin wu tién dat & tw thé thing déng
trong hoat déng binh thudng.

g) Khéng dugc phép st dung cac ngén chira pin ¢6 cac ddu nbi song song, trir khi co thé chizng minh
r& rang réng viéc Ap ngeoc clia mdt hodc nhidu pin nay khong anh hirdng dén an toan.

h) DAu nédi néi tiép cac pin c6 nhidu dién ap ra nhu thé hién trén Hinh B.13 khéng dwgc khuyén céo vi
phan phong dién co thé bj bt phai mang dign 4p nguoc.

Vi dy trén Hinh B.13, hai pin dang phéng dién qua dign tré R1; sau khi phong dién cla chang, néu thiét
bi déng cét dwere dat sang phia mach R3 thi co thé xay ra phong dién cuéng birc cla hai pin d6.

& ON® O)F _olfe o)e Ool® ©

i R2
T — RY
E-': I

Hinh 13 — Vi du vé& d4u néi néi tiép cac pin c6 du ra dién ap & giiva
Céc nguy hidm tiém &n phét sinh tir viéc phong dién cwdng birc (bét phai mang dién ap ngugc):
1) Sinh ra khi trong pin bj phéng dién cudng birc.
2) Kich hoat viéc thoat khi.

3) RO i chét dién phan.

CHU THICH: C4c chét dign phan cé hai cho cac mé clia cor thé.
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Phyuluc C
(tham khao)

Biéu twong an toan

C.1 Quy dinh chung

Céc lwu y dé dap ng cac yéu chu ghi nhan trong tiéu chudn nay trwéc kia thwdng dwoc viét duéi dang
chi¥. Trong cac ndm gan day, xu hudng s dung bidu twong nhw mét phwong tién bd sung hodc thay
thé d& thang tin v& an toan cla san phdm.

Muc dich clia phy lyc ndy 13: (1) thiét 1ap cac khuyén cao v& bidu tugng an toan théng nh&t phi hop véi
céc ndi dung dworc viét dudi dang chiv cy thé va dwoc st dung tir trwére dén nay, (2) ti thidu hoa sy da
dang clia cac thiét ké bidu twgng an toan, va (3) dat nén mong cho viéc st dung biéu twong an toan thay
cho ndi dung dwéi dang chir dé théng tin v& an tean ctia san phdm va cac ndi dung lwu y.

C.2 Biéutwong an toan

Céc khuyén cao vé biéu twong an toan va leu ¥ dugc cho trong Bang C.1.

Bang C.1 — Biéu twong an toan

Tham chiéu Biéu twong an toan Ni dung lwu ¥
A e KHONG NAP DIEN

B KHONG LAM BIEN DANG HOAC HONG
C KHONG THAI BO TRONG LUA

D KHONG LAP KHONG DUNG

E DE NGOAI TAM VOI CUA TRE EM

CHU THICH 1: Xem 7.2 a) d6i véi théng tin an
todn quan trong.

CHU THICH 2: Bidu twgng ndy dugc ndp cho
ISO TC145 dé tiéu chuan héa trong [18].

CHU THICH 3: Xem thém Phuy luc F.
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F KHONG TRON LAN CAC KIEU HOAC HANG
KHAC NHAU
G KHONG TRON LAN CAC PIN MGI VA PIN
DANG SU DUNG
H KHONG MO HOAC THAO PIN
I KHONG NOI TAT PIN
J LAP BUNG
C:U THICH: Nén mau x4m I1am ndi bat bién mau tréng xut hién khi in biu tegng an toan trén nén mau hodc
nen den.

C.3 Hwéng dén s dung
Hwéng dan dwéi day duwge cung clp dé st dung cac biéu tugng an toan.
a) Biéu tuwgng an toan can phai rb rang dé doc.

b) Cho phép sir dung mau nhwng khdng diroc 1am mét théng tin cin hién thj. Néu st dung mau,
dwéng tron va gach chép trén céc bidu tugng tir A dén D va tir F dén | nén I3 mau dé va nén clia
c4c bidu twgng E va J nén 1a mau xanh.

c¢) Khdng nhét thiét sir dung cac biéu twong an toan cling nhau déi véi kiu pin cy thé hodic hang
pin cy thé. Dac bigt, bidu twong an toan D va J ¢6 vai trod thay thé v&i cling muc dich.

36



TCVN 12668-5:2020

Thw muc tai ligu tham khao

[1) TCVN 12668-3 (IEC 60086-3), Pin so' c4p — Phén 3: Pin diing cho déng hd deo tay
[2] TCVN 12668-4 (IEC 60086-4), Pin so' c4p — Phén 4: An toan cda pin lithium

(3] ISO/IEC Guide 50:2002, Safety aspects — Guidelines for child safety

[4] ISO/IEC Guide 51:2014, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

[5] IEC 60050-482:2004, International Electrotechinical Voocabulary — Chapter 482: Primary and
secondary cells and batteries

[6] TCVN 6238-1 (ISO 8124-1), An toan db choi tré em - Phén 1: Céc khia canh an toan lién quan dén
tinh chét co ly
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