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L&i néi dau
TCVN 12672:2019 hoan toan twong dwong véi IEC 62930:2017;

TCVN 12672:2019 do Ban k§ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E4
Déy va cédp dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét
lvgng @& nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 12672:2019

Cap dién dung cho hé thdng quang dién cé dién 4p méot chiéu
danh dinh 1,5 kV

Electric cables for photovoltaic systems with rated voltages of 1,5 kV DC

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay 4p dung cho cap dién mdt Ii, cach dién lién két ngang va c6 vé boc lién két ngang.
Cép nay duoc st dung & phia dién mdt chiéu (DC) clia cac hé théng quang dién, véi dién ap mét
chidu danh dinh dén 1,5 kV gitra cac rudt dan va gitra rudt din véi dat. Tieu chudn nay & cép dén cap
it kh6i, khéng c6 halogen va cép c6 thé chira halogen.

Cép thich hop @& sir dung véi thiét bj cp Il nhe dwgc dinh ngha trong IEC 61140.
Cép duoc thiét ké dé& lam viéc lién tyc & nhiét do binh thudng clia rudt dan téi da 1a 90 °C. Thoi gian
cho phép si¥ dyng & nhiét 49 téi da clia ru6t dén & 120 °C 1a 20 000 h.

CHU THICH: Theri gian st dung dy kién trong céc diu kién s& dung binh thwéng nhw dugc quy dinh trong tigu
chun nay it nhat I3 25 nim,

2 Tailiéu vién dan

CA4oc 1ai liéu vién din sau day 13 cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thl ap dung ban dwgc néu. D6i véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bd thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém cé cac siva ddi.

TCVN 6610-2:2007 (IEC 60227-2:2003), Cép céch dién bang polyvinyl clorua c6 dién 4p danh dinh dén
va bng 450/750 V — Phén 2. Phuong phép thir

TCVN 6612 (IEC 60228), Ruét dan cta cép céch dién

TCVN 6613-1-2:2010 (IEC 60332-1-2:2004), Thi¥ nghiém cép dién trong diéu kién chéy - Phén 1-2:
Thir nghiém chay lan theo chidu thdng ding déi véi mét ddy co cach dién hodic mét cép — Quy trinh
(mg v6i nguén chay béng khi tron truve ¢6 cong suét 1 kW

TCVN 9615-2:2013 (IEC 60245-2:1998), Cép céch dién bang cao su - Dién &p danh djnh dén va béng
450/750 V — Phén 2: Phuong phép thir nghiém
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TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52), Hé théng I3p dat dién ha &p — Phén 5-52: Lyra chon va I3p dat
thiét bj dién — Hé théng di dy

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thir nghiém méi truong — Phdn 2-78: Céc thir nghiém — Thir
nghiém Cab: Nong 4m, khong déi

TCVN 7919-1 (IEC 60216-1), V4t ligu cach dién — Déc tinh do bén nhiét — Phan 1: Qui trinh léo héa va d4nh
gi4 céc két qua thir nghiém

TCVN 7919-2 (IEC 60216-2), VAt liéu cach dién — Ddc tinh d6 bén nhiét — Phén 2: Xac dinh dic tinh 06
bén nhiét cda vét liéu céch dién ~ Chon tiéu chi thir nghiém

TCVN 9616:2013 (IEC 62440:2008), Cép dién c6 dién 4p danh dinh dén va béng 450/750 V — Hudng
dén st dung

TCVN 9620-2 (IEC 61034-2), Do mét dé khéi cla cép chdy trong céc diéu kién x4c dinh — Phdn 2: Qui
trinh thir nghiém va céc yéu cu

TCVN 10347 (IEC 60718), Tinh giéi han dudi va gidi han trén cla céc kich thude ngoai trung binh cla
cép ¢6 rudt d&n déng tron va c6 dién &p danh dinh dén va bang 450/750 V

TCVN 11341-1:2016 (IEC 62821-1:2015), C4p dién — C4p c6 céch dién va vo boc bdng nhira nhiét
déo, khdng c6 halogen, It khéi, c6 dién 4p danh dinh dén va bang 450/750 V — Phén 1: Yéu cdu chung

TCVN 11341-2:2016 (IEC 62821-2:2015), Cép dién — Cép c6 céch dién va vo boc bdng nhya nhigt

déo, khéng cé halogen, It khéi, c6 dién &p danh dinh dén va bdng 450/750 V - Phén 2: Phuong phép
thir nghiém

IEC 60811-401:2012, Eiectric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part
401: Miscellaneous tests — Thermal ageing methods — Ageing in an air oven (Cép dién va c4p quang —
Phuong phép thir nghiém ding cho vét liéu phi kim loai — Phén 401: C4c thir nghiém khéc — Phuong
phép ldo hda nhiét — Ldo héa trong I6 khéng khi)

1EC 60811-403, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part 403:
Miscellaneous tests — Ozone resistance test on cross-linked compounds (Cép dién va cép quang —
Phuong phép thlr nghiém dong cho vét ligu phi kim loai — Phan 403; Céc thir nghiém khac ~ Thir
nghiém tinh khéng 626n trén hop chét lién két ngang)

IEC 60811-404, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic matenials — Part 404:
Miscellaneous tests - Mineral oil immersion tests for sheaths (Cép dién va cdp quang — Phuong phap
thir nghiém ding cho vét liéu phi kim loai — Phan 404: Céc thtr nghiém khéc — Thi» nghiém ngém trong
dau khoang déi véi vo boc)

IEC 60811-501, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part 501:
Mechanical tests — Tests for determining the mechanical properties of insulating and sheathing
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compounds (Cép dién va cdp quang — Phuong phap thir nghiém ding cho vét liéu phi kim logi — Phén
501: Thir nghiém co — Thir nghigm dé xéc dinh céc déc tinh co clia hop chét céch dién va vé boc)

IEC 60811-503, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part 503:
Mechanical tests — Shrinkage test for sheaths (Cdp dién va cdp quang — Phuong phép thir nghiém
dding cho vét liéu phi kim loai — Phan 503: Thir nghiém vé co — Thi nghiém dé co ngét ctia vé boc)

IEC 60811-504, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metaliic materials — Part 504;
Mechanical tests — Bending tests at low temperature for insulation and sheaths (Cap dién va cap quang
— Phuong phép thix nghiém ding cho vét liéu phi kim loai — Phan 504: Thir nghiém vé co — Thir nghiém
ubn & nhiét a4 thap dbi v6i céch dién va vé boc)

IEC 60811-505, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic matenals — Part 505:
Mechanical tests — Elongation at low temperature for insulations and sheaths (Cép dién va cap quang —
Phuong phép thir nghiém ding cho vét ligu phi kim loai = Phan 505: Thir nghiém vé co - D6 gién dai &
nhiét d thap dbi véi cach dién va v boc)

IEC 60811-5086, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials ~ Part 506:
Mechanical tests — Impact fest at low temperature for insulations and sheaths (C4p dién va cap quang
— Phuong phép thix nghiém ding cho vét liéu phi kim loai — Phédn 506: Thir nghiém vé co — Thi nghiém
va dap & nhiét do thap déi v6i cach dién va vé boc)

IEC 60811-507, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part 507:
Mechanical tests — Hot set test for cross-linked materials (Cép dién va cdp quang — Phuong phép thi
nghiém ddng cho vat liu phi kim loai — Phan 507: Thi» nghiém vé co ~ Thir nghiém kéo gién trong 1o
nhiét d6i voi vét ligu lién két ngang)

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment (Béo vé
chéng dién giat - Céc khia canh chung dbi v6i hé théng I8p dat va thiét bj)

IEC 62230, Electric cables — Spark-test method (Cap dién — Phurong phép thir nghiém tia Iika)

3 Thuéat ngir va dinh nghia
Tiéu chuéin ndy 4p dung cac thuat ng va dinh nghla dudi day.

3.1

Thir nghiém dién hinh (type test)

T

Thir nghiém duoc yéu ciu thue hién trude khi cung cp mét kidu cap thude pham vi 4p dung clia tiéu
chudn nay theo thong 1& thuwong mai dé chirng td cac dic tinh tinh niing thda dang ph hop véi trng
dung du kién.

CHU THICH 1: Céc thir nghiém nay c6 dic this 13 sau khi da thuc hién thr nghiém thi khéng cn thic hién lai trir
khi cé thay d0i vé vat liéu cap, thiét ké hodc kiéu qua trinh ché tao c6 thé 1am thay ddi cac dic tinh @ng dung.
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3.2

Thir nghiém miu (sample test)
S

Thi¥ nghiém dugc thire hién trén mau cap hoan chinh hodc cac thanh phan dwgc lay tir cap hoan chinh
a0 dé chirng td réng sén pham hoan chinh phit hop v&i yéu cAu ki thuat clia thiét ké.

3.3
Thir nghiém thwedng xuyén (routine test)
R

Thir nghiém dwgc thuce hién trén moi doan cap da dugc ché tao dé& chivng td tinh nguyén ven cia doan
cap d6.

34
Vét liéu khdng cé halogen (halogen-free material)
Vat liéu chira mirc halogen khéng tinh khiét khdng qua mure da xac dinh.

4 Dién ap danh dinh

Cép duqc quy dinh trong tiéu chudn ndy dugc thiét ké rieng 6& sir dung & phia mét chidqu (DC) clia hé
théng quang dién, cb dién 4p mot chidu danh dinh gilra cac rudt dan ciing nhu gita rugt dan va dét ¢én
1,5kV,

Phy luc A dua ra thém huwéng dan veé céc théng sb dic trung vé dién ap.

5 Yéu ciu doi voi két cau cap

5.1 Rudt din

51.4 Vatligu

Ruét d&n phai lam bing ddng va phi hop véi TCVN 6612 (IEC 60228).

Cac sgi clia rudt dan phai dugc pht thiéc. S¢i phai dwec phi mét I6p phi thide lién tyc.

Khéng dwec cé cac 18 hdng nhin thiy dwoc trén Iop lién tuc nay khi dugc kiém tra bing mét thwéng
ho#c mét c6 didu chinh thi lyc.

51.2 Kétclu

CAp clia rudt dan phai 1a cip 5 theo TCVN 6612 (IEC 60228) dbi voi cap dwoc nbi tryc tiép véi modun
quang dién (PV). Cho phép ruét din cAp 2 dbi voi cap dwoc thiét ké cho hé théng 1&p dat c6 dinh va
khéng néi trwc tiép véi mddun quang dién (PV).

Tiét dién danh nghia d6i véi tirng cp rudt dan dwgc néu trong Bang 1.
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5.1.3 L&p phén céch gitra rudt ddn va cach dién
Lép phan céch phi kim loai c6 thé dat gitra rudt d4n va cach dién. Néu i¢p phéan cach phi kim loai dwgc
dung cho cép it khéi, khdng cé halogen thi Iép nay cling phai la loai khéng ¢b halogen.
51.4 Kiém tra két cdu

Kiém tra sy phii hop vé&i yéu cdu & 5.1.1, 5.1.2 va 5.1.3, k& ca céc yéu cdu cliia TCVN 6612 (IEC 60228)
biing céch xem xét va bang c4ch do.

5.2 Céchdién

5.2.1 Vatliéu

Céch dién phai 1a hp chét lién két ngang va dap (ing cac yéu ciu nhw quy dinh trong Bang 1 clia Phy
luc B.

5.2.2 Céachbogc

Céch dién phai dugc boc bang cdng nghé dun, sao cho dm sat vao rudt dan nhing phai c6 kha nang
tach khdi rugt ma khéng Iam héng ban than cach dién, khang 1am hdng rut dn ho3c I6p phd thiéc. Cho
phép boc cach dién thanh 16p don ho3c nhiéu 16p khéng phan cé4ch. Khi si¥ dyng nhiéu hon mt lop thi
tht ca c4c thir nghiém phai duoc thyrc hién trén cach dién hoan chinh va dugc xem 12 mdt 16p duy nhét.
CHU THICH: Cach dién boc thanh nhidu 16p khéng cé nghia Ia cach dign kép, xem vi dy trong IEC 61140.

Kiém tra sy phi hop bing cach xem xét va cac thir nghiém bang tay.

5.2.3 Chidu day

Trung binh clia cac gia trj do dwoc, dugc lam tron dén 0,1 mm, khdng dwgc nhé hon gia tri quy dinh
dabi véi tirng kich ¢& dwgc chira trong Bang 1.

Gid tri do dwece nhd nhét khéng dwgc nhd hon 90 % gid tri quy dinh qua 0,1 mm, tée 1a:
tn209t,-0,1
trong d6:
tm 1a chiéu day nhé nhét clia cach dién tai diém bét ky, tinh béng milimet;
£ 1a chidu day quy dinh clia cach dién, tinh bang milimet.

Kiém tra sy phit hop bing thi nghiém & 1.9 cia TCVN 9615-2:2013 (IEC 60245-2:1998).

5.3 Vdboc
5.3.1 Vatliéu

V4 boc phai 1a hop chét lién két ngang va dap (ng cac yéu cu quy dinh trong Bang B.1 clia Phy luc B.
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5.3.2 Céach boc

V& boc phai dwgce dtin mét cach ddng nhét. Cho phép boc vé boc thanh mét Iép don, hoac thanh nhigu
Iép khdng tach ra dwgc. Khi sir dung nhidu hon mét 16p thi tht ca cac thir nghiém phai dwoc thyre hién
trén vé boc hoan chinh va dwgc xem 1a mt Iép duy nhét.

Viéc boc v boc phéi sao cho cap thanh pham ¢4 hinh dang vé co ban 13 tron.

Lép phan cach phi kim loai c6 thé dugc dit bén trong vd boc. Néu I¢p phan céch phi kim loai dwoc dat
vao cép [t khéi, khong cd halogen thi I&p nay phdi 1a loai khéng ¢ halogen.

5.3.3 Chidu day

Trung binh clia c4c gia trj do duwoc, dwoc 1am trdn dén 0,1 mm, khéng dugc nhé hon gia tri quy dinh
d4i v&i tirng kich ¢& dugc chi ra trong Bang 1.

Gi4 trj do dwgc nhd nhét khdng dugc nhd hon 85 % gia trj quy dinh qua 0,1 mm, tic 1a:

tn20,85t,-0,1
trong d6:;

tn 13 chidu day nhd nhét ctia v boc tai diém bét ky, tinh bing milimét;

t 14 chidu day quy dinh ca vé boc, tinh bing milimét.
Kiém tra sy pht hep béng thir nghiém & 1.10 clia TCVN 9615-2:2013 (IEC 60245-2:1998).
534 Mau

V4 boc phai cé mau den trir khi ¢é théa thuan khéc gilra nha ché tao va khach hang. Toan bd vd boc
phai c6 mau ddng nhét.

5.4 Cap nhidu 16i va cac phin ti bd sung

Két cAu clia cap nhidu 16i 1a dwoc phép véi didu kién 1a tAt ca cac 16i c6 v boc riéng ré va phi hop voi
tAt ca cac yéu ciu dugc quy dinh trong tiéu chun nay.

Phn t bd sung bét ky phai phit hop véi tht ca cac yéu cAu vat ligu quy dinh trong tiéu chun nay.

6 Ghinhan

6.1 Quy dinh chung
V6 boc clia cap phai dwge ghi nhan bang cach in, ép ndi hodc ép chim.
6.2 Ghi nhan xuat xir

Trén cap phai c6 nhan dang xuat x bang chudi nhan dang lién tuc t&n hoic thwong hiéu clia nha ché
tao hodc sé nhan dang (néu dugc bao vé bdng phap luat).

10
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6.3 Ghi nhan ky hiéu

Cép cd cach dién va vé boc khong cé halogen phédi dwgc ghi nhan ky hiéu 12672 TCVN 131 hodc
62930 IEC 131 d6i v6i cap 6 rudt dan cip 5 va 12672 TCVN 132 hodic 62930 IEC 132 dbi véi cap c6
rudt dan cép 2.

Cép cb cach dién valhoic vé boc c6 thé cé halogen phai dugce ghi nhan ky hiéu 12672 TCVN 133 hodc
62930 IEC 133 d6i v&i cap c6 rudt din cip 5 va 12672 TCVN 134 hodc 62930 IEC 134 déi véi cép cb
rudt dan cép 2.

6.4 Ghinhdn bd sung

Cép It khéi, khdng c6 halogen phai dwgc ghi nhan “[T KHOI, KHONG CO HALOGEN" hodc “HALOGEN
FREE LOW SMOKE".

6.5 Tiét dién danh nghia cia rudt din
Cép phai dwgc ghi nhan tiét dién danh nghfa, vi dy ‘2,5 mm?.

6.6 DG lién tyc cla nhan

Tirng ghi nhan quy dinh phai dugc coi 14 lién tuc néu khodng céch gitra diém két thic ciia mét nhan va
diém bét dAu clia nhan gidng hét tiép theo khéng vurgt qua 550 mm.

CHU THICH 1: ‘Ghi nhan quy dinh’ 1 viéc ghi nhan bt bugc dugc dé cap trong tigu chuén nay.

CHU THICH 2: Ghi nhan khac, vi dy nhir dugc yéu chu bdi cac chwong trinh phé duyét dugc thira nhén ty
nguyén clia bén thir ba, cling c6 thé theo c4c yéu ciu & 6.6,

Hinh 1 thé hién vi dy v& ghi nhan khi dwge s& dung trén vé ngodi cla cap.

Kich thwéc tinh bang milimét

< 650

O Xuat xﬂ"’ Ky hiéul IXuét x(r !Ky hiét)
<= |
P IEc

Hinh 1 = Vi dy v& ghi nhin dwgc sir dung trén vé ngoai clia cap

11
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6.7 Yéu clubd sung

6.7.1 Do bén

Nhan in phdi bén. Kiém tra sy phu hgp v6i yéu clu nady béng thir nghiém cho & 1.8 cla
TCVN 9645-2:2013 (IEC 60245-2:1998).

6.7.2 DOrd

Tét ca cac ndi dung ghi nhan phai rd rang.

7 Yéu cau déi véi cap hoan chinh

7.1 Yéu cdu chung

Thir nghiém can thyc hién trén cap dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay phai nhw trinh ty trong Bang 3,
& cap dén céc didu lién quan cla tiéu chudn quy dinh cac yéu ciu va phwong phép thir nghiém ciing
nhu loai thir nghiém ap dung, tirc 1a thir nghiém dién hinh (T), thir nghiém mau (S) hodc thi nghiém
thuéng xuyén (R) (nhw dwoc xac dinh & Diéu 3).

Y&u céu d6i v&i cac thir nghiém chua dwgc quy dinh treéc d6 nhi drge néu & 7.2 va 7.3,

7.2 Thir nghiém dién ~ kiém tra 13i trén cach dién ho3c trén c4p hoan chinh

Cép phai dwoc kiém tra 18i trén cach dién trong qua trinh ché tao theo IEC 62230. Trong truwdng hop
khong kiém tra céch dién dwoc thi viéc kiém tra phéi dugc thye hién trén cap hoan chinh.

Khéng c6 15i phat hién duge.

7.3 Thir nghiém khéng dién — dwérng kinh ngoai va d 6 van

Céc gia tri tham khao trén dwong kinh ngoai 1on nhéat clia cap dwgc néu trong Bang 1 va Bang 2. D9 6
van clia cap phai duoc gi6i han: higu gitra hai gi trj b4t ky dudng kinh ngoai clia cap c6 vd boc tai
cling tiét dién khéng duwgc vuirot qua 15 % gidi han trén dugc cho déi voi dwdng kinh ngoai trong
Bang 1 va Bang 2.

12
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Bang 1 - Gié tr] kich thwéc va dién trér cch dién dbi véi cap c6 rudt din clp 5

Puwérng kinh
&t di Chidu day Chidu day : A Dign tror Dign troy
d::aél: ﬂ:::Ta céch dign vd boe g:?'ﬁ::g :',':l: nhé nhitcua | nho nhitcia
. P : y nha 4ch dién céach dién
Gia ¢
cla rut din i tri quy dinh | Gi4 tri quy djnh Cip5 3 20 °C %90 °C
mm? mm mm mm MQ x km MQ x km
1,5 0,7 08 54 1 050 1,05
25 0,7 0,8 59 862 0,862
4 0,7 0,8 6,6 709 0,709
6 0,7 0,8 7.2 610 0,610
10 0,7 08 8,3 489 0,489
16 0,7 0,9 9,8 393 0,393
25 0,9 1,0 12,2 395 0,395
35 09 1.1 14,0 335 0,335
50 1,0 1.2 16,3 314 0,314
70 1,1 1,2 18,7 291 0,281
95 11 1,3 20,8 258 0,258
120 1,2 1,3 23,0 249 0,249
150 1,4 1,4 25,7 260 0,260
185 16 16 28,7 268 0,268
240 1,7 1,7 32,3 249 0,249
300 18 1.8 35,6 237 0,237
400 2,0 20 40,6 230 0,230
¥ Cac gia trj dwgc chi ra chi @é tham khio

Bang 2 - Gi4 trj kich thwdc va dién trd cach dién ddi véi cap c6 ruét din cép 2

Puong kinh

magn | Subetly | Culudy | ngodieunguinn | BHAES, | s
danh nghia Giatrjlon nhit' | cach dign céch dign
cia rugt dan | Gié trj quy dinh | Gia tri quy dinh Cip2 &20°C &90°C
mm? mm mm mm MQ x km MQ x km
16 0,7 0,9 9,5 374 0,374
25 0,9 1,0 11,8 384 0,384
35 0,9 11 13,2 327 0,327
50 1,0 1,2 15,1 317 0,317
70 1.1 12 17.3 291 0,291
95 1.1 1,3 19,6 251 0,251
120 1,2 1,3 21,6 244 0,244
150 14 1.4 24,0 254 0,254
185 1,6 1,6 27,0 261 0,261
240 1,7 17 30,4 243 0,243
300 1,8 1,8 33,5 231 0,231
400 2,0 2,0 37,7 227 0,227

* Cac gia tri dwgec chi ra chi dé tham khao
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Béng 3 - Thir nghiém déi véi cap trong tiéu chuin nay

Phuwong phéap thir Loai
Pidu Thir nghigm Bonvj | nghigm dwoc néutrong | Yéuciu thir
Tigu chuin [ Pidu nghiém
1 Thir nghiém dién
1.1 Do dién tr& rudt dan TCVN Phy lyc T,5
6612:2007 A
(IEC
60228:2004)
11441 Két qua cAn dat dugc, gid tri 1én Q/km TCVN 6612
nhét (IEC 60228)
1.2 Thi¥ nghiém dién p trén cap hoan TCVN 9615- 22 T.S
chinh & dién 4p xoay chidu hoic 2:2013 (IEC
mdt chidu 60245-
2:1998)
1.21 Didu kign thir nghiém:
- chidu dai téi thiu clia mau m 20
- thei gian téi thiéu ngam trong nuée h 1
- nhiét 4§ clia nudc °c 205
1.22 Dién 4p dat (xoay chidu) hodc KV 6,5
Dién 4p dat (mdt chidu) kv 15
123 Thei gian @3t dién 4p, nhé nhét min 5
124 két qua cin dat duoc: Khéng bj danh
thing
1.3 Kiém tra 18i trén cach dién (hodic IEC 62230 R
trén cap hoan chinh)
1.31 Két qua cin dat dugc Khéng phat
hién 15i
1.4 Do dién tr& cach dién TCVN 6610- 24
2:2007 (IEC
60227-
2:2003)
1.4.1 Cap&20°C T,S
1.4.1.1 | Bidu kién thir nghiém:
- chidu dai ctia m3u m 5
- théi gian t&i thidu ngam trong nuéc h 2
néng
- nhiét d cla nuéc °c 20+2
1.4.1.2 | Két qua chn dat duoc MQ-km Gia trj nhd
nhét, nhw quy
dinh & Bang 1
va Bang 2
14.2 Cap & 80°C TCVN 6610- 2.4 T
2:2007 (IEC
60227-
2:2003)
1.4.21 | Bidu kién thir nghigm:
- chidu dai clia mau m 5
- théi gian t&i thidu ngam trong nwéc |  h 2
néng
- nhiét dd clia nwée °c 9042
1422 | Két qua cAn dat dugc MO-km gia trj nho nhét,
nhw quy dinh &
Bang 1 va
Bang 2
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Bang 3 (tiép theo)
Dieu Thir nghigm Don vj Phwong phép thir Yéu cau Loai
nghiém dwoc néu tron thir
Tiéu chuan Pidu nghiém
1.5 Kha nang chju dién dp mt chidu TCVN 11341- 5.1.1 T
dai han cla cach dién 2:2016 (IEC
62821~
2:2015)
15.1 Pidu kin thir nghiém:
- chitu dai cia miu m 5
- théi gian thir nghiém h 240
- nhiét 46 nwéc °c 85+5
- dién ap a3t mdt chidu kv 1,8
1.5.2 K&t qua cin dat dwgc © Khong bj danh
thiing va khdng
6 dAu higu
hw hai
16 Dién tré b& mat cia vé boc TCVN11341- | 5.1.3 T
2:2016 (IEC
62821~
2:2015)
1.6.1 Didu kién thir nghiém:
- dién 4p A3t, mdt chidu v 100 dén 500
- thdi gian thir nghiém min 1
16.2 Gi4 trj dat dugc 0 21,0 % 10°
2 Thir nghiém két chu va kich thwéc
21 Rudt din T
2141 Két cAu clia rudt dan TCVN 6612
(IEC 60228)
24.2 Ki&m tra tinh lién tyc ctia thiéc TCVN 12672 5.1.1 | Khéng cé khe
(IEC 62930) hé& nhin thdy
dwgc
22 Céach dién T,8
221 Chidu day cach dién mm | TCVN 9615- 1.9 | Khoéng nhd hon
2:2013 (IEC gié trj quy dinh
60245- #5.2.3clia
2:1998) tiéu chudn nay
23 Vé boc T.8
2,31 Chidu day vé boc mm | TCVN 9615- 1.10 | Khang nhd hon
2:2013 (IEC gia tri quy dinh
60245- & 5.3.3 cla
2:1998) tiéu chuin nay
2.4 B¢ 6 van T.S
241 Gia trj 46 & van % TCVN 9615- 1.11 Nhw chira &
2:2013 (IEC 7.3.1 cla tigu
60245- chuin nay
2:1998)
25 Mau vo boc T8
25.1 Kidm tra bing mét 5.3.4 clia tiéu
chuln nay
26 Ghi nhan vé boc T8
261 Kidm tra bing mét va do Didu 6 clia tidgu
chudn nay
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Bang 3 (tiép theo)
Diéu Thir nghiém Pon vj Phwong phap thi Yéu cau Loali
nghigém d? néu tron thir
Tiéu chuan Didu nghiém
3 VAt lidu cach dién Bang B.1 clia T
tidu chuin nay
4 Vit ligu vd boe Bang B.1 clia T
tidu chuéin nay
5 Thir nghiém tinh twong thich IEC 60811- 4.2.34 T
401:2012
5.1 Piéu kién thir nghiém: T
- thévi gian thir nghiém h 168
- nhiét 46 °c 1352
52 Két qua can dat duoc Béng B.1 clia
tiéu chudn nay
8 | Thir nghiém va dap & nhiét 43 thip IEGC 60811- T
506
6.1 idu kién thir nghiém Phy lyc C clia
tiéu chudn nay
6.2 Két qua can dat dugc Khéng nixt
7 Tinh khéng &zén trén cap hoan IEC 60811- T
chinh 403
7.1 - nhiét 4§ °’c 252
- théi gian h 24
- Nbng d6 6z6n (theo thé tich) % (250 dén_'aoc)
x 10
7.2 Két qua cAn dat durgc® Khéng niit
8 Kha nang chiu thoi téVUV trén vé TCVN 12672 | Phulyc T
boc (IEC 62930) E
8.1 Bidu kién thir nghiém Phu lyc E ciia
tidu chuén nay
8.2 Két qua cAn dat dugc Phy lyc E clia
tidu chuln nay
9 Thir nghiém xam nhap déng TCVN 12672 | Phuluc T
(IEC 62930) D
9.1 Bidu kign thir nghiém Phylyc D clia
tidu chuén nay
9.2 Két qua cAn dat dugc Phy luc D clia
tidu chuén nay
10 Thtr nghiém néng am TCVN 7699- T
: 278 (IEC
60068-2-78)
10.1 Didu kién thir nghiém:
- nhiét 49 °c 902
- thovi gian h 1000
- 45 Am twong ddi, gia tri nho nhét % 85
- giai doan &n djnh lai h 16 dén 24
10.2 Két qua cin dat dugc trén vé boc:
- 44 bén kéo,
sir thay @i Ién nhét % -30°
- 4% gian dai tal thoi didém dir,
sy thay @i 1&n nhét % -30°
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Bang 3 (két thic)
Diéu Thir nghiém Bon vi Phwong phap thir [ Yéu ciu Loai
nghiém d%ﬁ néu frong thir
Tiéu chuan Diéu nghiém
11 Thir nghiém 9 co ngét trén vé boc 1EC 60811- T
503
11.1 bidu kién thir nghigm:
- nhiét 4§ °C 12012
- théi gian clia tirng chu ky h 1
- chidu dai mAu mm 300
1.2 Két qua cn dat duoc trén vo boc:
- 89 co ngét I16n nhét % 2
12 Thir nghiém chay lan theo chidu TCVN 6613- T
thang dirng trén cap hoan chinh 1-2 (IEC
60332-1-2)
12.1 Két qua cAn dat dwgc Phu luc A clia
TCVN 6613-1-
2:2010 (IEC
60332-1-
2:2004)
13 Phét thai khéi clia cap hoan chinh ¢ TCWVN 9620-2 T
{IEC 61034-2)
1341 K&t qua cin dat dugc
- @3 truyén sng, gi4 tri nho nhét % TCVN 9620-2 60
(IEC 61034-2)
14 Danh gia halogen adi véi tht ca cac TCVN 11341- | Phy lyc T
vét liéu phi kim loai 1:2016 (IEC B
62821-
1:2015)
14,1 Két qua cin dat dwgc Phy lyc B clia
TCVN 11341-
1:2016 (IEC
62821-1:2015)
® Khdng quy dinh gia trj thay ddi duwong.
® Vét nirt bét ky gin diém ding dé cd dinh trén truc quén vahoic gin cac kep khi sir dung dai bing thir nghiém
phai dugc bd qua.
¢ M4t mau cach dién dugc bé qua.
¢ Chi aéi véi cap it khoi, khéng cb halogen.
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Phu luc A
(quy dinh)
Hwéng dan sir dung

A1 S dung cap cho hé théng quang dién

Phai st dung théng tin huéng dan chung dwec néu trong TCVN 9616 (IEC 62440). Ngoai ra, cac théng
tin dwi ddy va cac thdng tin tir Bang A.1, Bang A.2 va Béng A.3 phai duoc tinh dén dbi véi cac san
pham dugc quy dinh trong tiéu chun nay.

Dién 4p mét chidu danh dinh clia cép 14 1,5 kV, gilra cac rubt dan cling nhu gitra rudt din va dét. Dién
ap mét chidu 1am viéc 16n nhét cho phép clia hé théng ma cép dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay
dwgc &p dung, khéng dwec vt qua 1,8 kV.

Dién ap xoay chiéu danh dinh clia cap quy dinh 1a 1/1 kV (Uy/U). Dién ap danh dinh trong hé théng
xoay chidu dwgc thé hién bing phdi hep ciia hai gia trj UyU, dugce tinh bing (kilo)vén, trong d6:

- Uy la gia trj dién &p hiéu dung gita rudt dén cé cach dién bat ky va dét;

- Ul gia trj dién 4p hiéu dung giCra hai pha bat ky.
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Bang A.1 - Sir dung di kién clia cdp dung cho hé théng PV (didu kién moi tredrng)

Hinh dang cép

Tron

Két cAu rudt dan

Cép 5 hoac cép 2

1 Chéap®
1.1 Néng

2 Cénwéec
2.1 DidukienAD7° +

3 Céc chét &n mon hodic nhiém bén
3.1 Didukién AF 3° +

4 Vadap
41 DPidukien AG 2" -

5 Rung
51 Dikukién AH3"®

Cép5 +
Cép2 -

6 Thye vat
6.1 Didukien AK2" -

7 Bdng vat
7.1 Didukign AL2° -

8 Sir dyng ngoai tri
8.1 Didukien AN 3® +
8.2 Vinhvién*® +

9 Uédn thwéng xuyén -

10 Xo#n thwdng xuyén -
10 Xodn thwéng xuyén

*+" = ch&p nhan duwgc
® Xem dinh nghia trong Phy lyc C clia TCVN 9616:2013 (IEC 62440:2008).
® Xem dinh nghfa trong Phy lyc A clia TCVN 9616:2013 (IEC 62440:2008).
¢ Xem dinh nghfa trong Phy fuc B clia TCVN 9616:2013 (IEC 62440:2008).

"= khong thich hop

Bang A.2 - Str dyng khuyén céo cép diing cho hé théng PV

Két cdu Str dung khuyén cio Luwu §
Cép ding cho hé D¢ kién str dung cho hé théng Iép dat PV, vi du theo TCVN Xem Bang 3 ciia TCVN
théng PV 7447-7-712 (IEC 60364-7-712). 9616:2013 (IEC
. . . I I 62440:2008) v& ban kinh
C ‘
tr::;gn :goc thiét ké dé sir dung vinh vién & ngodi tréri va uén khuyén céo.
Nhiét dd lvu kho cao nhéat:

Cép cd rubt dén cap 5 thich hop dé di chuyén ty do, treo ty do
va l4p dat cb dinh trong khi cap ¢6 rudt dn cip 2 chi ¢ 1Ep
@3t b djnh tai noi khéng cin tinh mé&m déo, vi du nhu gén
hoac théo bd néi. Cho phép I4p a3t cap trong hé théng éng
hodc méng.

Khéng dy kién dung cho chdn tre tiép trong dét.

Cap it khéi, khéng c6 halogen dy kién dé gidm rii ro cho
ngwdi va hang hda trong triedmg hgp hda hoan, vi dy frong
cac toa nha.

Thich hep che tng dung trong/tai thiét bj c6 cach dién bao vé
(bdo vé cép II).

Chuing duge bao vé vén cé chéng ngin mach va sy cé cham
@4t theo TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52).

+45°C

Nhigt d6 thap nhit aé I3p
dat va van chuyén : -25°C
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Bang A.3 - Kha nang mang dong cua cap PV

‘ Kha ning mang déng theo phwong phap lip dit
Tiét dién danh nghia clia 3
" rugtdin Cép "“L‘h‘:.ﬂ;m" troNg | ¢4p don dat trén bd mit it :27:3%3;:‘;;1 ttlréa':a
mm? A A A
1,5 31 30 24
2,5 42 40 a3
4 57 54 45
6 72 69 58
10 98 96 80
16 132 130 107
25 183 174 138
35 227 215 171
50 287 273 209
70 361 344 269
95 433 41 328
120 508 483 382
150 590 560 441
185 671 638 506
240 808 767 599
300 913 866 693
400 1098 1041 825

Nhiét 6 mai truéng xung quanh: 30 °C (xem Bang A.4 déi v&i cac nhiét dd méi trirdng xung quanh khac).
Nhiét @ cao nhét cla rudt dén: 90 °C

20

Bang A.4 - Hé s6 chuyén ddi ciia dong dién danh dinh déi v&i

cac nhiét dé méi trwdng xung quanh khac nhau

Nhiét d§ moi trl:gng xung quanh H8 86 chuydn abi
0 1,22
10 1,15
20 1,08
30 1,00
40 0,91
50 0,82
60 0,71
70 0,58
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A.2 Nhém

Dbi véi 1p a3t thanh cac nhém, ap dung hé sb suy gidm ddi véi dong dién danh dinh theo TCVN 7447-
552 (IEC 60364-5-52).

A.3 Nhiét dd ngdn mach

Nhiét a9 ngén mach cho phép Ia 250 °C trong thdi gian I6n nhét1a 5 s.
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Phy luc B
(quy dinh)

Yéu ciu dbi voi vat liéu cach dién va vo boc

Bang B.1 - Yéu ciu ddi vé&i vat lidu cach dién va vé boc

Diéu

Thir nghiém

Pon vj

Tiéu chudn
phwong phap
thir nghiém

Loai hgp chét
Cach dién Vé boc

1.1
1141

1.2
1.2.1

122

123

1.3

131

13.2

14

1.4.1

1.5

1.5.1

Pic tinh co*

Pic tinh co trée khi lao héa

Céc gid trj c&n dat dugce vé dd bén kéo:

- gid trj gitra, nhd nhét.

Céc gi4 trj cAn dat dwoc vé do gian dai khi
durt:

- gia trj gitva, nhd nhét.

Pac tinh sau khi 130 héa trong |6 khdng khi
Pidu kién thir nghigm: ©

- nhiét do

- th&i gian xtr ly

Céc gia trj cAn dat dwoc v& 30 bén kéo:

- sy thay @di, 16n nhat.

Céc gid trj cAn dat duwoc vé d8 gién dai khi
dirt:

- sy thay d@di, 16m nhét.

Thir nghiém kéo gian trong I& nhiét ©

Diéu kién l3o hoa: ©

- nhigt 4§

- thoi gian chiju tai

- rng suét co

Céc gia trj cin dat duoc:

- @9 gian dai khi co tai, lon nhét.

- a8 gian dai vinh vi&n sau khi d& ngudi,
1&n nhét,

D0 bén nhiét

Diéu kién thir nghigm: ¢

Do gian dai tai thoi diém dot phadi dugc
theyee hién.

- Chi sé nhiét @5 &ng v&i 20 000 h

- Do gian dai tai thevi diém dit, nhd nhat
Ubn & nhiét dd thap

Pudmg kinh ngoai clia rudt dén cé cach
dién/cap <12,5mm

Didu kién thir nghiém:

- nhigt do

- thori gian

N/mm?®

°C

°’c
min

%

°c

|IEC 60811-501

IEC 60811-401

IEC 60811-507

TCVN 7919-1
(IEC 60216-1)
va TCVN 7919-
2 (IEC 60216-
2)

IEC 60811-504

8,0 8,0

125 125

150+ 2
7x24

150+ 2
7x24

-30° -30°

-30°

20013 200%3
15 15
20 20

100 100
25 25

2120 =120

~40%2 -40£2
b b
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Béng B.1 (két thic)

TCVN 12672:2019

Pidu Thir nghiém Pon vi Tiéu chuin Loai hop chit
thir nghiém

1.6.2 | Kétqua cin dat dwoc khéng nirt | khéng nit
16 Gian dai & nhiét a8 thép IEC 60811-505

Budmg kinh ngodi clia rudt din cb cich

diénfcap > 12,5 mm
1.6.1 | Didu kién thir nghigm: ©

- nhigt 4§ °c -40+2 —40%2

- theri gian h b b
16.2 | Kétqua cén dat dugc

- D giain dai tai thei didm dirt, nhd nhat % 30 30
1.7 Kha nang chiu dung dich axit va kiém clia IEC 60811-404

vé boe
1.7.1 | Diéu kién thir nghiém *

- dung dich axit: N-axit oxalic

- dung dich kiém: N-Natri hydrxit

- nhiét 4% °c 232

- thevi gian xr ly h Tx24
172 | Céc gia fri cin dat dugc vé d8 bén kéo:

- si thay ddi, I&én nhét, % + 30
1.7.3 Céc gia trj can dat dwec v& 3 gian dai tai % 100

thai diém dit, nho nhét
1.8 Thi nghiém tinh tong thich 4234 clalEC

60811-
401:2012

1.81 Didu kién thir nghiém:

- nhiét d3 °c 13512 1352

- thdvi gian xr ly h 7x24 Tx24
1.82 | Céc gia trj cAn dat dwoc vé dd bén kéo:

- sy thay ddi, Ion nhét, % £30 -30°
183 | Céc gia trj cAn dat dwoe vé @6 gian dai tai %

thoi didém dot:

- sy thay ddi, 16n nhét, % +30 - 30°
Khéng quy dinh gia tri thay dai duong.
® Xem phwong phép thir nghiém dwoc dé cap & cot 4.
¢ Thir nghiém nay phai dwge thye hién trén cac mau thir nghiém clia hgp chét cach dign va vé boc Iy tir cap
hoan chinh.
* N ngha 12 1 néng a6 chuén.
® Néu céch dién va v bgc dinh véi nhau va khéng thé chudn bj cac mau thir riéng ré cho cach dién va vé boc
theo IEC 60811-501 thi miu thir nghiém dang éng phai dwgc thlr nghiém va két qua dwoc &p dyng cho ca cach
dién va/hodic vo boc, néu cé yéu cgu.
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PhulycC
(quy dinh)

Thir nghiém va dap & nhiét do thap

Thi nghiém va dap & nhiét do thdp phai dugc thuc hién & -40 °C theo |EC 60811-508 nhung khbi

lwgng ciia blia, khdi lugng miéng thép trung gian va dd cao phai phi hop véi Bang C.1.

Bang C.1 - Tham s6 dung cho thir nghiém va dap & nhiét a§ thap

Bwirng kinh cép, D Khéi lwgng ba K |m% rgllf:g i P cao
mm g g9 mm
D<15 1000 200 100
15<D<25 1500 200 150
D>25 2000 200 200

Cap phai dwoc kiém tra bang mét thudng hodc bang kinh didu chinh thj lwc nhung khdng phéng dai.

Khéng dwoc cb vét nit.
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Phu luc D
(quy dinh)

Thir nghiém xuyén qua b&i dong Iwc

Thiét bj th&t nghiém thich hep @& thir nghiém kéo (hodc trang thiét bj tvong dueng) dugc cho van hanh
& ché d¢ cb &p suét va phai dugrc trang bi co cu do c6 kha nng ghi lc xuyén cia kim bang thép 15
X0 qua cach dign hodc vd boc clia cap hoan chinh (xem Hinh D.1). Mgt mach dién co dién &p thép,
dwoc ngét tai thoi diém khi kim xuyén qua vé boc va cach dién va tao tiép xtc véi rugt dén, phai duec
thém vao.

Thtr nghiém phai dugc thire hién & nhiét 9 phong. Luc a3t 1&n kim phai dugc tang lién tuc voi téc do
1 Nis cho dén khi tiép xtc véi rudt din. Bén thir nghiém trén tirng mau dwgc thye hién va lye tai thoi
diém tiép xic phai dugc ghi lai. Sau tirng thir nghiém, m3u phai dwec di chuyén v& phia treéc va phai
dugc xoay theo chiéu kim ddng hd 90°.

Gia tri trung binh ctia bén gié trj thr nghiém khéng dugc nhd hon gia tri téi thidu F, tinh bing Niuton,
dwgc xac dinh theo cng thive sau:

F =150 \/d,
trong d6
d. la dwiérng kinh cla rudt din theo TCVN 10347 (IEC 60719), tinh bang milimét.

Kich thuéec tinh bing milimét

/
.
N, -
; | ~604530,0
L
| — — - )flll‘
1 ]
3 IEG

CHU DAN :

1 vai c6 a9 sau dli @& thir nghiém cach dign
2 kim béng thép 16 xo

3 méu

Hinh D.1 - Bé tri diing cho thir nghiém xuyén qua bé&i dong lyc
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Phy luc E
(quy dinh)

Thir nghiém kha nang chiju thoi tiét/tia cwe tim (UV)

Thi* nghiém nay nhim xé4c dinh sy &n djnh UV cla vat liéu vd boc clia cép trong diéu kién nhu dwoc
ché tao. Viéc nay duoc thic hién bang phwong phéap do dd bén kéo va do gian dai tai thoi diém durt
trong didu kién nhw dugc ché tao va sau khi phoi nhiém 4nh sang cye tim va nwéc.

Thiét bj thir nghiém dwgrc trang bj nhu sau:

ngudn tia gdm c6 bong dén hd quang xenon cé bd loc bo-ré-silicat sao cho curdng dd birc xa thong
thwrdng 13 60 W/im? £ 15 % véi phd trong khoang tir 300 nm dén 400 nm;

— phwong tién didu khién ty dong nhiét 4o, @ &m va chu ky;

- may tao nwdc khix ion c6 d6 din dién khdng Ién hon 5 pS/cm; lwu lwgng can di d& d3m bao tét ca
cac mau thir nghiém c6 thé dwoc rira;

- phuwong tién d& didu khién cudng do biec xa.
M6t mAu cap hoan chinh phai dwgc chon @& chudn bj 10 manh thir nghiém theo IEC 60811-501.

Nam manh thir nghiém phai chju phoi nhiém trong 720 h trong 360 chu ky 120 min, duoc xac dinh nhu
sau;

a) 102 min phoi nhiém birc xa khé & nhiét 49 (60  3) °C va 46 dm tuong déi (50 + 10) %, sau d6 |3

b) 18 min phoi nhiém mura, khdng c6 blrc xa, & nhiét 48 (50  3) °C, khdng didu khién 6 &m trong
dabi.

CHU THICH: Théng tin bd sung v& thir nghiém kha niing chiu th&i tié/UV c6 thé cb trong TCVN 11994-1 (ISO
4892-1) va TCVN 11994-2 (1SO 4892-2).

Sau khi phoi nhi&m, cac manh thir nghiém phai dwgc lay ra khéi thiét bj va dn dinh & nhiét dd moi
trugng xung quanh trong it nhét 16 h.

Nam ménh thir nghiém da phoi nhiém va ndm manh thir nghiém chua phoi nhiém phai dugc thir
nghiém riéng ré va lién tiép nhau vé& dd bén kéo va @9 gian dai tai thoi diém dat. Gia trj gitra twong (ng
phai dugc tinh tr nadm gia trj 6 bén kéo va dé gidn dai tai thoi diém dat thu dugc @i véi cac manh
thir nghiém @ &n dinh va phai dugc chia cho gia trj gitra cta ndm gid trj 49 bén kéo va d6 gian dai tai
thai diém aut thu dwoc ddi véi cac manh thir nghiém khdng dwoc dn dinh,

Do bén kéo va d¢ gisn dai tai thoi didm dit sau 720 h (360 chu ky) phéi dugc phoi nhigm téi thiéu 1
70 % gia trj do dwoc trén cic manh thir nghiém chira phoi nhiém.,
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 7447-7-712 (IEC 60364-7-712), Hé thong Ip dat dién ha &p - Phan 7-712: Yéu cAu déi véi hé
thong Idp dt dic biét hodc khu vure dic biét - Hé théng ngudn quang dién str dung nang luong mét trdi
(PV)

[2] TCVN 11994-1 (ISO 4892-1), Chét déo - Phuong phép phoi nhiém véi ngudn séng phong thi
nghiém - Phan 1: Huéng dan chung

[3] TCVN 11994-2 (ISO 4892-2), Chét déo - Phurong phép phoi nhiém v6i ngubn séng phong thir
nghiém - Phén 2: Dén hé quang xenon
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