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L&i néi dau

TCVN 12678-2:2020 hoan toan twong duong véi IEC 60904-2:2015;

TCVN 12678-2:2020 do Ban ky thuat tiéu chudn Quéc gia TCVN/TC/E3

Ning luong tai tao bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Po lwong Chét

lwgng dé nghj, B Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

B6 TCVN 12678 (IEC 60904), Thiét bi quang dién, gém cac phan sau:

~ TCVN 12678-1:2020 (IEC 60904-1:2008), Phan 1: Phép do dic tinh dong dién-dién ap quang dién
~ TCVN 12678-1-1:2020 (IEC 60904-1-1:2017), Phin 1-1: Phép do dic tinh dong dién-dién ap quang
dién cda thiét b quang dién nhiéu Iép tiép giap

- TCVN 12678-2:2020 (IEC 60904-2:2015), Phan 2: Yéu ciu déi véi thiét bi chuin quang dién

- TCVN 12678-3:2020 (IEC 60904-3:2019), Phan 3: Nguyén ly do dung cho thiét bj quang dién mat
d4t voi die lieu phd birc xa chuén

~ TCVN 12678-4:2020 (IEC 60904-4:2013), Phan 4:  Thiét bj chudn quang dién ~ Quy trinh
thiét lap lién két chuan hidu chudn

~ TCVN 12678-5:2020 (IEC 60904-5:2011), Phan 5: Xac dinh nhiét dé twong dwong cla té bao cla
thiét bi quang dién bing phwong phap dién ap hd mach

— TCVN 12678-7:2020 (IEC 60904-7:2019), Phin 7: Tinh todn higu chinh sy khong pht hop phd déi
véi cac phép do cua thiét bi quang dién

- TCVN 12678-8:2020 (IEC 60904-8:2014), Phan 8: Phép do dap (rng phd clia thiét b quang dién

- TCVN 12678-8-1:2020 (IEC 60904-8-1:2017), Phan 8-1: Phép do dap (ng phd cla thiét bi quang
dién nhiéu ép tiép gidp

- TCVN 12678-9:2020 (IEC 60904-9:2007), Phan 9: Yéu ciu vé tinh ndng clia b md phdng mat trdi

- TCVN 12678-10:2020 (IEC 60904-10:2009), Phan 10: Phwong phap do d6 tuyén tinh



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12678-2:2020

Thiét bi quang dién —
Phan 2: Yéu cau déi v&i thiét bi chuan quang dién
Pholovoltaic devices —

Part 2: Requirements for photovoltaic reference devices

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dwa ra cac yéu cau déi vai viéc phan loai, Iwa chon, bao déng, ghi nhan, hiéu chuén va
bdo dwdng céc thiét bi chudn quang dién (PV).

Tiéu chudn ndy ap dung cho cac thiét bj chuin quang dién dugc st dung dé xac dinh tinh nang vé dién
clia cac t& bao, mddun va dan quang dién dwdi anh sang mt trdi tw nhién va md phéng. Tiéu chudn
nay khdng khdng ap dung cho cdc thiét bi chuin quang dién dé st dung dudi anh sang mét trdi tap
trung.

2 Tailidu vién dan

Céc tai liéu vién din sau day la can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vign dan ghi
n&m céng bé thi 4p dung ban duoc néu. Bdi voi cac tai liéu vién dan khéong ghi ndm céng bd thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra ddi.

TCVN 12678-1 (IEC 60904-1), Thiét bj quang dién — Phén 1: Phép do déc tinh dong dién-dién dp
quang dién

TCVN 12678-3 (IEC 60904-3), Thiét bi quang dién — Phén 3: Nguyén Iy do dung cho thiét i quang dién
mat dét véi dit ligu phé bie xa chuén

TCVN 12678-4 (IEC 60904-4), Thiét bi quang dién — Phan 4:  Thiét bj chuan quang dién — Quy

trinh thiét 1ap lién két chuan hiéu chudn

TCVN 12678-5 (IEC 60904-5), Thiét bi quang dién ~ Phan 5: Xéc dinh nhiét d6 tuwong duong cua té
héo cda thiét bi quang dién bang phuong phap dién ap hé mach
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TCVN 12678-7 (IEC 60904-7), Thiét bji quang dién — Phén 7: Tinh toan hiéu chinh sw khéng phu hop
phé d6i véi cac phép do ctia thiét bi quang dién

TCVN 12678-8 (IEC 60904-8), Thidt bi quang clién — Phan 8: Phép do dép tmg phd cda thiél bi quang
dién

TCVN 12678-9 (IEC 60904-9), Thiét bi quang dién — Phan 9: Yéu céu vé tinh néng cta bé mé phéng
mét froi

TCVN 12678-10 (IEC 60904-10), Thiét bi quang diér.— Phan 10: Phuong phép do dé tuyén tinh

IEC 60891, Procedures for temperature and irradiance corrections to measured I-V characteristics (Quy
trinh hiéu chinh cac déc tinh I-V do dugc theo nhiét d va bic xa)

IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols (Hé thong ndng
lugng quang dién mat troi — Thudt ngiy, dinh nghia va ky hiéu)

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chun nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia trong IEC TS 61836 va thuat ngtr va dinh nghia
dwoi day.

31

Lién két chuan hidu chuin (calibration traceability)

Lién két chu&n nhu dinh nghia trong TCVN 12678-4 (IEC 60904-4).

CHU THICH: Cac thiét bj chudn quang dién dugc phan bigt bdi vi tri clia chiing trong mot chudi lien két chudn
hiéu chudn.

3.2

Thiét bi chun so cip (primary reference device)

Thiét bj chudn PV ma viéc hiéu chudn da trén may do birc xa hodc bd phat hién tiéu chun hoic
ngudn sang tiéu chuan ¢ thé truy nguyén theo don vi S quy dinh tai TCVN 12678-4 (IEC 60904-4).

3.3

Thiét bj chuén thi cdp (secondary reference device)

Thiét bi chudn quang dién dwoc hiéu chudn trong anh sdang mét trdi te nhién hoac md phéng theo thiét
bi chuan so cap.

34

Thiét bi chun lam viéc (working reference device)

Thiét bi chuan quang dién duoc hiéu chudn trong 4nh sang mit trdr ty nhién hodc md phéng theo thiét
bi chuan thte cap.
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35

Thiét bi chuan (reference devices)

Thiét bi quang dién duoc hiéu chudn dac biét dugc st dung dé do cudng a6 birc xa ty nhién hodc moé
phdng hodc d& dat cac mirc blec xa clia bd md phang khi do tinh nang clia cac thiét bi quang dién
khac.

3.6
Té bao chudn (reference cell)

Té bao quang dién don 1é dugc st dung chi yéu @& lan truyén cac gia tri hiéu chuén.

CHU THICH: Vi ly do thuc &, cAc té bao nhi vay c6 dién tich bé& mat nhé va thudng duoc Idp 1én mét co céu cd
dinh @& dam bao kha nang tai 1ap trong viéc lp, diéu khién nhiét va dau ndi dién. Mot méu dién hinh dugc phac
hoa trén Hinh 1.

Bang & cdm \ Khéng gian di day

ya e

O o
Khoang té bao -
. N Day ra
mat tr&i - @/ Kep cap dign dpva |

] dong dien E
@
O

Trwéng quan sat
khéng nhé hon 160°

Y

Hinh 1 - Géi té hao don lé

3.6.1
Té bao chuan cé vé bao vé nhwng khdng bao kin (reference cell with protective cover but without
encapsulant)

Té bao chun quang dién teong ty 3.6, nhirng ¢6 vé bao vé.
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CHU THICH: Si dung dwoc khuyén nghi: lam thiét bi chudn so cAp, thir cAp va 1am viéc trong phong thi nghiém,
ddc biét 13 khi do tinh nang clia cac thiét bi quang dién khac chi st dung bé mé phéng mat troi hodc anh sang
mat troi tw nhién véi chum tia true tiép.

3.6.2

Té bao chudn bao kin {encapsulated reference cell)

Té bao chuln quang dién tvong ty 3.6, nhung duoc bao kin trong mot cum 14p rap bdo vé @& chiu
dwgc phoi nhiém ngoai tréi ngén han.

CHU THICH 1: S& dung dugc khuyén nghi: lam thiét b chudn so cép, thir cap va lam viéc trong phong thi
nghiém, ddc biét & khi do tinh néng cla céc thiét bj quang dién khéc dudi anh sang mat trdi tw nhién.

CHU THICH 2: Néu hé théng bao kin da dwoc chieng minh Ia chiu duoc phoi nhiém ngoai trei ngén han thi ap

dung céc mirc thir nghiém theo bd TCVN 6781 (IEC 81215}, cac té bao chudn nhur vay cling ¢6 thé thich hop dé&
dugc st dung lam thiét bi theo ddi khi dénh gia dai han dan quang dién hoat dong.

3.7

Thiét bi chuén nhidu té bao (multi-cell reference devices)

Thiét bj quang dién bao gém nhiéu té bao quang dién.

CHU THICH: St dung duoc khuyén nghi: vi thanh phan khuéch tan cia anh sang mat tréi tw nhién va iy 1é anh
sdng mit tréi mo phdng khdng binh thuéng trong tac véi chat bao kin va tdm phla sau cia mé-dun va anh
hwdng dén wong birc xa ma mét té bao cu thé nhan dwgc, khuyén cao ring cac thiét bj chudn dwec str dung dé&
do cac cum ldp rép cac médun va dan dwoc bao kin trong mét goi nhidu té bao, phis hop véi céc tinh chét co hoe

va quang hoc clia mau thr nghidm (mddun, cum I&p rap cac modun, dan) d& dap tng véri cac bign thé trong phan
bé hinh hgc clia bic xa tai gibng nhu mau thir nghigm,

3.8

Té bao chuin don trong goi nhiéu té bao (single reference cell in a multi-cell package)

Té bao quang dién don dwoc gén trong mdt gdi trong dé khung, hé théng bao gai, hinh dang, kich
thuére va khodng cach clia cac té bao xung quanh né gidng nhu trong mddun can thir nghiém.

CHU THICH: Cac té bac xung quanh co thé 1a that hodic gid, c6 ciing d4c tinh quang.

3.9

M&dun chuén (reference module)

M&dun quang dién gdm bao géi clia céc té bao quang dién dau ndi néi tiép valhodc song song.

CHU THICH: Sl dung duoc khuyén nghi: d& do cac mddun khac dé dat dwoc sy teong (ng vé kich thudc, két

céu co, dac tinh quang va mach dién clia médun chudn va médun thir nghiém, dé giam thiéu sy khac biét do mé
phdng khang Gong nhét, phan xa bén trong hoac phan bd nhiét d6.
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3.10
Pién tré sun tich hep (built-in shunt resistors)

Dién tré dwoc ndi gitka cac dau ndi ra cla thiét bi quang dién.

CHU THICH: Dién tr& r& mach du ra cla thiét bi quang dién cung cdp dién &p dau ra can do va tranh cac
phirong tién do ngwdi diing cung cap dé thiét iap tinh trang ngén mach.

4 Chon thiét bj chuan

4.1 Yéu cau chung

Tiy thudc vao myc dich sir dung, cac thiét bi chudn can phai dap (rng céc yéu ciu khac nhau vé kha
ndng dap (ng phd, két cdu co, dic tinh quang, kich thwdc va mach dién. Béap tng phd cla thiét bj
chudn, vi dy duoc xac dinh béng s truyén din cla vé bao vé bat ky phia trivére thiét bi chuln va dap
(ng phd clia chinh thiét bi chudn. Do dé dap (ng phd tdng thé co thé dwgc thich ing béng céch st
dung bd loc thich hep hoac b sung cho vo bdo vé.

Mét thiét bj chun phai dap (rng cac yéu ciu sau:

a) dac tinh quang dién phai én dinh theo yéu cau tai Diéu 11;
b) tin higu dAu ra cGa thiét bj chudn phai thay di tuyén tinh theo cwérng dd bire xa, nhr duge xac dinh
trong TCVN 12678-10 (IEC 60904-10) trén toan bd dai quan tam.

4.2 Yéu ciu bd sung déi v&i té bao chudn don trong géi nhiéu té bao
Puwang nét ddt trén Hinh 2 chi ra kich thwdc téi thidu chdp nhan duge cla géi nhiéu té bao.

Té bao chuén Kich thwéc téi thidu cla géi nhidu té bao
N ;

mEaar
SEEEEH
LT

Hinh 2 — Té bao chuin don trong géi nhidu té bao

4,3 Yéu cdu bd sung cho cac mddun chuin

Yéu cau bé sung ap dung cho cac madun chuan:



TCVN 12678-2:2020

a) Diét r& nhanh:

~ cac mddun chuln chung, duoc st dung dé do mat day cac kiéu va két cu hinh hoc ciia madun,
khéng nén chira diét ré nhanh. Viéc c6 hodc khdng co didt ré nhanh phai dugc lwu ¥ va xem xét cling

voi cac diéu kién do, dic biét Ia sw khdng déng nhét vé khéng gian ctia birc xa trén madun trong qua
trinh do;

~ @i voi cac modun chudn, dwoc thiét ké phit hop véi mddun can thir nghiém thi sb lwong, kidu va
d4u ndi ctia dibt ré nhanh (néu cé) phai phi hop voi cac médun can thee nghiém.

b) Néu médun chudn dwoc lam tir cac té bao rdi rac, thi chiing phai phil hop nhu dudi day, tly thude
vao st dung duw kién clia médun chudn:

— néu chi sr dung dong dién ngén mach cdia madun chudn thi dong ngin mach clia cac té bao riéng
[& phai phl hep trong pham vi £ 1 %;

- néu cac tham sd khac (vi du nhw cong suét Ion nhét) dwoc st dung thém hodc riéng thi ca dong

dién ngén mach va hé sb dién day clia cac té bao riéng 1& phai pht hp trong pham vi + 1 %.
S phii hop clia céc té bao riéng 18 Ia trach nhiém cla nha ché tao mddun chudn, lwu ¥ ring sy phi
hop cling ¢é thé bi dnh hwdng bdi bao géi hodc ghép. Sy phi hop clia té bao khéng can dwgc kiém
tra bdi phong thr nghiém hiéu chudn. Tuy nhién, néu cac dudng cong |-V cla mddun chuén biéu thj
dap ng khdng nhét quén (tte 1a ghi cac bude dwoc ghi chu trong dwdng cong I-V), thi dudng cong I-
V ¢&n dugc do dwdi dnh sang duoc biét 1a ddng nhét (vi du anh sang mét troi ty nhién) dé& xac dinh
xem c6 béng ching nao cho thay céc té bao trong médun Ia phit hop trong pham vi 1 %. Néu médun
thé hién bing chirng > 1 % khong phi hop gilra cac t& bao thi khong dwoc st dung médun d6 lam
médun chuan.
4.4 Yéu cau ddi voi dién tré sun tich hop
Dién tr& phai dwge chon d& Gam bao rang thiét bi chuan hoat déng di gan vai didu kién ngan mach,
déap tng yéu cau:

Too X Reay. < 0,03 X Voe
trong dé:
R4 13 dién tro sun;
Iy- ta déng dién ngan mach cla thiét bi chuan & diéu kién chuan;
Vi 1a dién &p mach hé & diéu kién chudn.

Néu mét t& bao chudn duoc ndi sun khong dap (rng yéu chu & cong thire (1), thi né chi dwoc st dung
& cac bure xa (+ 5 %) va nhiét 3o (+ 2 °C) ma tai dé né dwoc hiéu chuan.

10
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D6 6n dinh dai han ctia cc dién tré ndy cling phai dap (ng cac yéu cau vé dd dn dinh clia thiét b
chuén. Gia trj hiéu chuan cda cac thiét bj chuén nay phai dugc do nhw dign &p roi trén dién trér sun va
dugc cong bé kich thwée (V] & didu kién thk nghiém tiéu chudn (xem Diéu 7). Hé sd nhiét dé cua dién
tré sun tich hop la mot phan clia hé sb nhiét @o cla gia tri hiéu chuan clia thiét bj chuén. Vi @b khéng
dam béo trong hiéu chuan cé thé phy thudc nhiéu vao dg én dinh ctia dién tré sun va hé sé nhiét da,
céc gia tri twong (ng phai dwe'c cung cép ciing véi bang di liéu té bao chuan.

Néu mét té bao chudn ndi sun duoc sl dung cho cac phép do & cwdng d6 birc xa thap, thi mét té bao
chuyén dung ¢6 thé dugc ché tao voéi sw han ché clia céng thire (1), trong d6 dong dién ngén mach
duoc xem xét & cwong dd birc xa thap mong mudn thay vi & STC. Ngoai ra, mét té bao néi sun cé thé
c6 dién 1rd sun lon hon, nhung yéu cau hiéu chudn rigng ré cho tirng ceedng d6 bire xa va nhiét dd ma
nod dugc st dung.

Khuyén cao rang dién trd sun 1a mat dién tré 4 day thao ra duoc dé cho phép kiém tra dinh ky sy on
dinh clia thiét bi chun biing céch tao mt duwdng cong I-V theo TCYN 12678-1 (IEC 60904-1).

Cong thire (1) ¢o nghia la dién ap dau ra do dwgc clia mét té& bao chuan néi sun phai nhd hon 3 % dién
ap mach hé clia né. Déi v6i tinh thé silic dién hinh, né twong dwong véi dau ra khodng 20 mV.

5 Do nhidt dé

Phai c6 phwong tién dé xac dinh nhiét d6 t& bao chuin hodc médun chuén, nhiét do té bao twong
dwong (ECT), theo TCVN 12678-5 (IEC 60904-5). B9 khong ddm bdo do yéu ciu cho céc phép do
nhiét dé phai nhé hon + 2,0 °C cho tAt ca cac thiét bj chuan. Do chinh xac téi thiéu 1a + 1,0 °C cho cam
bién nhiét 6 dwoc dé xuét dé dat dwoc do khang dam bao nay trong phép do nhiét dd.

6 BAau nbidién

Cac d4u ndi dién dén cac té bao chudn phai la hé théng tiép xic bdn day (ddu do Kelvin). Phéi cén
than dé tranh cac sai sd do do sut dién ap doc theo cac thanh tiép xdc clia té bao va di day cla goi.
Cac dau ndi dién dén médun chuan phai dwoc thiét ké dé dap (ng céac yéu cau clia TCVN 12678-1
(IEC 60904-1).

7 Hiéu chuan

Tirng thiét bi chuén phai dwoc hiéu chudn theo gia tri hidu chuan clia no & céac diéu kién chuin mong
mudn, théng thudng 1a diéu kién thir nghiém tiéu chudn (STC) (1 000 W-m?, nhiét a9 thiét bj 25 °C véi
phan bé phd bire xa chuan nhw dwoc xac dinh trong TCVN 12678-3 (IEC 60904-3)).

11
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Cac phwong phap hiéu chuan cac thiét bj chudn so cép cb trong TCVN 12678-4 (IEC 60904-4).
Phwang phap hiéu chudn cac thiét bi chudn thr cip duoc mé ta & Bidu 12. Viée hidu chudn cac thiét
bi chudn Iam viéc dwoc xac dinh & Piéu 13,

Bap ng phd & cac diéu kién dong dién ngan mach cla ting thiét bj chudn phai duoc do theo
TCVN 12678-8 (IEC 60904-8). Néu dbi v&i cac mddun chudn ma khéng thé dwoc do truc tiép, thi phai
duoc suy ra tir cac phép do duwoc thire hién trén céc té bao quang dién bao kin dai dién.

Hé sé nhiét do cta tirng thiét bj chudn phai duoc do theo IEC 60891.
8 Baocao

Mai Ian hiéu chuén thiét bj chudn, cac thang tin dwdi day phai duoc ghi trén to di ligu;

S6 nhan dang

- Kiéu (té bao chuén so cép; thiét bi chuén thix cap, thiét bi chuin lam viéc)
~  Nha ché tao té bao

— Loaivét ligu

- Kiéu géi

~  Kiéu va kich thedc clia (c4c) té bao

~ S dd mach dién, cu thé 1a tAt ca cac bo néi

~ T4 chirc hiéu chudn

~ Dia §iém va ngay hiéu chuén

~  Phwong phép hiéu chuan (tham chiéu dén tiéu chun)

~ Déc tinh clia may do birc xa hodic béng dén tigéu chuan (néu ap dung)
~ Nhan dang té bao chuén so cip (néu ap dung)

— Dic tinh clia b mé phdng (néu 4p dung)

— Loai cam bién nhiét d (néu 4ap dung)

- Dap Gng phd

~ Hé sb nhiét d clia gia trj hiéu chuin

~ Gia trj hiéu chuan & diéu kién chuén

- Diéu kién chuan

- 4§ khong dam bao wéc tinh

12
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- Dién ir& danh nghia cla dién tré sun va hé sb nhiét dd (néu ap dung)

- Gia trj hiéu chinh s khéng phl hop dwgc st dung trong phép do hodc wéc tinh d6 khéng dam bao
do do st dung thiét bj chudn khéng phi hop.

Déi véi cac té bao chuan khang ¢6 dau néi dién cb dinh vai té bao, thong tin dwéi day phai duoc ghi
trén t& dir lidu:
- Minh hoa kiéu, hinh dang va vi tri cia cac tiép xuc dién trong qua trinh hiéu chuan.

Péi véri cac modun chudn, thong tin dwéi day phai duoc ghi trén to dir liéu:

]

nha ché tao

- tén goi kiéu

- sbséi

- ¢dng nghé té bao

- két cAu va kich thwéc clia médun
~ b tri mach dién

- ¢6 hodc khéng c6 diét r& nhanh va néu cé, sé Iwong va loai.

9 Ghinhan

Thiét b chuén phdi c6 s6 sé-ri rd rang, khong thé xéa hodc sé nhan dang dé tham chiéu chéo dén t&r
dt ligu ctia no.

10 Bao gbi

10.1 Bao g6i khuyén cao dé st dung trong anh sang mit tréi tw nhién

Thiét bi chudn dwoc st dung @& do trong anh sang mét troi tw nhién phai dap (ing véi cac bién thé
trong phan b hinh hoc cla birc xa téi theo cach gidng nhu mau thir nghiém (té bao, cac cum I4p rap
cac té bao, mddun). Vi vé bao va cac tm phia sau dap (ng véi thanh phan khuéch tan clia anh sang
mit trdi ty nhién nén khuyén céo ring céc té bao chudn dugc st dung dé do cac médun duoc bao
boc trong mét géi nhidu té bao (xem Hinh 2), mé phéng cac tham sé quang lan can clia madun.

Trong trudng hop nay, khung, hé théng bao géi, hinh dang va kich thuwde va khodng cach clia cac té
bdo xung quanh té bao chudn phai giéng nhw trong médun can thé nghiém. Céc té bao xung quanh c6
thé 1a that hodc gia c6 cung dac tinh quang. Dwdng nét dit trén Hinh 2 chi ra kich thudc téi thiéu co
thé chap nhan duwgc clia géi nhiéu té bao cho thir nghiém ngoai troi.
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10.2 Bao géi khuyén cao dé st dung véi bé méd phong mat troi

O mét sb bd mé phdng cho phép nhidu phan xa anh sang dén va di tr mau thi nghiém, cudng dé birc
xa trén mat phang thd: nghiém cé thé thay déi phu thudc vao cé hay khdng ¢é mau thir nghiém. Do do,
dé do chinh xac cuwdng d6 blrc xa xuét hién khi mau thir dwoc dat dang vi tri, cac thiét bj chuan dwoc
slr dung trong cac bd mé phdng phai duoc bao géi theo cach gidng nhur méu thir nghiém sao cho su
thay ddi cirong do bivc xa do nhiéu phan xa la gidng nhau cho ca thiét bi chun va mau thir nghiém.

Céc té bao chudn duoc s dung dé do trong cac by md phdng dugc thiét ké dé gidm thiéu sai sb bat
ky tr 4nh sang da phan xa co thé dwoc déng géi don 1€ hodc, néu khong du kién dé st dung hang
ngay, duoc lap & trang thai khang déng goi trén mot khdi duoc kiém soat nhiét 66

Ngodi ra, c6 thé tuén theo cac yéu cdu dwgc dwa ra cho cac té bao chuan dé st dung trong &nh sang
mat trdi tw nhién.

10.3 Géi té bao don

Néu st dung géi té bao don, thie hién theo cac khuyén céo sau:

a) Trwdng nhin téi thiéu 1a 160°.

b) T4t ca cac bé mét trong gdi trong tm nhin cGa té bao khdng phan chiéu, véi d6 hép thy it nhét 0,95

trong dai dap (rng budrc song clia té bao.

¢) Vat lidu dwoc s dung dé lién két té bao véi gia d& phai c6 kha nang chéng suy gidm, ca vé dién va
quang. Dac tinh vat Iy clia no cin duy tri &n dinh trong toan b thai gian st dung dw kién.

d) Nén st dung ctra sd bao vé. Néu dwoc bao kin, khéng gian gita clra s va té bao can dugrc l&p day
bang mot vo bao 6n dinh. Ca cira sb bdo vé va vé boc can trong sudt trong dai bwdc séng trong do
thiét bj chudn PV c6 dap ¢ng phd khac khdng. Chi sb khiic xa clia vé boc phai twong ty (trong pham vi
10 %) nhu clia ctra sb dé giam thiéu sai sb do sw phan xa bén trong clia anh sang. Sy truyén qua,
déng nhét va bam dinh cla vé boc khéng bj dnh hwéng bét loi béi anh sang cue tim va nhiét do lam
viéc,

e) Clra sb bdo vé co thé bao gdm mét bd loc dé phii hop véi dap ng phé clia té bao chuén so vdi
mau thir, véi didu kién |a cac yéu cau khéc clia d) dwoc dap (ng.

Hinh 1 chi ra mdt vi du vé& géi té bao don pht hop. Cac géi té bao don phi hop khéc cé thé ¢6 trong
JIS C8910 hodc Ty 1é vé quang dién trén thé gidi (xem thu muyc tai liéu tham khéo).

11 Bao dwéng cac thiét bi chuan

Thiét bj chudn cAn dwoc hiéu chudn lai hang nam.

Ctra sb cla thiét bi chuin duoc dong géi phai Gugc gitr sach va khdng c6 vét xudrc.
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Céc té bao chuan khéng duoc che phai dwoc bao quan chéng hw hai, nhigém ban va suy gidm.

Thiét bi chuén cho thdy cé khuyét tat bat ky cé thé co anh hudng bat loi dén chire ndng cla né thi
khéng dwge st dung.

Gia trj hiéu chuan clia thiét bj chuén co thé thay dbi mot cach cé hé théng nhw 1a mét ham cua théi
gian déi véi cac 1an hiéu chuan lién tiép. Néu gia tri hiéu chuén cla thiét b chudn thay ddi qua 1 % so
véi hiéu chuln truéc d6 hodc qua 5 % so voi hiéu chuan ban dAu thi khdng duoc st dung lam thiét bi
chuan.

12 Hiéu chuén thiét bi chudn thi cip theo té bao chuén so cap

12.1 Yéu ciu chung

Didu nay md td quy trinh hiéu chuén thiét bj chuan thl c4p trong anh sang mat tréi ty nhién hodc mé
phéng theo t& bdo chuin so cAp ma viéc hidu chudn cé thé truy nguyén téi cac don vi SI theo
TCVN 12678-4 (IEC 60904-4). Bap (ng phd khdng phii hop gira té bao chudn so cip va clia thiét bj
chudn th¢ cp dudi do roi dwgc s dung @& hiéu chudn phdi dugc xac dinh theo
TGVN 12678-7 (IEC 60904-7). Néu hiéu chinh sy khdng phil hop phé nhé hon 1 % thi ¢6 thé bd qua
st hiéu chinh khéng phl hop nay.

Quy trinh nay ¢ thé dwoc ap dung bang cach s dung ca anh sang mét trdi ty nhién va mé phdng
theo cac yéu ciu trong TCVN 12678-1 (IEC 60904-1) v&i cac han ché dudi day.

12,2 Anh sang mat tréi tw nhién

Hiéu chuén trong anh sang mat tréi tw nhién phai dugc thue hién trong cac didu kién sau:

a) Thai tiét trong, ndng véi birc xa khuéch tan khong I6n hon 20 % cia tong xa.

b) Khéng hinh thanh dam may cé thé quan sat.

¢) Tdng birc xa (mét troi + bau trdi + phan xa mat d4t) khong nhé hon 800 W-m?, duoc do bing té bao
chuén so cép.

d) Khéi lwgng khong khi gitva AM1 va AM2.

e) Brc xa dii 8n dinh sao cho sw thay ddi tin hiéu d4u ra cla té bao chuan nhé hon 0,5 % trong thoi
gian thwe hién phép do.

12.3 Anh sang mit tréi mé phong

Anh sang mit troi md phdng @& hiéu chudn cé thé 1a lién tuc hodc xung. Théng thudng cac té bao
chuén so cép va cac thiét bi chuan th(r cap duoc dét canh nhau va do cling mét Ge. Trong trweeng hop
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nay, may phd phdng phai la cdp AAA phi hop véi TCVN 12678-9 (IEC 60904-9) véi yéu céu bd sung
réng do khang ddng déu ciia birc xa nhd hon + 1 % trong b& mat bao gm thiét bi can hiéu chuan va
thiét bj chun so c&p. Y&u cau cla cip A lién quan dén sy mét én dinh theo théi gian dwoc xac dinh
trong TCVN 12678-9 (IEC 60904-9) chi cin dwoc dap trng cho s mét dn dinh ngdn han (STI) vi sw
khéng én dinh dai han (LTI) khéng lién quan trong trwdng hop nay. Trong tredng hop thiét bi chuén so
cép va ther cap c6 cung kich thwdc hodc co kich thwdce twong tw nhau (1 1é clia cac pham vi hoat déng
gitta 0,5 va 2,0), phai thue hién phép do bd sung ddi vi trf cla ching. Két qua 1a hop 1& néu ca hai phép
do ndm trong d6 khéng dam béo do.

Néu yéu ciu khong thé dap (rng d6 khéng ddng nhat nhd hon + 1 % dé hiéu chuén cac médun chuan
dugc tao thanh tir cac t& bao ndi tiép thi phai cung cAp bd mé phéng cp A déi véi dd khong déng nhét
khdng gian va phan tich do khéng dam bdo do chi tiét co tinh dén su khéng phi hep trong déng dién
ngén mach ctia cac té bao riéng ré.

Trong trwdng hop ddc biét, t& bao chudn so clp va thiét bj chudn thir c¢ép cé ciing kich thuwdc hoac
twong tw nhau (tJ 1& clia viing hoat déng trong pham vi tir 0,5 dén 2,0) va anh sang mét tr&i md phong
lién tuc n dinh, hai thiét bi c6 thé dwoc dat Ian lwot vao cling vi tri va dugc do lién tiép. Trong truwdng
hop nay, bd mé phdng phai la cip AAA theo TCVN 12678-9 (IEC 60904-9) véi yéu ciu bd sung ring
LTI clia btke xa nhd hon + 1 %, trong d6 LTI ting véi tdng khodng théi gian can thiét cho céc phép do.
B mé phdng ning luong mit tréi dang xung ciing ¢ thé thich hop néu dd Iap lai cla tirng xung tot
hon 1 %. Diéu ndy phai dwoc ghi lai bing cach sir dung mét té bao theo ddi thich hop.

Trong moi treong hop, phan tich @ khong dam bao do chi tiét co tinh dén ca dé khong ddng nhét vé
khéng gian va thoi gian clia anh sang mét tréi md phdng cin dwoc cung cép, xem xét cac chi tiét cy
thé ctia chién Iwoe do da chon.

12.4 Quy trinh thi nghiém

1241 Trwde khi hiéu chuén ban dau, do dap (rng phd va hé sb nhiét dd clia dong dién ngén mach
clia thiét bj chudn thér cip, st dung cac quy trinh dwec quy dinh twong (rng trong TCVN 12678-8
(IEC 60904-8) va [EC 60891. Bat ky khi nao phat hién ¢6 s thay ddi gia trj hiéu chuén & céc diéu kién
chuén lén hon 2 % déi véi hiéu chudn ban dau nay, cic phép do vé dap (rng phd va hé sb nhiét phai
duoc lap lai.

12.4.2 Biéu chinh gia I&p dat sao cho cac thiét bj vudng goc véi ngudn sang trong pham vi + 5°.

~ Gén té bao chuan so cép va thiét bj chuin th( cép trén clng mét phdng trong pham vi

+ 1° va & gn nhau trén cling mét gia |4p dat (ddi véi phép do déng thoi).

~ Gén té bao chuln so ¢&p vao vi tri dwoc chi dinh (ddi voi phép do lién tiép).
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12.4.3 Kiém soat nhiét do té bao clia ca té bao chuin so cap va thiét bj chuan thir cép & (25 £ 2) °C.
Trong trrdng hep khéng thwe hién dwgc viée doc tin higu dau ra thi phai hiéu chinh vé 25 °C theo
IEC 60891.

12.4.4 Sy khong phi hop phé phéi dugc hidu chinh thea TCVYN 12678-7 (IEC 60904-7). Céc phép do
thich hop clia birc xa phé phai dwgc ghi lai.

12.4.5 Ghilai s doc dong thoi clia tin hidu dau ra va nhiét dd

~ clia té bao chuén so cip va thiét bi chuén thir cap (361 voi phép do ddng thei),
- cUa té bao chuan so cap (doi voi phép do lién tiép).

12.4.6 Lap lai bwdc 12.4.5 cho dén khi ¢6 dwere ndm b sé doc lién tiép trong doé:

~ 1y & tin hiéu d&u ra (hiéu chinh vé 25 °C va cho s phll hop phd theo yéu cau) khéng thay ddi qua
+ 0,5 % (ddi véi phép do ddng thovi),

- céctin hiéu dau ra d@di v&i té bao chuan so cap (hiéu chinh vé 25 °C va cho sw khong phi hop phd
theo yéu cau) khdng thay ddi qua + 0,5 %; sau dé thae té bao chuin so cp va Iap thiét bi chudn ther
cap & ciing vi tri va I4p lai tvong ty buwdc 12.4.5 véi cac rang budce trong ty nhw ddi vai cac té bao
chudn so cép (ddi voi phép do lién tiép).

12.4.7 Néu té bao chuén so cap va thiét bj chuan thi cap cd cling kich thuéc hodc cé kich thuéc

twong tw nhau (ty (& cUa viing hoat dong trong pham vi tir 0,5 dén 2,0) va duwoc do déng thoi, ddi vj tri
gira té bao chudn so cAp va thiét bi chuan the cap va lap lai cac bwde 12.4.5 va 12.4.6.

12,48 Khi hiéu chuén trong anh sang mit troi ty nhién, cac bwdc 12.4.2 dén 12.4.6 phai dwgc thic
hién it nhat hai lan mét ngay trong it nhét ba ngay riéng ré.

12.4.9 Tl di liéu chdp nhan dugc, tinh ty 1é:

Tin hidu 4u ra cla thiét bi chuan thi cip & 25 °C

Tin hiéu d4u ra cla té bao chudn so cép & 25 °C
12.4.10 Nhan gid tri hiéu chudn cha té bao chuan so cap vdi gid tri tinh toan:
- gia tri trung binh clia c4c ty sb (d6i véi phép do dong thoi);
-ty 1é trung binh clia cac tin hiéu dau ra (déi voi phép do lién tiép),

dé thu dworc gia tri hiéu chudn cda thiét bi chuan thir cap. Néu cac phép do da duoc thuc hién véi cac
vi tri clia té bao chuan so cap va thiét bi chudn thi» cap dwoc trao ddi, tinh gia tri hiéu chuén cho ca ha
treéng hop. Cac két qua chi cé gia tri néu ¢ hai ndm trong pham vi do khdng dam bao do. Ca hai gia
tri phai dwo'c bao cdo va trung binh hinh hoc ctia chiing phai dwoc st dung lam gia tri hiéu chuan.
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13 Hiéu chudn thiét bj chuin lam viéc theo thiét bj chuén th cip

Dé hiéu chuan thiét bj chudn lam viéc theo thiét bj chun thir cip, co thé ap dung quy trinh trén, bé qua
hiéu chinh sw khéng pht hop phé néu thiét bi chuén thir cap va thiét bi chuan lam viéc cé cung vat liéu
va cdu tric chung, néu khéng thi ap dung quy trinh twong ty nhu mé ta trong Diéu 12 .
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