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L&i néi dau
TCVN 12678-8-1:2020 hoan toan twong duong véi IEC 60904-8-1:2017,

TCVN 12678-8-1:2020 do Ban ki thuat tiéu chudn Quéc gia
TCVN/TC/E13 Néng lwong tai tao bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do
[vng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo TCVN 12678 (IEC 60904), Thiét bi quang dién, gém cac phan sau:

- TCVN 12678-1:2020 (IEC 60904-1:2006), Phan 1: Phép do dac tinh déng dién-dién 4p quang dién
- TCVN 12678-1-1:2020 (IEC 60904-1-1:2017), Phan 1-1: Phép do dic tinh dong dién-dién ap quang
dién cla thiét bj quang dién nhiéu lép tiép giap

- TCVN 12678-2:2020 (IEC 60904-2:2015), Phan 2: Yéu ciu déi véi thiét bi chudn quang dién

- TCVN 12678-3:2020 (IEC 60904-3:2019), Phan 3: Nguyén ly do ding cho thiét bj quang dién mét
d4t véi div lieu phd blre xa chuan

— TCVN 12678-4:2020 (IEC 60904-4:2049), Phin 4:  Thiét bj chuan quang dién — Quy trinh

thiét 1ap lién két chuan hiéu chudn

- TCVN 12678-5:2020 (IEC 60904-5:2011), Phan 5: Xac dinh nhiét @b twong duong cla té bao cla
thiét bi quang dién béng phuong phap dién 4p hé mach

— TCVN 12678-7:2020 (IEC 60904-7:2049), Phan 7: Tinh toan hiéu chinh sy khéng phi hop phd déi
voi cac phép do cda thiét bj quang dién

- TCVN 12678-8:2020 (IEC 60904-8:2014), Phan 8: Phép do dap (rng phd cla thiét bi quang dién

~ TCVN 12678-8-1:2020 (IEC 60904-8-1:2017), Phan 8-1: Phép do dap (rng phé cla thiét bj quang
dién nhiéu Iép tiép giap

~ TCVN 12678-9:2020 (IEC 60904-9:2007), Phan 9: Yéu ciu vé tinh nang clia bd md phdng miit troi

- TCVN 12678-10:2020 (IEC 60904-10:2009), Phan 10: Phuong phap do dé tuyén tinh
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Thiét bi quang dién —

Phén 8-1: Phép do dap (rng phd cla thiét bi quang dién nhiéu I1&p
tiép giap

Photovoltaic devices —

Part 8-1: Measurement of spectral responsivity of multi-junction photovoltaic (PV) devices

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dua ra hwéng dén do dap (ng phd (SR) cla thiét bi quang dién (PV) nhiéu 16p tiép giap.
V& nguyeén tac, tiéu chudn nay dwoc thiét ké cho cac thiét bi khéng hdi ty, nheng co thé ap dung médt
phan cho cac thiét bj PV nhiéu l6p tiép giap hdi tu. SR dwoc yéu ciu dé phan tich dac tinh dong dién-
dién &p do duwgc cla thiét bj PV nhiéu 1&p tiép giap nhu mé ta trong TCVYN 12678-1-1 (IEC 60904-1-1).

Yéu cau déi véi phép do SR cla thiét bj PV mét |op tiép gidp dugc dé cap trong IEC 80904-8, trong khi
tiéu chudn nay mé td céc yéu cdu bd sung déi vai phép do SR cla céc thiét bj PV nhiéu Idp tiép giap.
Tiéu chun nay chi xem xét phép do SR clia cac 1op tiép giap riéng ré bén trong thiét bj nhiéu Iop tiép
giap hai cue.

Tiéu chudn nay cé thé ap dung cho céc thiét bj PV duoc thiét ké dé sl dung duéi birc xa tap trung néu
ching duwgc do ma khang co hé théng quang hoc héi tu.

2 Tailidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Bbi véi cac tai lieu vién dan khdng ghi ndm cdng bé thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gom ca cac sta ddi.

TCVN 12678-8 (IEC 60904-8), Thiét bi quang dién — Phén 8: Phép do dap tmg phd cua thiét bi quang
dién

TCVN 12678-9 (IEC 60904-8), Thiét bi quang dién — Phan 9: Yéu cdu vé tinh nadng ctia bo md phong
mat troi
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IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols (Hé thong nang
lvong quang dién mét tréi — Thuat ng@, dinh nghia va ky hiéu)

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuén ndy 4p dung cac thuat nglr va dinh nghia trong IEC TS 61836 va thuat ngtr va dinh nghia
duoi day.

3.1

Tiép giap gi®i han déng dién (current limiting junction)

Lép tiép giap trong mot thiét bi quang dién nhiéu 1&p tiép giap trong d6, & didu kién chiéu sang da cho,
tao ra dong quang dién thap nhét.

4 Xem xét chung

Quy trinh déi véi phép do dap (ng phéd (SR) clia thiét bi quang dién mét 16p tiép gidp dwoc md ta chi
tiét trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8). Quy trinh ddi véi phép do dap (rng phd (SR) cla thiét bj quang
dién nhiéu 1&p tiép giap dira trén ciing nguyén tac co ban, nhung phire tap hon, cu thé 1a vé yéu ciu
ddi voi anh sang dinh thién va thién ap.

Tiéu chudn nay mé ta cac xem xét, yéu ciu va quy trinh b sung cho cac phép do SR clia thiét bj

quang dién nhiéu I&p tiép giap dwa trén cac nguyén tic do clia thiét bj quang dién mét Iop tiép giap.

Da d9, cac quy dinh trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8) cling c6 gid trj d6i véi phép do thiét bi quang
dién PV nhiéu I6p tiép gidp trir khi dwoc sta ddi rd rang trong tiéu chuén nay.

Cac thiét b] PV nhiéu lop tiép giap bao gdm hai hodc nhiéu 16p tiép giap néi tiép, tirng 16p tiép gidp
trong dé @dp tng trong déi bwdc sdng dnh sang khac nhau. Déi véi thiét bi PV nhidu 1op tiép gidp cb
cac du nédi riéng ré, phép do SR clia |op tiép gidp riéng ré 13 giéng nhw d6i vai thiét bj mot Ip tiép
gidp nhw md té trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8) st dung d4u néi thich hop.

Quy trinh trong tiéu chuan ndy md t& phép do SR cla thiét bi PV nhidu 1&p tiép gidp hai cuc, tire |a thiét
bi ¢ hai hoZc nhiéu tiép giap néi tiép véi hai d4u ndi dién bén ngoai. Quy trinh do cho phép do lién tiép
SR cla tirng I&p tiép giap bang ché do dat thich hop cac diéu kien do s dung anh sang dinh thién
(Diéu 5) va thién ap (Diéu 6) dung.

5 Anh sang dinh thién

Phép do SR cla thiét bj PV mat 1&p tiép gidp (TCVN 12678-8 (IEC 60904-8)) doi hdi anh sang dinh
thién cé thanh phan phd khéng xac dinh. Déi véi thiét bi quang dién nhiéu 1op tiép giap, phép do SR
cta tiép gidp cu thé yéu cau lop tiép giap nay la gidi han dong dién. Viéc nay dat dwoc bang cach dat
anh sang dinh thién vao t&t ca cac lop tiép gidp con lai trong thiét bi nhiéu lop tiép gidp sao cho & moi
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thoi diém trong qua trinh do, tieng 1&p tiép gidp tao ra dong quang dién Ién hon dong quang dién phat
ra tir |op tiép gidp cAn thir nghiém. Dang quang dién trong 16p tiép gidp can thlr nghiém cé thé duoc
phat ra mét phan bédi anh sang dinh thién 1én cac |ép tiép giap con lai ngoai anh sang don sac duoc sty
dung cho phép do SR thuc. Sy khéng ddng nhat vé khéng gian (nhw xac dinh tfrong TCVN 12678-9
(IEC 60904-9)) clia anh sang dinh thién dat I&n toan bd khu virc hoat dong clia thiét bi nhiéu I&p tiép
giap c&n nhé hon 10 %, tng véi cép C.

Déi véi tirng 16p tiép gidp can do [an lwot trong thiét bi n I&p tiép giap, anh sang dinh thién thich hop
phai duoc dat vao thiét bi. Diéu nay cé dé dang dat duoc véi n ngudn sang dinh thién, trong dé tiing
ngudn sang dinh thién phat ra 4nh sang trong dai budc séng gidi han bén trong dai SR cia lop tiép
giap twong (ng. Tuy nhién, cac gidi phap khac nhw cac ngudn anh sang dinh thién don 1é ¢ bd loc
quang thich hop hodc ngudn anh sang dinh thién dai rong cling cd thé dwoc sl dung.

Trong TCVN 12678-8 (IEC 60804-8), anh sang dinh thién dai rong dwgc goi Ia anh sang dinh thién
tring. Anh sang dinh thién yéu ciu cho thiét bj nhiu Iop tiép gidp cling thwéng cé mau. Tuy nhién, vi
cac dai budc séng khong giéi han cho phan nhin thay clia phd va dé tranh nham [an tiém an, trong tiéu
chudn nay, anh sang dinh thién dwoc dé cap t&i 1a dai rong (tie [a bao trim dap tuyén ctia mdt s6 1op
tiép giap) hodc dai hep (tic 13 cu thé cho dai budc séng clia dap tuyén cla Iép tiép gidp cy thé).

6 Thién ap
SR cia thiét bj mét lop tiép gidp thwong dwoc do & cac diéu kién ngan mach (thién ap bang khéng)

nhung ciing ¢6 thé dwoc do & dién ap cu thé dwoc cung cp bdi ngudn thién ap bén ngoai, nhu quy
dinh trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8).

Trong tredng hop thiét bj PV nhiéu I6p tiép gidp, thién ap day di bén ngoai phai dwoc phan biét voi
thién ap trén Iép tiép giap can th( nghiém. Dién ap dy da bén ngoai cla thiét bj nhidu lop tiép giap
bao gém dién 4p trén 16p tiép giap can thir nghiém va dién ap trén cac 1ép tiép giap con lai. Cac lop
tiép gidp khac sé duwgc thién ap thuan do 4nh sang dinh thién dat vao (xém Diéu 5), do d6 lop tiép gidp
can thl nghiém sé chiu thién ap ngwoe khi thién p bén ngoai dirgc dét vé 0. Phép do SR cla lop tiép
giap chiu thién ap nguoc c6 thé gay ra viéc danh gia qua cao clia SR. D& tranh viéc nay va dé cé diéu
kién dién ap zero & lop tiép gidp can thlr nghiém, thién ap bén ngoai phai dwoc dat vao st dung ngudn
dién ap bén ngoai thich hop.

Thién ap bén ngoai yéu cau phai dwoc dat theo mét trong cac phurong phap sau:

Thién dp bén ngoai phai bang véi tdng cla cac dién ap dwoc tao ra trong cac 1op tiép gidp khéng duoc
thlr nghiém b&i anh sang dinh thién dat [én ching. Trong tréng hop 4nh sang dinh thién dat vao
khdng phat ra dong quang dién trong 1&p tiép gidp can thir nghiém thi do dién 4p mach hé ca thiét bi
¢an thlr nghiém véi anh sang dinh thién dat vao. Sau d6, diéu chinh nguén dién cung cép thién ap bén
ngoai dén gia tri nay.
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Néu quy trinh trén khdng dat duoc thi ban dAu, phai dat thién ap dén (n-1)/n lan dién ap mach hé clia
thiét bi tiép giap nhiéu Iop (trong do: n la sé Iop tiép giap). Thir nghiém xem thién 4p bén ngoai cd thich
hop hay khéng: véi anh sang dinh thién (xem Diéu 5) va thién ap @it vao, chon bwdc séng tai d6 1op
tiép gidp can thr nghiém duoc ky vong co SR gan gia tri [én nhat clia né va quan sat su bién ddi clia
tin hiéu (va tly chon s bién déi pha clia tin hiéu khi s dung tin hiéu bdm xung) trong khi thay di
thién ap hodc ting &nh sang dinh thién. Voi viéc thay ddi thién ap, tin hiéu can duy tri khong déi trong
dai thién &p (bang phang) (va pha tin hiéu can dat téi trang thai ma sé dwoc quan sat ddi véi thiét bj
PV mét lop tiép gidp trén cling hé théng). Thién 4p dlrg 13 gid tri bét ky clia phan bang phing (va pha
dn dinh trong pham vi mét vai do clia gia tri déi vai thiét bj mot 16p tiép giap). Sau dé, chon mét budc
séng tai d6 1op tiép gidp can thér nghiém dwoc ky vong co SR zero va lai thay ddi thién ap. Véi thién ap
bén ngoai zero, cé thé quan sét dwoc mét tin hiéu ma co thé bién méat khi thién 4p bén ngoai tang.
Thién ap dung dat dwoc khi tin hiéu nay dwec giam thiéu. Théng thudng, viéc ndy ciing ding cho dai
thién ap. Chon thién ap théng nhat véi ca hai thir nghiém.

Néu v&i ca hai cach tiép can dwoc mo ta & trén, khong thé dat dwoc thién ap thi téng wéc tinh clia dién
ap mach h& cla tat ca cac |op tiép giap khong duwroc thir nghiém co thé dugc st dung nhw thién ap co
s& dbi voi phép do SR. Trong tredng hop ndy, hai phép do bd sung & thién ap x&p xi +10 % lién quan
dén thién ap gbc can dwoc thie hign & kiém tra sy doc lap v& dién ap.

7 Trang thiét bi

7.1 Quy dinh chung

Su khac nhau chinh lién quan dén trang thiét bi do SR cla thiét bi mét (&p tiép giap & yéu cau déi voi
anh sang dinh thién cu thé (theo Diéu 5) trong qua trinh do SR cla thiét bj nhiéu 1op tiép giap. Thiét bi
thich hop §& cung cép anh sang dinh thién Ia diét phat quang (LED) hoéic ngudn sang bang rong c¢é bd
loc quang thich hop hodc nguén sang thich hop bat ky (vi du nhu dén laze khong tiéu cu).

Nguén thién 4p bén ngoai, Ia tly chon trong phép do SR clia thiét bi mét Iop tiép gidp, tré thanh bét
budc @i voi phép do SR clia thiét bi nhidu I&p tiép giap.

7.2 Trang thiét bi diing cho phép do SR sir dung nguén sang lién tuc

Trang thiét bi dwoc yéu cau twong tw nhw quy dinh trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8) ddi voi phép do
SR ctia thiét bj PV mét I&p tiép gidp co stra déi anh sang dinh thién nhu Diéu 5.

7.3 Trang thiét bj ding cho phép do SR sir dung ngudn sang dang xung

Trang thiét bi dwoc yéu cau cho phép do SR st dung ngudn sang dang xung tueng tw nhw quy dinh
trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8) déi v&i phép do SR clia thiét bj PV mdt 1op tiép gidp cé bd sung
anh sang dinh thién nhw Didu 5.
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7.4 Trang thiét bi ding cho phép do cac mddun nédi ndi tiép
Trang thiét bj dwoc yéu cau twong ty nhu quy dinh trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8) ddi voi phép do
SR clia thiét bi PV mét 16p tiép gidp co stva ddi 4nh sang dinh thién nhw Diéu 5 ddi véi té bao muc tiéu.
Anh sang dinh thién bd sung dit |én phan con lai clia mé dun can cé kha nang phat ra déng quang dién
& tat ca cac méi ndi, bing téng clia mét vai ngudn anh sang bang hep hodc bing nguén sang bang
rong thich hep.

8 Phép do SR

8.1 Do SR sl dung ngudn sang lién tuc

Phép do trong tw nhu treang hop thiét bi PV mét 1ép tiép gidp co stra ddi anh séng dinh thién nhu
Biéu 5. Ngoai ra, thién ap bén ngoai thich hep phai duoc dat vao nhu Diéu 6.

St dung anh sang dang bdm xung va ky thuat khda sang, khang chi bién dé cda tin hién ma trong

trwng hop cé thé, ca pha phai duoc ghi lai, vi viéc nay chira thong tin gia tri tiém &n (xem thw muc tai
liéu tham khao).

8.2 Do SR s dung ngudn sang dang xung

Phép do tuong ty nhu treang hop thiét bj PV mat lop tiép giap c6 bd sung anh sang dinh thién nhu
Diéu 5. Ngoai ra, thién 4p bén ngoai thich hep phai dwoc dét vao nhw Diéu 6.

8.3 Do SR clia mddun néi ndi tiép

Phép do tuong ty nhu tredng hop thiét bi PV mét 1op tiép giap cé bd sung anh sang dinh thién nhu Biéu
5 déi véi té bao myc tiéu. Anh sang dinh thién b sung dét 1én phan con lai clia mé dun cén cé khé nang
phét ra dong quang dién & t&t ca cac méi ndi cla céc té bao khéng trong thir nghiém Ién hon déng
quang dién 16n nhét pha ra trong I1&p tiép gidp duoc thir nghiém bén trong té bao dang thkr nghiém (té
bao muc tiéu). Diéu kién ddi vai thién ap da dwoc dé cap trong TCVN 12678-8 (IEC 60904-8).

9 Hiéu chinh SR do dwoc

9.1 Yéu céau chung

SR do duoc co thé sai léch véi SR thire do néi song song cac 16p tiép giap va/hodc do ghép néi phat
quang. Ca hai trudng hgp nay déu ddi hdi hiéu chinh SR do duwec.

N&i song song trong 16p tiép giap muc tiéu dan dén do déc khéng zero (gan diém ngén mach) clia
duéng cong -V cla lép tiép giap, gay ra @o dich pha cla dién 4p lam viéc va dan dén sy gop phan
khéng zero cla cac 16p tiép gidp khac vao SR do duoc.
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Ghép ndi phat quang trong thiét bi PV nhiéu I6p tiép gidp Ia hién twong trong do sw két hop lai vé bic
xa trong 1&p tiép gigp cao trong thién ap thuan dén dén cac photon duwoc phat ra hwong vé 16p tiép
gidp cb ving tréng nang lwong hep hon va khi dwgc hép thu trong 1ép tiép giap co ving tréng nang
leong hep hon, ching tao ra dong quang dién b sung trong Iép tiép giap d6. Hiéu (rng nay dic biét
chiém wu thé trong cac phép do SR vi viéc dinh thién anh sang doi héi bat budc mét trong cac I6p tiép
gidp 13 gidi han dong dién can thiét Gé bat budc céc lop tiép giap con lai tré nén thién ap thuan.

Béi véi mot 1op tiép giap trong thiét bi PV nhiéu 1op tiép gidp bi anh hudng bdi viéc néi song song
valhodc ghép néi phat quang, SR khéng zero s& dugc quan sat tai cac bwdc song ngan hon (dudi)

trong bwdc séng twong teng véi 16p tiép gidp loc ¢é ving tréng ning Iwong rong hon.

Quy trinh duwéi day can dugc st dung d& phan biét ndi song song voi ghép néi phat quang néu ¢ cau
héi vé nguén gdc nay, va tiép theo, ap dung quy trinh hiéu chinh twong (ng. Voi anh sang don sic
trong viing budc sdng clia dudi, thay ddi thién 4p dat va theo déi bién dd cla tin hiéu: néu thiét bi PV
chiém wu thé vé& néi song song thi bién do cda tin hiéu sé thay ddi theo thién ap, trong khi néu thiét bi
PV chiém wu thé vé ghép néi phat quang thi bién dd can khang ddi. Lwu ¥ ring ghép néi phat quang co
thé dac lap vé thién ap hodc b xa cla anh sang dinh thién, ma c6 thé 1am phdec tap trong phép tinh vi
phan.

Céc anh hudng twong tw cling ¢6 thé ndy sinh tir sw danh thiing thién ap ngwoc trong 1op tiép giap
gidi han dong dién.

9.2 Hiéu chinh déi v&i ndi song song

Viéc higu chinh ddi véi ndi song song dwoc md ta nhu dudi day. Dau tién, do SR cla tat ca céc 1op
tiép gidp.

Cdng thirc (1) duéi day droc thé hién cho SR do dugc va cé thé dugc si dung @é hiéu chinh SR do

dugc.

v,
n cn
R le‘f

SRm-ms - t E_LV- “)
Ei:l di;

trong do

SReas [ SR do duwgrc

n lasblop tiép giap trong thidt bi nhiéu 1op tiép giap

i lachisblép tiép giap

SR 1a SR thiee cla lép tiép gidp thi i

dVi/dl; 1a 3o déc clia dwirng cong |-V clia lép tiép gidp thir | tai diém lam viéc clia né trong khi do SR.
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Viéc hiéu chinh SR do dwoc dé dat dwoc SR thuc clia mat 16p tiép gidp 1a co thé thuc hién duoc, dya
vao hidu biét treéc d6 (hodc gid dinh) clia SR & cac budc song nhét dinh. Théng thudng, viéc nhan
biét mét vat gia (SR khdng zero) trong viing budc song tai 6 vét liéu cla 16p tiép gidp duoc biét la co
SR zero. Cac hé sé hiéu chinh cé thé dwoc tinh toan tai cac bwdc séng cu thé va sau d6 ap dung cho
toan bd dai bwéc séng clia phép do. Diéu nay [a co thé khi khang o hiéu biét rd rang vé duong cong
dong dién-dién ap. Trong trwdng hop vat gia dwoc dé cap & trén, SR cla lop tiép giap khac duoc lay
ty 1& va trer di dé loai bd vat gia. Ngoai ra, SR clia I¢p tiép gidp thé hién vat gia sau do duoc tang ty lé
béng cach chia né cho (1-hé sb ty 1&).

Chi tiét xem thuw muc tai liéu tham khdo.
9.3 Hiéu chinh déi v&i ghép néi phat quang

9.3.1 Quy dinh chung

Trong quy trinh dwéi day vé cach hiéu chinh déi véi ghép néi phat quang, céc 16p tiép gidp J; dugc lay
chi s6 bt d4u tir viing tréng nang luong cao nhét (1 = 1&p tiép gidp trén cling, 2 = 16p tiép gidp the hai,
v.v...). Quy trinh nay chi xem xét ghép néi gitra cac 16p tiép giap lién k& va bd qua ghép ndi truc tiép
tlr, vi du, J; — J; vi [op tiép gidp gitra trong trwéng hop nay can @l day @& hap thy tat ca cac anh sang
phat ra ti J. Viéc hiéu chinh dwoc ap dung 1an lwot, nghia 1 1ép tiép giap thir hai dwoc hiéu chinh dbi

véi cac anh hwdng cla ghép ndi Jy — Ja va J; — Jg, V...

9.3.2 Hiéu chinh SR cta I&p tiép giap thi hai (d6i véi ghép ndi J; - J;)

9.3.2.1 Viéc hiéu chinh ap dung cho lop tiép giap dwéi cling SR cla thiét bi PV hai lop tiép giap hodc
SR trong I&p tiép giap thir hai clia thiét bi PV cé ba (hodc nhiéu hon) 1op tiép giap.

9.3.2.2 Nhan dang dai budc song [A4, A4 trong do:

a) 16p tiép giap trén ciing cé SR gan vai gia tri 1én nhat cla né;

b) dwérng cong SR 1a twong déi tron.

N (2}
9.3.2.3 DAi voi budc song A gan diém gilra clia dai [A+, Ao, tinh ty sé #12

() _ SRT () (2)
1z SRET (1)

trong dé

SR (4) dé cap dén dwong cong SR do dwec cla Iép tiép gidp ther i;

SR (4)  qa cap dén dwong cong SR thire (tle 1a @4 hiéu chinh) cla 1&p tiép giap thi i.

Déi vai 16p tiép giap trén cling, khdng ¢é hiéu chinh, do dé:

11
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SRYE(A) = SR (1) (3}

. N (2
9.3.2.4 S dung két qua clia cong thirc (2), woc tinh hé sé hiéu chinh <

()

@ _ B

Viz ® gD {4)
12

9.3.25 Tinh duong cong SR (4) cla I6p tiép giap thir hai @& higu chinh:

) meas, (2)
SREE () = (1 +vi7) - SRE“ () —vi7) - SREE(R) = Ty l—‘;;ﬁsn;‘“(x) (s)
gt “Fiz

9.3.2.6 Diéu chinh them gia tri V2’ va lap lai 9.3.2.5 dé gia trj trung binh clia SR () 14 zero trong
toan dai [A, A,] - viéc ndy cd thé thue hién bang cach tinh toan hinh thirc gia tri trung binh cla SR da
hiéu chinh nhirng dd chinh xac da thwdng thu deoc bdi xem xét bang mat don gidn (clia dwéng cong
SR clia Iép tiép giap thi hai) ring SR trung binh co vé xap xi zero.

9.3.3 Hiéu chinh SR ciia I&p tiép giap thiv ba (ddi voi ghép ndi Jy > J, va J, - Jy)

9.3.3.1 Viéc hiéu chinh nay ap dung cho I&p tiép gidp cudi cung SR cua thiét bi PV ba I&p tiép giap,

hodc di véi 16p tiép giap thr ba SR cua thiét bj PV bén I¢p tiép giap (hodc nhiéu hon). Dé hiéu chinh
gL , ;. e 1 I Vu} y V{3) ] SR“"'()') » ¢ : g

do6i v&i ghép ndi, hai hang s0 "1z va Y23 duoc xac dinh, 2% phai dwoc xac dinh trudce khi tien

hanh, sau quy trinh hiéu chinh SR cla Iép tiép giap ther hai néu trén.

T o7 PR T
9.3.3.2 Nhan dang dai bwdc song {'11 ’%]trong vlng clia d@ap (bng clia Iép tiép gidp trén clng, trong
do:

a) lop tiép gidp trén cling ¢6 SR gan véi gid tri Ién nhét cla no;
b) dwong cong SR twong déi tron tru.
: . Toar

9.3.3.3  Déi voi buoc séng A gin gitra clia dai 2] sioh:

(3) _ SRP*0Q)

12 = 3.‘??“{15} (6}

[;ﬂ“ jj;‘] N f s

9.3.3.4 Nhan dang dai bwdc song ™ » trong ving dap rng cla I&p tiép giap & gilra, trang dé:
a) Iop tiép gidp & gitra cé SR gan vai gia tri 1on nhat cla no;

b) dwong cong SR twong déi tron tru.

12
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. MM
9.3.3.5 Dbivdi budc song A gin gitra cla dai ) tinh:

3 _ sg’"“‘(iﬁ‘] {7}
= segttagh

o - . 5 2 s i
9.3.3.6 Udctinh hé sé hiéu chinh dau tién 12 -

3

(
2= ®

B2

"t

£ ea N Ll
9.3.3.7 Ud&ctinh hé so hiéu chinh thi hai Y2

O DY - A - SR (9)
B F-aod T aeihel T -6l
9.3.3.8 Tinh dueng cong SRe" (1) ciia 16p tiép gidp thir ba d higu chinh la:
SREH(A) = (1+v5) + vPuy) - SRICa (A) — vS3) - SREE(A) — vV -SRI (2) (10)

i . - R V.| I - . e . . o N
8.3.3.9 Dieu chinh thém gia trj Vu]va Va5 va l3p lai 9.3.3.8 dé gia trj trung binh cda SRy ;(A) la zero
T 4T M a . . M N

trong toan dai [’11 :’11] va {’?1 ’ﬂ;{] - nhw trwée, viéc nay co thé thywe hién bang céach tinh toan hinh
thec gia tri trung binh cGa SR G4 hiéu chinh nhng d6 chinh xac dl thwdng thu dwec bdi xem xét bing
mét don gidn (cla duwéng cong SR clia [op tiép giap thir hai) ring SR trung binh cb vé xap xi zero
trong hai dai bwéc séng nay.

9.3.4 Hiéu chinh SR cla I&p tiép giap thi tw (hodc cao hon)

SR cla Iép tiép gidp the tw (hodc cao hon) cé thé dwoce hiéu chinh mét cach chinh xac hop ly bang
céch bd qua cac anh huwéng tir (cac) 16p tiép gidp trén ciing va chi xem xét cac ghép néi tr hai lép tiép
giap trwéc do.

Déi véi lop tiép giap thee tu:
a) Hiéu chinh SR cla lop tiép gidp th(r hai va thr ba nhur md ta & trén (9.3.2 va 9.3.3).

b) Lép lai theo quy trinh déi véi l6p tiép giap thir ba nhung voi tat ca cac chi sb dwdi va chi sb trén ting
lén 1,

Hiéu chinh SR cla lop tiép giap cao hon dwoc mé rong mdt cach don gidn theo quy trinh nay.

13
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Xem thir myc tai liéu tham khao vé théng tin chi tiét thém.

10 Bao cao

Sau khi hoan thanh quy trinh, bao céo thl» nghiém da xac nhén vé phép do SR phai dugc chuén bj béi
t6 chirc thir nghiém. Tirng bdo cao thir nghiém phai bao gdm t&t cd cac hang muc nhw quy dinh trong
TCVN 12678-8 (IEC 60904-8). Ngoai ra, phai bao gém va quy dinh cac théng tin dwéi day cho tirng lop
tiép gidp dwoc thir nghiém:

« Nhan dang 4nh s&ng dinh thién dit vao bao gdm buwéc séng, bang thong va cuong dd birc xa;
e M ta phrong phap duoc chap nhan dé xac dinh thién ap;

» Thién ap bén ngoai thyec dat vao;

e Ghi tailiéu viéc hiéu chinh dwoc ap dung, néu cd;

e Tuyén bd vé do khong dam bao do wéc tinh cla viéc hiéu chuln hodc két qua thir nghiém &p dung
cho cac quy trinh do déi voi thiét bi nhiéu Iop tiép gidp.
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