TCVN TIEUCHUAN QUOC GIA

TCVN 12678-9:2020
IEC 60904-9:2007

Xuét ban lan 1

THIET Bl QUANG PIEN —
PHAN 9: YEU CAU VE TiNH NANG CUA
BO MO PHONG MAT TROI

Photovoltaic devices -
Part 9: Solar simulator performance requirements

HA NOI - 2020



TCVN 12678-9:2020

Muc luc

D IO DIl s s o 3 e s oA R A 3RS BB S
PRaM Vi @D QUNG ...ttt sr e saeeeena et aaesesane e e nee st b s semdeasan st b s A e b ek e ant e b et
Thuat ngle va dinh NGNTA .......c.ooiiee s e s s a s gt s s m e nane s

© ®» o o A

L T (T et L.
TAM QAN VALY QP U .v.eoveeerereeeereess s ssetec e raeeesssessessaesessseeaessssssssasansssessssessassesesassasssesrsss 18
THU MUG ta HEBU tham KNA0.......ccievieiee et ieeeereestsese s srereesesaebesseshebesbesasbessrssssenesnssbassessnesrsseasanes 10

1
2
3
4 YO AU ol DO IO DO -t 500t hiesassn s D UARS S e DA SN e i
5
6



TCVN 12678-9:2020

L&i néi dau
TCVN 12678-9:2020 hoan toan twong dwong véi IEC 60904-9:2007;

TCVN 12678-9:2020 do Ban ky thuat tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC/E13
Néng luvgng tai tao bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwong .Chét
lrong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

B TCVN 12678 (IEC 60904), Thiét bj quang dién, gém céac phan sau:

- TCVN 12678-1:2020 (IEC 60904-1:2006), Phan 1: Phép do dic tinh dong dién-dién ap quang dién
~  TCVN 12678-1-1:2020 (IEC 60904-1-1:2017), Phén 1-1: Phép do dic tinh dong dién-dién 4p quang
dién cla thiét bj quang dién nhiéu lop tiép giap

~ TCVN 12678-2:2020 (IEC 60904-2:2015), Phan 2: Yéu ciu ddi véi thiét bj chuan quang dién

— TCVN 12678-3:2020 (IEC 60904-3:2019), Phan 3: Nguyén Iy do dung cho thiét bj quang dién mat
d4t véi di liéu phd blre xa chuan

— TCVN 12678-4:2020 (IEC 60904-4:2049), Phén 4: Thiét bj chuan quang dién — Quy trinh

thiét 1ap lien két chuan hiéu chuin

- TCVN 12678-5:2020 (IEC 60904-5:2011), Phan 5: Xac dinh nhiét do twong dwong clia té bao cia
thiét bi quang dién bang phwong phap dién ap hé mach

- TCVN 12678-7:2020 (IEC 60904-7:2049), Phén 7: Tinh toan hiéu chinh sw khang phit hop phd déi
voi cac phép do clia thiét bj quang dién

- TCVN 12678-8:2020 (IEC 60904-8:2014), Phan 8: Phép do d4p :ng phd clia thiét b quang dién

~ TCVN 12678-8-1:2020 (IEC 60904-8-1:2017), Phan 8-1: Phép do dép (rng phd cla thiét b quang
dién nhiu lép tiép giap

- TCVN 12678-9:2020 (IEC 60904-9:2007), Phan 9: Yéu ciu vé tinh ndng clia b md phéng mét troi

- TCVN 12678-10:2020 (IEC 60904-10:2009), Phan 10: Phuong phap do dé tuyén tinh



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12678-9:2020

Thiét bi quang dién —
Phan 9: Yéu cau vé tinh ning cta bd md phéng mét trvi

Photovoltaic devices —
Part 9: Solar simulator performance requirements

1 Pham vi ap dung

Céc tiéu chudn dung cho thiét bj quang dién (PV) yéu ciu st dung cac bd md phdng mat tri cb cép
quy dinh thich hop cho cac the nghiém cu thé. Bd mé phdng mét trdvi cé thé dwoc s& dung dé do tinh
nang clia c4c thiét bj PV hodc thtr nghiém do bén bic xa. Tiéu chudn ndy dua ra céc dinh nghia va
phuong tién dé xac dinh cAp clia by mé phang. Trong trwdng hop do tinh nang PV, st dung bd md
phéng mét tri ¢6 cép cao khéng loai bd viéc can phai dinh lwong dnh hwéng cla bd md phéng Ién
phép do béng cach hiéu chinh sy khdng phit hop phd va phan tich anh hwdng clia sy ddng nhét clia
cwdng Go blrc xa lén mat phang thlr nghiém va dd én dinh tam thei lén phép do d6. Béo céo ¢hir
nghiém dbi véi cac thiét bj dwec thlr nghiém véi bd mé phdng phai liét ké cép clia b mé phéng duoc
sl dung dé do va phwong phap duec st dung dé dinh luong anh-hudng tiia b md phong lén cac két
qua.

Muyc dich cla tiéu chuén nay nham xéc dinh cac cép clia bd mé phéng mét tréi Gé sw dung trong cac
phép do trong nha clia c4c thiét bj PV mat d4t, bd mé phéng mat tréi dwoc phan cép A, B hodc C, méi
cép duoc dua trén cac tiéu chi vé sy phi hop vé phan bd phd, blrc xa khong déng: nhét trén mét
phing tht nghiém va s mét &n dinh tam thai. Tiéu chun nay duwa ra cac phuong phap can thiét dé
xac dinh théng sb dac trung c6 duge bdi bd md phdng mét trdi trong tirng cép.

Tiéu chudn nay duwoc vién dan béi céc tiéu chudn khac trong d6 cac yéu ciu vé cip dwoc dat ra cho
viéc st dung cac bd md phong mét tréi. Cac bd mé phong mét tréi phoi nhiém bire xa it nhét can dap
(rng céc yéu ciu cdp CCC trong dé.chi¥ céi thir ba cé lién quan dén sy mAt 8n dinh dai han. Trong
trwérng hop st dung cho céc phép do tinh nang PV, chp CBA duwoc yéu ciu trong do chir cai thir ba co
lién quan dén sy mét 6n dinh ngan han.
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan. Déi vei cac tai liéu vién dan ghi
ndm cdng bé thi p dung ban dwoc néu. DG voi cac tai liéu vién din khong ghi nam cang bd thi ap
dung phién bdn mdi nhat, bao gom ca cac stra ddi.

TCVN 12678-3 (IEC 60904-3), Thiét bj quang dién — Phan 3: Nguyén Iy do dung cho thiét bi quang dién
mat troi mat dat co di liéu bire xa phd tham chiéu

3 Thuét ngi va dinh nghia
Tiéu chudn nay st dung cac thuat ngl va dinh nghia sau day.
341
B mé phdng miit tréi|(solar simulator)
B md phéng mt troi cé thé st dung cho hai tng dung khac nhau:
a) bol-V.
b) Phoi nhiém birc xa.

Thiét bj duoc siv dung dé& md phdng birc xa mét troi va phd. Bd md phdng thwong bao gém ba thanh
phan chinh: (1) ngudn sang va ngudn dién két hop; (2) thau kinh va bd loc bAt ky d& stra d8i chim tia
d4u ra d& dap wng cac yéu ciu vé phan cép; va (3) cac bd didu khién can thiét & van hanh bé md
phéng. Bd md phéng mat tréi phadi dwoc dan nhdn ché do hoat dong ctia nd trong mét chu ky thie
nghiém. Bao gdm trang thai &n dinh, xung don va da xung.

CHU THICH 1: Hai kiéu b md phdng mat trén thuéng dwoc st dung dé xac dinh cac dac tinh [-V: trang thai én
dinh va xung. B& mé phdng mat tréi xung ¢6 thé dwoc chia nhd thanh cac hé théng xung dai thu duec dac tinh
-V tdng trong mét chép va cac hé théng xung ngdn thu dwoc mot diém de ligu -V trén mot chop.

CHU THICH 2: Bén canh nguén sang, nguén dién clia béng dén va hé théng quang hoc, ciing nhw hé théng thu
thap di liéu |-V, tai dién t& va phdn mém van hanh ciing 1& mét phan tich hep cta bd mé phéng mét tréi. Cac yéu
cau dbi voi ky thuat do lien quan dwoc dé cap trong cac phén khac ciia bd tiéu chuin TCVN 12678 (IEC 60904).
3.2

Mit phang thir nghiém (test plane)

Mat phéng chtra thiét bi can thir nghiém & mirc cong dd birc xa tham chiéu.

3.3

Khu vie thi nghiém dwoc chi dinh (designated test area)

Ving clia mat phang thi» nghiém da duoc danh gia vé do ddng nhat.

CHU THICH: Néu y&u cu, co thé quy dinh két ciu hinh hoc dién hinh. Quy dinh k thuat lién quan dén hinh hoc
vong tron cling dugc cho phép.

3.4

6
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Thoi gian ldy miu di» ligu (data samling time)
Th&i gian @& 14y mat bo di liéu don [é (cwdng d birc xa, dién &p, dong dién). Trong trudng hop do
ddng thai, viéc nay dugc cho bdi dic tinh ctia bd chuyén dbi A/ID. Trong tredng hop hé théng ghép
kénh, téc d6 14y mau di liéu la téc do ghép kénh.
viby
Thei gian ghép kénh [a 1 ps sé cho téc dd 1dy mau Ia 1 MegaSamples méi gidy.

CHU THICH: Do thei gian tré c6 thé xay ra d8i véi dao dong qué d tai tirng didm di liéu, tée 46 1Ay mAu di ligu
chi lién quan dén hé théng thu thap di liéu.

Thoi gian l4y mau di liéu dugce st dung dé danh gia sy on dinh tam théi.

3.5
Thei gian thu thap dir liéu (data acquisition time)
Théi gian dé 14y toan bd hodc mét phan dudng cong dong dién-dién ap.

CHU THICH 1: Thai gian thu thap di ligu tly thude vao sé lwgng diém dix liéu IV va thei gian tré co thé didu
chinh duoc.

CHU THICH 2: Trong treng hop bd mé phéng mét trév xung, thei gian thu thap d@ liéu lien quan dén cac phép
do dworc ghi lai trong mdt chép don [é.

3.6

Théi gian thu thdp dac tinh |-V (time for acquiring the I-V characteristic)

Néu dudng cong I-V clia thiét bj PV dwoc do théng qua phan viing & cac phan khac nhau va cac chop
lién tiép thi toan bo thoi gian dé thu thap toan bd dic tinh I-V 1a tdng théi gian thu thap di liéu.

3.7

Cwdng do birc xa hiéu dunyg (effective irradiance)

Cuéng 46 birc xa c6 thé thay ddi trong qua trinh thu thap d liéu phép do tinh nang I-V. Cudng @6 birc
xa hiéu dung do d6 1a cwdrng d6 birc xa trung binh cla tét ¢ cac diém di liéu.

CHU THICH: C&n ch y riing viéc hiéu chinh cudng d6 birc xa can dap (rng cac yéu cau clia IEC 60891.

3.8

Daéi phd (spectal range)

Phan b6 phd tham chiéu cla anh sang mét troi tai Air Mass 1,5 Global dwoc xac dinh trong
TCVN 12678-3 (IEC 60904-3). Dé danh gia bd mo phong, tiéu chuan nay giéi han pham vi bwéc séng
tlr 400 nm d@é&n 1100 nm. Theo Bang 1, dai buéc séng cin xét dwoc chia thanh 6 dai bude song, méi
dai dong gop mét ty |é phan trdm nhét dinh vao cwéng dd blre xa tich hop.
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3.9

Sw phu hop phé (spectral match)

Su phu hop phd clia bé md phdng mat tryi dwoc xac dinh bdi dd 1éch khdi phd bire xa chudn 1,5AM
nhv dwoc néu trong TCVN 12678-3 (IEC 60904-3). Déi véi 6 dai budc séng can xét, ty 1é phan tram
clia tdng curdmg dd bire xa dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Phan b phé téng xa chuin trong TCVN 12678-3 (IEC 60904-3)

Déi bwére séng Ty |8 phén tram caa téng cwong dd biic xa
nm trong dai bwréc séng 400 nm - 1100 nm
1 400 - 500 18,4 %
2 500 - 600 19.9 %
3 600 - 700 18,4 %
4 700 - 800 14,9 %
5 800 - 900 12,5 %
6 900 - 1100 15,9 %

3.10
D6 khong dbng nhét clia cwong dd bl xa trong mat phing thir nghiém (non-uniformity of
irradiance in the test plane)

cuomg d6 bl xa lon nhat — cuong do bie xa nhd nhét
D6 khong déng nhét (%) = - X 100 % (1)
cudng db bare xa lén nhit + cwdng dd bl xa nhé nhét

Trong 36, cwdng @6 blec xa Ién nhat va nhd nhét dwoc do bang (cac) bd phét hién trén mat phing the
nghiém duwgc chi dinh.

3.1
D& khong 4n dinh tam th&i cta cwdng dé biec xa (temporal instability of iradiance)
B0 khdng én dinh tam thei duoc xac dinh bdi hai tham sé:

a) Khong &n dinh ngan han (STI)

Viéc nay lién quan dén thei gian 1y miu dir liéu cda mot bd di liéu {cwdng d6 blrc xa, dong dién, dién
ap) trong khi do 1-V. Gi4 trj khéng &n dinh tam thai c6 thé khac nhau giira cac bd di liéu trén dwdng

cong I-V. Trong treong hep dé, sw khong dn dinh ngan han dwoc xac dinh béi tredng hop x4u nhét.

Déi voi thir nghiém 16 cac té bao hodc médun ma khéng theo déi cwdng dd bire xa trong qué trinh do
IV, STI lién quan dén thoi gian xac dinh cwong do blre xa.

b) Kndng én dinh dai han (LT1)
Diéu nay lién quan dén thai gian can xem xét:

- D6 v&i phép do |-V, day la thoi gian dé 1y toan bd dwong cong I-V.
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- Ddi véi cac thlr nghiém phoi nhiém bl xa, viéc nay lién quan dén théi gian phoi nhiém.

cuong dg birc xa Ién nhét - cuong do bie xa nhd nhét
D06 khéng dn dinh tam thoi (%) = x 100 % (2)
cuwong dé buc xa lén nhét + cwéng do birc xa nho nhét

Trong d6, cwdng dd blre xa nhd nhét va Ién nhat phy thude vao ing dung ctia b mé phdng mat troi.

Néu bo mé phdng mat trdi duoc sirdung cho thir nghiém dd bén birc xa, dd khéng &n dinh tam thoi
duoc xac dinh bing cudng d8 bire xa I&n nhét va nhd nhét do dwoc bing b phat hién & diém cu thé
b4t ki trén mat phang thlr nghiém trong thoi gian phoi nhiém.

3.12

Phan ce‘ip bd md phdng mat tréi (solar simulator classification)

B m6 phdng mat troi c6 thé 1a mét trong ba cap (A, B hodc C) cho tirng phan loai clia ba loai — su phi
hop phd, dd khong ddng nhét vé& khéng gian va o khang én dinh tam théi. Ting bd mé phdng dugc
&n dinh thang sé dic trung theo ba chir cai theo thiz tw v& sir phit hop quang phd, dg khéng déng nhat
clia cwdng d9 bire xa trén mét phing thtr nghiém va dd khong dn dinh tam thai (vi dy: CBA).

CHU THICH: Phan cap bé mé phéng mét tréi cin dugc kiém tra dinh ky dé ching minh riing viéc phan cap duoc
duy tri. Vi dy, phd birc xa c6 thé thay ddi theo thei gian van hanh cla béng dén dwoc si dung hodc d6 dbng nhét
clia cwrdng d6 biec xa bj dnh hedng bdi cc diéu kién phan xa trong buéng thi nghiém.

4 Yéu cau clia bd mé phong

Bang 1 duwa ra yéu cau tinh ning déi voi s phi hop phd, 48 khang déng nhét clia cudng 6 birc xa va
d6 khéng n dinh tam thoi clia cwdng d8 blrc xa. DAi véi sy phi hop phd, tt cd sau khodng théi gian
trong Bang 1 phai khép véi céc ty 16 trong Bang 2 dé c¢6 dugc cac cap twong ng. Xem Biéu 5 dé biét
cac quy trinh do va tinh toan ba tham sé (sw phil hop phd, d6 khong déng nhét cla cwdng d6 bic xa
va do khong'én c_ﬁnh tam thai) ctia b mé phang.

Néu bd mé phdng d kién duwoc str dung dé do STC, thi can c6 kha ning tao ra cudng d6 blre xa hiéu
dung 1 000 W/m? trén mat phang th(r nghiém. Cwong @b birc xa cao hon hodc thdp hon cling co thé
duoc yéu cau.

CHU THICH: Néu yéu ciu cudng d6 bic xa cao hon hodc thdp hon thi co thé 1am thay ddi viec phan cép bé mo
phéng.

Céc yéu cau nay ap dung cho cd bd mé phdng mit troi trang thai 6n dinh va xung.
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Bang 2 - Xac dinh phan cip bé mé phong mat troi

Sy phil hop phé voi _ D6 khong 6n dinh tam th&i
tat ca khoang thoi [Po khongdong| . ... . z Sy . .
PR : . I R D6 khéng 4n dinh ngan |D§ khong 6n dinh dai han
Phancap | gian quy dinh trong nhét cifa cromg han cua c?r&ng do bt’gc xa| cua cu?c'rng d6 birc xa
Bang 1 do blve xa : : g . 3
sTi LTI
A 0,75-1,25 2% 0,5% 2%
B 06-14 5% 2% 5%
c 0,4-20 10% 10 % 10 %

CHU THICH: Mét vi dy v& phan cap bd md phdng mét tréi d6i voi phép do |-V dwoc thé hién trong Bang 3. Viéc
phan cép sy phii hop phd dwoc dua ra déi véi bong den Xenon khong loc. Viéc phan cip do khong déng nhét
clia cwdng d6 birc xa phy thudc vao kich thude modun can xét.

Bang 3 - Vi du vé phép do théng sb dic trirng clia bd mé phéng mit troi

Sw phii hgp phé véi tit ca Do khéng déng nhét

Phin ca 5 e .
? khoéng thoi gian quy dinh | ¢ya cwéng d6 bive xa Do khong én dinh tam thoi
nhw quy dinh 5 Ba . . X . o
o o Bang 1 dbi véi kich thwéc ciia cwong dd bire xa
¢ Bang 2
modun quy dinh
Banh gia STI; Do ddng thori
0,81 trong 400 - 500 nm (A) dong dién mddun, dién 4p
médun va curéng dé bire xa. DO
0,71 trong 500 - 600 nm (B) tr& kich hoat gitra cac kénh nhd
0.69 trong 600 -700 nm (B) | 2 8% dai v&i kich thude. | hon 10 ns (nane gidy). Trong
CBB '

0,74 trong 700 - 800 nm (B) | Modun 100 cm x 170 om thei gian d@o, cudng dd blic xa
(A) thay ddi nhd hon 0,5 %
1,56 trong 800 - 900 nm (C)
LTl @é t&y toan bd dwérng cong
I-V trong khoang théi gian

10 ms = 3,5% (B)

1,74 trong 900 - 1100 nm (C)

Phan cép treéng hop xéu

. Phancép=8 Phancip=8B
nhat =C

5 Quy trinh do
5.1 Lwuychung

Muc dich clia tiéu chuan nay la dwa ra hwéng dan Iy d liéu tinh nang bd mé phong mat trdi yéu cau
va cac vi tri ydu cau trong khu vire thir nghiém dé& 1y cac di liéu nay. Muc dich cia tiéu chudn nay
khéng phai Ia quy dinh cac phwong phap cé thé dé xac dinh phd clia bd md phdng hodc cwdng dd birc
xa tai vi tri bat ky trén mat phang thlr nghiém. Nha ché tao bé md phéng co trach nhiém cung cap théng
tin theo yéu cau cho cac phuong phép thir nghiém dwoc st dung dé xac dinh tinh ndng cho tirng cp

10
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clia b md phang. Nhirng phwong phap nay can la cac quy trinh chap nhéan dwoc vé méat khoa hoc va
thwong mai. Viéc phan cap bo mé phéng mat trdi khong dua ra bét ky thong tin ndo vé sai so do fién
quan dén cac phép do tinh nang quang dién thu dwoc véi mét bd mé phdng mét troi da dwoc phan
cép. Cac sai sb nay phu thudc vao thiét bi do va quy trinh thuc té dwoc st dung.

5.2 Sw pht hop phd

5.2.1 Cac phuong phap kha dung la st dung:

a) May do phd birc xa bao gdm mét may tao 4nh sang don séc dang Iuéi va mét bd phét hién roi rac,
b) Mét thiét bi ghép ndi dién tich CCD hodc may do phd blrc xa dan diét quang,

¢) Mét cym nhiéu may phat hién cé cac bd loc bang théng, va

d) Mot may phat hién don 1€ cé nhiéu bd loc bang thong.

CHU THICH: Can can than @& tranh d4p ¢ng tir &nh sang tap hodc hiéu ng bwdc séng bac hai. Can leu ¥ rdng

d6 nhay clia cam bién thich hgp trong pham vi buéc séng dang xét. Can can than dé dam bao réng héng sb thei
gian clia bd phat hién thich hop véi d dai xung clia bd mé phdng.

5.2.2 D@ liéu phd birc xa ly dwgc phai duwgrc tich hop trong dai tir 400 nm dén 1 100 nm va xac dinh
ty 1& phan trdm gop phan cla 6 khodng bwdc séng duge xac dinh trong Bang 1 vao cuong 6 birc xa
tich hgp.

5.2.3 Tinh sw phit hop phd cho tirng khoang buwdc séng, la ty 1& phan trdm duoc tinh cho phd clia bd
mo phéng va phd mat troi.

5.2.4 So sanh di liéu v&i phd mat trdi chi ra sw phan cép phit hop phd nhw sau:

- Cép A: Si phu hgp phd trong pham vi 0,75-1,25 cho tirng khodng bwéc séng, nhr diege quy dinh
trong Bang 2.

- Cép B: Sy phii hep phé trong pham vi 0,6-1,4 cho tirng khodng buéc séng, nhw dwge quy dinh trong
Bang 2.

- Cép C: Sy phu hop phd trong pham vi 0,4-2,0 cho tirng khodng bwéc séng, nhw dwge quy dinh trong
Bang 2.

5.2.5 Tét ca cac khodng thoi gian trong Bang 1 phai khép vai cac ty 1é 66 phi hop phd trong Bang 2
dé thu dwoc cac céap twong ing.

CHU THICH 1: Sy phtt hop phd cé thé thay ddi trong qua trinh phat xung clia bd mé phéng mét tréri xung. Do @9,

thei gian tich hop @& do phd birc xa phai dwoc didu chinh theo thoi gian thu thap di ligéu va sw phi hop phd phai
duwoc tinh trong khodng théi gian do.

11
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CHU THICH 2: Sw phu hop phd c6 thé thay ddi trong thdi gian 1am viéc clia b mé phdng mat troi. Néu cn, su
pha he'p phé can dwgc kiém tra dinh ky.

5.3 D) khong ddng nhit clia cwng dd birc xa trén mit phing thir nghiém

B0 khong dong nhat clia cwdng dd birc xa trong khu vie thlr nghiém clia bg md phdng mat troi dién
tich Ion dé do cac modun PV phuy thudc vao céc didu kién phan xa bén trong budng thir nghiém hoac
thiét bi th(r nghiém. Do d6, khang thé khai quat hda dugc ma dé khong ddng nhét phai dwoc danh gid
cho tirng hé théng.

5.3.1 Khuyén cdo s dung mét té bao tinh thé silic dong géi kin hozic mét madun c& nhd lam bd phat
hién d9 ddng nhét @& xac dinh dd khéng déng nhat cla birc xa trong khu viec thr nghiém clia bd md
phdng béng cach do déng dién ngan mach clia nd. B phat hién dd ddng nhét phai ¢ dap tng phd
thich hop déi véi bd mé phdng. Sy tuyén tinh va dap (ng thoi gian clia b phat hién d§ ddng nhét déu
phai phl hop voi cac dac tinh clia bd md phdng ¢an do.

CHU THICH: Khi médun c& nhd dwoc st dung tam bd phat hién d6 ddng nhat, cAn cha y dén cac hiu ing do c6
thé xay ra do sy lién két clia cac té bao.

5.3.2 Chia dién tich thr nghiém dwgc chi dinh thanh it nhat 64 vj tri thir nghiém (theo dién tich) co
kich ¢& bang nhau (cac khdi). Kich c& clia bd phat hién d§ déng nhét phai téi thiéu 1a:

a) dién tich thir nghiém dwerc chi dinh chia cho 64, hodc

b) 400 cm?.

Dign tich dwoc bao triim bdi cac phép do b phat hién phai 1a 100 % cta dién tich thir nghiém dugc
chi dinh. Céc vj tri do phai dwgc phan bd Gdng nhét trén dién tich thir nghiém duorc chi dinh.

CHU THICH 1: Mgt madun c& nhd co thé dwoc st dung lam bd phat hién d6 ddng nhét voi didu kién 13 cac kich
thudc clia bé mét hoat déng clia né ndm trong cac kich thudre ciia cac vi tri thir nghiém. Cn ¢6 it nhat 80 % mat
d6 dong g6i ciia cac té bao,

CHU THICH 2: Béi véi cac bd mé phdng mét trdi nhidu bong dén, 46 phan gidi cao hon ciia cac diém de lidu s
dung bd phat hign nhd hon cé thé trd nén can thiét d& phat hien do khong ddng nhét clia cedng d6 birc xa.

CHU THICH 3: Nha ché tao madun cin xem xét viéc s dung bd phéat hién cé cung kich thudc véi cac té bao cia
modun.

Vi dy: Bé md phdng mat trévi dién tich Ién

Dién tich thir nghiém dwec chi dinh la 240 cm x 160 cm cho dién tich l@n nhat clia bd phat hién do déng nhét 13
600 cm? néu chia cho 64. V1 gia tr| nay lén hon 400 cm?, kich c¢& I&n nhét clia bo phat hién d déng nhét 13
400 cm? thil s& c6 76 vi trf thi nghiém.

5.3.3 S dung thiét bj ddng nhat, xac dinh cudng a6 birc xa & tirng vi tri thir nghiém 4ap dung cac
phuong phap sau:
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a) B md phdng mat trdi trang thai n dinh: it nhat mét phép do cwréng @6 bire xa phéi dugc thyre hién
@ tirng vi tri.

b) Bd mé phéng mit trdi xung: Téng cwéng do birc xa clia bg. md phdng.mét tréi co thé khong ddi
trong qua trinh theo d&i. Do d6, can s dung thiét bi PV thir hai-dé theo-ddicurdng do-birc xa-trong-qué
trinh phat xung. Thiét bi nay dwoc dat tai mét vi tri cd dinh bén ngoai khu vue thir nghiém dwec chi
dinh (thiét bi theo dai). Cac sé doc cua ca hai thiét bj can dwoc lay dong thoi. Néu dudng cong |-V
duwgc ghi lai trong mot xung don, thi phai 4y it nhat 10 sb doc trong mét phan xung thic hién phép do
I-V. Néu c&n, thie hién hiéu chinh cudng do biee xa. Cdng d6 bire xa hiéu dung la trung binh cla tét
ca céc sb doc da hiéu chinh cudng do bire xa.

5.3.4 Mic du thiét bj dbng nhét cé thé dwoc dit & gilra céc vi tri thi nghiém bén trong chu vi clia khu
virc thlr nghiém, nhung né phai dwgc dat & canh ngoai cla khu vire thlk nghiém déi véi cac vi tri thi
nghiém trén chu vi khu viec thlr nghiém.

5.3.5 Do khong ddng nhat vé khéng gian duwgc xac dinh bang céng thirc (1) trong 3.10.

5.3.6 C&n cung c4p bang vé dang cwdng dd blre xa clia b md phdng do dworc ciing v&i bd md phdng
mét troi dé hé tro ngwdi dung khi thir nghiém va xac dinh ré cac khu v khac nhau véi cac phan cap
khac nhau va tim vj tri thir nghiém t6i wu cho cac kich c¢& modun/té bao khéac nhau.

5.3.7 Cép clia bd md phdng déi véi do khong dong nhat nhw sau:

Cép A: Bo khong dbng nhit clia cuérng do-blre xa khéng gian 2 %, nhu dwgc quy dinh trong Bang 2.
Cép B: D6 khong dbng nhét clia curdrng do birc xa khong gian 5 %, nhw dwge quy dinh trong Bang 2.
Cép C: Do khong ddng nhat clia cudng dd blrc xa khdng gian 10 %, nhw dwoc quy dinh trong Bang 2.
CHU THICH: Dang cuéng @6 birc xa trong khu v thiz nghiém clia b mé phdng mat trév co thé thay ddi theo

gi¢r hoat @éng hodc khi cac dén thay ddi. Viéc kiém tra @@ khong déng nhét cn dwoc dwa vao cong viéc bao trl
va bdo dudng.

5.4 Do khong on dinh tam thoi clia cwérng dd birc xa
5.4.1 B0 mo phong mat tréi ding cho phép do |-V
Ca d6 khong 6n dinh ngan han (STI) va khdng 6n dinh dai han (LTI) can dwoc danh gia.

Dé danh gia STI, hé thdng thu thap di liéu 1-V c6 thé dwoc xem 1a mét phén tich hep cla bd md phdng
mét troi. Néu bd mé phdng mat tréi khong bao gém hé théng thu thap d liéu, thi nha ché tao bd mé
phéng phai quy dinh thi gian 4y mau di liéu twong (ng c6 lién quan dén phan cip STI da bao cdo.
C6 hai trwdng hop khac nhau cho bé mé phdng mat tréi xung va ba trudng hop cho b md phéng mat
tr&i trang thai 6n dinh dwoc xem xét.
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5.4.1.1 Xac dinh bd md phéng miit tréi xung ctia STI

Déi véi mot bd md phéng mét tréi xung trong d6 hé théng thu thap di liéu 1& mét phan tich hop clia bd
mé phdng mét trdi, viéc danh gia STI c6 thé lién quan dén hai khai niém do:

a) Khi cé ba déng dau vao di liéu riéng biét ddng thoi lwu trly cac gid tri clia cwéng dé blc xa, dong
dién va dién ap, do khang &n dinh theo thoi gian la cAp A déi vai STI.

CHU THICH: B khéng dam bao khi kich hoat dng th cia ba kénh thudng dwéi 10 ns (nand giay).

b) Khi tirng bd di liéu dwoc lay tun ty (cwdng do blrc xa, dong dién, dién ap), xac dinh d6 khong on
dinh tam thoi nhw dwéi day (Hinh 1 va Hinh 2).

1) Xac dinh thai gian Iéy hai b di¥ liéu lién tiép (cwdng d6 birc xa, dong dién, dién ap) 6. xem xét
thoi gian tré cé thé co gitra céc 1an do.

2) ST lién quan dén sy thay ddi cwong dé blec xa trong tredong hop xAu nhét gitra cac bd di lidu
lién tiép.
3) Xac dinh STI béing cach s dung d liéu te budc 2), cong thire (2) va Bang 2.

CHU THICH: Péi véi cac bd md phdng mét tréri xung dwere st dung cho cac phép do I-V nhung khéng bac gbm
hé théng thu thap d fiéu I-V, céc phan clia xung dugc si dung va sé lugng diém dir iéu cach déu nhau dé dat
dugc cdp A, B, C clia STI phai dwoc nha ché tao bd mé phdng mat tréri cong bé.

5.4.1.2 Xac dinh bé md phdng mat tréi xung clia LTI

a) D4i véi bd md phong mét tréi xung dai, LTI lién quan dén sw thay ddi cwéng dd blre xa clia céc bd
di liéu do dwoc trong thdi gian thu thap die liéu (Hinh 1),

b) Béi véi cac hé théng nhiéu chop, LTI lién quan dén sy thay dbi cwong dd birc xa ti da duoc do
gitra tAt cd cac bd dr liéu dwoc st dung dé& xac dinh toan b dwong cong I-V.

Thei gian 1ay mau de ligu

| Thai gian thu thap d@ liéu /

o

x

0

5

=]

g

o 0 Cudng d birc xa

5 APign ap

3 X Dong dién
Thoigian

Hinh 1 - Danh gia ctia STI dbi véi bé mé phong mit tréi xung dai
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Iy
Thai gian thu thap d liéu  Théi gian ldy mau di lidu

—

Cuéng d6 birc xa

O Cuwéng dd blrc xa
A Bién 4p
X Doéng dién

Thei gian
Hinh 2 - Danh gia ctia STI déi véi bd mé phong mat trdi xung ngén

5.4.1.3 Bo md phong mat tr&i trang thai 6n dinh dé do |-V
a) Khi cé ba dong d4u vao di liéu riéng biét ddng thoi lwu trr cac gia trj clia cwong dd birc xa, dong
dién va dién ap, ST la Cép A.
CHU THICH: Dg khéng dam bao do khi kich hoat ddng thi ciia ba kénh thirang dudi 10 ns.
b) Déi v&i bd md phéng mit tréi trang thai &n dinh ma khéng cin do déng thdi cwdng dd birc xa, dong
dién va dién &p, quy trinh sau day dwoc st dung dé xac dinh STI:

1) Xéc dinh thoi gian 14y hai bd di ligu lién tiép (birc xa, dong dién va dién ap) xem xét thoi gian tré
c6 thé co gitra cac 1an do.

2) STI lién quan dén thay déi cudng do bl xa trong trirdng hop xAu nhét gitra cac bd d liéu lién
tiép.

3) Tinh to&n STI bang cach st dung di fiéu tl buée 2), cong thire (2) va Bang 2.

CHU THICH: Béi vé&i cac bd mé phdng mét tréi trang thai én dinh dugc st dung cho cac phép do tinh nang PV
nhung khdng bao gém hé théng thu thap di liéu |-V, thei gian thu thap d liéu téi da nén dwgc nha san xuat mo
phdng n&ng legng mat tréi cong bd dé dat dwgc loai A, B, C cia STI.

c) Béi véi bd mé phdng mat trévi trang thai dn dinh, khong bao gdm phép do cwdng dd birc xa ddi véi
bd dir liéu, gia trj cia STI phai dugc xac dinh tir phép do trede clia d6 khang én dinh clia birc xa trong
khodng thoi gian quan tam ddi véi phép do IV (thdi gian gira phép do birc xa). Viéc do lién tuc cweng
dd birc xa & diéu kién van hanh én dinh duoc danh gia t mivc téi da va téi thidu trong khoang thoi
gian d6. Béi véi tredng hop nay khang co LTI
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5.4.2 B& mé phdng mat troi dé tiép xic véi bire xa

Déi v&i bé md phéng mit trai trang thai &n dinh dwoc st dung dé thir 6 bén cuong d6 blre xa, gia tri
cla LTI la méi quan tam chinh va dwoc st dung dé phan loai. Quy trinh sau day dwgc st dung dé xac
dinh LTI:

a) Ghi lai cac bién ddi cwdng do blrc xa trong khodng thai gian cin xét bang cach st dung cam bién
cwong dd bikc xa thich hop va thi gian trung binh thich hop. Néu hé théng nhidu dén duoc s dung,
phai quy dinh sb lwgng vi tri dai dién trong khu vire thir nghiém duwoc chi dinh.

b) Xac dinh cwirng dd blre xa lén nhét va nhd nhét tl di liéu dugc do & budc a).
¢) Xac dinh LTI béng c4ch s dung di liéu tir bwére b), cdng thive (2).

d) Ap dung gié trj tinh todn clia LTI @& xac dinh phan cép STl trong Bang 2.

54,3 Cip STl clia bd md phong mit tréi nhw sau:
Cép A: Khong n dinh tam thoi 0,5 %, nhw dwec quy dinh trong Bang 2.
Cép B: Khong n dinh tam thei 2 %, nhw dwoc quy dinh trong Bang 2.

Cép C: Khdng 8n dinh tam thoi 10 %, nhw duoc quy dinh trong Bang 2.

6 T4m nhan va to div lidu
Céc théng tin sau phai dwgc nha ché tao b mé phdng mat tréi cung cép trén tAm nhan di kém véi bd
md phong:
- nha ché tao;
- model
kiéu clia bd md phdng mat trdi (xung hodc trang thai én dinh);
- 56 Sé-ri:
- ngay san xuat hodc truy xuat ngudn gdc tir s6 sé-ri.
Ngoai ra, cac théng tin sau phai dwoc nha ché tao bd méd phdng mét trdi cung cép trén to dir lidu di
kém véi tirng b mé phong:
- Ngay phat hanh t& di ligu.
- Str dung dy kién clia bd md phdng mat trdi (do I-V hodc phoi nhiém blre xa).
- Phan c4p “Su phi hop phd”.
- Phan cép * Do khéng dong nhét clia cwdng do bl xa”.
- Phan c4p STI.
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- Phwong phap do duoc st dung dé xac dinh phan cép.
- Di birc xa trén do, xac dinh sw phan cép cla cac loai.
- Thi gian thu thap di liéu téi da néu dugc st dung cho cac phép do i-V.

-‘Méi trwéng lam viéc ma sw phan cAp 1a hop 1é (diéu kién moi trweong xung quanh, yéu cau nang
long).

- Vitri va dién tich danh nghfa cia mat phang tht nghiém tai d6 sy phan cdp dwoc xac dinh.

- Ché @b dat danh nghia clia dén va mirc o cwdng dd birc xa dé do cac cAp.

- Bang phan bé phd bire xa do duorc.

- Théi gian khéi dang @é on dinh birc xa.

- Thoi gian khéi ddng dé én dinh cac phép do V.

- Bang d6 khang ddng nhét cla cwéng d6 bire xa dwoc do trén khu vire thte nghiém dwoc chi dinh.
- Do d6 khdng &n dinh tam théi clia blve xa (LTI).

- Gac tbi da duoc tao thanh bdi ngudn sang (bao gdm ¢ anh sang phan xa) trong mat phéng thir
nghiém.

- Profin cwéng d6 bike xa theo thdi gian cda xung (d6i véi bd mé phdng xung).
- Téc d6 14y mau di liéu.

- Nhirng thay ddi cé thé yéu cau kiém tra xac nhan s phan cép.
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] TCVN 12678-1 (IEC 60904-1), Thiét bj quang dién — Phén 1: Phép do déc tinh dong dién-dién ap
quang dién
[2] TCVN 12678-2 (IEC 60904-2), Thiét bi quang dién — Phéan 2: Yéu céu d6i véi thiét bj chudn quang
dién
[3] TCVN 12678-7 (IEC 60904-7), Thiét bj quang dién — Phan 7: Tinh toan higu chinh sw khéng phu
hep phé déi véi céc phép do ciia thiét bj quang dién

[4] TCVN 12678-8 (IEC 60904-8), Thiét bj quang dién — Phan 8: Phép do dap tng phd cda thiét b
quang dién

[5) TCVN 12678-10 (IEC 60904-10), Thiét bj quang dién - Phan 10: Phuong phép do do tuyén tinh

[6] TCVN 6781 (IEC 61215) (tAt ca cac phan), Médun quang dién (PV) mét dét tinh thé silic — Chat
Iwrong thiét ké va phé duyét kiéu

[7] TCVN 10896 (IEC 61646), Médun quang dién mang mdng mat dat (PV) — Chét luong thiét ké va
phé duyét kiéu
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