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L& néi dau

TCVN 12882:2020 duoc xay dng trén co sé tham khao tai liéu
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12882:2020

Danh gia tai trong khai thac cau dwong bo
Evaluation of Highway Bridge

1 Pham vi dp dung

1.1. Tiéu chuén nay quy dinh céc ydu ciu vé& d4nh gi& nang lyc chiu tai cia két cu nhip chu dudng bd
(két cAu nhip thép, két cAu nhip bé tong cbt thép thurong, két ciu nhip bé tdng cét thép du ng lirc,...).
1.2. Béi véi nhitng cAu phire tap nhw cAu hé day, phai bd sung cac yéu cAu danh gi4 riéng.

1.3. Tiéu chudn nay khéng ap dung cho tai trong do gi6, 10 lut, @éng dét gay ra.

2 Tai ligu vién dén

Cac tai liéu vién din sau r4t can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac 1ai liéu vien dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. B3i véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong b thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac sta ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 3015:1993, H8n hop bé téng ndng vé bé téng ning - lay mau, ché tao va bdo dudong miu thir,
TCVN 3118:1993, Bé téng nang — Phuong phép xac dinh cudng dd chiu nén; '
TCVN 8774: 2012, An toan thi céng céu;

TCVN 9334:2012, Bé téng ndng - Phuong phép xac dinh cudmg dp nén bing sting bét ndy,

TCVN 9335:2012, Bé t6ng ndng — Phurong phap thir khdng pha hiy — Xéc dinh cudng dd nén sty dung
két hop méy do siéu am va sting bat ndy;

TCVN 9356:2012, Két cdu bé tong cét thép — Phuong phap dién tir x&c dinh chiéu day I6p bé tong
béo v&, vj trf va dudng kinh cdt thép trong bé téng;

TCVN 9357:2012, Bé téng ndng - Danh gia chét lugng bétdng - Phuong phap xac dinh van tb¢ xung
siéu am;

TCVN 11823:2017, Thiét ké céu dwong by,

3 Thuat ngiv, dinh nghia

Tiéu chudn nay s dyng cac thuat ngi, dinh nghia néu trong cac tigéu chuan vién din va cac thuat ngt,
dinh nghia sau:
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Xe qua tai (Overload vehiclg)

Xe ¢6 téng trong lwgng xe hodc ¢é trong Iwong truc xe vwot qua quy dinh cGa co quan quan ly cdu déi
v&i mot ciu cu thé duge xem xét.

3.2
Xe hgp phap (Legal load) .

Xe c6 so d va trong Iugng tryc xe dwgc quy dinh trong tiéu chudn ndy @é phuc vy viéc danh gia kha
nang chiu tai cla ciu.

3.3

Lép dit bién tai trong (Permit load sign setting)

Céng tac I4p @4t bién han ché tai trong qua cau can ct vao két qua danh gia cu.
34

Xe than lién (Full trailer)

Xe c6 khoang lai va thiing ch& hang ndm trén mdt khung xe ci¢ng, lién khéi

3.5

Xe diu kéo somi ro mooc (Semi-trailer truck)

Mét té hop xe, bao gém mét ddu kéo kéo theo mét somi ro moac

3.6

Xe than lién kéo ro mooc (Truck tractor and trailer)

Mot td hop xe, bao gdm xe than lién kéo theo mét ro mooc

3.7

Téng trong lwong xe (Total weight)

Trong lwgng ban than xe cong véi trong Iwgng clia ngudi, hanh ly va hang hba xép trén xe (néu cé).
3.8

Tai trong truc xe (Axial load)

Téng trong Ivgng xe phan bd trén méi truc xe (truc dom, cym truc kép, cum truc ba).
3.9

Chigu dal co s& ciia xe (Basic length of vehicle)

Khoang cach tir tim truc banh xe d4u tién dén tim tryc banh xe cudi cling clia xe hay t& hop xe.
3.10

Tai trong khai thac clia ciu (Service load of bridge)

Tai trong |&n nhit cia phurong tién cho phép lvu théng qua ciu. Tai trong khai thac duge xac dinh theo
hd so thiét ké va tinh trang ky thuat thie té clia chu, duoc co quan ¢6 thdm quyén cong bb hodc 6‘u'cc
thé hién bing bién bao hiéu dat trudc clu.

3.11
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Khodng cach hai xe ndi dudi nhau chay trén ciu (Distance of two consecutive vehicles on bridge)
Khoang cach tinh ti¥ tim tryc sau xe nay dén tim truc trvéc clia xe tiép theo né.

3.12

Céu dirong b (Highway bridge)

Céng trinh vuet chwdng ngai vat, co khdu dd khong dwdi 6m tao thanh mat phan clia con dueng.
3.13

Chidu dai nhip tinh toan cdu (Effective length)

Khodng cach theo phvong doc cAu, gitva tim hai géi cAu trong ciing mét nhip hoéc khodng cach gitra hai
try, mo lién tiép ddi véi cdu khung, ciu ban khéng gdi.

3.14

Chidu dai ciu (Bridge length)

Chiéu dai theo phwong doc clu, tinh tir cac diém cuéi.clia hai dudi mé.

3.15

Cirng. do vat ligu dé tinh toan (Material strength)

Cudng dd trung binh ctia cac mau thi trir di 1,65 1an dg lech chudn d& dat d6 tin cay 95%.
3.16

Cwéng dd mau khoan (Drilling sample strength)

Cudng d6 nén clia vién mau bé tdng khoan tir két ciu dwoc gia cong va thi nghiém theo cac tiéu chudn
TCVN 3105:1993 va TCVN 3118:1993, ky hiéu (& Ry

3.17
Cwong do bé tong hién trwedng (Site concrete strength)

Cudng d bé tong clia cac mu khoan quy don vé curdng do mau hinh tru trdn chudn hodc xac dinh bing
phwong phap khéng pha huy.

3.18

Viing kiém tra (Checking zone)

Viing bé téng két ciu dwoc chon dé kiém tra creong dé va duoc gia thiét 12 co chét lwvong ddng déu.
3.19

Thir nghiém céu (Bridge test)

Céc thi nghiém tai hién tredng, dung may méc dé do dac cac tham sé co hoc clia két cdu cong trinh
(trng suat, @ vong, chu ky dao ddng, v.v...) va d4c treng vét ligu.

3.20
Thir tai ciu (Bridge loading test)

Cang tac thi nghiém cau dwéi tac dung cla tai trong thir tinh va tai trong thu déng dé xac dinh cac d3c
tinh cong trinh.
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Kiém djnh chit lwgng cong trinh xay dwng (Construction quality rating)

Hoat dong kiém tra, xac dinh chat lwgng cla san phim xay dwng, b phan céng trinh hodc cbng trinh
x8y dyng so v6i yéu cAu cia thiét k& va quy chudn, tiéu chudn ky thuat thong qua viéc thi nghiém két
hop véi viéc xem xét, danh gia hién trang béng trec quan va tinh toan. Kiém dinh cAu bao gdm danh gia
nang lic chju tai cong trinh va thir tai cu.

3.22
Hé sé danh gia RF (Rating Factor) RF

Ty sb gitra kha nang chju hoat tai clia bd phan danh gia véi hiéu tbng cta hoat tai danh gia Ién b phan
doé.

3.23

Mirc thiét ké (Inventory Rating) IR

Mtrc danh gia dé cAu khai thac an toan véi tai trong thiét k& HL93 trong tudi tho thiét ké.

3.24

Mirc Khai thac (Operation Rating) OR

Mtrc danh gia dé ciu khai thac an toan véi tai trong thiét ké HL93, tuy nhién néu khai thac qua muc thi
tudi tho ctia ciu c6 thé bj suy gidm.

3.25

Murc Iip dat bién (Posting Rating)

Dénh gia kha nang d6i véi cac loai xe tai st dung dé danh gia, ma gay ra mirc tai trong ma cau cé thé
khai thac thudng xuyén dugc an toan. Danh gia nay dya trén danh gia mic thiét ké cong thém mét phan
clia sy chénh léch gitra danh gid murc thiét ké va mic Khai thac.

4 Yéu cau chung
4.1. Yéu cau co ban

Tai trong khai thac ctia cAu dugc xac dinh theo hé so thiét ké cAu va tinh trang ki thuat thuc té cla ciu,
duoc co quan ¢ thdm quydn cong bd hodc dugc thé hién biing bién bo hiéu han ché tdng trong lugng
xe qua cdu theo quy dinh vé bao hiéu dwdng bd.

Céc yéu cau chung vé& 18p dat bién bao hiéu treée cAu tuan thi theo QCVN 41:2019/BGTVT.

Két cAu nhip ctia cu gdm nhiéu b phan, mdi b phan cau dugc danh gia bang mot hé sé danh gia. Hé
s6 danh gia clia két ciu nhip 12 hé sb danh gia nho nhat clia cac by phan két ciu nhip d6. Hé sb danh gia
clia by phan cau 14 ty sb gitka kha ndng chiu hoat tai clia n6 véi hiéu (ng clia hoat tai theo cong thirc
danh gia chung la:

=C-DL _HL (1)
IL IL

Trong d6:
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RF - Hé sb danh gia cla bd phan danh gia;

C - Kha nang chiju lic clia bd phan danh gia;

LL - Hiéu &ng cda hoat ti trén by phan danh gig;

DL ~ Hiéu trng cda tai trong thuwdng xuyén trén bd phan danh gia;
HL = C - DL - Kha nang chju hoat tai clia bé ph&n danh gia.

- Khi RF 2 1: Kha nang chju hoat tai I&n hon hay bing hiéu (ng clia hoat tai, b$ phan d4nh gia khai
thac dwoc véi hoat tai xét dén.

- Khi RF < 1: Khd nang chiu hoat tii nhé hon hiéu tng cla hoat tai, bd phan danh gia khdng khai
thac dwoc véi hoat tai xét dén.

Trong |tru<‘yng hop chua di sé liéu d& danh gia tai trong khai thac clia cau theo cong thire (1), tiy
tirng tredng-hop cu thé can tc hiét phai khdo sét theo qui dinh ti Diéu 5 dén Diéu 11 clia-Tiéu chun nay.
4.2. Yéu ciu kiém tra, thir nghiém cau
4.2.1. Cong tac kiém tra cac cAu dang khai thac phai duoc tién hanh déu dn, theo ké hoach, véi dinh

ky da quy dinh trong cac van ban hwéng ddn hay trong qui trinh béo tri cdng trinh xay dwng hién hanh.
Viéc kiém tra c6 thé tién hanh déc 1ap khong cé thte nghiém (thi tai).

4.2.2. Céng tac th(r nghiém ciu dang khai thac cin duoc tién hanh trong nhiing trréng hop khi khéng
th& gidi quyét nhirng vAn d& lién quan dén khai thac chi bang cach tinh toan theo cac sé liéu kiém tra thu
thap dugec.

Mot sb trrang hop khac c6 thé yéu ciu thi nghiém cau 1a:

- Sau khi dai tu hay céi tao (gia cwéng) cau;

- Khi ¢6 hir hong, sai léch & tirng phan hay cac chi tiét cla cau;

- Khi can khang dinh chinh xac tai trong da tinh toan;

- Khi cin dénh gia hiéu qua cac bién phap da thuc hién dé bao dam an toan cho céc tai trong dac
biét di qua;

- C4c trieéing hop cd can ¢ khac,
Viéc cAn thiét phai tién hanh thir nghiém ciu 1a do co quan quan ly cau dé xuét va dugc cip c6 thdm
quyén quyét dinh.
4.2.3. & crrong kiém dinh phai do cac don vi chuyén nganh c6 day du tw cach phap nhén thyc hién va
duwoc cap quan ly co thdm quyén phé duyét.

Trong d& cwrong phai néu dwoc ddy di: myc dich; ndi dung; khéi lgng cong tac kiém dinh; vin dé an
toan lao dong; xac dinh kiéu loai va thanh phan clia cac hd so ky thuat trong ban bao cao.

4.2.4. Nhitng don vi thuc hién cong tac kiém dinh phai c6 ddy du tw cach phap nhan da dwoc cac co
quan nha nuéc co thdm quyén cép gidy phép hanh nghé dé thyrc hién cong viéc nay.
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4.2.5. Nhi¥ng céng viéc chudn bi ¢6 lién quan ti viéc tién hanh kiém tra va thi nghiém (nhw I4p dyng
gian gi4o tam thei va [am chd quan sat, k& ca chi phi vat lidu va nhan céng cn thiét, tai trong thir, diéu
tiét giao thong trén va duéi cAu trong khi thir nghiém, v.v...) cin dugc thé hién trong ké hoach chi tiét
phu hop véi dé cwong da dugc duyét cu thé cho tirng trrdng hop.

4.2.6. Cong viéc kiém tra va thir nghiém cau cin tién hanh trong didu kién theri tiét thuan tién dé co thé
quan sét rd moi chi tiét clia cong trinh, dé cac thiét b do da 15p dat hoat dong tht, cac tai trong thir nghiém
di chuyén duoc an toan, va c6 thé thoa man diy dt cac yéu chu va ki thuat an toan va vé bao h lao
dang dbi véi nguedi trong khi lam viéc.

4.2.7. Khi th® nghiém cAu cin chap hanh day dG cac quy dinh hién hanh vé an toan lao déng néi chung
va quy dinh cda TCVN 8774: 2012.

4.3. Yéu cau vé tinh toan danh gia tai trong cdu va dit bién tai trong ciu

4.3.1, Viéc quy dinh tai trong xe q&':a cau khi can thiét, dwoc thwe hién bing cach dat bién tai trong & vi
tri cdu hodc cp gidy phép cho xe dic bist qua cu, nhim khai thac ciu dwrgc an toan va phat huy ti da
tac dung clia cAu, phyc vu phat trién kinh t& xa hai. Viéc quy dinh tai trong cho phép qua-cau, cin dya
trén cac co s& ki thuat chic chén, khoa hoc va tin cay.
Muc dich I&p @4t bién tai trong ciu 14 ngan ngtra sy nguy hiém cho ciu va phwong tién qua clu, do tai
trong khéng thich hoip gay ra tai nan hodic hw hang ciu.
4.3.2. Cac yéu ciu ldp dat bién tai trong ciu
Can phai I&p dat bién tai trong trén ciu néu danh gia theo tai trong hop phap c6 hé sb danh gi4 RF<1
hogc khi RF 21 nhueng tai trong dit bién nhé hon tai trong danh gia.
4.3.3. Céc xe ti lvu thong trén cau duéeng bd thiee hién theo cac quy dinh néu trong Bang 1.

Bang 1 - Ché dd lwu théng trén ciu

Ché do Bién bao
liru thong tai trong

Quy dinh

Cac phuong tién giao théng dwéng b
Khéng dat Bién taitrong | dugc phép Iwu thong qua ciu theo bién
béo higu duwong bo.

Cac phuwong tién giao théng dweng b
dwoc phép Iwu théng qua cau theo bién
Dt Bién tai trong bao hiéu duong bo,

twong wng véi chi dan clia Bién tai
trong Gt trwée clu.

Cac phuwong tién giao théng dwéng b
dugc phép luu thng qua clu theo bién
béo higu dudng bd;

twong tng véi chi dan trén Bién tai
Dat Bién tai trgng trong dat trude clu;

ddng thei, theo chi dan trén cac bién
phu véi van tbc, khodng cach gitra cac
xe ndi dudi nhau, sé chidu xe dugc
phép qua ciu.

Binh thudng

Kiém soat tai
trong

10
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CHU THICH: Khi xuét hién bat ky mot yéu td nao cé nguy co gay ra khong dam bdo an toan cho
xe va cho cau, co quan quan Iy ciu phai 14p tirc c6 xem xét kip theri d& dwa ra bién phap han ché hodc
c&m I thong qua ciu.

4.3.4. Khildp dat bién tai trong ciu cn stk dung mdt bién bao gi¢i han ti trong hodc mot bién bao ghép
md ta 3 loai xe.

Quy dinh lap dat Bién tai trong cAu do co quan quan ly cu thie hién, trén co s& cac quy dinh chung va
kinh nghiém clia nguei quan Iy cau.

4.3.5. Cac loai xe va tai trong xe dwoc quy dinh si¥ dung dé danh gia, kidm tra mtre chiu tai ciia két cu
cu bao gém:

- Nhom xe thir 1 cAn xét |a tai trong thiét ké HLO3;
- Nhém xe thee F can xét [a dai dién cho tai trong hop phap thire té, gdm :

+Xe [3] dai dién cho cac xe than lién
+Xe [352] dai dién cho cac xe so mi ro mooc
+Xe [3-3] dai cho cac xe dau kéo kéo theo ro mooc

Tai trong cuy thé va kich thurdc clia cac loai xe nay dwgc trinh bay trong Pidu 12 cla Tiéu chudn nay.
- Nhém xe thir 3 cin xét 12 cac xe qua tai.

4.3.6. Tai trong ghi trén bién dwoc xac dinh dya trén két qua danh gia tai trong khai thac céng trinh cau,
theo trinh tw d&nh gia nhw so db Hinh 6.

Khi quy dinh cAm cAu hodc I4p dat bién tai trong cAu, co quan quan Iy phai xem xét dac diém clia giao
théng, kha ning c6 xe qua ti va hiéu lc cla viéc [Ap dat bién tai trong.

4.4. Yéu ciu vé tinh toan phuc vu viéc xét cdp phép cho xe qua tii qua ciu

4.4.1. Tai trong qua tai lvu théng trén nhirng tuyén dudng qubc gia/dia phwong phai cé gidy phép/chap
thuan clia co quan nha nwéc/dia phwong dang quén Iy tuyén dwéng.

Co quan quén ly dwdng bd xem xét tai trong qua tai & cho phép qua ciu théng qua viéc danh gia cép
phép vdi tai trong qua tai, bao gdm ca viéc danh gia kha nang chiu tai an toan clia cAu déi voi tai trong
lwu théng.

4.4.2. Phuong phap danh gia dé cap phép cho xe qua tai nhw sau ;

Can ctr két qua kim tra, kiém dinh, th t3i ciu, danh gia chinh xac nang liwc chiu tai clia ciu dé thiét lap
ché d6 lwu théng qua cau phi hep. Tién hanh theo hai bwdc sau:

Buérc 1: So sanh hiéu ¢ng clia tai trong dang khai thac véi hiéu (ng clia xe xin cap phép. Néu hiéu (ng
clia xe xin cAp phép nhd hon hodc bing hiéu (rng clia tai trong dang khai thac thi ¢d thé cAp phép, néu
khéng chuyén sang buéc 2;

Budc 2: Tinh toan danh gié tai trong cAp phép nhim khai thac dy trir an toan cla cau qua viéc tinh hé
sé RF cho tai trong xin cdp phép.

11
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5 Nguyén tic xac dinh kha ning chju tai ctia céng trinh ciu
5.1.  Khai niém co ban vé kha nang chiu tai

5.1.1. Kha nang chiu tai 1a mot dc trung cla cong trinh ciu dugc xac dinh bang t3i trong t6i da ma céng
trinh cAu c6 thé chiu qua tinh toan theo cac trang thai giéi han.

5.1.2. Kha naing chiu tai trong clia cdu duwgc xac dinh theo hd so thiét ké va tinh trang thic té cla clu,
dwoc co quan cé thdm quyén cong bd hodic thé hién bang bién tai trong qua ciu

Nguyén tic chung vé& qui dinh tai trong xe qua cAu dua vao xem xét cac yéu té lién quan dén :
- Kiéu loai xe: xe than lién, xe kéo somi romodce, xe kéo theo ro mode;
- S6 lwgng truc, tai trong truc, khoang cach cac tryc;
- Nang Ie chiu tai coa ciu.

Theo nguyén tic trén, cac loai xe ¢6 chidu dai Ién, nhidu truc banh, t3i trang trén tryc khangvwot qua
qui dinh s& dugc phép lu théng véi tdng tai trang 160 hon cac loai xe ngén, it truc ma van khdng gay
huw héng hay lam gidm tudi tho ca cac cang trinh cAu.

5.1.3. Kha n&ng thong hanh cla cac loai xe khac véi tai trong thiét ké HLI3 va cac xe hop phap phai
dugc x4c dinh théng qua tinh toan danh gié, khi cin thiét c6 thé phai kiém dinh & danh gia chinh xac
han.

5.1.4. Kha nang chiu tai cta c6ng trinh dwoe xac dinh bing kha nang chiu tai ciia cac bd phan yéu nhét,
Tinh todn kha nang chju tii cGa cang trinh cAu dwgc thuc hién cé tinh dén kich thudc hinh hoc thyc té
clia cac bd phan, anh hwéng cla cac hw héng dén st phan bé lipc tir tinh tai va hoat tai dén kha ning
chiu tai cia c4c bd phan, cé xét dén cwrdng d6 va bién dang clia cac vat liéu (bé tong, cit thép, thép,
gd...) trong khodng thei gian tinh toan, '

5.1.5. Trong moi treéng ho'p dé danh gia ciu can phai;
- Thu thap hd so thiét ké;
- Thu th&p ho so hoan céng;
- Thu thap céc hd so quan Iy, hé so kiém tra, kiém dinh, hd so stra chiva, tang cwdng (néu co);

- Khdo sét x4c dinh cac hw hdng hién ¢é, trén co s& do ¢6 thé xac dinh cac dac treng hinh hoc
nhw dién tich thwc, mé men quan tinh thye,...;

- Thu thap va néu cin tién hanh cac thi nghiém pha hiy hodc khdng pha hdy dé& xac dinh cac dac
trung co hoc cla vat liéu nhw gidi han chdy, gi¢i han bén, modul dan héi,...;

- Trén co s& s6 liéu da thu thap, xac dinh chinh xac so dd tinh va Iwa chon phuong phap tinh phi
hep.
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5.1.6. Loai bé tong va thép, trang thai clia vat liéu cin durgc xac dinh theo cac tai ligu ky thuat hodc két
qua nghién ctru thirc té. Ngodi ra cn kiém tra tinh trang va mirc 9 cacbonat hoa bé tong va ham lugng
i-on Clo dé cho phép di doan kha nang phat trién clia &n mon cbt thép ma khéng cin diing phuong
phap ph4 hliy va danh gia chét lwong bé tong va cét thép khi xac dinh kha nang chiu tai clia két ciu bé
téng cbt thép trong twong lai gan.

5.1.7. C4c dic trrng vé cwdng dd va cac thong sb clia d6 déo va tinh chju han clia thép dugc danh gia
trén ban vé thi cong tdng thé va chi tiét, theo sé liéu chirng nhan san phdm hodc theo két qua thi nghiém
mau. Trong két qua kiém tra cin duoc thiét lap: cip thép thuc té, tinh chét thye té cla thép va cac yéu
cdu kj thuat tiéu chudn twong ng véi cip thép d6 ma c6 hiéu Iyc trong thai gian san xuét két cAu.
Trwdc tién can thiét sl dung cac gidy chirng nhan hién cé cia san phdm thép.

5.1.8. Céc nghién ctru thi nghiém va thir nghiém cac miu vat lidu dwoce Iwa chon tir cac cu kien clia két
cAu dang kiém tra s& duoc tién hanh khi thiéu gidy ching nhan hodc cac thong tin trong d6 khéng di
(méu thuan), cing nhu khi cé phat hién cac hu hai clia két cAu, ma c6 thé dan dén chét lwong thép kém.
Trong trwéng hop can thiét, phai tién hanh nghién ctu dé tim kiém ngudn dy phong cho két cu chiu luc

thire té. Khi nghién ciru thi nghigm thép, cin tién hanh phan tich héa hoc, thir nghiém cac miu vé kéo,
uén, va dap, phat hién sy phan bé clia Sunphua trong kim loai va nghién ctru cu tric kim tuong.

5.1.9. Viéc phat hién cac hwr hdng trong két cau cé thé anh hwdng dén kha ning chju tai cla ciu dwoc
tién hanh khi khdo sat bén ngoai tit c bé phan chiu tai va cac chi tiét khac, bao gém ban mat ciu, cac
két cAu nhip dAm (dam, gian...) va cac lién két gitka chiing, cac bé phan cda try, méng.

D6i véi nhip cau thép lién hop bé tong, dé danh gia kha nang chiu tai cAn kiém tra tinh trang clia ban
mat ciu va cla lién két gitra ban BTCT véi ddm thép chd, bdi vi khi thiéu hodc bi pha hly I6p viva xi
mang gia ban mét cdu véi canh trén clia dAm thép sé dan dén sw mat lién két tiép xdc, con s mét méi
lién két gitra ban mat cAu va dam thép ban dwéi dang neo lién hop sé gidm kha nang chiu tii cGa nhip
cau.

Déi véi két chu bé téng cdt thép, trang thai chung cda né dwoce danh gia theo trang thai cda cbt thép, bé
téng, cac méi ndi gitra cac cdu kién, Dac biét cAn chi y dén trang thai ctia cac ciu kién dy tng lwc, bdi
vi sy 3n man ¢t thép dy (g e va sy mat mat dy ing lwe trong két cau sé& lam gidm nghiém trong
kha nang chju tai clia két cAu.

Déi véi két cAu thép cin chi ¥ sy dn mon clia thép va chét lvong clia dinh tan, bu 16ng va méi han.
5.1.10. Cac céng tac khdo sat cong trinh tién hanh theo quy dinh.

5.2. Cac nguyén tic co ban xdc dinh kha ndng chiju ti trong cia ciu

5.2.1. Dé xac dinh kha ning chiu tai clia cdu can dya trén so db tinh trong d6 ¢é xét dén cac hu héng
va nhirng thay ddi so véi ban diu, tir d6 xac dinh dwec:

- Hiéu (rng cla tinh tai;
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- Hiéu tng clia hoat tai bao gom ca tai trgng nguai néu co;
- Kha naing chiu tai clia cac bd phan cau,

5.2.2, Bai toan xac dinh kha nang chiu tai co thé gidi quyét theo phwong phap Iy thuyét hodc phuong
phap Iy thuyét két hop thyc nghigm,

Phuong phap ly thuyét nén si¥ dyng trong nhiing tredmg hop cé day dd cac théng tin co ban da dé cé
thé tinh toan dg cing thyc té clia két cAu c6 xét dén cac b phan bj hw hdng va kha ning lwa chon ding
s dd tinh toan cy thé khi cé hw hdng tai céc lién két riéng trong hé théng khong gian nhip ciu va tinh
toan né.

Trong phurong phap ly thuyét gia tri cac ngi lyc do hoat tai thng ding didéng gay ra dwee xac djnh theo
két qua xép tai 1&n dwong (mat) anh hwdng ndi liye trong cac clu kidn dwoc tinh toan, ¢6 tinh dén cac
hu hdng (va khéng tinh dén chiing). Nén st dyng c'.ac phan mém phan tich két cau cé da dg tin cay va
thdng dung ma cho phép nhan dwoc tung d6 dwdng (mat) anh hwdng cac ndi lwe trong dam.

5.2.3. Phurong phép ly thuyét két hop thure nghiém nén st dung trong nhirng trwedng hop khi ma dnh
hudng cila cac hw hdng trong két cau khong thé xac dinh baing Iy thuyét hodc cé nhiing hw héng &n déu
khéng phat hién dugec.

5.2.4, Mirc 44 cin thiét ctia viéc tién hanh thir nghiém ciu phy thugc vao mire dg tin cay cla cac sb liéu
dé tinh toan d4nh gia trong d6 cé viéc khdo sét xac dinh cac hw hdng va dnh hwéng clia né dén kha
nang chiu lyc clia ciu, k& ca cac hu hdng &n diu khéng phat hién dugrc.

Viéc thir nghiém cu dugc tién hanh theo cac tiéu chuan hién hanh

5.2.5. Khd naing chiju tai ctia cong trinh cau 1Ay theo kha nang chiu tai nhé nhét, xac dinh bdi kha ning
chiu tai clia cac cau kién yéu o rét nhét theo céc ndi lwe sinh ra trong cac mat cét tinh toan co ban ciia
cac cAu kién hoac cac mat cit da c6 nhirng hu hdng anh hwdng dén kha nang chiu tai clia cAu kién va
cdng trinh néi chung.

5.2.6. Can xac dinh rd cac chd hw hdng co ban va tinh chét nh hudng cia chiing dén so dd tinh toan,
dén céc d4c trung hinh hoc clia cac cAu kién, dén cac tinh chat vé db bén va bién dang clia vat liéu, dén
kha néng chiu téi va sy phan bd ndi lyc gitra cac cau kién dugc néu ra trong cac phan twong (rng vé
xac dinh kha nang chiu tai ctia nhip cAu bé tong cét thép, kim loai, thép lién hep bé téng, g va cac tru
trong trng.

6.2,7. Khi xac dinh kha n&ng chju tii cla cac nhip ciu, cAn xét cac t& hop tai trong, hé sd xung kich
1+IM. Hé sb nay dwoc lay tuan theo cac yéu ciu clia TCVN 11823:2017.

5.2.8. Trong truréng hep I6p b& mat cia phan xe chay bj pha hily hodc xut hign trén mat cu nhirng chd
map mé, ciing nhw nhitng g& gan khe co gidn va chd néi véi dwong dau cAu, gia tri cao hon mikc binh
thirong clia cac hé sé xung kich s& duoc xac dinh theo két qua thir nghiém cAu véi tai trong xe di dng.
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Trong d6 nhét thiét phai kiém tra thém kha nng chiu t3i véi hé sé xung kich theo quy dinh clia TCVN
11823:2017.

6.2.9. Khi [&p bé mt bj phé hdy theo toan b chibu dai phin xe chay v&i chu ky 14p lai clia cac & g3, cac
chd trdi, cac chd gay cao hon mire binh thwdng clia mat ¢t doc trén cac try, gia trj clia hé sé xung kich
déi véi cu bé tong cbt thép dwrgc Iy tam theri cho téi khi khde phuc dwoc cac hw hdng tuan theo phuong
phép ludn ciia viéc xéc dinh cht ltong khai thac giao thdng cla céc céng trinh ciu

5.2.10. Ni lc do tinh tai gay ra dbi véi két ciu nhip va mé tny dwere xac dinh theo qui tic chung clia co
hoc két cAu c6 ké dén céc t& hop tai trong bat Igi nhét cho méi truémg hep cu thé,

6 Danh gia cac tham sé clia cong trinh ciu va tinh trang cla vat liéu
6.1. Cac chidan chung

6.1.1. Nhiém vy co ban cla viéc kiém tra ciu dang khai thac 12 x4c dinh hién trang cac bd phan ciia cong
trinh va khd nang dap (ng véi yéu ciu cia tai trong khai thac. Kiém tra cAu dang khai thac cling cb thé
dugc tién hanh dé gidi quyét nhirng van dé dac biét, vi du nhw: dé dé ra phurong an stra chira va cai tao
(gia cwdng) céng trinh, xac dinh chinh x&c thém nang lwe chju tai, va vi cac myc dich khac.

6.1.2. Cac cong viéc chi yéu khi kiém tra ciu dé phuc vy cho danh gia tai trong khai thac, bao gém:
a) Tim hiéu, nghién cteu hd so k¥ thuat;
b) Thj sat cong trinh;
c) Do dac kiém tra va 1ap ban vé hién trang cau.

6.1.3. Tuy thudc vao hién trang clia cAu va cac nhiém vu dat ra khi kiém tra, ¢6 thé c6 thém cac loai cong

viéc sau:

- Kiém tra chét lgng vat liéu bing cac phwang phap khéng pha huy (vi dy, bang siéu &m, kiém
tra d0 cirng, dung phuwong phap phat xa am v.v...);

- L&y cac mAu vat liéu dé tién hanh thi nghiém trong phong (khi phat hién nhitng sw khong phi hep
clia vat liéu dwgc ding so véi cac yéu ciu dat ra);

- Nghién ctru thre trang dong chay;
- Tb chire quan tric 1au dai bAng may méc;
- Kiém tra I&p phli mat cu;

- Nhizng cong viéc khac co thé mai nhitng don vi chuyén nganh tham gia.
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Chd thich:

1. Khi tién hanh kiém tra chat luwong vét liu bang céc phuong phép khéng phé huy, ciing nhu khi
I8y m&u vat ligu dé thi nghiém trong phong, can phai dép (mg céc yéu cau va tuén thi theo cac tiéu
chudn hign hanh cé lién quan.

2. Vige l4y mau vét liu chi dupe tién hanh & nhiing ché, nhilmg chi tiét khéng quan trong (thi yéu)
cia cong trinh. Nhitng ché bj Iy mau trong két cdu phai duoc bit, vé lai, va khi can phai duoc gia cudng.

6.1.4. Khi kiém tra cAu cn st¥ dung hé thdng ky hidu va tinh toan da dwoc thira nhan trong c4c tai liéu
ky thuat cho cac bd phan clia cong trinh. Hé théng nay phai dwoc stk dung khéng chi déi véi cac tai lidu
ngoai hién tredng ma con dung trong bao céo kiém tra.

6.1.5. Khi kiém tra cAu phai ghi ré va danh gia ding nhirng sai sot phét hién dwge & cong trinh (nhirng
chd lam thiéu, cac khuyét tat, nhiing ché hw hdng).

6.2, Xem xét, nghién civu hd so ki thudt-

6.2.1. Khi tién hanh kiém tra va thir nghiém, xuat phat tir nhirng nhiém vy da dé ra trong dé curong dugc
duyét, can xac dinh cac tai liu cAn thu thap tir cac don vi quan Iy khai thac va co quan lwu trik hd so.

6.2.2. Viéc xem xét hd so ky thuat ctia cAu dang khai thac bao gdm ¢4 viéc nghién ciru cac t liéu va sb
liéu ctia nhikng Ian kiém tra va thir nghiém da thuc hién trivére day, trong dé can fam ré nhikng chi dan
can slra chira d8 ra truéc day da duoc thie hién @én mirc d6 nio.

Ngoai ra, cdn phai nghién clru céc tai lidu lién quan t&i viée thye hién cac cong viéc thudc bdo dwdng
thudng xuyén (trong dé cé ¢ viéc phét hién cac hw hdng), viéc stra chira, theo dai (quan tric) lau dai.

6.3. Thjsét cong trinh, do dac kiém tra va lip céc ban vé

6.3.1. Khi thj st cong trinh phai phat hién dwoc nhiing hir héng & cac b phan va cac cau kién clia ciu
(vi du: cac vét nirt, cac chd v, cac chd cong vénh, chd tiép giap va chd lién két cac bd phan bj réi ra,
nhitng chd bj gi, nhitng chd sat I& cda ta-luy mé (1/4 non), clia ke huéng dong, clia gia cb by, cac hw
héng cla hé théng thoat nwéc, cha Iép chéng thdm, cia khe co gian, cta Iép phl trén mat clu, va cac
b phan khac...). CAn chti y nhirng chd do tich ty khéng tranh khdi clia byi, rac, nwdc... ma cac hién
turong bét loi (sat gf, g8 muc...) c6 kha nang phat frién manh.

6.3.2. Nhitng hwr héng dwgc phat hién phai dwge miéu ta ddy di trong tai liéu kiém tra nhw vj tri, kich
thuwde cac khuyét tat va hue hdng, chi rd thi gian xuét hién va nhitng nguyén nhan cé thé ctia chung.

Nhirng hu hdong va khuyét tat nguy hiém nhét cling nhw nhitng hw hdng va khuyét tat dic trung phai
duge mo ta blng cach phac hoa hay chyp anh.

6.3.3. Cong tac do dac kiém tra kich thudc téng thé cang trinh va kich thwde cac mat cit ngang, nhing
chd tiép giap va cac mdi lién két phai duoc tién hanh nham danh gia mic d6 phi hop clia cac dac trung
hinh hoc thire té clia céng trinh so véi cac déc tring da ghi trong cac hd so ki thuat khi thiét ké, hoan
cbng, khai thac (c6 xét dén cac sai sb cho phép).
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N&i dung va khdi leeng cin phai tién hanh cla viéc do dac kidm tra 13 do ngudi lanh dao cang tac kiém
tra va thi nghiém cu d& xudt sau khi 4 nghién ctru hd so ki thuat va thj sat cng trinh.

6.3.4. Cong tac do vé& bang dung cy tric dac phai dugc tién hanh theo cac diém cb dinh chic chan hay
theo nhing mdc dt lau bén (trong trerong hop can theo dbi 1au dai) va trong didu kign thai tiét thuan tién
(t5t nhat 12 vao th&i gian it nang gio).

Trong c4c tai lidu do vé tric dac cAn ghi o thai gian tién hanh do vé, didu kién thai tiét, kidu loai va do
chinh xac clia dung cy tric dac da dung, cac méc chudn da st dyng.

6.3.5. Khi kiém tra cAu, viéc 1ap cac ban vé dwoc tién hanh nhdm cac myc dich sau:

- Banh gia diéu kién giao thong trén cAu (hay dwdi ciu) va xac dinh cac didu kién dé ¢6 phu hop
v&i cac yéu cau dat ra hay khéng;

- Binh vj chinh xac bing trdc dac vi tri cac bd phan va cac cAu kién cla cong trinh dé céc 1an kiém
tra sau phat hién duoc nhitng thay déi (chuyén v, bién dang) xuét hién trong qua trinh khai thac cau.

- Danh gi4 bién dong dang chdy khu vue cu va hién teeng x6i 1& dwdi chu.
6.3.6. Can do dac bang dung cu tric dac va lap céc ban vé sau;

- Céc mit cét doc clia phan xe chay hay phin ngudi di (véi cdu di bo);

- Céc mit cdt ngang clia phén xe chay hay phan ngui di;

- Cac mit cat doc cac gian (ddm) chinh cla két cAu nhip;

- Binh dd cac gian (dam) chinh ctia két ciu nhip;

6.3.7. Khi kiém tra chiéu cao (kich thwrérc) gAm cau clia cdu virot dwéng khac va ciu din I&n cdu chinh,
cAn thiét 1ap cac ban v& mat cat doc va mit cét ngang clia nhrng tuyén dudng chui qua bén dwéi.

6.3.8. Trong nhiing treérng hgp can thiét (nhw khi phat hién thay try cu Iin hodc nghiéng, két ciu nhip
bi chuyén vj, cac vét nirt dang phat trién v. v...) co quan dang quan Iy khai thac cAu phai dat nhirng mdc
1au bén dc biét dé tién hanh quan tréc theo dai 1au dai.

Cac dang quan tric thwdng xuyén ciing nhw dinh ky (theo dai, do dac) phai dwa trén mot ké hoach chi
tiét, tuy thugc vao ddc diém va toc do dién bién dy doén clia cac hién twong cin theo déi.

Tuy thudc vao muc dich va ndi dung, cac quan tric 1au dai nay can dwgc don vi chuyén trach thi nghiém
ciu hodc la co quan quan Iy khai thac cAu dam nhiém,

6.4. Danh gia, kiém tra cac tham sé hinh hoc ciia ciu

6.4.1. Can do dac va Iap lai cac ban vé mat bing, tric doc ciu, cac mat cit ngang thuc té ctia ca cau
néi chung, cda tirng by phan trong két cAu nhip, mé try, mong, dwéng dau ciu, cac cong trinh phy khéc.
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Phai so sanh cAc tai fisu méi do vé ndy véi cac tai liéu thiét ké hodc hoan céng, cac tai lidu kiém dinh cii
@é danh gi4 vi trf chinh xac cla cac bd phan cAu trong khéng gian, chét lgng clu, cac nguyén nhan hw
héng, sw chuyén vi hay bién dang clia cac bd phan cau theo théi gian.

Céc sé lidu do dac sé dung cho viéc tinh toan lai két ciu va cac bé phan clu va tinh toan danh gi4 ciu

6.4.2. Két qua do cao do phai dwoc vé thanh ban vé tric doc. Nén vé chap tirng cip cAc bd phéan gibng
nhau clia phia ha lu va phia thueng leu 6& phén biét nhan xét sy bién dang theo phuwrong ngang céu
clia két cu.

Can ct vao tric doc va mat bing da do vé dugc co thé dua ra nhirng nhan xét trén co' s& nhirng goi ¥
sau day:

- Hinh dang d&u dan cla trdc doc c6 d6 vdng xay dwng chirng t& 1a két cAu nhip c6 chét lwgng tét.

- Hinh dang nhap nho, gay khuc cla tric doc 6 thé la do sai sot Itc thi cong ché tao va lic lap
dng két ciu nhip, hoic do bién dang qua mirc trong qua trinh khai thaccau.

- Néu c6 c4c tai liu do v& cli tirong ty, phai so sanh dé xem néu co sy chénh I&ch qua I6n gitra
cac Ian do thi can tim nguyén nhan va dé xut cach khic phuc. Néu chénh léch it ciing cAn phan tich
nguyén nhan va danh gia kha nang khai thac cau tiép tuc.

6.4.3. Do vé& cac mit cit ngang clia cac bd phan két ciu

6.4.3.1. Ddi v&i cac bd phan két cdu bing thép, dic biét 1a gian thép, cAn do dac mat cdt ngang thuc té
clia cac bo phan chiju lyc, cac thanh gian chd, ddm doc, ddm ngang, hé lién két, géi ciu... Cha ¥ ghi r6
chiéu day thép con lai sau khi bé phan d3 bj gi.

Trwdng hop cé dd hd so ci, chi cAn do dac mét sé bé phan nghi ngdr hoac gi nang dé kiém tra c4c kich
thurére trong hd so cii. Néu chiing gidng nhau vé co ban thi khéng cin do ty my. '

6.4.3.2. D6i v6i két cAu nhip bang bé téng, da x4y, bé téng cét thép chi do & cac mat cét d4c trung dai
dién, nhung it nhét phai do & mat cit gitra nhip, mat cit % nhip, mat cat gdi. Ngoai ra ¢an do & nhivng
mit cat nao ma c6 hw héng dén mirc c6 thé dnh hwdng xAu dén nang Iwc chiu tai clia két cau (phai xac
dinh toa @ mat cit dé trén ban vé).

6.4.3.3. Cac bd phan bang thép d4 bj cong vénh phai ding mot day thép cang thing gitva hai dau bd
phan d6 réi do khodng cach tir cac diém dic trung trén doan cong vénh dén déy thép cang d6 dé phyuc
vy cho viéc tinh toan lai by phan nay.

6.4.3.4. Sai 56 do cho phép nhr sau:
- Dbi voi két cdu thép + 0,5mm.
- Déi v&i két cdu da xay, bé tong, bé tng cbt thép + 5mm.
Phai do I3p it nhét hai 1an, néu khong dat sai s néi trén thi phai do lai.
6.4.3.5. Két qua do can dupc thé hién trén cac ban vé chi tiét, c6 kém theo 1&i chu thich cin thiét.
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Nhitng chd c6 sai léch I&n vé kich thuée, cong vénh phai dwec danh ddu bing son d6 18n két chu va
ghi G trén ban vé.

6.4.4. Nji dung co ban ciia cac ban vé két qua do dac
6.4.4.1. Ban vé b trf chung mat dieng can thé hién r3:

- Dang két céu nhip thép, bé téng cbt thép, d4 xay, bé téng.v.v.

- Dang mé, try.

- Mat cét long song cé thé hién cac dudng x6i I& qua cac dot do khac nhau.
Céc kich thwde chi yéu:

- Chiéu dai cu;

- Chiéu dai két cdu nhip clia méi nhip.

- Chiéu dai nhip tinh toan ctia méi nhip.

- Khdu d6 thoét nuwéc.

- Chiéu cao céc thanh divng clia gian (tim nat thanh ma ha dén tim nit thanh 6ma thwong) va cy
ly tie tim n(t dén bién thanh ma theo phwong thing dirng.

- Cao d6 dinh ddm doc & hai dAu, sat véi ddm ngang clia méi khoang gian chd.

- Cao d9 tai cac diém ma ha (hosc ma thuong) clia gian thwong leu va gian ha luu (& hai diu ddm
ngang sat ban nat gian).

- Cao @6 dinh ray tai cac diém phia trén cac ddm ngang.
- Cao 46 tim gdi va cao d6 da ké gbi.
- Cao d¢ c4c dinh mid mé, try, d6 ddc & dé.
- Cao d¢ dinh twéng che va dinh twémg canh mé.
- Cao d9 vai dwdng hai ddu ciu (chidu dai doan do theo dé cirong cu thé).
- Cao @ dinh chdp non hai mé.
- Chiéu dai mé.
- D6 ddc nén hai mé, vj tri chan nén mé.
- Cao a9 mirc nweée cao nhat, thap nhét trong ngay didu tra.
~ - Cao d9 mic nwéc |t cao nhét lich sir.
- Ghi chu vé mdc cao dac va cac coc mée dinh vi 33 dung dé do dac.

6.4.4.2. Ban vé bd tri chung mat bing (thang thudng vé clng mit ding)
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- So hoa duding hai d4u ciu.

- Pudng tim doc hai mé.
- Burréng tim gbi (doc cau) lay dwéng tim hai mé 1am chudn dé so sanh.
- Budng tim cac dadm doc.
- Budng tim céc gian chd {ma ha va ma thugng).
- S0 hoa gian chii, ddm doc, ddm ngang, dim doc cyt, hé iién két doc.
6.4.4.3. Ban vé mt cit ngang cac két cAu nhip
- C4u tao mit cit ngang & vi tri dAu va gitra két cAu nhip, vi tri ¢6 chét cda nhip deo.

- Khoang cach hai gian chd, bé rong thanh ding, bé rong cac thanh bién gian, khodng cach cac
dam dgc.

- K&t cau nhip bé tong cbt thép, bé tong, da xay phai vé cac mat cét dai dién da néu & Didu 6.4.3.2.
6.4.4.4. Cac ban vé cAu tao va kich thwérc chi tiét clia cac bo phan két ciu nhip.

Cén vé riéng biét gian chil thwong Iwu va gian chil ha Ivu, bao gdm: moi thanh gian, quy cach cac thép
hinh, thép ban, dang mat cit t& hop ctia ching, vi tri c&c chi tiét thép bj cit dat, vi tri va quy céch kich
thwdre cac ban phii ndi (thép géc ndi) cur ly cac dinh tan, cAu tao ban nit gian.

Béi véi dam bé tong cbt thép ngoai cac kich thude hinh hoc clia mét ct ngang, ¢an ghi chii hodc vé cau
tao cét thép bén trong (can ct két qua didu tra bing cach dyc ranh tham do hoac ding may siéu am,
néu cé hd so Iwu tri cn ghi rd).

Cén thé hign dl c4c hinh vé trén mét chiéu drng, mat bing va mit cét ngang sao cho i sb liéu cn cho
tinh toan va danh gia nang Iwe chiu tai ciia chdng. Phai vé (xac djnh) truc trong va ngoai mat phing gian
clia mit cat ngang cac thanh gian.

Cac thanh trong hé lién két doc va hé lién két ngang do vé nhu c4c thanh gian chli nhung cé thé & mirc
dé don gidn hon,

6.4.4.5. Ban vé gdi ciu:
- Kich thuére chi tiét mat bing cac thort géi.
- Chigu day cac thot gbi.
- Chiéu dai va dwdng kinh chét géi.
- Chiéu dai va dwdng kinh cac con Ian, bé rang con [an ¢t vat (néu co).
- S lwgng va khodng céch gitba cac con lan.
- M6 ta tinh trang-1am viéc va hu hdng cta gbi cu.
- CAu tao gbi cao su - thép (néu co).
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- Céc kich thwée clia cac bé ke géi (trong do c6 toa d6 tim gdi tiee 1a tim clia nut d4u gian).
6.5. Kiém tra, danh gia cwing do va chit lwong vat lidu thye té cla ciu

Cong téc kiém tra danh gia cwirng do vat liéu trén két chu va mirc do suy thoai vat liéu bao gdm cac noi
dung sau:

- Do dac, kiém tra khd nang chdng gi sét clia cot thép dim bé tong cbt thép
- Bo dac, kiém tra ham legng ion clo trong d&m bé téng cét thép
- Do dac, kiém tra dién tré sut trong dim bé tong cbt thép
- Bo dac, kiém tra tinh trang carbonate héa dam bé téng cét thép
- Do dac, kiém tra chidu day I&p bé tong bao vé cbt thép
6.6. Do dac, kidm tra tin sb dao dong riéng cia ciu

Viéc do dac kiém tra tAn s dao dong riéng clia cac bd phan két ciu va mé try 12 cin thiét, nhung phai
do cac don v td chirc ¢6 chuyén mén cao, cé du thiét bj va nhan lirc thuc hign cng tac do va phan tich
két qua dé phuc vy chan doan két cau.

6.7.  Kiém tra cac khuyét tit hw héng cac bd phin két cdu nhjp, phan tich nguyén nhan
6.7.1. Nguyén tac chung

Trong giai doan thi sat cling nhw trong cac dot diéu tra chi tiét sau d6 cin phai didu tra cac hw hdng,
khuyét tat cda cac két cau nhip va mé try, phan tich cac nguyén nhan gay nén.

Céc bién phap mé ta lai cac vAn dé kidm tra & hién treong phai dugc ghi chép (hodc mé ta bing 10 ghi
am vao may ghi am), chup anh ti cdc phia khac nhau.

6.7.2. Yéu ciu chung vé cong tic diéu tra

- Kiém tra hoac do vé lai ban vé cac bd phan cu (néu da mét 3i lidu gbc) bang cac may trac dac,
thwéc thép, thwéc cép, ...

- Phat hién va ghi lai cac hw hang, khuyét tat hién c6, nhan xét ddc diém, kich thwée, vi trf cia
chiing, danh gia tinh trang chiu liec chung cda cé cau theo kinh nghiém va kién thive clia ngudi didu tra.

- X4c dinh cwéng do thire té cla bé tong & tirng bd phan, ddc trung cla thép, clia cit thep.

- Tim hiéu céch bé tri cbt thép thic té trong bé tong.

- Diéu tra c4c phan ndm dwéi mat nudce clia mb try (chl yéu 14 quan sat bing cach 1an xuéng)
6.7.3. Yéu chu ddi voi cac phin két cdu bing kim loai
Céc hw héng khuyét tat clia két cAu nhip thép dwoce phan nhém theo cac dAu hiéu sau:

- Dang bé ngoai clia hw hdng.

- Mtc d6 nguy hiém cla hw hdng.
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- Vj tri cha hw hdng.
- Sy phan bé clia cac hw hdng (mat dj xuét hién cia chung).
6.7.3.1. Nhin dang cac hw hong
Theo dang bé ngoai cc hw hong, can phén biét:
- Léng céc dinh tan, bu léng
- Hw héng méi, thé hién qua cac vét nit trong cac bd phan.
- Gi thép.
- M4t &n dinh cyc bd hodc én dinh chung clia cac b phén riéng Ié hodc cac phan cla chiing.
- Cac vét nit,
Theo toc @6 phét trién cia hw hdng dén giai doan nguy hiém, can phan biét:

- Cac hu hdng phat trién mét cach tire théi dot ngdt (cac vét niit khi pha hoai gion, sy mét &n dinh

V.V

- C4c hw héng phat trién nhanh (vi du cac vét nirt do méi).

- Céc hw hdng phat trién dan dan (I6ng bu léng, 13ng dinh tan, gi).
Theo mirc d nguy hiém cta hur hdng, cdn phéan biét ré cac loai:

- Hu hdng rt nguy hiém: dé 1a cac hw hdng c6 thé dan dén ngirng khai thac ciu hodc pha hoai
cu (cac vét nirt, mat 6n dinh cac bo phan riéng Ié clia két cdu nhip v.v...).

- H héng co ban: cac hw hdng ma c6 thé dot ngdt thay ddi tinh trang khai thac binh thwdng cla
cdu: (vi dy Idng dinh tan, gi nang...).

- Hu hdng it nguy hiém : cac hw hdng nay lam x4u di cac didu kién khai thac cia két ciu, co dnh
hwéng xau & mirc A6 ndo d6 dén sy phat trién clia cac hw hdng khac (vi du sw nghiéng léch clia cac
con I3n géi cau).

Theo tAm quan trong cta b phan c6 hw hong: Can didu tra xem hw hdng 18 & bd phéan nao:
- D4m doc, ddm ngang.
- D&m chii hoc gian chil.
- Hé lién két doc, hé lién két ngang.
Theo mdc dé phd cép cda hw hdng: can phén biét, phét hién:
- Hur hdng c6 tinh chat hang loat,
- Hu hong thwéng gép.
- Hw héng it khi gap.
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6.7.3.2. Phan tich nguyén nhan cac hw hong
Khi diéu tra va phan tich hw hdng cin phai dya theo cac goi ¥ sau day vé cac nguyén nhan hu héng:
- Chét lrgng thép x4u.
- Chét legng ché tao cAu kién xau.
- Cac 16 v& mat thiét ké ciu tao
- S khong phit hop gitra cac gid thiét tinh todn va didu kién 1am viéc thurc té.
- Cdng tac duy tu bao dwdng khong dwoc thyee hién tt.
- Bidu kign khi hau khic nghiét bét li.
- Tai trong qua tai qua cAu.
- Khé giéi han trén ciu khéng du.
- Bac didm tac dong bét loi clia hoat t3i xe.

Can di do4n téc do phat trién cla hw hdng cho dén Itic pha hoai két cau néu cé dl di liéu va cin cur
khoa hoc.

6.7.3.3. Biéu tra cac hw héng do méi

Phéa hoai mdi xay ra do sy phat trién dan dan cac vét nirt trong thép.

Cén chu y phét hién cac vét nit méi & cac viing chju livc cuc bd, noi ¢6 (ng suét tap trung Ién nhat.
6.7.4, Yéu ciu déi véi dim thép 1ién hop ban bé tong cét thép

Khi diéu tra dam thép lién hop ban bé tdng cét thép, ngoai cac van d& nhw ddi véi dim thép, cin didu
tra trang thai lién két gitra ban bé tong cit thep va ddm thép. Can phat hién cac vét nit & cha tiép giap
ban bé tdng cot thép véi thép, cac chd strt vd, nhil voi & bé mat day ban bé tong cbt thép va cac hu hong
khac.

D4i v&i cac ddm co chiéu cao I6n, c6 thé xut hién cac chd phinh cong & ban bung do bién dang han khi
ché tao. Néu diéu tra thiy dwéng tén clia chd phinh nay Ién qua 15-20mm, phai lam thém cic swén tang
cwdng ngay.

6.7.5. Yéu cdu ddi véi két ciu nhip bing da xdy, bé tong, bé téng cét thép

Céc dang hu héng thwréng gap cin phai dugce didu tra 13 : cac vét niit, sivt v bé tong, bong v& Idp bé
tong bao ho cdt thép, r bé mat bé tong, hdng Iép cach nwée v.v...

Trong két cAu bé tong cét thép thurémg, cn tim vét nirt & visng chiu kéo khi eng suét kéo I6n hon creng
dé chiu kéo clia bé tdng. Cac vét nirt trong dim bé tong cbt thép du tng Iwc cin dwge lwu ¥ hon, dic
biét néu dam cb cbt thép du rng lyc dang b6 soi thing, bo si xodn, bé s¢i don hodc cap.
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N6i chung khi dim b tng cét thép cé vét nit nhin thdy dwgc bing mét thwong déu cé kha nang lam
gidm nding lyc chiu 1ai va cin cd cac danh gia lai kha nang chiu tai clia két cAu: vi du cac vét nit xién
trong bung dam hay vét nit doc & chd tiép giap bung dim véi day ban mat ciu.

Phai phan tich cac vét nit da phat hién duoc dé xac dinh anh hudng ciia vét nirt dén nang lye chiu ti
va tudi tho clia két cdu c6 xét dén khuynh huéng phat trién cla ching.

6.8. Do dac, kiém tra trang thai clia mé, try, nén méng ctia ciu

6.8.1. Khi khdo sat & cac mé try cAu cin chu y phat hién cac khuyét tat theo dc trung clia vat liéu (twong
tw nhw cac khuyét tat clia két cAu nhip), cing nhur cac khuyét tat va hw héng sinh ra do dac diém két
cAu, cach thi cong va su 1am viéc clia mé try cAu:

- Ni¥t va v& & cac chd gbi twa cla két cAu nhip;
- Mé tru cAu khéng con nguyén ven;
- Nzt dorco ngét - nhiét clia cac bd phan cé thé tich Ién ciia mé try cu;

- Bong lérp trat ph, khuyét tat khi thye hién cac méi ndi gitra cac khéi két cu I3p ghép véi két ciu
li&n khéi;

- Nirt trong céc két cAu lam tir coc dng bé téng cdt thép hay tir cac khdi BTCT lén;
- Su mon va cac hu héng co hoc khac do tac dgng clia cac vét trdi va sa bdi s6i 1§,

- Céc hw héng két cdu & nhirng chd muc nwéc thay ddi, do cac yéu té khi hau va tac dong clia

nwérc;
- Céc hw héng két cAu do va dap clia cac phuong tién giao théng dwdng thuy.

6.8.2. D& thu thap tw liéu v& tinh trang nén va méng clia mé try cAu chii yéu can nghidn ctu cac hd so
k§ thuat, khi tim hidu cin chii ¥ xem khi thi cong c6 thue hién dung cac trinh tw cong nghé phive tap nay
khéng (ha coc bing x6i nwére, d6 bé tong dwéi nwéc, v.v...).

Ngoai ra, cc s liéu v& hign trang nén va méng con co thé thu thap dwoc trén co s& phan tich nhitng
bién dang chung clia mé try tir d6 Itn va d6 nghiéng clia chiing, tir kich thwdc cac khe hd & cac méi néi,
mach bj bién dang, tir chuyén vi clia cac géi di dong, cling nhw trén co s& cac két qua do vé dong chay
clia déng séng.

6.8.3. Khi kiém tra cAc gdi twa bing thép (k& ca cac con lin bé téng ct thép), bing thi sat bén ngodi va
béing do dac, cin xem xét;

- Viéc b tri cac gbi di dong khi xét dén anh hwdng cuia nhiét do;
- Cac chuyén vi tinh toan do nhiét gay ra cla két cu nhip (chuyén vj thdng va chuyén vi géc xoay);

- Hién trang cac mét lan (trwot) ctia gdi di dong;
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- Tinh ddng déu twa déu I3n nhau clia tAt ca cac chi tiét gdi tira va clia cac két cdu try, két cau nhip
ap sat ching;

- D4 tin cay clia chd lién két cac con lc (gbi) véi cac chi tiét clia m try va két cAu nhip twong tng;
- Hién trang céc chi tiét ham va chong xé ciing nhw céc I&p boc bao vé.
6.8.4. Khi kiém tra cac gbi cAu co dung vat liéu bing cao su va polimer cin xem xét:

- Céc chitiéu ky thuat clia gi da ghi trong hd so cung cép

- Mac cao su va theri han st dung cta géi;

- Sur xudt hién ciia cac khuyét tat: cac vét nivt trong cao su, cac bién dang chirng o lién két gitva
cao su v&i ban thép da bj ph4 huy (cao su b 18i ra & tat ca cac mat, 16i ra & riéng mét mat, I16i hoac rop
phan bé khéng hé théng);

- Vi trf tiép xdc githa b& mat géi véi thot gdi va ban ké gbi clia két cAu nhip;

- Viéc bd tri gdi twa cé xét dén yéu té nhiat 6 va bao dam dwoc cho chuyén vi tinh todn do nhiét
gay ra clia két cau nhip;
6.8.5. Khi thj st gdi kiéu chau lam béng polime cén kiém tra d song song clia ban dwéi va ban trén, sy
dinh hwéng dang céc chi tiét di dong theo hwéng chuyén vi, chat fugng son phi mat ngoai va hién trang
ban bec va vé bao vé.
6.8.6. Khi kiém tra tat ca c4c dang géi déu can chu y dén hién trang nhirng két cdu mé try va két ciu
nhip 4p s4t ching dé phat hién nhitng hur héng c6 lién quan dén cac khuyét tat va sw 1dp dat chiea ding
clia cac gdi ta (b tong bi strt va cé vét nirt, khe co dan do nhiét khéng pht hop, v.v...).
6.9. Bo dac, kiém tra mit dwirng trén ciu va cac thiét bj phuc vy khai thac
6.9.1. Khi kiém tra mat ciu cn xac dinh;

- D4 ddc doc, ngang va sy bién ddi tri sé clia ching theo doc va ngang clu;

- Tinh trang Ié&p phi va I6p chdng thdm trong pham vi phn xe chay;

- Cac khuyét tat va hu hdng trén mat cau: cac vét nirt, & ga, gb ghé cuc bd (dac bidt 1a & gn cac
khe bién dang); 1& dwéng bd hanh.

6.9.2. Can phai dac biét chu y dén hién trang hé théng thoat nwrdre va 16p chdng thdm. Chu y kiém tra
cac dd déc cla I6p phli phdn xe chay, cdn danh gia sw 1am viéc cla hé théng thoat nuéc.

Chét lwgng 16p chéng thdm dwgc danh gia theo hién twong nwdc c6 ngdm hay khong ngdm qua. Khi
can, dé kiém tra hién trang I6p chdng thdm, phai boc ¢ chon loc vi tri di véi lop ph, 1&p bio vé (i6p
chéng mon).
6.9.3. Khi thj sat ciu tac clia khe co dan (khe bién dang), can xét xem sw chuy&n vi do nhiét va do hoat
tai gay ra.
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- Tai cac khe dang kin va 14p ddy, can kiém tra d6 kin clia khe, s ton tai va hién trang cta tdm bi
béng kim loai, hign trang clia mat-tit Ip khe, clia cac ban dém cao su hay khe hé clia bé tong Asphalt
che pha.

- Tai céc khe dang che phd, cAn xac dinh hién trang clia cac chi tiét che pht (cda cac ban, cla cac
ban hinh rang lwge hodc ban tron), clia cac chi tiét vidn, nep va do chic chan cia lién két, sw tdn tai va
hién trang clia cac ranh thoat nuéec.

6.9.4. Trén tAt ca c4c cAu déu phai kidm tra d§ chic chan clia lan can lién két véi mat cAu, clia cot dén
chidu sang, cac bién bao hiéu cho tau thuyén va cac tin hiéu khéc.

6.9.5. Kni thj sat, can kiém tra cac hién trang clia cac thiét bj quan sat, cic trang bj phéng chéng chay,
cac chi tiét tiép dia, va cac thiét bi phyuc vy khai thac khac.

6.9.6. Néu trén cAu cé cac dwong din khac (dwdng day thong tin, dwdng cip nhiét, dwong din nwérc,
duwong éng gép nuéc mura, v.v...), cin kiém tra g chic chin ciia cac lién két ndy véi cac chi tiét clu,
cOng nhu phat hién xem cac dwéng dan ndy ¢ dnh hudng xdu dén cdc didu kién khai thac cdu hay
khéng.

Trong két cdu nhip c6 mat cét hinh hop, cin chli y xem cac 15 thoat cac chét Iong khi xay ra sy ¢6 clia
cac dwong dan nay khong, va xem xét tdi didu kién thong thoang clia cac két ciu hdp.

6.10. Khao sat khu virc gdm cdu va dwong vio ciu

6.10.1. Khi kiém tra khu virc gdm cAu bang thi sat, do dac, lap ban vé va héi can bd nhan vién co quan
khai thac cAu, can xac dinh:

a) Déi voitit ca cac loai chu:

- Anh hwéng clia cdng trinh dén méi tredmg xung quanh (ngap do nwéc dénh, dat canh tac bj bién
thanh dAm 13y va Un tic, viéc hinh thanh nhirng ché sat I& trwot va thanh vire, v.v...).

b) Déi véi chu I&n va ciu trung cin xét thém:
- Tinh trang long séng duwéi chu, cac bai bdi, hai b, cac céng trinh gia cd bé va diéu chinh dong;
- Sy thay déi vj tri cda long séng chinh so véi mé try cu;
- Sy hinh thanh cac nhanh sdng mé&i va cac ddo méi (so voi khi thiét ké hay cac 1an kiém tra trwéc).
- Nhi¥ng vét liéu duw khi thi cdng céng trinh va cac loai vat liéu khac 1dm cho ldng sbéng bj thu hep
lai;
- S x6i 1& clia long séng tai céc vi tri gan cac try mé.
¢) Déi véi cau nhé cin xét thém:
- Tinh trang ldng séng & dwéi ciu, & thwgng lwu, & ha lwu va vidc gia ¢ ching;

- Hién twong tic va ling dong cét, phit sa & khodng théng thuy ctia cau.
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d) Déi véi cu vwot dudng can xét thém:

- Tinh trang va d bing phang mat dwang chui dudi cAu cling nhu tinh trang cac két cAu dai phan
cach trén duwérng;

- So sanh khd gii han thyc té cda dwdng chui dwdi cau voi khd gidi han yéu cau va so sanh viéc
d4t cac bién tin hiéu dudng bd véi cac tigu chudn ki thuat trong Gng.

e) Déi v&i cAu can (cAu cao, ciu qua thung ling, cAu din I&n cAu) cn xét thém:

- Tinh chat bét loi ddi véi chu do hau qua hoat ddng clia cic co quan, xi nghiép bd trf trong cac
tod nha dwéi gdm cau can (vi du nhw, tac dong rung va va dap, viéc tao ra cac méi tredrng xam thye,
méi treérng 6 d6 &m khéng khi cao, v.v...).

6.10.2. Khi thj sat cac dwdng vao ciu thudng phai xac dinh: hién trang nén dép, 18 dueng, mép bao hd,
ta-luy va viéc gia curéng ta luy, phat hién sy x6i I& ndn dwong va hién tweng nuéc ngdm qua nén, hién
trang va d6 bang phing clia mat dudng (dic biét 1a nhirng chd tiép giap véi ciu); tinh hiéu qua cla céc
ban qua d9; sw ton tai clia coc bao hiém, clia lan can (twdng bao hd), twdng (ké) chin dat, clia déc bac
thang, cac bién bao, son vach dwdng; v.v...

7 Xéc dinh kha niing chiu tai clia cc nhijp ciu bé tong cét thép
7.1.  Nguyeén tic xac dinh kha nang chiju tai cac cdu kién cé xét hw hdng

7.1.1. Phieong phép xac dinh kha nang chju tai trong phan nay 4p dung chi yéu cho cac dam nhip gidn
don, ddm lién tuc va cac loai dim khac clia nhip cAu bé téng cdt thép thurdng va bé tong cdt thép dy
tng lwc. Quy téc tinh toan néu ra & day cb thé dwoc st dung ddi véi nhiing loai két cAu nhip khac (vom
c6 swdm, vom cubn,...).

7.1.2. Ung lyc gi¢i han trong mat cat tinh toan clia céc cdu kién chiu Iy theo cac didu kién dat t¢i trang
thai gi6i han khi biét rd bé tri cét thép durge xac dinh theo chi din cia TCVN 11823:2017 c6 xét dén cac
déc diém hw hong lam gidm kha nang chiu lwe (cac vét ntet, d6 cong, miee 6 ri mon thanh cét thép, mire
d 1am giam dién tich viing nén cla bé tong). Cac hw héng dwgc tinh dén bing cach do thirc té mat cit
ho3c duwa vao cac hé sb chiét giam tuy theo két qua khao sat cdu thyc té.

7.1.3. M3t cat két cu dé kiém toan theo trang thai gidi han cuwdng dé duoc xét chon & nhibng ché co
tng lyc ién nhét trén nhip cu, chd cé cac hw hdng nguy hiém lam gidm tng lipc gidi han, Cling cAn xét
nhitng mat ct ma co sy thay ddi dang k& kich thwéc clia ching.

Khi tinh toan ddm chinh nhip gidn don cin xét mat cét gitva nhip, con trong ddm c6 chidu cao thay ddi —
can xét thém mét cit géi va mat cit mét phin tw nhip ciu, ¢6 tinh dén dac trung phan b cét thép va sy
thay ddi kich thwéc ciia bung dam.
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Khi tinh toan dam lién tuc cin xét giém gitra cha nhip trung gian va mét c4t dAm bén trén cac gbi trung
gian.
Trong nhip bién can tinh mét cit ndm & khoang cach 0,4 chidu dai nhip tinh tir géi bién. Mat cit nghiéng
dugc kiém tra & céc vi tri bén trén cac gdi trung gian va géi bién.
Béi v6i ban mat cAu BTCT cn kiém tra & gitra nhip ban va cac mat cit gdi theo tirng phuong tinh toan
ctia ban,
Trong nhip vom can kiém tra mat ct vom & nhikng chd c6 tng I 16 nht, & cac cot va & dm hay ban
trén vom cé tinh dén d3c tinh 1am viéc cla né (sw 1am viéc chung v&i cac bd phan ctia vdm hodc hinh
thirc két ndi khac véi vom). :
7.1.4. Téi trong do trong lgng ban than clia cAc cAu kign bé tong va bé téng cbt thép dwoc tinh toan cb
tinh dén cac di liéu vé& khdi lwong riéng clia bé tong va bé tong cét thép kg/em? (Bang 2).

Bang 2 - Khél lwgng riéng bé tong

Vit ligu Khéi lweng rigng (kg/m?)
Bé téng fc<35MPa 2320
Bé tong 35< f'c=105MPa 2240+2,29f¢c

CHU THICH: f'c 14 cwéng dd chju nén quy dinh clia bé tdng (MPa)

7.1.5. So db va thong sb clia tai trong ddng thang dirng di dong cling nhw qui tac dat ching, hé sé lan
va hé sd xung kich dwec tdy theo TCVN 11823:2017.

7.1.6. Cuirng dé dwa vao tinh toan ciia cac cbt thép thanh va cét thép curéng do cao khi kéo va khi nén
l4y theo TCVN 11823:2017 déi véi trang thai gidi han cwang do va trang thai gidi han si¥ dung. Néu nhu
ddi voi cbt thép thanh & thoi diém xay dng c6 gidi han chay i thiéu nhé hon so voi thea TCYN
11823:2017, cwréng dd chiu kéo clia cét thép nay dwgc xac dinh ddi véi trang théi gidi han clia trang thai
gi6i han cwdng @6 va trang thai gi¢i han st dung theo céng thirc:

fa = fonlys (2)
Trong do:
fsn - cwoNg d6 tiéu chudn cua cbt thép;
¥s - hé sé triét gidm clia ct thép,

+ L&y bang 1,16 dbi voi trang thai gi¢i han cwdng d0 ; dbi voi loai cbt thép trong duwong loai Al,
All, Alll (khi dwéng kinh 6 - 8 mm) ;
+ LAy bang 1,13 déi v&i loai teong drong cét thép loai Alll (khi dudng Kinh 10 - 40 mm);

+ LAy bing 1,26 ddi v&i loai twong dwong cbt thép loai AV va ATIV:
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+ Ly biing 1,0 déi véi trang thai s& dung.

7.1.7. Trj sb cwomg @0 tiéu chudn fs, cla cbt thép thanh, clia thép soi crdng d6 cao va cét thép cap nhan
gia trj @am bdo nhé nhét (v&i dd tin cay 0,95) clia gidi han chay (vat ly hodic qui wéc bing gi tri (ing suét
twrong (rng véi d6 dan dai du twong ddi 13 0,2%)

Gia trj d3m bao nhd nhat clia gici han chdy d4 néu & trén dugc xéc dinh theo tiéu chudn dua ra trong tai
liéu ki thuat, trong trwdng hep khang cé tai liéu nay thi ldy theo tiéu chudn tirong (ing v6i ndm thiét ké
cdu. Cét thép twong duwong loai All c6 thé 1y thién v& an toan trj sé gi6i han chdy nhd nhét f,, = 274
MPa.

7.1.8. 86 Ivong, s phan bé va loai ct thép trong cc b phan chiu tai xac dinh theo 1ai liéu kj thuat ey
trie dwgre. Néu tai liéu thiéu, thi dia trén thong sé hinh hoc clia nhip cAu xac dinh thudc tinh ciia né thtféc
thiét ké mau nay hozc thiét k& miu khac. Néu nhi mdt sé théng sb hinh hoc clia nhip ciu trong tng
v&i mbtvai mau thiét ké-hodic-mot vai phurong 4n bé trf ¢t thép trong cling mot thiét ké mau, cin tham
do cdt thép hogc xac dinh cac di liéu can thiét bing phwrong phap siéu 4m hodc duc Iép bé tong bao ho
dé c6 co s& wéc doan.

7.1.9. Cép bé tong c6 thé xac dinh theo tai liéu ki thuat lwu trir; néu tai lidu thidu thi theo thiét ké mAu
twong ¢ng hodc tiéu chudn trong (ing voi nam thiét ké. Trong tredng hop thiéu di lidu thiét ké va cac
di ligu khéc vé bé tong thi d9 bén tinh todn clia né xac dinh dira trén co s& nghién clru cac tinh chét do
bén theo phuang phap khang phé hiy theo tidu chudn cé hidu e tai thai diém khdo sat.

7.1.10. Bac trung tinh todn vat liéu bé téng va cbt thép va nhirng quy tic tinh toan co ban 14y theo TCVN
11823:2017 c6 xét dén cac mirc do chiét gidm tuy theo hu héng thiec té.

Danh sach mét sb hw hdng co ban dwec néu trong Bang 3. Trong bang dwa ra d3c trung anh hudng
clia hw hdng dén céu kién dé tham khao dwa vao phwong phap tinh toan. Hw hdng cia cac ciu kién
dugrc tinh dén bing cach do truc tiép kich thirdc clia né hodc véi si tro gitp bing cach dwa cac hé sb
vao trong cong thire tinh toan. .

Bing 3- Mot sb hw héng co ban

Sé Loai hw hong Tinh chat anh hwong dén | Phwong phap tinh dén
TT céu kién hw héng

1. | An mon cét thép chiu lwe trong Lam yéu mat cit cot thép | Tinh dén kich thwdc thirc
viing kéo cang (39 sdu hw hdng | kéo cang, lam gidmkha | té cia dién tich thép theo
A> 0,025d) ning chiu tai clia ddmvé | két qua do.

' chiju uén va @@ cirng.
2. | Bt cac thanh cot thép chju e Lam yéu mét catctthép | Tinh dén kich thwéce thuc
riéng ré hodc cac sgi trong bd & kéo cang, lam giam kha té cla dién tich thép theo
viing chju kéo. nang chju tai cla ddmvé | két qua do.

chiu ubn va d§ cirng.
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chd han néi twérng ban phan cach

Cét devt (thiéu) cac tAm dém han &
nhiing ché riéng;
Phé hiy diém neo clia céc chi tiét

ndi vao;

Vét nirt xién & cac twdng bén
phan cach.

khéng gian clia nhjp dim
va phan bé (rng lwe ngang

3. & 5t i
T T | s
. nang chiul tai clia dim vé l§ cua'd SHLlichithén: heo
SR ) ket qua do.
chju uon va dd clrng.
e | SO O | i
= t& cla dién tich thép theo
chiing. Iyc cét. két qua do.
5. | Hw héng bé téng viing nén clia Tinh dén kich thude thuc
dam: t& mat cit theo két qua do.
- Rd, v& Lam yéu mat cat ving chiu
nén.
- Sy toi xop hoa bé téng Lam gidm dé bén clia bé | Tinh dén dd bén thyc t&
téng viing chju nén.
- Cac vét nirt doc (doc theo Lam pha hly vling nén cta | Loai bo sy lam viéc cla
hwéng lwe tac dung) bé tdng (toan phdn hodc | cac dim hay tinh dén
mét phén). chuing theo két qua thie
nghiém.
6. | Hw hdng bé tong & ving trng suat | Lam giam a6 ban cia dam | Tinh dén kich thuéc the |
chinh clia dm (mat ct & try): 18, | bdi gidm tiét dién mat cit, | té clia mat cit bing cach
Ve gidm dg bén, thue té.
Sv toi xdp hoa bé tong Tinh dén db bén thyc té
7. | Céc khe nirt xuyén doc & phan Lam gidn d6 ctrng va thay | Tinh d&n s phan bb thyc
gitba clia dAm trong ving chiu kéo. | ddi phan bd tng Iwc giba | t& theo két qua thire
cac dam nghiém.
Vétnit16n hon 0,3dén 0,5mm | Lén Giam do ben cda mat cat
dim xuéng 5 %
Vét nit 1mm — két qua clia sy mét | R&t 16N Gidm 20%
lién két gitra cbt thép va bé téng
VétndtIén hon 1 mm—hau qud | Pha hiy dam Loai bd sty lam viéc cla
clia sy chay cét thép. dam déi véi hoat tai
8. | Cacvét nirttheo vién ngoaiclia | Giam do cieng va do bén. | Tinh dén sw phan bo tng
swron dam véi ban mat lwc thyc té gitra cac dam
theo két qua thir nghiém
9. | Pha hiy fién két clia ddm 13p ghép | Phé hly so do lam viéc Tinh dén sy phan bo (ng

e thire té gitba cac dam
theo két qua thir nghiém
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10. | Pha hly két néi cac dam bang Pha hiy so dé lam viéc Tinh d&n sy phan bé ting
tudng phan cach nguyén khéi khéng gian ciia nhip ddm | lyc thuc té gira cac ddm
(mdi ndi bé téng cbt thép): va phan bé (g lyc ngang | theo két qua thi nghiém
Cac vét nirt doc va xién trén toan
bé chiéu cao twdng phan céach:
Cac hw hdng cét thép chu (ri, dut,
uény;
Hw hdng bé téng (v&, niet ra)
11. | Hw héng ban mit cau phan xe Giam kha nang chju lic Tinh dén dién tich thyc té
chay: ctia bdn mat: clia mat cat.
Céc 16 thing Tai chd
Nt bé tdng (mang day dic) hodc | Chung Tinh @&n dj bén thuc t&
kiém hoa bé tong clia bé tong.
V& bé téng & mép dwdi ban mat | O cac panel Chi tinh dén cét thép
(khéng tinh bé tong).
An mon ctthép chiu lyc hodchw | Chung Tinh dén dién tich thyc t&
hong co hgc clia cot thép.
S4ap phan canh clia ban mat. O panel bj sap Loai b sir lam viéc cla
cac ban nay
12. | Treo dam trén gdi cau trwong hop | Thay ddi sy phan bé ng | Loai bd s 1am viée cla
don [& hodc nhém Iwc gitka cac dim cic ddm nay.
13. | Céc vét nirt & viing neo clia cot Mat mat dy &’ng luc trong | Tinh d&n khi xac dinh d6
thép du (rng e ciia dam cbt thép, c6 thé thay dé niit theo két qua thir
phan bé (rng lyc gitta cac | nghiém
ddm
14. | Céc vét nirt thang dirng béi tinh Khéng tinh d&n
tai trén swon clia ddm dy &ng Iy
& doan chju kéo:
- Vét li ti don 1&
- V6i 6 m& 0,1 mm hoac I&n hon | Giam d5 cling (36 vong Tinh dén sy phan bé thye
xay ding). té ctia trng Iwrc theo két
qua thd nghiém
15. | Cac vét nirt doc doc theo cét thép | C6 thé lam yéu méat cat cot | Tinh dén tiét dién thurc té
dy &ng lwe clia dam véi cac ddu | thép chiu lyc clia cét thep.
hiéu bi &n mon:don lé va dut '
quang, lién tuc
16. | Céc vét niet & ving try cda nhip Thay ddi trang thai tng Tinh dén sy phan b6 lai

d&m lién tuc (theo quy luat, & phan
trén v&i diu ra dén ban mat)

sudt vi 1an try

thie té clia tng lipc theo
chiéu dai dam
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17. | B& mat khdng bang phing, hw Tang tac dong déng Iyc Tinh dén viéc ting hé sé
hdng bé mat. hoc clia hoat tdi lén cau xung kich
kién chiu Wrc.
18. | Ldn dau cau, pha hiy khe co gidn | Téng tac déng dong lirc Tinh @én viéc tang hé sé
hoc clia hoat tai 1én cu xung kich
kién chiu lyc.

7.1.11. Mikc @4 hur hdng cét thép do &n mon dwgre xac dinh nhw sau:

- Khi dd mé réng khe niet 0,5 mm va Ién hon thi do tre tiép cling véi viee boc I6p bao vé mét cach
chon loc & nhitng chd mit cét tinh toan.

- Khi d6 m& réng khe nirt nhé hon 0,5 mm thi biing phwong phép gian tiép theo db thj v&i phép
ngoai suy trong tredng hop can thiét, trong d6 thei diém hinh thanh khe nivt 4y theo nam xay ding cau.

7.1.12. Trong cac cAu toan khéi, déi véi mé men ubn gidi han trong mat cit tinh toan cia cac cdu kien
nhw bdn mat, ddm ngang va dam doc duwa vao hé sb ting clia cac didu kién 1am viéc c6 xét dén hiéu
(rng vom), gia trj cu thé nhue sau:

- Béi véi ban mat phan xe chay véi ti 18 alb I¢n hon hodc bing 2/3, nhung nhd hon 3/2, 14y 1,25.

- Ciing nhw trén khi ti 18 canh ngén trén phan dai a/b nhd hon 2/3, 1y 1,10.

- Béi voi nhip trung binh clia cac ddm phu ngang va doc nhidu nhip, l&y 1,20.

- Béi v&i cac dAdm ngang mét nhip va cac nhip bién clia cac didm phy ngang va doc nhiéu nhip ldy
1,10.
7.2.  Xac djnh néi luwc do hoat tai gay ra trong két cdu nhip ciu
7.2.1. M8 men M va lyc cit V do hoat tai gay ra trong mét cét tinh toan ciia cac bo phan két ciu (ddm)
xac dinh theo dwéng anh hudng ndi lwc tweng tng hodc tinh toan c6 xét dén sy lam viéc khéng gian.
Ung lc trong cac dAm chinh dwgc phép xac dinh bing tich cla lyc tim dugec tir tinh to4n theo so dd

phéing nhan véi hé sé phan bd ngang twong ting thu dugc tir tinh toan theo so @6 khang gian hodc do
dac dugc theo két qua thi nghiém trén cAu.

7.2.2. Tinh toan ndi lwc va kha ndng chiu tai cda ban mit cau
C&n ctr vao cAu tao ma chon Iya chon so db tinh 13 ban hing, ban ké hai canh hay ban ké bén canh.

V&i cu Iap ghép c6 méi néi & ban hay dim ngang c6 hu héng, cin phai tuy theo thyc trang va mirc 40
hu hdng ma dé ra cac so dd, gia thiét khac nhau g tinh ndi lc khi chiu e cuc bd, vi dy nhu thanh ban
hng, ban ndi chét c6 hai canh ngam, ..

Khi tinh toan so bd thiy khong bao dam an toan, nhét thiét phai thir nghiém @& do (ng suit va chuyén
vi dwéi tac dong clia hoat tai, d& co can ctr két luan vé kha nang chiu lyc thic té cla ban,
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Véi cau ban 13p ghép c6 mdi ndi kiéu chét, khi kiém tra phat hién hw hdng & lién két chét, ngoai viéc tinh
ndi e theo so 3 ban néi chdt, con phai tinh theo so d& cac nhém ban néi chét lam viée déc lap voi
nhau.

Néu két qua tinh toan ndi lc va két qua tinh duyét mat ct cho thay ban khong dli kha ndng chiu lc thi
nhét thiét phai thir tai va do dac cu thé d& c6 két luan chinh xac hon.

Véi mi so db tinh hoc clia ban, cé thé diing cac phirong phép co hoc két cdu dé xac dinh ndi e va
(rng suét trong ban theo Tiéu chudn TCVN 11823:2017:

- Phwrong phap phan tich dan hdi gAn ding;
- Phuong phap chinh xac;

- Phuong phép thiét ké ban beé téng theo kinh nghiém.

8 Xac dinh kha nidng chiu tai ctia két ciu nhip ciu thép lién hop ban bé tong cét thép

8.1. Nguyén ly co ban trong tinh toan

8.1.1. Cau thép lién hop bé 16ng cét thép (sau nay quy wére goi tt 1 “cau thép lién hep”) [a cac nhip ciu
véi cace cu kién thép va bé tdng lam viéc chung cling trong mot két cdu théng nhét.

8.1.2, Khi x&c dinh kha nang chiu tai cia nhip cdu thép lién hop can tinh dén cac dc diém riéng cla loai
két cdu nay, bao gbm:

- Sy 1am viéc chung v& mat tinh hoc clia cac bd phan két cdu dwgc 1am tir nhibng vat liéu khac
nhau (thép, bé téng cét thép), diéu nay phu thudc vao trang théi clia cac bd phan va phy thude vao cac
chi tiét lién két (cac neo lién hop) co mirc db khac nhau vé& dam bao cho si tirong tac e gitra cac phan
thép va phdn BTCT;

- Dédc trung nhidu giai doan clia sy 1am viée tinh hoc cling véi trinh tw xay 1p tudn tw cac thanh
phan khac nhau trong qua trinh xay ding va cling véi viéc mat ct bj thu hep do loai bd mét phan clia
chiing — c6 thé Ia do &n mon co hoc va gi sét trong qua trinh khai thac.

CAn leu ¥ ring cac nhip cau thép lién hop bé téng dugc thi cong theo nhidu thiét ké cla cac td chire Tw
van khac nhau véi chét lwgng rat khac nhau qua nhiéu thai ky, d3c biét 13 cac ciu trén cac tuyén dwong
dia phuong.

8.1.3. Viéc danh gia kha ndng chiu tai cda ddm chinh ctia nhip cau thép lién hep bé tong phai dwoc tién
hanh vai viéc st dung céc qui dinh cia TCVN 11823:2017 va hwéng dan cla Tiéu chudn nay.

Da bén tinh toan cla bé tong cla ban mat cAu BTCT khi danh gid kha nang chju tai lAy theo TCVN
11823:2017 phi hgp voi cép bé tong thurc té theo d6 bdn chiu nén & thoi diém khao sat. Cac dic treng
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vt liéu ndy dugc xac dinh theo chét lugng bé tong thyc té bing visc st dung cac t3i idu ki thust va
viéc g dung phtrong phap kiém tra khéng pha hly hoc thi nghiém pha hiiy miu.

8.1.4. Curang d4 cia cac thanh cét thép idy theo TCVN 11823:2017. Néu & thai didm xay dwng ciu mire
d6 hu héng nhé nhét cla gioi han chay ctia cbt thép thanh theo Tiéu chudn thiét ké da st dung thap hon
so v&i TCVN 11823:2017, cwiéng d6 dung trong tinh toan cda cdt thép dé khi chiu kéo phai dwoe xac
dinh theo thi nghiém thuc té hodc suy dodn tir nhikng cAu co dic diém twong .

8.1.5. Cwéng dé tinh toan cla thép can ddi voi cac dang trang thai (rng suét khac nhau sé dwge Hy phu
hop v&i TCVN 11823:2017. Trong dé gia tri gidi han chay f, va gi¢i han pha hly f, dwoc lay nhw sau;

- Déi véi thép duorc ligt ké trong gidy chirng nhan hoac thu dwec khi thiz nghiém, gia trj giéi han
chay va giéi han pha hily teong (ing véi cac yéu cAu clia tiéu chuan quéc gia hay didu kién ki thuat cla
thép cé hiéu lyc tai the diém xay ding,- 1y theo gia tri nhé nhat;

- Déi véi thép liet ke trong gidy chizng nhan hoc thu dwgc khi thi nghiém, gia trj giéi han chay va
gi6i han pha hiy thp hon so véi cac yéu cdu cia tiéu chudn quéc gia hay didu kién kj thuat cla thép
¢6 hidu Ic tai thei diém xay dung da néu— ldy theo gia tri nhé nhét clia giei han chay dwge néu ra trong
gidy chirng nhan hay thu duec khi thi¥ nghiém.

8.1.6. Khi cin xét dén mot cach chinh xac hon tinh chit co hoc thire té (cao hon) ctia thép trong khudn
khd danh gia kha ndng chju tai, dwoc phép x4c dinh @6 bén tinh todn vat lidu theo cac gid tri f, va fu, cac
gi4 tri nay duoc xac dinh theo két qua x¥ Iy thong ké di liéu thir nghiam tdi thidu 01 t& mau.

8.1.7. D6 bén cla cac chd han va chd ndi, cac phwong phép tinh toan dwa vao tinh toan bién dang déo
14y theo yéu ciu twong (ng clia TCVN 11823;2017.

8.1.8. Tai trong do trong freng ban bé téng cot thép va mat dwong dwoe dua vao tinh toan co xét dén
trinh ty xay dung thue té cla cong trinh (tirc 13 1am viéc theo tirng giai doan), hiéu qua céng tac didu
chinh (g liyc va sira chira (néu co) nghia la can phai dwgc thiét 1ap trén két qua phan tich tai liéu thiét
ké, thi cong va khai thac.

8.1.9. Tac ddng cla tir bién va co ngo6t clia bé téng clng nhw anh hwéng cla tac déng nhiét d6 khdéng
ddng déu khong tinh dén khi tinh todn kiém tra ddm chinh véi sy mét lién két hoan toan véi ban bé téng
cdt thép & doan tir cac dAu ty do dén chd 6 tréng dudi chd twa va ban trong trang thai lam viéc dwoc.

8.1.10. Trong tinh toan ddm chinh trén co s& diF liéu khdo sat va thir nghidm can x&t Gén tat ca cac hw
héng phat hién duge ma cé anh hirdng dén kha naing chiu tai. Trong trdng hep hai ddm chinh chia nhip
cdu ¢é nhirng hw hdng khac nhau 16m, mdi dam s& dugc tinh riéng, con khi khac biét khong dang ké c6
thé sir dung mAu tinh todn qui wdc trong dé bao gdm hu hang clta méi dam.

8.1.11. Trong bang 4 néu ra mét sé hur héng dién hinh clia ban BTCT va neo lién két ban BTCT véi két
cAu thép, phrrong phap xét dén hu hdng khi thee hién tinh toan kha ning chiu i, va tinh chat anh hwéng
clia hw héng dén s 1am viéc clia c4c thanh phin (két ciu). Mire d6 woe lgng dé danh gia sw gidm kha
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ning chiu tai néu ra trong Bang 4 chi @& tham khao va khéng thé st dung trong két qua khdo sat thay

cho tinh toan kha nang chju tai.

Bang 4 - Mot s6 hw hong dién hinh cha phadn ban bé téng cét thép

Dang hw hdong

Tinh chit dnh
hwéng dén s lam
viéc cia két cau

Phwong phéap tinh dén khi
danh gia kha nang chju tai

1. M4t lién két gitva ban bé tong cbt thép voi
céc dim chinh

1.1, Cac vét nivt & ban gan cac goc “clra sb”
dwdi chd tya, theo quy luat 1a cac vét nit
xién trén mat. Khi sé lwgng khdng lén hon 1
dbi véi méi canh ngang clia “clia s6”

Tinh nguy hiém cla
viéc phat trién tiép s
mét lién két

1.2. Twong tw muyc 1.1. khi sé lweng vét nit
I6n hon 2 déi v&i mdi canh ngang cla “clra

=]

Lam giam khd nang
chiju lyc clia cac ddm

chi- fai cac doan mét

lien két gicrabanvoi
cac dam, dan dén s
gidm kha nang chju tai
dén 30%

Khi tinh toan mé hinh héa loai
bd sy lam viéc clia cic bd
phan mé hinh hoéa diém tya &
nhirng ché mét lién két

1.3. Pha hly nhin thiy dwoc (v&), xép hoa
ho#c khong I4p diy bé téng khi bé téng héa
tai vj tri “khe hd” dwdi vi trl ké

1.4. Thiéu hoZc phé hily chd d& gitra cac ban
14p ghép vai canh trén clia dim chd trong
khodng gitra “khe h&” — khi xuat hién nhitng
hw hdng d4 ndi & khdng nhiéu hon 2 ban trén
nira nhip, phan bé lién tiép (hodc 1a & doan
toan khdi va & ban I3p ghép lan can), hoéc la
khéng nhigu hon 3 ban trong khodng nita
dam dwec phan cach bing cic ban véi cac
lién két dwoc gitr nguyén

1.5. Tuong ty cac myc 1.2- 1.4 khi xuét hign
cac hv hdng & hiu hét cac dam trén niva nhip

Gidm strc chju tai, dan
dén sy gidm kha niing
chiu tdii hon 30%
“phan L’rng day
chuyen clia sy phét
trién viéc mat lién két
mdi khi cé tai trong
nang di qua

1.6. Chuyén vi doc nhin thay dugc “bang
mét” clia cac ban Iap ghép khi cac hoat tai di
qua

2. M4t cac mdi ndi ngang clia ban I3p ghép

2.1. Pha hiy bé tong 1ap “chét’ clia cac mé|
ndi ngang hodc bé tong hoa cac méi ndi
ngang v&i mbi han cac dau thép ché khi K>
0.5. khi s8 lrgng c4c hw hdng méi ndi khong
I&n hon 3 trén nda nhip

Glam kha nang chiu
t3i xubng 161 5 — 10 %

Khi tinh todn mé hinh héa dua
vao cac doan mé hinh héa ban
v&i su giam dé cliing truc
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2.2. Nhw trén, khi0,1 s K, 50,5

Giam kha n&ng chju
tai t&i 20-30%, tinh
nguy hiém “phan ng
day chuyén’ cla sw
phat trién tiép vé mat
lién két

2.3. Sép xép cac ria ban canh nhau véi su
thay d6i v& chiéu cao khi K:> 0,5

3. Léng éc kep chd twa voi dim

3.1. Cac thanh gidng zéu hoéc khdng ¢ bu
long curdng do cao dé kep cac chi tiét thép
clia ch tira v6i canh trén cia dam

Nhuw trén

4. Cac hw héng va hdng hoc dau cudi cia
c4c doan toan khbi

4.1. Cac vét it véi do mé t¢i0,2mm & han
bé téng clia doan nguyén khéi, & cac méi nbi
v&i dam ctia khe co gian va cac ban Iip ghép
canh nhau

4.2. Khong c6 bé tong hodc pha hiy phan I6n
phan bé téng nguyén khéi. phan cach hoan
toan né khdi dam ctia khe co gian va khdi cac
ban I&p ghép lan can

Giam kha niang chju
tai téi 5-10%, tinh
nguy hiém “phan (ng
day chuydn" cla sy
phat trién tiép v& mat
lién két

Khi tinh toan mé hinh hoa dwa
vao cac doan mé hinh héa ban
V@i sif gidm dd cirng truc, loai
bo sy 1am viéc cla cac bd
phan mé hinh héa céc diém
tya cubi

5. Cac hw hai va hw hdng chung

5.1. Nhigu vét n(t véi d6 mé t6i 0,2 mm

5.2. V& 16p bdo vé ciing véi sy hé cht thép
& céc chi tiét rieng 18

5.3. Cécviing don I8 bj kiém hda va cac vét
chay trén bé mat;

5.4. Cac vét nirt néng re véi d) mé hon 0,2
mm , trong d6 cé cac vét nirt xuyén doc, va
ca céc vét nirt ngang véi hiedng hén loan

Giam tudi tho va kha
nang chiu lye cta ban
din dén gidm kha
nang chju tai toi 10%

Khi tinh toan mé hinh héa duwa
vao cac doan mé hinh hoa ban
véi sy gidm d¢ cing truc

5.5. Pha hiiy dang ké I6p béo vé va &n mon
cbt thép toi 10%

5.6. Hw hdng I6n phén bé tong va cac chd
riéng lé bi kiem hoa

5.7. Giam ae bén bé tong t&i 20% khi so sanh
v&i thiét ké, nhidu vét nit rong hon 0,3 mm,
&n mon cdt thép véi sy mat mat mat cat hon
10%, hw hai dang ké phn bé tdng b&i kiém
hda cling véi sy giam Iép bao vé

Gidm strc chju tai cia
ban nhw khi lam viéc
véi tai trong cuc bd,
cling nhw khi uén cla
két cAu thép lien hop
bé téng, do vay din
dén gidam kha nang
chiju tai twong teng téi
30 va 20%
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8.1.12. Cac hir hdng va hu hai lién quan dén viéc gidm dd bén chung hay 1am h& cac méi ndi ngang clia
bdn BTCT l4p ghép sé dugc danh gid dinh lugng bing gia trj sau:

Ka= Eb*Api/Epi*Ant (3)

Trong d6:

Eby va Ess- tong ting 1a mé dun dan hai thyc té (vai tinh toan dé bén thuc 1&) va Iy thuyét (theo
cép bé tong thiét ké) cia bé téng;

Apgva Apy -tuong tng la dign tich mét cit ngang clia ban thirc té va Iy thuyét (thidt ké).
Khi danh gia d6 bén thyc té cia ban BTCT néi chung, hé sé K, 1a hé sé giam d6 cing doc theo truc clia
ban. DSi véi chd néi theo phurong ngang hé sé ndy twong (rng véi phin mét cét ngang clia ban, thuc sw
nhén tng Iy theo phwang doc chd mdi néi. Tuwong ty nhu vay hé sé Ka st dung dé& danh gia didu kien
truyén (g lyc trong méi néi véi s chénh cao clia cac ban 1an can nhau, & day trong ban chét cia dai
lrgng cd thé 14y bing i 1& cda phin chung cud cac hinh chiéu ding clia mét cit ngang cla cac ban
BTCT canh nhau so véi dién tich mat cat Iy thuyét clia ban.

8.1.12. Bang 5 md td mét sé hu hdng dién hinh clia két cdu thép, dac tinh anh hudng cda chiing @én sy
lam viéc clia nhip cdu va kha nang chiu tai clia né, cac phureng phap tinh dén cac hu hdng va suy thoai
clia két cAu ¢l trong cac tinh toan kiém tra.

Bing 5- Mot sé hwe hong didn hinh cla phin két ciu kim loai

Dang hdng héc (hw hai) Tinh chdt anh hwéng | Phwong phap tinh dén khi danh
t&i sw 1am viéc cua ket gia kha ndng chiu tai
cdu (cac bd phan)
1 2

1, An mon canh, teong cla cic Tinh dén sy suy gidm mat cét khi

dim chinh, cac bd phan va ban ni tinh toan kiém

lién quan dén sy giam chidu day .

cac b phan

2. Suy yéu hoac hdng héc dinh tan, Tinh @én sy suy gidm mat cat khi

bu léng cwéng dé cao, hw hdng méi tinh toan kiém

han

3. Cac vét net mdi & cac bd phan Nhu trén hodc khéi phuc cac bd

hodc cac mbi nbi phan

4. Cong cyc bd cha cac bd phan Nhw trén

riéng ré clia lién két, cia swén cimg :

(chd yéu nay sinh khi van chuyén

cac cau kién va |ap rap)

5. Cong cuc bd & nhiéu cu kién lién | Lam xAu di diéu kién lam | Tinh toan hé sé phan bé ngang ctia

két vigc khdng gian. Tich ty | hoat tdi khong tinh dén sy 1am viéc
*ng suét cuyc bd & cac | cla cac lién két, xét dén cac bd
canh phan cong khi tinh toan kiém tra
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6. Bién dang chung clia cac bd Nhw trén
phan riéng ré cla lién két, cong
cénh duéi va ban bung dim vi hw
hai (xé va xe, thu thuyén hodc cay
tréi)

8.2. Phwong phap tinh todn kha ning chju tai dim lién hgp thép-BTCT

8.2.1. X4ac dinh kha n3ing chiju tai clia c4c ban bé tong cdt thép theo TCVN 11823:2017, twong tng voi
teng Iyrc giéi han co xét dén cac hw héng.

8.2.2. Sy md ta chinh xac c4c chi tiét co hoc clia sy 1am viéc tinh hoc cia nhip cAu thép lién hop bé tong
c6 xét sy xubng cip ciia ban bé tong cbt thép va sur gidm yéu lién két neo gitra ban BTCT va dim thép
trong mé hinh tinh toan 14 rt kho khan. Do d6 nén st dung mé hinh tinh toan gan dung ciia sy lam viéc
clia lién két, nhdm danh gia thyc té sw 1am viée cia két cAu c6 tinh dén sb lieu khao sat va thir nghiém
v&i miec di phong kha cao sao cho thién vé an toan.

8.2.3. Cwrdrng d6 bé tong thirc té clia ban BTCT Iy theo thi nghiém thuc té.

8.2.4. C4c tinh toan kiém tra con lai clia két cdu thép (theo d6 ban trong trang thai (ng suét phrc tap,
theo sy n djnh chung va cuc bé) can duge thye hién theo cac ng Iwc dwgce xac dinh phi hgp véi cac
c4p tai trong dwge xét, trong (bng véi didu kién d6 bén theo (ing sut thdng thirdng.

8.2.5. Khi d4nh gia kha nang chju tai trong cac trwéng hop cAn tinh dén d6 ciing chiu xodn clia két cau
khéng gian dwéi dang 2 ddm chinh lién két véi nhau béng cAc lién két ngang, bang ban mat cau bé téng
cét thép va cac lién két doc & dwai. Bidu nay thé hién & sy phan bd ddng déu hon gitra cac dim duwoi
tac dung clia hoat tai phan bd léch tdm trong mit cit cAu so véi phirong phap tinh toan truyén théng
theo quy tic “dan bAy” khi chi cé 2 dAm chinh. Khéng cin tinh dén dd cteng xoin khi khang ¢ lién két
doc phan duéi hay khi xdy ra bién dang Ién mdt sd lwgng 1 cac lién két chéo, vi du anh hudng clia
dodng chay trong |0 virot qua dinh mikc (cac tredng hop nay dwoc biét dén trong thyc té khai thac) va khi
cd hw hai I6n clia cac ban mat bé tong cdt thép va cac lién két clia nb véi dam thép.

8.2.6. D& tinh toan sy phan bé theo phwrong ngang clia hoat tii cé thé st dung cac phuong phap khéc
nhau. Cé thé md phéng toan bé nhip ciu dwéi dang mé hinh khéng gian, cAu tao tir cac phin t& thanh
va phan t& dang ban hoac chi tir cac phan ti thanh; trong treéng hop chi xét mé hinh tir cac phan tir
thanh thi cac tuérng dam va ban dwec md hinh héa bdng cac khung twong dwong hay bing két cau gian
do.

Nén s dung cac phdn mém thong dyng d tin cay trén co s& phuong phap phan t hiru han d& phan
tich tinh hoc hé théng khéng gian. Cé thé md hinh héa hé két ciu khéng gian nhip ciu nht hé thanh
thanh mdng ¢ mat cét kin.

8.2.7. Trong phén I6n cac treérng hep ddi voi muc dich thuc té, khi xac dinh "hé sé phan bé ngang” khi
dung phwong phap gan dang (da trén viéc phan tich két qua clia nhidu phurong phap tinh tean chinh
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xac hon). Céng thirc dé xac dinh hé sé phan bé ngang trong trwdng hop 2 dam chinh bidu dién dwéi
dang:

n=1/2+ Gey/a 4

Trong d6:

@ nhé hon heic bing 1, phy thudc vao cac yéu té xac dinh, vj tri ciia mat cét tinh toan, chidu
dainhip;

©p - 40 léch tam cla tai;

a - khodng cach gilra cac dim chinh.
Vi d9 chinh xac cho phép, déi véi mat cit & gitta nhip tir 42m dén 84m c6 thé 14y © tir 0,5 dén 0,6
gidng nhau véi cac md men uén va d véng va gidm theo sy tang dai lwgng nhip. B3i véi mé men ubn
trong viing dAm lién tyc trong cac mat cat gin voi try, dbi véi cac lipe ngang va cac phan lyc & try © =
0,9 - 1,0, tirc 13 céc dai lwong nay sé dwgc xac dinh theo quy tic dan bay. Trong cac khu viec ma c6 sy
phé v két cdu clia ban BTCT hay cac lién két clia né v&i cac dam thép chinh, tng I trong cac dam
do tai hoat tai cling dugc xac dinh theo quy tc don bly, khong can tinh dén st 1am viéc khdng gian.

8.2.8. Budc d4u tién tién hanh tinh toan két cAu thép-bé tong lién hop dang dim duwéi tac dong clia finh
tai va hoat tai, sy co ngét va tir bién clia bé tong, tac dong nhiét. Viéc xét dén c4c hw héng do &n mdn
clia két cAu thép (khdng ddi theo chidu dai va theo khu virc) ¢ thé thirc hién trong tinh toan tinh hoc
(béng cach gidm d day tinh toan ctia cac cAu kién) va khi kiém tra d bén.

Trong cac md hinh tinh toan c6 thé xét dén cac hu hong théy dwoc ciia ban BTCT khi danh gia dinh
Iwgng khdng ddi theo chiéu dai (Iam gidm do bén, chidu day tinh todn hay d6 réng clia ban), viéc nay
dugc thyc hién biing cach dua hé sé néi trén Ka < 1 vao dd ciing doc truc clia ban.

Buérc thir 2 clia tinh todn c6 thé mé hinh héa so db tinh toan béi mét trong nhing dam thép lién hep bé
téng chinh, trong dé xét dén cac hw hang cuc bé cling nhuw téng thé clia ban mét bé tong cét thép phan
xe chay. Trong so dd tinh toan nay c6 thé tai hién cac hu hdng va pha v& két cdu khi khdo sat va thir
nghiém.

Néu phét hién v& mbi ndi ngang clia ban BTCT, trong so db tinh toan c6 thé dwa vao cac thanh phan
ma chiéu dai cia né 13 chiéu rong cac méi ndi, cling voi viéc gidm d6 cling truc. Néu nhu cac vét nit
phét hién dwgc di qua mat cit cla ban va chi bdo todn si truyén (rng lwc trén cac ddm (bao gém khu
vire nach dam), thi hé sé gidm Ka déi véi cac ving mdi ndi ldy 12 0,5 - 0,7.

8.2.9. Tién hanh tinh to4n theo so dd tinh toan khi tac dong ddng thdi clia phan tinh i giai doan 2 va
hoat tai twong (rng véi *hé sé phan b ngang” da tinh. Trong d6 hoat tai dwgc dat & vi tri bét loi nhat déi
vGi mét cit tinh toan cia d&m chinh, Nhw vay, khi tinh toan dam khong lién tuc co sy pha va lién két &
cac phan cudi can dugc chét tai phan bd ddu trén toan bo chiu dai clia dm, con xe 2 truc thi dat tai vi
tri cac diém tiya dAu tién con gid nguyén kha nang 1am viéc (tinh tir try) va trén cac chd thay ddi mat cat

39



TCVN 12882:2020

clia canh dim duéi. DSi voi ddm lign tuc cin tién hanh cac kiém tra teong tw cia cac nhip dém bién
cudi ciing, va cac viing pha v lién két gan céc try trung gian.

Déi véi méi treang hop hoat tai tién hanh cac tinh toan 13p lai va ldy cac dai lwong Gng suét tinh toan
trong cac canh dam chinh gay ra b&i thanh phan tinh tai thi 2 va hoat tai, sau dé 13 (ng suét tbng cé
tinh dén cac két qua tinh toan cla buéc 1. Sau khi so sanh (ng suat tdng véi sic khang tinh toan c6
thé duwa ra két luan vé viéc phit hop hay khdng phi hep ciia strc chju tai ctia két cAu thép lién hop bé
téng .

8.2.10. Cin phai kiém tra mét cat tinh toan clia dim dwéi tac dong clia trng suét tiép, sy tac dong déng
theri clia (rng suét phap va tng suét tiép, khi kiém tra o én dinh chung cla cac ddm thép (trén cac phén
tc déng clia (’ng suét nén trong cac canh dwéi), &n dinh cuc bo cda cac ban bung dim thép va phén
chia clia cac vach chiu nén clia canh dam.

8.2.11. Cén kiém tra do bén cac ddm ngang gitra (khi c6 ching), dd bén va do én dinh clia cac thanh
phan lién két ngang va doc cling nhw cac chd ¢b dinh no.

8.2.12. Kha nang chju tai tinh toan cda nhip cau khéng cd hu hdng dwoe xac dinh chi theo kha ning chiu
tii cilia cac ddm chinh, c6 mat cit véi cac diém yéu & chd thi cong méi ndi, nhung khéng tinh dén kha
ning chju tai clia cac b phan dim ngang, cic lién két ngang va doc, cac thanh phan néi gitra ban bé
téng cbt thép phan xe chay va dam thép.

9 Xac dinh kha ning chiju tai cta két ciu nhip ciu thép

9.1. Tinh toan kh& nang chiu tii cla cac by phan cla nhip ciu thép thue hign theo TCVN 11823:2017
¢d tinh dén trang thai thye té theo sé liéu khdo sat cang trinh. TAt ¢ d3c trung tinh toan vat liéu cin lay
theo thuc té khdo sat va céc tai liéu tiéu chuén hién hanh. Cac quy tic tinh toan chung v& kha nang chiu
tai dwoc dua ra trong dé Biéu 1.

9.2, Khi x4c dinh kha néng chiu tai cia nhip ciu thép trong truéng hep chung, can kiém toan cé xét dén
trang thai thirc té clia két c4u tai cac mit cat clia ddm chinh & giiva nhip ciu, cac mat cét clia ddm chinh
trén cac gdi dbi voi két cdu dAm cong-x6n hay két cu lién tuc, va ca & nhirng noi thay déi mat cit ddm
g4n gbi. Tinh toan ban bé tdng cdt thép phan xe chay dwoc thire hién dwéi tac dong clia téi trong cuc bd
theo chi d&n cla TCVN 11823:2017.

Khé n&ing chiju tai ctia nhip cAu dang gian thép xac dinh theo cac thanh bién gian va thanh chéo chiu lyc
I6n nhét va theo cac bd phan bi hw hdng. Kiém tra ddng thoi bing tinh toan kha nang chiu tai clia cac
lién két bu 18ng, két han va dinh tan tai nhiing chd do.

Trong céc bé phan chiu tai b hie hai can xét dén nhitng hw hdng, gidm yéu hién ¢6 cla mat cit hay dd
vbng khéng cho phép.
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9.3. Tinh toan cdc bd phan cé xét dén céc hw hang va gidm yéu trong trrong hop gil nguyén so d tinh
toan thiét ké dé tinh toan kiém tra mat cit. Néu cac hw hdng 1am thay ddi so @b tinh toan két cAu thi can
tinh toan lai tng Iwre.

M@t s6 hw hdng dién hinh lam gidm kha ning chju tai clia cac bd phan clia nhip ciu thép cé thé tham
khdo trong béng 6.

Bang 6 - Mjt sé hw hong didn hinh cta két cdu nhjp cdu thép

STT .Dang hw héng Tinh chit anh Phwong phap tinh Phwong phap
hwéng dén sy | dén khi xac dinh kha | danh gia mirc A6
lam viéc cua ndng chiju tai hw hai
ket cau
1 2 3 4 5
1. Cac hw hai do an mon
1.1 | An mon véi chiéu'sau 06- | Gidm matcét | Gidm kha nang chiu t3i | Kiém tra, do 49 sau
1,0 mm va phan bd trén lam viéc 5% phan &n mon
20-40% chu vi mét cét
1.2 | Nhw trén nhuwng phan Iqé Nhw trén Gidm kha nang chiu tdi | Nhw trén
hon 40 % chu vi mét cat 10%
1.3 | An mon véi chidu sau hon | Nhu trén Nht trén Nhuw trén

1,0 mm va phan bé trén
20-40% chu vi mat ct

1.4 | Nhe trén nhwng phanbd | Nhwtrén Tinh toan kiém tra m3t | Nhu trén
hon 40% chu vi mat cat ) cat, nhung gidm kha
nang chiu lyc khdng
dudi 10%
3 He hai co hge
2.1 | Cong céc b phan chiu Giam kha nang | Tinh toén lai Kiém tra dwéng tén
nén ctla gian, cac ban lam viéc vé do va chiéu dai véng
canh chiu nén clia ddm bén virng
chinh
2.2 | Cong (18m) twdng dam Nhu trén Tinh toan kiém tra mat
chinh vé&i kich thwéce lén cat
hon cho phép (1,600-L)
2.3 | Cong cyc bd cac bé phan | Lam yéu mét cdt | Nhw trén Kiém tra, do kich
voi chiéu dai co s& bé khi thuwére véng

ti 1& clia dwirng tén vong
trén chidu dai 1a 1/3

2.4 | Cac vét rach cuc bd Nhuw trén Nhw trén Po kich_#hu’d’c rach
2.5 | Bet hon 30% mét cit Loai bd hoan Tinh todn lai Xem xét khi kiém
toan bo phan dinh

khéi sy lam vigc
cla két cau

26 |Hwhdng cohoccacmbi | Gidm kha ndng | Tinh toan kiém tramdi | Xem xét, kiém tra
ndi (dinh tan, bu 18ng, méi cgiu Iwc clia mdi | ndi dinh tan va bu léng
noi
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han) Ién hon 20% cta chi bang cach gé hodc
tiét cdr 1& do lwc
2.7 | Véng cac bd phan kétndi | Thay ddi dac Tinh toén lai Xem xét khi kiém
dén dén thay déi do cing | tinh lam vigc dinh
ngang hon 30% khéng gian
3. Hw héng do lyc
3.1 | Mattinh &n dinh cla cac | Loai bd hoan Tinh toan lai xem xét khi kidm
b$ phan nén toan bé phan dinh
khdi s 1am viéc
clia két cdu
3.2 | Cac vét nit mdi trong kim | Lam yéu mét cét | Tinh toan kiém tra xem xét khi kiém
loai clia cac két cAu chiu | clla b phan trong diéu kién khan dinh
e tirong han ché cac vét
nirt (khoan 18 cac dau
cudi, trigt tiéu tng suat
tép trung)
3.3 | Cac.vét niit do hau qua Lam yéu mat cit | Nhuw trén cong thém. | Thir nghiém kim
cla tinh gion cla kim loai | cla bd phan viéc tién hanh han ché | loai vé dé dai khiva
tai trong khi nhiét do dap
thap Phan tich hda hoc
kim loai
3.4 | Cac vét nit & mdihan clia | Lam yéu mat cét | Tinh toan kiém tramat | xem xét khi kiém
céc két chu chiu Iyc clia bd phan cét dinh
3.5 | Céc vét nt & mbihan clia | Lam yéu mat cdt | Gidm kha nang chiutdi | xem xét khi kiém
cac swon tang cing clia bd phan di 1-3% dinh
4 Cac héng héc, hw hai
cdng nghé
4.1 | Hw hdng méi néi bang dinh | Gidm kha nang | Tinh toan kiém tra méi | Kiém tra bing cach
tan va bu ldng (hon 20% | chiu lwc ciia méi | ndi g6 hodc dlng cé 18
trong chi tiét) nbi do lyc
4.2 | Cac héng héc mdi han Lam yéu mét cit | Lam gidm kha ning xem xét khi kiém
chiu lyc di 5-10% dinh
4.3 | C6 cac I8 hd ky thuatlam | Lam yéu mat cat | Tinh toan kiém tra mat | Do kich thuéc phén
giam mét cat hon 5% : cat giam
4.4 | Xut hign cac phan tap Lam x4u di trang | Gidm kha nang chju xem xét khi kiém
trung (han, cat got, thai trng suat Iec di 10% dinh
khoan,...)
4.5 | Ket chat cac géi, cac khép, | Bién dise dd | Tinh toan lai xem xét khi kiém
tang hé sé ma satdo hau | tinh toan dinh
qua cla ban, an mén hodc
tac ddng cla nhiét d5...

9.4. Tinh todn lai (rng Iec trong nhip cAu thép véi tinh tai va hoat tai ¢6 tinh dén trang thai thue té clia két
c4u can thuc hién theo quy luat, trén co' s& phwong phép khong gian va si dung phan mé&m may tinh
dd tin cay.
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9.5. Viéc danh gi4 kha nang chju tai ciia cac bd phan cé cac vét nirt trong kim loai ¢ thé tién hanh chi
trong diéu kign khan trrong ngan chin hodc khéc phyc (khoan, han va,...). Trong cac truong hop ngroc
lai cAn cAm cAu khong cho xe va ngudi qua lai.

9.6. Kha ning chiu tii cla cac lién két bu léng va fién két han, dinh tan trong két cdu nhip cdu thép duoc
xac dinh theo TCVN 11823:2017.

10 Co sé& xac dinh kha nang chiu tai cla nhip ciu hé phirc tap

10.1. Viéc danh gi& kha nang chju tai cia nhip cAu clia hé két ciu phirc tap (cu treo va ciu day vang,
vom cuén, hé khung) cn dugc giao cho cac té chirc chuyén nganh c6 nhirng chuyén gia c6 trinh 46
cao.

10.2. Ngoai nhitng chi dn chung trong Tiéu chuan nay, tiy cdu tao cu thé mdi cu dac biét va tinh hinh
thye té, cAn tham khdo cac Tiéu chudn va tai liéu phi hop,

11 Co s& xac dinh kha ning chju tai ctia cac tru, mé ciu va mong

11.1. Khi @anh gia kha nang chiu tai clia méng, mé, tru ciu can tinh toan lai theo cac chi din cia TCVN
11823:2017 c6 xét dén cac hw hdng thire té clia mdi bo phan da phat hién dwoc qua cong tac khio sat.

11.2. Nhitng bd phén céng trinh &n gidu (nén méng) dwec danh gia tinh toan thee hd so ki thuat lwu tra.
Khi thiéu cac hd so nay can tién hanh khdo sat hién trwdng tity theo mikc d6 va yéu ciu thuc té. Cac
théng sé dwa vao tinh toan can thién v& an toan va thuyét minh 16 cac can ci khi khéng dam bao sé lidu
khdo sat di mdce tin cay.

12 Panh gia tai trong khai thac cong trinh ciu
12.1. Co' s& danh gia cdu theo triét Iy LRFR

Phwong phap LRFR xi¥ Ij hé sb an toan dwéi dang hé sé tai trong va strc khang dia trén xac suét cla
tai trong va sirc khang, hé sé danh gia xac dinh theo cong thirc (5):

RF = C=ypcDC=ypy DW Ly, P

¥ LI+ IM) ©
Béi véi TTGH cudng d9: C=dosR,
Trong d6 cac mirc gioi han thdp hon sau day duoe ap dung: écés 20,85
Déi v&i TTGH st dung: C=fR (6)

Trong dé:
RF 14 hé sb danh gia; C 1a khd nang clia két ciu; R, 1 stec khang danh dinh ciia két ciu;
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fz 1a (rng sut cho phép, dwoc x4c dinh theo tiéu chuin LRFD;

DC, DW, P, LL - twong (g |4 tai trong ban than clia cac bd phan két cu va thiét bj phu tro
phi két cdu, tai trong ban than cda I&p phl mat va céc tién ich cong cﬁng, tai trong thudng xuyén
khac ngoai tinh tai, hoat tai;

IM - 14 hé s6 dong Iyc (e xung Kich clia hoat tai);

Yoc, Yow, ¥e, TLL — tong (ng 13 cac hé sé tai trong tinh cho cac bd phan két ciu, cho lép phd va
tién ich, cho tai trong thwding xuyén khéc tinh tai, cho hoat tai;

dc, ds, 6 - twong (rng 13 céc hé sé didu kién, ha sb hé théng, ha sé strc khang.
Céc mirc danh gia ciu
Dénh gia tai trong khai thac cong trinh ciu dwgc thire hién d& xac dinh tai trong khai thac (hoat tai) ma
két cAu c6 thé chju dwoc mdt cach an toan.
Cau dudng b dugc danh gia theo 3 mirc tng sudt khac nhau, d6 1a miec thiét ké, mirc khai thac va
mirc 1p d4t bién.

Kha néng chiu tai clia cau va tai trong khai thac dwoc st dung dé phan tich cac bd phan két cau nhdm
xac dinh danh gi4 tai trong thich hgp. Didu nay c6 thé din dén cac quyét dinh han ché tai trong khai thac
trén cAu hodc nhan biét dugc céc by phan két ciu nao cia ciu cin dwoc nang cip hoic sta chiva dé
tranh viéc phai han ché tai trong.

12.2. Panh gia tai trong khai thac céng trinh ciu theo triét Iy LRFR
Dé danh gia kha nang chju ti ctia cAu, can tién hanh kiém tra chi tiét ciu. K&t qua kiém tra chi tiét gitp

1ap mé hinh [am viéc thic té cla cau (cé xét dén cac hw hong, khuyét tat clia cang trinh, tac dong clia
méi tredng xung quanh, cac gid tri do dac, thi nghiém vé cuéng do vat lieu).

He sé danh gia clia cu dugc xac dinh trén co s& tinh trang hién tai ciia két cdu, cac dac tmng vat liéu,
tai trong, giao théng,...

Phén tich két cAu: cac phwong phap phan tich gin diing vé phan bé tai trong theo TCVN 11823:2017 co
thé dwroc ap dung. Cau cé thé dwgce danh gia bing thiy nghigm hién trwéng (th t3i) ndu thdy ring danh
gi4 ly thuyédt khéng dai dién chinh xac (ng xir clia két cAu va sy phan bé tai trong trén cac bo phan clu.
Céc bd phan két cdu dwoc danh gia rieng gdm: ban mat cAu, cac bd phan két ciu khac.

Phwong phap LRFR danh gia ciu tai 3 trang thai giai han: trang thai gidi han cwdng d9, trang thai gidi
han sl dung va trang thai gi¢i han mai. Trang thai gi¢i han cwéng dd 14 co ban cho van dé an toan cong
cdng va la yéu té xac dinh ndi dung I4p dat bién trén ciu, cAm thong xe qua cu va sira chita ciu. Trang
thai gi&i han st dung va trang thai giéi han méi dwoc p dung chon lgc cho tirng clu,

Theo phwong phap LRFR, ciu dwgc danh gia theo mot quy trinh gdm ba buéc cho tirng trang thai gidi
han, nhw mb 1a trén so 3 & hinh 6

- Danh gia theo tai trong thiét ké (HL-93),
- Banh gia theo tai trong hep phap (xe hgp phap)
- Béanh gia theo tai trong cAp phép.

a. Danh gia theo tai trong thiét ké {danh gia cdp 1)
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Dénh gia theo tai trong thiét ké 1 danh gia ciu & mirc dau tién, trén co s tai trong thiét ké HLO3 theo
tiéu chudn thiét ké TCVN 11823:2017, st dung cac kich thwéc va déc tinh clia ciu can c tir két qua
kiém tra cAu thyc té. Trwdce tién la danh gia theo TTGH cwéng dg, sau @é danh gia theo TTGH s dung.
Khi ciu dwoc dénh gia c6 hé sb danh gia miec thiét ké RF21, thi két luan 1a cAu nay sé thda man muc
tai cho tat ca cac tai trong hop phap.

b. Danh gia theo tai trong hop phap (danh gia cdp 2)

Panh gia & cip 2 cung cAp kha niing chiu tai an toan don chiée (cho cau hinh loai xe tai da cho). Cac hé
s6 tai trong duoc Iva chon theo didu kién thye té & hién tredng. Cudng do 1a TTGH thir nhit d& danh
gia tdi trong. TTGH sl dung dwoc dp dung mét cach ¢é Iya chon. Két qua clia danh gia tai trong hop
phap la co s& dé quyét dinh Ip dat bién tai trong hodc ting cudng ciu.

¢. Danh gia theo tai trong cap phép (danh gia cép 3)

Dénh gia theo tai trong cdp phép dung dé kiém tra tinh an toan va tinh phuc vy khi soat lai viéc cAp phép
qua cau cho loai xe cd vwot trén gidi han trong lwong hop phap da xac 1ap. Day la danh gia & mirc 3 chi
4p dung cho cau cb dd kha nang chiu tai trong hop. phap. Hé sb.tai trong xac dinh bing loai va trang thai
xe ¢d cho phép tai chd dwoc dung dé kiém tra hiéu (ng tai trong do xe qua tai (vuot trong lwgng quy
dinh) gay ra.

12.3. Tai trong dé danh gia

12.3.1. Tai trong thiét ké

Tai trong thiét ké hién hanh 14 HL93, d6 1a t hop cia:

- Xe tai thiét ké (xe ba truc) hodc xe hai truc thiét ké va
- Tai trong lan.

Xe tai thiét ké
Xe tai thiét ké (hinh 1) 1 xe ba truc c6:

- Tai trong truc tredre 35kN;

- Truc gita va truc sau, mdi truc 145kN;

- Khodng céch tir tryc treére dén trye gita 4,30m;

- Khodng cach tir truc gitra d@én truc sau tir 4,30m dén 9m;
- Khodng cach tim hai banh theo chiéu ngang 1,80m.
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1 1 1

33 KN 143 KN 145 KN
| 4300mm | 4300mm i 9000mm |

)],

i) =
< 1800mm

600 mmnélchung
300mm mat thirm cda mitciu

Hinh 1 Xe tai thiét ké
Xe hai truc thiét ké
Xe hai tryc thiét ké (hinh 2) co:

- Tai trong méi truc 110 kN;
- Khodng céch hai truc 1,20m;
- Khoang cach tim hai banh theo chiéu ngang 1,80m.
P=110kN P,=110kN

/////(//////////////J////

1,2m _J

Hinh 2 Xe hai tryc thiét ké
Téi trong lan
Tai trong 1an 14 tai trong phan bé déu véi ceéng do 9,3 N/mm hay 9,3 kN/m va phan bd déu trén
chiéu doc ciu vdi bé réng phan bb 3m (theo chiéu ngang).
12.3.2. Xe hop phap
Xe hop phap la cac xe dwec luu théng ma khéng cén cé gidy phép triy tnedng hop qua cac ciu co
ti trong cho phép qua cAu nhd hon tai trong xe.
Xe hop phap 14 xe [3] (xe 3 truc), xe [3-S2] (xe 5 truc) va xe [3-3] (xe 6 truc).
(1) Xe [3]
Xe [3] ¢ ba truc véi:
- Khodng cach tir truc trwde dén truc gitra 4,572m;
- Khodng cach tir tryc gitba dén truc sau 1,219m;
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- Tai trong tryc trwde 71,20kN;

- Truc gitra va tryc sau, méi truc 75,65kN;

- Tai trong téng céng 222,5kN;

- Khodng cach tim hai banh theo chiéu ngang 1,80m.
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4.572m

(2) Xe [3-S2]
Xe [3-52] Ia xe 5 truc véi:

Hinh 3 Xe [3]

- Khodng cach tir tryc the nhat dén truc thie hai 3,353m;

- Khodng cach tir truc thir hai dén thir ba va tyc the te dén the nam 1,219m;

- Khodng céach tir truc thir ba dén trye thiv tw 6,706m;

- Tai trong truc thir nhét 44,50kN;

- Cac tryc con lai, méi tryc ¢6 tai trong 68,975kN;

- Ti trong tdng cong 320,4kN;

- Khodng cach tim hai banh xe theo chiéu ngang 1,80m.

: =
= —
&) 2= 8= ®
3.353m 1.219 6.706m 1219m
PF44.5 kN P,=68.975kN P;=61.975%N P 768.975KNPs=68.975kN
R =320,4kN
1
]_ ) 225Im :
P bR ! BB
L | ; P
t | S
L 3,353m ] 1.219m | 6,706m [1219m |
Hinh 4 Xe [3-S2]
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(3) Xe [3-3]
Xe [3-3] 14 xe 6 tryc véi:
- Khodng céch tir tryc thiz nhat dén truc thir hai va tryc thir ba dén truc thir tw 4,572m:;

- Khoang cach tir truc thir tw dén tryc thir nam 4,877m;

- Khoang céch tir tnyc thir hai dén thir ba va thiz nim dén thir sau 1,219m;
- Téi trong truc thi nhét, th hai, thir ba mai truc 53,40kN:

- Tai trong truc thiy tw 71,20kN;

- Tai trong tryc thir ndm va ther sau méi tryc 62,30kN;

- Tai trong tdng cong 356kN;

- Khoding cach tim hai banh theo chiéu ngang 1,80m.
| .

=] =
EG LORE &) =D
4.571m 1.219m 4.5Mm 4877m 1,119m.I
PeSa A kN PAS34KN  PFS34N PETIZIN P23 P23
R -l]SGKN
=1 1,189m
] Py Py ! 2, Py 1
| L i |
L 4,572m ] 1219w | 4,57m | 4877m J_'-mll
Hinh 5 Xe [3-3]

12.3.3. Tai trong cdp phép
Tai trong cAp phép 14 tai trong dé xin gidy phép cho xe hodc doan xe qua ciu.
Céc théng sb co ban 1am co s& xac dinh i trong cap phép gbm:
- Céu hinh xe, bao gdm c4u tao d4u kéo, xe chd hang trong d6 cé: sé Irgng truc ciia dAu kéo, clia
xe ché hang, khodng cach gilra cac tryc, khodng cach tim banh theo chiéu ngang, chidu dai toan
doan, Chiéu cao, chidu rong clia xe sau khi da xép du hang can van chuyén.
- Téi trong tirng truc clia G4u kéo, cla xe chd hang.
12.3.4. Tai trong thwrdng xuyén
T4i trong thuéng xuyén bao gém tinh tai (DC, DW) va cac tai trong thuéng xuyén khac ngoai tinh
téi nhu co ngét trong cAu lién hop ddm thép ban BTCT, didu chinh ndi Ive, hidu teng thip cAp trong cu
bé tong dy (rng Iwre thi cong theo phwong phap phan doan kéo sau,... '
- DC 14 tai frong ban than cha két cAu va thiét bi phuy tror phi két cau;
- DW Ia tai trong ban than clia I6p pht va cac tién ich cdng cong;
- P la tai trong thwding xuyén khéc ngoai tinh tai,
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Hé sé tai trong clia tai trong thuwdng xuyén 13 yoc, yow va ye.
12.3.5. Cac tai trong khac
Trong danh gi4 cAu chi xét tai trong thuomg xuyén (DC, DW, P) va hoat tai (LL), khong xét dén cac
tai trong khac nhuw tai trong gié, I, hda hoan, déng dat, va x4 cla xe, clia tau thuydn, Khi cin xét dén
nhivng tai trong ndy can b sung tidu chi danh gia riéng va khéng xét & day.

12.4. Panh gia cac tai trong
12.4.1. Danh gia tai trong thiét ké
Panh gia tai trong thiét ké 1a cp danh gia dAu tién dya theo tai trong thiét k& HL 93 va tiéu chudn
thiét ké cau TCVN 11823:2017.
Daénh gi4 t3i trong thiét ké thire hién & hai cAp do clia do tin cay:
- Do tin cay & cép thiét ké, con goi la cAp kiém ké (Inventory Rating), viét tit a cép IR. Sau khi tinh
hé sb danh gia sé xay ra hai trwong hop:

+ Hé sb danh gid RF 21,bd phan danh gia khai thac an toan véi tai trong HL 93 trong tudi the
thiét ké, dirng tinh toan va cho phép danh gia tai trong cAp phép khi cé don xin cAp phép;

+ Heé sb danh gid RF <1, bd phan danh gia khdng khai thac dwere v&i HLI3, chuyén sang danh
gia & cAp d6 thip hon clia dd tin cay Ia cAp khai thac (Operating Rating), viét tit 13 OR.

- D4 tin ciy & cAp khai thac (OR) dwgc danh gia véi hé s tai trong clia hoat tai HL93 thdp hon &
cap do thiét ké. Sau khi tinh hé s6 danh gia cling s& xay ra hai tredmg hop:

+ Hé sb danh gi4 RF 2 1, cAu khai thac duoc véi HL93, nhung néu khai thac khdng han ché tudi
the clia cAu sé bj suy gidm. Dieng tinh toan va cho phép danh gié ti trong cép phép khi c6 don
xin cAp phép;

+ Heé sb danh gid RF < 1, cAu khong khai thac dworc véi HL93, chuyén sang danh gi4 theo tai
trong hgp phap.

Danh gia tai trong thiét ké c6 thé xem nhw mét qua trinh kiém tra xem ciu ¢6 khai thac duorc voi tai trong
hop phap khong vi néu khi danh gid véi tai trong thiét ké & cdp d6 IR ciu c6 RF 2 1 thi cling dat véi tai
trong thiét k& & cAp OR va moi tai trong hop phap.
12.4.2. Danh gia tai trong hop phap
Danh gia tai trong hop phap 12 danh gia cap thir hai nhim xét dén kha nang chiu tai an toan riéng Ié cho
mét xe véi mdt sé truc, khodng cach truc, tai trong truc xac dinh, cu thé 13 cac xe [3], [3-52] va [3-3].
- Ly xe [3] dé tinh cho xe than lién:
+ Néu RF 2 1, phai xét dat bién tai trong, tuy nhién trong cong thivc tai trong a3t bién khdng
chiét giam tai trong, ttrc 13 st dung cong thire dénh gia ti trong theo kN hodic theo tan:

RB= RT=RF.W (7)
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Trong d4:
RB - tai trong dt bién;
RT - tai trong dnh gia theo kN hodc theo tan;
RF — hé s6 danh gia;
W~ tdi trong clia xe danh gia.
Tinh theo (7), néu RB 2 34T thi khong can @4t bién han ché cho xe [3) v theo quy dinh, khi ¢6 1ai trong
I6n hon 34T xe nay khéng dugc phép Iwu thdng néu khdng co gidy phép.
o Néu RF <1, cAu khang khai thac dugc véi tdi trong danh gia, phai dat bién han ché tai
trong, khéng cho phép danh gia cap phép. Néu RF < 0,3 thi dirng khai thac. Tai trong dit
bién tinh theo céng thirc (8).

W e 8
| RB_O,—?(RF 0,3) @)

Trong dé: |
RB — tai trong dat bién;
W — tai trong clia xe danh gig;
(Véi xe [3], W =222,5 kN; xe [3-82], W = 320,4kN; xe [3-3], W = 356kN)
RF — hé sé danh gia.
- L&y xe [3-S2] dé tinh cho xe somi ro moéc:
Twong tw nhw xe [3]:

« Néu RF 2 1, phai xét @t bién tai trong, tai trong dat bién tinh theo cong thirc (7).

Tinh theo (7), néu RT 2 48T thi khéng cin dat bién t3i trong, néu RT<48T thi phai d4t bién tai
trong.

« Néu RF <1, phai dat bién tai trong, tai trong dat bién tinh theo cong thirc (8).
- Lay xe [3-3] dé tinh cho xe than lién kéo ro moéc:
Tuweng tw nhw xe [3] va [3-S2]:
o Néu RF 2 1, phai xét d3t bidn tai trong, tai trong dat bién tinh theo céng thikc (7).

Tinh theo (7), néu RB 2 45T thi khéng dat bién tai trong, néu RT<45T thi phai d4t bién tai
trong.
« Néu RF < 1, phai dat bién tai trong, tai trong dat bién tinh theo cong thirc (8).
Daénh gia v6i tai trong hop phap, néu RF s 0,3 thi phai stra chiva khin cip hoac thay thé bing ciu méi.
Khi d6, tinh theo (8) thi RB s& bing khang hoac 14 sé am.
12.4.3 Danh gia tai trong cdp phép
Danh gié tai trong cAp phép 14 cAp danh gia thir ba khi co don xin cp phép clia don vj van 1ai.
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Chi cho phép danh gia cAp phép khi danh gi4 véi tai trong hop phap co RF 21, Nhitng cau khi danh gia
véi tai trong hop phép c6 RF 2 1 dwoc danh gia cap phép thi nhitng cdu danh gia vé&i HL93 cd RF21 cing
dwgc danh gia cip phép.

Khi danh gié tai trong cAp phép, LL 1a hiéu (ing clia tai trong cAp phép véi nhitng hé sb twong tng.

Panh gia HL93 RF 21,0
Cép IR _ |
RE<10 Khéng cém bién tai trqng: danh
gid tai trong cAp phép
[ Panh gia HL93 I
| cdpOR RF 21,0

RF<1,0

Danh gia tai RF210 Tinh tai trong cém bién*,
trong hgp phap | danh gid.tai trong cAp phép

RF<1,0

_ Khé
Stra chira khan cép théa r:%rl_ RF 203
Hodc dirng khai thac '

Thda min

| Tinh taitrong cdm bién, =
| Khéng danh gia cip phép

* Céng thi tinh tai trong cim bién RB = RF.W
W

** Céng thire tinh tai trong d3t bién RB=E(RF—0,3)
b

Hinh 6. Trinh ty dinh gia tai trong

Theo cong thirc (5), néu RF 2 1, ciu khai thac duoc voi tai trong cAp phép, nguoc lai ndu RF < 1, ciu
khéng khai thac duwgc véi tai trong cip phép, khi d6 cd thé stk dung cac bign phap dé han ché tai trong cép
phép nhu cho xe di rit cham dé lay (1+IM)=1, hodc ting thém sé truc clia xe chd hang, ¢é thé phai ting
cwéng cau dé nang cao kha nang chiu k.
12.5. Céc trang thai gidi han
Tiy theo loai ciu {thép, BTCT thwéng, BTCT dy (ing Iwc), cac TTGH cin 4p dung danh gia cac loai cAu
nhw sau:
12.5.1. Céu thép

Khi danh gia cau thép tly theo tai trong cd ba TTGH duwoc s dyng, oy thé 1a:

- TTGH cwromg d6 | dé danh gid tai trong thiét ké va tai trong hop phap;

- TTGH cwong d6 Il d& danh gia tai trong cip phép;

- TTGH st dung Il 3é danh gia do vong dai han clia ca ba ti trong;
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- TTGH méi chi st dung dé dénh gia tai trong thiét ké & cép IR.

12.5.2. C4u BTCT thweing
- TTGH cudng d¢ | dé danh gia tai trong thiét ké va tai trong hop phap.

- TTGH cwong d§ 1l d& danh gia tai trong cip phép.

- TTGH sl dyng | dé kiém tra (rng sudt trong cdt thép gan thé chiu kéo ngoai cling cla két cdu va
chi &p dung khi danh gi4 tai trong c&p phép.

12.5.3. Cau BTCT dy g lyrc
- TTGH cwdng do | dé& danh gid tai trong thiét ké va tai trong hop phép.

- TTGH cwomg do 1t dé kidm tra tai trong cAp phép.

- TTGH st dung | @& kiém tra (rng suét trong cét thép va thép di tng lyc gan thé chiu kéo ngoai
cling cta két cdu, TTGH-nay chi dung khi danh gi& tai trong cAp phép.

- TTGH st dung Ill dé kiém tra nirt trong d&m dy &ng e, TTGH nay chi 4p dung cho tai trong thiét
ké & cAp IR va tai trong hgp phap.

Chu y: Cac TTGH & day c6 khac véi TTGH trong tiéu chudn thiét k&, thi du trong tiéu chuan thiét ké co
TTGH cwéng d4 1l 1a té hop trén ciu khdng cb xe nhung cb gio véi van tée 16n hon 25mis, TTGH cuéng
dé V 13 & hop cé hoat tai tiéu chun va c6 gi6 véi van tée 25mis, & day chi ¢6 TTGH cuong dé | va 1l theo
tiéu chudn thiét ké.

M&i TTGH c6 hé sé tai trong clia tinh t3i va hoat tai twong ng. Cac TTGH cling khong phai la bt bugc ap
dung ma c6 TTGH c6 thé thy chon, cac quy dinh nay c6 trong bang 7, va & dé cé thé thdy TTGH cweng
dd 1 va |l phai dwge st dyung trong tinh toan danh gia ca ciu thép va chu bé tong.
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Bang 7 - Cac TTGH va hé sé tai trong duing trong danh gia tai trong khai thac céng trinh cu

Tai trong thiét .
Frones ké Tal trong T;i trong
. 2 Trang thai | Tinh tal | Tinh tai hep phap cap phép
Loai cau gi®i han Yoc e IR OR
T (1 i (18 o
Cwong dé | 1,25 1,50 1,76 | 1,35 Bang 11 -
Cuwong dé i 1,25 1,50 - - - Bang 12
Thép
St dyng Il 1,00 1,00 1,30 1,00 1,30 1,00*
|M6i 0,80 0,00 0,75* - - -
Cuongdol | 125 | 150 | 175 | 1,35 | Bang11 :
BTCT »
thudng Cuéng dd Il 1,25 1,50 - - - Bang 12
Strdung! | 1,00 1,00 . - : 1,00*
Cudng di | 1,25 1,50 1,75 | 1,35 Bang 11 -
ng 4o Il - - - 3
BTCT dy Cwong do 1,25 1,50 Bang 12
ng
UNaWC | cwongdom | 100 | 100 | 080 | - 1,00* .
St dung | 1,00 1,00 - - - 1,00*
Cuéng do | 1,25 1,50 1,75 | 1,35 Bang 11 -
G4
Cudéng dd I 1,25 | 150 : : . Bang 12

CHU THICH: - Cac & c6 dau * [a cac kiém toan tly chon;

- Trang thai gi¢i han s dung | dwgc dung dé kiém toan gici han trng suét trong cét thép chii véi
fr=0,9fy; )

- Hé sb yow & trang théi giéi han curdng d6 c6 thé 1y bang 1,25 khi chidu day I6p phi do duoc
chinh xac ngoai hién tneong;

. Trang thai giéi han mi dwec kiém toan véi xe tai thiét ké cé khodng cach tir truc gitra dén truc
sau la 9m.
12.6. Kha nang chiu lyc (C)
Trong TTGH cwéng d9:
C=0chsdRn, VO dcbs 2 0,85 )
Trong TTGH st dung '
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C=f, (10)

& day:

dc— hé sé tinh trang két cdu ;

s —hé sé hé théng ;

¢ — hé sb strc khéng;

Ra— sttc khang danh dinh clia két cu, do co thé 1a sirc khang udn (My), strc khang cét (Vo),

Strc khang kéo, nén (Na)...;

fr— gi&i han (ng suét.
12.6.1 Hé s6 tinh trang két cau ()
Hé s6 tinh trang clia két cAu xét dén sy hw hdng do cac nguyén nhan ty nhién nhw &n mén trong khéng
khi, trong niréc nham xét dén tinh bét ||dinh vé& strc khang do hu héng va sy phat trién cia hw hdng trong
hai l4n danh gia. Hé s6 ¢.I4y theo bang 8.

Bang 8 - Hé sé tinh trang két cdu.¢.

Tinh trang cua két cdu be
Tét 1,00
Kha 0,95
Kém 0,85

CHU THICH: Néu céc dac treng clia mét cat thu dwoc chinh xac bang cach do dac tai hién
treng dé xac dinh dién tich mat mat ma khong phai wdc lwgng theo ty 1& phan tram dé danh gia
dién tich méat mat thi hé sb ¢, trong bang c6 thé tang thém 0,05 nhung khang duec iém hon 1,0.

12.6.2. Hé 56 hé théng (¢
Hé s8 hé théng dé xét dén mtrc 36 du clia toan bd hé théng két céu bén trén. Cac két cdu cla ciu (dam
doc, ddm ngang,...) khdng lam viéc doc lap ma cling véi cac bd phan khac tao thanh hé két cau. Tinh
du ciia két chu nhip Ia kha nang hé con chiu dwgrce tai trong khi mat hodc mét sé c4u kién b hw hdng. Hé
sé hé théng 14 tang thém kha nang dy trr 4& do tin cay tang tlr x&p xi d§ tin cay & cAp OR (cho hé théng
¢4 tinh dw) I&n mirc d6 cdp IR (cho hé théng khang cd tinh dw). Hé sé hé thong lay theo bang 9.

Bang 9 - Hé s hé théng cho két cdu chju e doc truc va udn

Loai két cdu phin trén s
Cac cdu kién han trong ciu vom, ciu gian hai dam chil 0,85
Céc c4u kién dinh tan trong ciu vom, cau gin hai gian chi 0,90
Cac céu kién co nhiéu tai treo trong cAu gian 0,90
Cdu c6 ba dam chdl véi khodng cach dm 1,83m 0,85
CAu c6 bén dim chi véi khodng cach ddm nhé hon hay bang 1,22m 0,95
T4t ¢a cac cAu ban va cu dam con lai 1,00
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Eac dam ngang véi khodng cach lén hon 3.66m va cac ddm doc khéng 0.85
lién tuc '
Céc hé théng dam doc phu c6 tinh du gitra cac dAm ngang 1,00

- CHU THICH: Néu ky sw danh gia ching minh duwge hé théng két ciu co tinh duw thi c6 thé 13y és
=1,00. Trong mét sb tredng hep mire d6 du 16n c6 thé ding ¢s Ién hon 1,00 nhung khéng dwgc Ién hon
1,20.

- C6thé xem hé 3 dim chd véi bt ky khodng cach dam Ia bao nhiéu 1a hé théng khéng cé tinh du,
trong trudmg hop nay c6 thé 1y $:=0,85 cho mdi ndi han, $:=0,90 cho mdi ni dinh tan.

- V@i céc chu hep 3 hodc 4 ddm chi khodng cach gan nhu béng nhau va khong c6 du trk, khi do
c6 thé 1y ¢s =0,85. |

- Khixacdinh ¢s cho ddm hop méi swon dam-dwoc xem nhwe mot dim |,

Cac hé s6 ¢s ndi chung khong thich hop véi e cét vi cét thudmg bi pha hoai gion, khi danh gia cit
c6 thé 1dy s =1,00.

12.6.3. Hé sé sirc khéng (§)
Hé sb strc khang Iy trong tiéu chudn thiét ké, cac trwong hop thudng g3p nhit cé thé 1y trong Bang
10 dwoec trich ra tir tieu chudn thiét ké TCVN 11823:2017.

Bang 10 - Hg s strc khang

Loai két cdu ¢
Két cAu thép, bé tong di trng luc (chiu ubn, cét) 1,00
Két cu bé téng ty trong thwérng (chiu udn, cit) 0,90
Két c&u chju nén doc truc, chi cho thép 0,90
Két cu chiju nén doc truc, lién hop 0,90
Két cdu chiju kéo dut trong mét cit thwe 0,80
Két cAu chiu kéo chay trong mat cit nguyén 0,95

12.6.4. Sirc khang danh djnh trong TTGH cwong dd

Trong TTGH cudng dg, stec khang danh dinh R, c6 thé Ia stre khang udn Ma, strc khang cat V,, sirc
khang kéo, nén N,,...

Tinh stec khang danh dinh theo cac céng thive trong tigu chuan thiét ké cAu dwéng b TCVN 11823:2017.
12.6.5. Kha nadng chju Iire trong TTGH si¥ dung

Trong TTGH st dung C = fz, dwgc 1dy nhe sau:
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- TTGH st dyng I, TTGH nay nhdm kiém tra didu kién (rng suat trong thanh cét thép hodc thép dy
tng Iuc gan thé chju kéo ngoai cling clia két cdu khang dwoc vugt qua 0,90 1an cwdng do chay cla thép
{foy), €6 nghia:

fr= 0,9y (11)

Khi khéng ¢6 foy cho thép di (g lwc co thé Iay theo giGi han ban f :
+ Tao cap tw chiing thap;

for = 0,9F0 (12)
+ Tao bi suy gidm (ng suét, thanh cwéng dé cao loai I;
foy= 0,855, (13)
+ Thanh cwéng dd cao loai ll;
(14)

foy= 0,860
- TTGH si dung Il, TTGH st dung nay d& kidm tra d véng dai han théng qua didu kién tng suit
trong cac ban canh clia dim thép chju udn khong droc virot qua (rng suat gidi han fr véi :

fa = 0,95f,4 cho mat cét lién hop; (15)
fr=0,80f+ cho mét cit khong lién hop
Trong doé:
fyt - cwong @6 chay clia thép canh dam.
- TTGH st dung I, TTGH nay dé& kiém tra ntt trong dam BTCT diy (eng lipc bang cach dam bdo
gi&i han (ing suat kéo trong bé téng.

Cau BTCT dy (ng e thong thudng khéng cho phép niet trong bé tong dwéi tac dung cha tai trong
st dung, khi d6 c6 thé 4y fz bing gi¢i han (ng suét kéo:
f,=0,52f (16)

12.7. Hiéu irng cla tii trong thwéng xuyén

DL =DC¥pe + DWYpy +PYp (17)
Trong do:
DC - tinh tai do trong Iwgng ban than két cu va thiét bj phy tro;
DW - tinh tai do trong lwgng I&p phi va cac tién ich cdng cdng;
yoc, yow — hé s6 tai trong clia DC va DW,
P - téi trong thwdng xuyén khac ngoai tinh tai;
e — hé s tai trong clia P, ye = 1,00.
Hiéu tng clia hoat tai
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LL= ¥y (LLp +IM) (18)
Trong dé:
LLo— hiéu rng danh dinh cla hoat tai danh gid;
IM - Iwe xung Kkich cla hoat tai,
yuL— hé s6 3 trong ctia hoat tai, vdi tai trong thiét ké 1y theo bang 7, tai trong hop phap 1dy
theo bang 11, tai trong cdp phép theo bang 12.

Bang 11 - Ha s6 tai trong chung cho tai trong hop phap

Lwu lwong giao théng mét chidu (ADTT) Hé s6 tai trt;;r;gt; iht?;:g{fghp-szl’ (3-31
Khéng c6 s6 ligu 1,80
ADTT. 2 5000 1,80
ADTT = 1000 1,65
ADTT £ 100 1,40
* Chu thich:

- Ndi suy tuyén tinh cho cac gi4 tri ADTT khac.

- Trong trwémg hop cén thiét & dém bao an toan k§ sw danh gia cd thé tang yu. trong bang, nhung
khéng dwegc viret qua 1,30 1an gia tri cho trong bang.

Bang 12 Hé s6 tai trong clia tai trong cip phép.

Logi | rin | pidu kién vy ADTT |  yuclaTTclp phép
giay : ) DF* (mot -
phep | Sudt thong chidu) | Dén455kN | 2 667,5kN
Khéng Bi cling dong 2 5000 1,80 1,30
han Hai
T:;fé?]g ché kh":c(gg'ih? g | lantd | = 1000 1,60 1,20
Iwot di N én
qua cung) <100 1,40 1,10
Dugc ho téng
Mot khéng co xe iy N/A 1,15
ot | yhéc tran ciu lan
Piqua Bi cing dong 25000 1,50
hi’;;:é Mot xe (cac xe h{lOt = 1000 1.40
dic biét It khéc;gg tl}wé di lan -
g < 100 1,35
Bi cung dong > 5000 1,85
xe (cac xe
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khac cé thé di
l\:hféu ciing) e | - 1000 1,75
wot A
(<100) B 00 1,55
* CHU THICH:

- DF* - hé sb phan b ngang theo tigu chudn thiét ké. Khi hé sé phan bé ngang mot lan dwee diing
thi hé s 1an c6 sin bén trong hé sé phan bd ngang phai dwoc tach ra.

- ** — véi tai trong cAp phép thwdng xuyén tir 445kN dén 667,5kN, hé s tai trong dwoe ni suy theo
trong lugng xe va ADTT. Trong lugng d& ndi suy 1 trong lwong xe tai, khong xét tai trong 1an.

- N/A — khéng ap dung.

12.7.1 Tinh hiéu (¢ng cta tii trong hop phap
- Tai trong hop phép ¢6 ba xe [3], [3-S2] va [3-3] nén phai danh gia ba lan, méi 1an cho mdt loai xe
va cach tinh hoan toan nhu nhau.

- Danh gi4 tai trong hop phap khdng con cip IR va OR.

- Ngoai xe hop phap 14 xe [3], [3-52] va [3-3] con cb céc xe chuyén ché chuyén dung 1 cdc xe tai
hop phap nhidu tnuc véi khodng cach truc nhd duge st dung réng rai trong nganh xay ding, quan iy rac
thai, chuyén ché hang héa xuét khau.

- V&i moi chiu dai nhip hiéu trng clia tii trong drec 1y theo gia trj bat li nhat cla:
+ Xe hgp phap [3], [3-S2] va [3-3] dat riéng ré;

+ Khi tinh mdmen 4m va phan lc géi trung gian clia cau lién tyc két hgp trong 1an xe 2,91 kN/m
v6i hai xe [3-3] nhan v&i 0,75 di ciing chidu va cach nhau 9,144m (Hinh 7).

- Hiéu (rng clia tai trong [3), [3-52] va {3-3) |4 gia tri bt lgi nhét clia tirng xe [3], [3-52) va [3-3]
cdng vé&i tai trong loai 1an (Hinh 7) chung cho mét xe.

- Khi chiu dai nhip 1én hon 60,96m cac hiéu tng clia tai trong hop phap cé thém tai trong loai lan
gdm mét xe [3-3] nhan véi 0,75 va tai trong 1an 2,91 kN/m (Hinh 8)

Lwre xung kich &p dung cho xe hep phap nhung khéng ap dung cho téi trong lan.

16,459 m 9,_1_44 m 16,459 m

= Xe [3-3] nhiin 0,75 | [ Xe [3-3] nhan 0,75 | 501 kN
) I | *

) T I T 1y
EEEEEEEEERE R R R R R E

Hinh 7 Tai trong loai 1an cho mémen &m va phan lwc gdi trung gian cia cu lién tuc

-
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) 16,459 m |
l" l Xe[3-3] hin 0,75
Xe [3-3] nhan 0,75 / 291 KNin

T T T T
Hinh 8 Tai trong loai lan cho cac nhjp Ién hon 60,96m
Céc loai tai trong loai lan cho mémen 4m va phan lyc géi trung gian clia cAu dim lién tyc (Hinh 7). Tai
trong loai lan cho cac nhip Ién hon 60,96m (Hinh 8).
12.7.2 Hiéu (¥ng cua tai trong cép phép

Hoat tdi la xe thyc té hodc xe ¢6 hiéu &ng Ién nhét trang nhém xe xin cAp phép. Hoat ti nay do don
vj xin c&p phép cung cép. _
V@i cac nhip dén 60,96m chi co xe dugc cAp phép trén lan dé tinh hiéu trng tai, véi cac nhip tir 60,96m
tr& 1én dén 91,44m khi kidm toan mémen am ciia cac nhip fién tuc co thém tai freng lan gia thiét. Tai
trong Jan 1y 1a 2,91kN/m cho mdi lan. Tai trong lan c6 thé cho phii kin 1én xe xin cip phép (cho d& phan
tich) va d&t & cac nhip lam tang hiéu (¢ng clia xe xin cAp phép.

- Vi&i cac gidy phép thuerng xuyén, sé lvong Iret xe qua ciu chia biét nén phwong phéap gidi quyét
an toan 14 chdp nhan xét dén xac suat xuét hién ddng thai cac xe, khi dé st dung phan phéi cho hai lan
trong tiéu chudn thiét ké, gia thiét sw xuét hign canh nhau ddng thdi cda hai xe ning bing nhau, mdi xe &
mét [an.

- Khi xe xin cAp phép thudmng xuyén cé tai trong nhd hon 445kN cac hé sb tai trong cdia hoat tai iy
nhuw hé sé clia tii trong hop phap, ngwoce lai khi xe xin cap phép thudng xuyén 1ém hon 445kN cac hé sb
tai trong clia hoat tai lay theo bang 12.

- Vi gidy phép d&c biét hé sb Iigt di bi han ché, khi danh gia cip phép hé sé taitrong 1y theo bang
12. Hé sb phan bb ngang mét lan dwoc sl dung dé danh gia tai trong. Néu can tang do tin cay dén cp do
IR khi c4c xe cp phép dugc ho ting thi hé s tai trong yu c6 thé tang tir 1,15 Ién 1,35.

12.8. Phwong phép tinh toan cip phép
Phwong phap tinh toan c4p phép ¢6 hai bwéc:
Buwoc 1: So sanh hiéu teng tai
- Tinh hiéu (¢ng tai cla tai trong dang khai thac (LL).

+ Truéng hop cAu khai thac dugc véi tai trong HL93, khi d6 can tinh LL & ¢ hai cip 0 IR va OR,
ky hiéu 1a LLir va LLor.

+ Trudng hop cAu khong khai thac dugc véi ti trong HL93, 14y tai trong khai thac theo két qua
kiém dinh hoc tai trong trén bién. Sé trén ciing cia bién tinh cho xe [3], sb thi¥ hai clia bién tinh
cho xe [3-S2] con s dudi cling clia bién tinh cho xe [3-3]. Tinh cho ba xe s& cé ba gia tri clia
hiéu (ing tai, chon gia tri nha nhét 13 hidu Gng tai cla cAu, ky hidu 1a LLc. Néu khdng c6 két qua
kiém dinh cAu hoc ti trong trén bién thi chuyén sang tinh toan danh gia tai trong theo bwéc 2.
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- Tinh hiéu (rng t3i cla xe xin cap phép LLp.
- So sénh hiéu tng tai:

Truwong hop céu khai thac duc véi ti trong HL93:
LLe s LLor - Cp phép, cho di trén v6&i dong xe va néi chung khang cin c6 didu
kién gi trir treding hop xe qua khd.

LLor< LLe S LLR - Cép phép, cho di trdn véi dong xe va cb thé c6 thém cac didu kién
LLr<Llp - Chuyén sang buéc 2

Truong hop clu khéng khai théc duge véi téi trong HLI3:
LLe sLLc - Cp phép, cho di tron v&ri dong xe va c6 thé c6 thém cac didu kien
ety - Chuyén sang buéc 2

Buwére 2: Tinh toan danh gia tai trong

Tinh todn danh gi tai trong cAp phép nham khai thac du triv an toan clia cu, trinh tw tinh toan nhv sau:
- Tinh hé s d4nh gia cla két cAu nhip RF cho tai trong xin cAp phép, khi tinh hiéu (rng clia tai trong

cép phép co thé da st dung cac bién phap gidm hiéu tng ti nhu cho xe di cham d& cb thé Iy (1+ IM) =

1,00, lap thém cac modun dé kéo dai doan xe,...

- Kiém tra tinh trang mé try.

- Néu RF 2 1 va finh trang clia mé, try binh thwrémg c6 thé cAp phép va kem theo cac didu kién nhu
khéng c6 cic xe khac trén cAu khi xe dwoc cap phép Iy thong, phai co ho téng,...

- Néu RF < 1 phai tang cwong cau hodc di dwéng khac...
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Thw muyc tai liéu tham khao
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