TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 13094:2020

Xuét ban ldn 1

CHAT LUQONG NU'GC — XAC DINH OXY HOA TAN -
PHUONG PHAP PIEN CU’'C MANG

Water quality —
Determination of dissolved oxygen — Membrane — electrode method

HA NOI - 2020



L&i néi dau
TCVN 13094:2020 xay dung trén co s& tham khao SMEWW 4500-O G :2017

Standard methods for examination of water and wastewater — Membrane —

Electrode method.

TCVN 13094:2020 do Ban kj thuadt tiéu chudn quéc gia TCVN/TC147
Chét leeng nudc bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lwong dé nghi,
B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

TCVN 13094:2020



TCVN 13094:2020
L&i gi6i thidu

M3c di cac nha nghién clru da dwa ra cac |an stra ddi khac nhau cho phwong phap chuan dé iot dé
loai bd hodc gidm thiéu mét sé nhidu nhét dinh, nhung phwong phap nay van khong thé dp dung dwoc
cho céc nuéce thai cong nghiép va nwédce thai sinh hoat. Ngoai ra, phuweng phap chuan dé iot khdng phi
hop dé thtr nghiém tai hién trivdng va theo doi lién tuc hodc xac dinh DO tai chd (in situ).

Céac phwong phap cuwe phd str dung dién cwe giot thily ngan hodc dién cwe platin quay khéng dang tin
cay dé phan tich DO trong nwéc thai sinh hoat va nwéc thai cong nghiép vi sy Ian cac tap chéat trong
dung dich thr cé thé gay nhiém déc dién cwe hodc gay nhidu. Nhitng van dé nay duoc gidm thiéu khi
str dung cac hé dién cwe phli mang vi phan tl cdm bién duoc bao vé b%ng mang polyme cé kha nang
tham oxy, 1am rdo can sw khuéch tan cac chat nhiém ban. Trong diéu kién &n dinh, dong dién ty 1&

thuan véi ndng d6 DO.

Cac dién cwe mang phd phan cwc va dién hoa ciing da dwoc st dung dé do DO trong céc ao hd va hd
chira dé khao sat dong chay va kiém soat nwdc thai cdng nghiép, giam sat DO lién tuc trong bln hoat
tinh va trong cac nghién clwu tai clra song va ngoai bién. Cac dién cyc mang cé thé nhan chim nén phu
hop @& phan tich tai chd. Vi co thé mang, dé van hanh va bdo tri nén rat thuan tién cho cac (ng dung
tai hién tredng. Trong cac nghién clru phong thi nghiém, cac dién cwe mang da dwoc st dung dé phan

tich DO lién tuc trong nudi cay vi khuén, bao gém ca phép thi BOD.

Cé4c dién cuc mang rat phu hop dé phan tich DO trong viing nwéc & nhiém, nwdc cd do6 mau cao va
ngudn nudce thai. Chung dwoc khuyén nghi st dung dac biét 1a khi cac diéu kién khéng thuan lgi cho
phwong phap chuin d6 iot hodc khi cin slra ddi vé cac sai sé nghiém trong lién quan dén nhiéu.
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Chét lwong nwérc -
Xac dinh oxy hoa tan — Phwong phap dién cwc mang

Water quality —
Determination of dissolved oxygen — Membrane—electrode method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh quy trinh x&c dinh ndng dd oxy hoa tan trong moéi trudrng nwdc bang phuong

phap dién cyc mang.

Phuong phép nay phu hgp dé phan tich oxy hoa tan trong viing nwée 6 nhigém, nwéc ¢ d6 mau cao

va nuoc thai.
2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bé thi chi 4p dung phién ban dwoc néu. Béi voi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bd

thi ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

SMEWW 4020:2017 Standard methods for examination of water and wastewater - Quality

assurance/quality control

3 Nguyén tac

Phwong phap dién cwc mang duwa trén ti 18 khuéch tan oxy phan tlr qua mang. Cac dién cuc mang cuc
phd hodc dién hoa nhay v&i oxy bao gém hai dién cyc kim loai dang ran duoc dat trong chéat dién ly va
phan cach véi dung dich thir bang mang chon lgc. Sy khac biét co ban gitra cac hé dién héa va cyc
phd 14 dbi véi hé dién hoa th phan ng dién cwe 13 ty phat (twong tw nhu trong pin nhién liéu), trong
khi @i v&i cuc phd thi déi hdi mét ngudn dién ap ngoai dé phan cyc dién cuc chi thi. Thuwéng st dung
mang polyetylen va fluorocarbon vi c4c mang nay cho oxy phan tl thdm qua va twong dbi chac chan.
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CHU THICH Trén thi trwéng hién cd nhidu loai dién cyc mang. T4t ca cac loai dién cyc ndy, dong khuéch tan ty
1& thuan véi néng dd oxy phan tir. Céng do dong do c6 thé duwoc chuyén ddi dé dang thanh cac don vi ndng do
(vi dy: mg/L) bdng mot sd quy trinh higu chudn.
Nhiét do anh hudng dén dién cwc mang phan lon 1a do su thay déi do thdm thau clia mang. Anh
hwdng clia nhiét do dén do nhay dién cwe, @ (WA/mg/L), co thé dwoc bidu thi bing méi twong quan
don gian theo Cdong thire (1) nhw sau:

log@=043mt +b (1)

Trong do

m la hang s phu thudc vao vat liéu mang,

t lanhiét do, °C va

b 4 hdng s6 ma phan Ién phu thugc vao dd day mang.
Néu gia trj @ va m duge xac dinh cho mdt nhiét dd (@o va to), thi dd nhay & nhiét do mong mudn bét ky
(@ va t) c6 thé dwoc tinh nhu sau;

log @ = log Do + 0,43 m (t - to)

Db thj dé hiéu chinh nhiét d6 co thé dé dang xay dyng dugc va o sdn tir mét s nha san xuét. Vi du
duwec néu trong Hinh 1, trong dé d§ nhay dwec dwng so véi nhiét 36 trén toa do ban logarit. Kiém tra
mét hodc hai diém thuong xuyén dé xac nhan hiéu chudn ban dau. Néu thay ddi hiéu chuan, thi hiéu

chuén mé&i phai song song véi dwéng gde néu st dung ciing mot vat liéu mang.
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Hinh 1 - Anh hwéng cGa nhiét do dén d6 nhay dién cuwc

Viéc bir nhiét d co thé dugc thue hién tw dong bang mét dién tré nhiét trong may. Tuy nhién, dién tré
nhiét khéng thé bu nhiét dé trén mot thang nhiét do réng. Trong thuc té, néu yéu cau do chinh xac cao,
nén st dung cac biéu b hiéu chudn @é hiéu chinh két qué do tac ddng cla nhiét do.
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Pé st dung dién cwc mang & moi tredng nwdc & clra sdng hodc nuwdc thai, nudc thai co si anh
hwéng manh clia cac ion, phai hiéu chinh tac déng cta d6 mudi déi véi dd nhay dién cuc. Tac ddng
nay dic biét quan trong ddi voi viéc thay ddi vé ham lugng mudi. B8 nhay dién cuc thay ddi theo ndng
d6 mudi theo mdi twong quan theo Cong thirc (2) sau day:

log @s= 0,43 msCs+ log Do (2)
Trong do:
@s, Do 1a d6 nhay trong dung dich muédi va nwéc cat, teong tng,
ms la hing s6 (hé sb két tinh mubi);
Cs la ndng dé mudi (t6t nhat 1a hoat dd ion).

Néu @ va ms duwoc xac dinh, thi co thé tinh dwoc do nhay ddi véi bat ky gia tri ndo cla Cs. Céc phép
do do dan cé thé dwec sir dyng dé wdc tinh ndng d6 mudi (Cs). Diéu nay dac biét phu hgp véi viing
nwéc clra song. Vi du vé duong hiéu chudn vé do nhay clia cac dung dich mudi khac nhau & cac nhiét
dd khac nhau dwoc trinh bay & Hinh 2

Ham lwgng muéi, Cs, mg/L x 10%

00 50 100 150 200
5.0 T T T T
< 30.0°C
o>
% 25.1°C
§ 20
- 9
§ 2 19.4°C
% ]
3 13.5°C
&
@ g.7°c
T 10
-
o
=
c
o
Q

050 ] | | 1 1 ]
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Ham lwgng mudi, Cs, mg/L x 10°

Hinh 2 - Anh hwdng clia d6 mubi & nhiét do khac nhau

4 Thuodc thir
4.1 Natri sunphit Na,COs,

4.2 Coban clorua CoCl:

5 Thiét bi, dung cu
5.1 Dién cuc mang chon loc oxy, may cwc phd hodc dién hoa thich hop.



TCVN 13094:2020
6 Cach tién hanh

6.1 Hiéu chuin

Thuc hién quy trinh hiéu chuén chinh xac theo hwéng dan cla nha sdn xuat dé dam bao do chum va
dd chinh xac. Nhin chung, hiéu chuan cac dién circ mang béng cach doc so véi khong khi hodic so v
mau cé ndng do DO da biét (dwoc xac dinh bang phwong phap chudn dd iod hodc xem Bang 1), cling
nhu trong mau khéng cé DO. [Thém natri sulfit (Na;SO3) du va vét coban clorua (CoCly) dé dwa DO vé
khéng). Tét nhat Ia hiu chuin bang cac mau nwdc can kiém tra, nhirng tranh hiéu chuan chuén do iof
néu nghi ngé cé nhiéu. Cac quy trinh dwge khuyén nghi nhu sau:

1) Nude ngot: ddi voi cac mau khong bi 6 nhiém khéng co chét gay nhiéu, hiéu chuén trong dung dich

thir hodc nwoc cét.

2) Nudc mudi: Higu chuan truc tiép bang cac mau nudce bién hoac nwéc cd ndng do mudi on dinh >
1000 mg / L.

3) Nuwéc ngot co chira chat gay 6 nhidm hodc cac chat gay nhidu: Hiéu chudn bang nudc cét vi két
qua sai xay ra v&i mau.

4) Nudc mudi co chira chat gay 6 nhiém hodc cac chét gay nhiéu: Higu chudn bang véi mau nuoc
sach co ciing ham lrong mudi nh mau thtr. Thém dung dich kali clorua (KCI) dam dac (Bang 2)
vao nuoc cat dé tao ra do dan dién cu thé giong nhuw trong mau. Ddi véi nwéc bién bi 6 nhiém, hiéu
chuan bang mau nwéc bién khéng bi 6 nhiém.

5) Nwére clra song chiza cac lwgng mudi khac nhau: Hiéu chudn bing mau nwéc bién khéng bi nhiém

. bén hodc nwdc cat hodc nude véi. Xac dinh ndng d6 clorua hodc mudi trong mau va hiéu chuén lai

co tinh dén sy thay ddi d6 hoa tan ctia oxy trong nudc clra song.

6.2 Pomau

Thurc hién tat ca cac bién phap phong ngtra theo hwéng dan clia nha san xuat dé dam bao két qua co
thé chap nhan. Thay di mang can than dé tranh |am nhiém ban phan tlr cam bién hodc by cac bot
khi dwéi mang, diéu nay c6 thé dan dén d6 nhay thdp hon va dong dién duw cao. Cung cép dl Ivu
lwong mau qua bé mat mang dé khac phuc két qua khéng 6n dinh (Hinh 3 dwa ra vi du vé Xu huédng
dién hinh clia hiéu tng khudy).

6.3 Xac nhan hiéu (rng nhiét dd

Thudng xuyén kiém tra mét hoac hai diém dé xac minh di liéu hiéu chinh nhiét do.
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Bang 1 - P4 bdo hoa clia oxy hoa tan trong nweéc (mgiL)

Ap suat thuy ngan tinh theo milimet va inch

Nhiét dé mm
775 760 750 725 700 675 650 625
inch
°F °C 30,51 29,92 29,53 2845 2756 26,57 25,59 24,61
320 0 14,9 14,6 14,4 13,9 135 12,9 12,5 12,0
338 1 14,5 14,2 14,1 13,6 13,1 126 12,2 11,7
356 2 14,1 13,8 13,7 13,2 129 123 11,8 11,4
374 3 13,8 13,5 13,3 12,9 12,4 12,0 11,5 1.1
39,2 4 13,4 13,1 13,0 12,5 ‘ 12,1 11,7 11,2 10,8
41,0 5 13,2 12,8 12,6 12,2 11,8 1,4 10,9 10,5
42,8 6 12,7 12,4 12,3 11,9 115 H4 10,7 10,3
446 7 12,4 12,1 12,0 11,6 112 108 10,4 10,0
46,4 8 12,1 11,8 11,7 11,3 10,9 105 10,1 98
48,2 9 11,8 11,6 11,5 1.1 10,7 10,3 9.9 9,5
50,0 10 11,6 11,3 1,2 10,8 104 101 9,7 9,3
51,8 11 1.3 11,0 10,9 10,6 10,2 9.8 95 9.1
53,6 12 141 10,8 10,7 10,3 10,0 9,6 9.2 8,9
55,4 i3 10,8 10,5 10,5 10,1 9.8 9,4 9.1 8,7
57,2 14 10,6 10,3 10,2 9.9 9,5 9,2 8.9 8.5
59,0 15 10,4 10,1 10,0 9,7 9.3 9.0 8.7 83
60,8 16 101 99 9,8 9,5 91 8,8 8,5 8.1
62,6 17 99 9,7 96 93 9,0 8,6 8.3 8,0
64,4 18 9.7 9,5 94 9.1 8.8 8.4 8,1 7.8
66,2 19 9,5 9.3 92 8,9 8,6 8.3 8,0 7.6
68,0 20 93 9,1 9,1 8,7 84 8.1 7.7 7.5
69,8 21 9,2 89 8,9 8.6 8,3 8,0 7.5 7.4
71,6 22 9,0 8,7 8,7 8,4 81 7.8 7.4 7.2
73,4 23 8.8 8,6 8,5 8,2 8,0 7.7 7,2 7.1
75,2 24 87 84 84 8.1 7.8 7,5 71 7,0
77,0 25 8.5 8.3 83 8,0 7.7 7.4 7.0 6,8
78,8 26 -8.4 8,1 8.1 7.8 7.6 7.3 6,9 6,7
80,6 27 8.2 8,0 8,0 7.7 74 7.1 6,8 6,6
824 28 8,1 7.8 7.8 7.6 7.3 7,0 6,7 6,5
84,2 29 7.9 i 7.7 7.4 7.2 6,9 6,6 6,4
86,0 30 7,8 7.6 7.6 7.3 7,0 6,8 6,5 6,2
87,8 31 7.7 7.4 7.4 7.2 6,9 6,7 64 6,1
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Bang 1 - (két thuc)

Ap suét thuy ngan tinh theo milimet va inch

Nhiét a6 mm
775 760 750 725 700 675 650 625

inch
89,6 32 7.6 7.3 7.3 7,0 6,8 6,6 6,3 6,0
91,4 33 7.4 7.2 7.2 6,9 6,7 6,4 6,2 59
93,2 34 73 7,1 71 6,8 6,6 6,3 6,0 5,8
95,0 35 7.2 7,0 7,0 6,7 6.5 6.2 6,0 57
96,8 36 | 6,8 6.9 6,6 6,4 6,1 59 5,6
98,6 37 7,0 6,7 6,7 6,5 6,3 6,0 58 5,6
1004 38 8.9 6,6 6,6 6,4 6,2 59 5,7 5,5
102,2 39 6.8 6,5 6,5 6,3 6,1 5.8 5,6 54
104,0 40 6,7 6,4 6,4 6,2 6,0 8,0 2.5 53
105,8 49 6,6 6,3 6,3 6,1 5,9 5,6 5.4 52
107.6 42 6,5 6,2 6,2 6,0 58 5,6 53 5.1
1094 43 6.4 6,1 6,1 59 57 5,5 5,2 50
11,2 44 6,3 6,0 6,0 5,8 5,6 54 52 4.9
113,0 45 6.2 5.9 5,9 57 55 53 5,1 48
114,8 46 6.1 5.8 59 5,6 54 52 50 48
116,6 47 6,0 5,7 5,8 5,6 5,3 51 4.8 47
118.4 48 5.9 57 57 5,5 53 50 4,8 4.6
120,2 49 58 5,6 5,6 54 52 50 4,7 45
122,0 50 6.7 5,5 55 8,3 51 49 4,7 44

Bang 2 - Dd dan dién dwong lwong, A va do dan dién, k,
cta Kali clorua tai 25,0 °C*

Nﬁng dg KClI Do dan dién duong luwong, A, Do dan dién, ks
M hoac dwong luong/L mho-cm?/duong lwong pmho/cm
0 149,9 -
0,0001 148,9 14,9
0,0005 147,7 73,9
0,001 1469 146,9
0,005 1436 717.,5
0,01 141,2 1412
0,02 138,2 2 765
0,05 133,3 6 667
0.1 128,9 12 890
0,2 124,0 24 800
0.5 117,3 58 670
1 111,9 11 900

* Dwa vao Om (Q) tuyét doi, tiéu chuan nhiét d6 1986, va tiéu chuan thé tich dm?. Gia tri dugc tinh dén
+ 0,1 % hodc 0,1 pmholcm, theo gia tri I¢n hon.

10
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7 D6 chum va do chinh xac

Hau hét cac hé thdng dién cuc mang co ban trén thj tneéng cé thé dat dwge do chinh xac 0,1 mg DO/L
va dd chum la 0,05 mg DO/L.
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Hinh 3 — Xu hwéng dién hinh cia hiéu (eng khudy 1én phan (eng dién cwc

8 Cantro
8.1 Chat gay nhiéu

Mang polyme duoc st dung véi hé théng dién cwc mang co thé cho cac loai khi khac tham qua, mac

du anh hwéng khir cue & dién cuc chi thi khdng dé xay ra.

Viéc str dung kéo dai dién cwc mang trong nwdc co chlra cac loai khi nhw hydro sunfua (H2S) cd xu
huwéng lam gidm d nhay clia hé do. Loai bé nhiéu ndy bang cach thwong xuyén thay chat dién ly va

mang va hiéu chinh dién cwc mang.
8.2 Sw tac nghén mang

Sw tac nghén mang 1a mét van dé do siw phat trién cla vi khuan hoéc tao, xa phong, bot, polyme, dau

m& va cac chéat léng khong phai pha nwéc.
8.3 Lay mau

Do céc dién cwe mang ding d& phan tich tai chd, nén loai trlr dwoc cac 18i do xr Iy va bdo quan mau. Néu

can 4y mau, thi st dung céc bién phap phdng nglra twong tw nhu déi véi phreong phap chudn dé iot.

9 Quan ly chit lwong/Kiém soat chat lwong

Thure hanh kiém soat chat liong & mét phan phuong phap va duoc tién hanh theo SMEWW 4020:2017.

1
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10 Bdo cao két qua

Bao céo két qua can bao gbm cac ndi dung sau:

a) Phuwong phap da st dung, nghia I3, vién dén tiéu chudn nay;
b) T4t ca thong tin can thiét & nhan dang mAu;

¢) Kétqua do ndng do oxy hoa tan;

d) Moi quan sat dac biét dwgc ghi chu trong qua trinh xac dinh;
e) Biéu mau tailidu (vi dy ngay thir, ngudi van hanh,..);

f)  Moi chi tiét thao tac khéng dwegc quy dinh trong tiéu chuén nay, hodc duoc xem 14 tlly chon cling
v cac chi tiét bat thweng co thé anh hudng dén két qua.

12
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