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L&i néi dau
TCVN 13104:2020 hoan toan twong dwong véi ISO 12631:2017 (E).

TCVN 13104:2020 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay ding - B3 Xay ding
bién soan, B Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lugng
thdm dinh, BO Khoa hgc va Céng nghé cdng bé.



TCVN 13104:2020
L&i gi&i thiéu

Tiéu chudn ndy la mét phan trong cac tigu chudn nhdm myc dich hai hda quéc té v phirong phép luén
dénh gia hiéu qua nang lwong clia c4c toa nha. Céc tigu chudn nay dwec gol Ia tiéu chudn hiéu qua néng
Iwgng clia céc tda nha,

T4t ca cdc tiéu chuén hiéu qua nang luegng clia c4c tda nha (EPB) tuan theo cé4c quy téc cy thé dé dam
bao tinh nhét quan tdng th&, rd rang va minh bach.

Tét ca céc tiéu chulin EPB c6 tinh linh hoat ddi vé&i cac phwong phép, di liéu dau vao yéu cau va tham
chiéu dén céc tidu chudn EPB khac béing viéc dwa ra mot ban mau quy dinh trong Phy luc A va Phy lyc
B voi cac lya chon tham khao méc djnh.

Phy luc A dua ra mdt ban mau quy dinh cac Iwa chon @& st dyng dling tiéu chuén nay. Phu luc B dua
ra cac lia chon tham khao méac dinh.

Cac dbi twong chinh st dyng tiéu chudn nay gdm céc nha san xuét cac hé vach kinh.

Céc dbi twong tiép theo s& dung tiéu chudn ndy 1a cac bén mudn thic day viéc phan loai xép hang tda
nha theo hiéu qua ning lwong trén co s& khe de liéu vé tidu thy niing Irong cla tda nha.

Thiét ké va thi céng xay dng hé vach kinh 1a mdt cong viée t& hop. Tiéu chudn nay quy dinh mét quy
trinh tinh truydn nhiét clia c4c két cAu ctia h& vach Kinh.,

Céc két qua tinh thirc hién theo cac quy trinh quy dinh trong tigu chun nay cé thé dugc s dung dé so
sanh truyén nhiét clia cac loal hé vach kinh khac nhau hoc lam mét phin cla diz liéu dAu vao cho viée
tinh nhiét stz dung trong mdt tda nha. Tidu chuin nay khéng 4p dung dé x&c djnh xem c6 hodic khdng cd
s\ ngwng tu X3y ra trén cac bé mét két cAu cling nhu bén trong bén than céc két cdu. Tiéu chuén nay
quy dinh hai phuong phap:

— Phuong phap danh gia don (xem Didu 7);

— Phwong phép danh gia bd phan (xem Diéu 8).

Huéng dan str dung hai phwong phép ndy dugc néu trong Didu 6,

Phuong phép thiy theo 1SO 12567-1 |a mét Iya chon dé thay thé phuong phép tinh todn nay.

Bang 1 cho biét vj trf clia tiéu chudn ndy trong bd céc tiéu chuén hiéu qua nang lugng cla tda nha (EPB)
duwgc céu tric theo tixng md dun quy dinh trong 1SO 52000-1.
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Bing 1 - Vj tri ctia tiéu chun nay (trong trrdng hgp M2-5), cdu tric theo tirng mé dun cia b
céc tidu chudn hiéu qua ning lwgng cla céc tda nha

Téng thi Toéa nhi Cic hé théng ky thujt cda toa nhi
Ma M th Mata Md i Sl | Lam | Thing Lim | Khi | Clp Chidu Kidm | Quang
dun im mét | gié im im neéc | séng sodt dt§n,
phy vaty | gid
d4ng
héa
toa
nhit
M8 M M2 M3 M4 M5 Mg M7 M8 M3 M10 M1
dun
phy
‘
1 Téng Téng Thng
quat quat quéat
2 Trudt Nhu cdu Nhu
nglr va néing chu
dinh lugng tba
nghia nhd
chung;
ky hidu,
don viva
chisd
3 Céc g (T Téiva
ding nguydn) cbng
Céc didu sullt tdt
Kign da
trong nha
khang cb
céchf
théing
4 Céch thd Céch thé Cach
hign higu g hidu thé hién
qud nang qué ning higu
lugmg lwgng qud
néng
fwgmg
5 Logl tba Truydn TCWN Phét
nha va nhist 13104 thél va
ranh gidd béﬂﬂ dén (150 kidm
b nha nhigt 12631) soat
] Mire sir Truyén Phan
dyng lsa nhigt bé va
nha va bing ro kibm
céc dibu Ipt khi v sodl
kign vin théng gié
hanh
7 Tép hop Thu nhin I gilr
cic dich nhigt bén v kidm
vy niing trong sodt
lrgng va
viil mang
néng
hrgng

" khbng dp dyng cée mé dun trong 8 bai 43m
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Bang 1 (két thic)

Téng thé Toa nhi Ciéic hi théng kf thujt cla téa nha
Mé | Mot M 14 MOth | Swdd |Lim | Théng | Lim | Khir | Clp Chibu | Kilm | Quang
dun &m mit | gié 4m im nwée | sdng sodt dijn,
phy v by gié
da§ng
hba
tha
nha
Me M1 M2 M3 M4 M5 Mg M7 Me M3 M10 M1
dun
Phy
1
] Cée viing Thu nhin Phét
cla bba nhidt mat néng
nh& trini lwgng
va kiém
sodt
9 Hidu qud BYng hec Bidu
néng tba nhé 1l v
lrgng (nhist cdc
tinh todn khti) diby
Kin
vin
hanh
10 Hidu qua Hidu gud Hifu
ndng néng qud
lwgng do lugng do ndng
Iwirng Iudrng gmg
do
lirbng
11 Kidm tra Kibm tra Kidm
tra
12 Cach tnd
hién tién
nghi
trong nha
13 Cée dibu
Kién mbl
tnrimg
bén
ngodl
14 Tinh todn
kinh té

* khiing ép dyng cdc md dun trong 4 bdl dim
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Dic trwng nhiét ctia hé vach kinh - Tinh toén truyén nhiét

Thermal performance of curtain walling — Calculation of thermal transmittance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap tinh truydn nhiét clia cac hé véch kinh bao gdm phn kinh v/
hogc c4c tAm khéng xuyén sang dwoc I&p dyng trong khung hodc lién két vao khung.

Viéc tinh toan bao gdm:

— loai kinh khéc nhau, vl dy: Kinh hogc plastic; kinh don hoéc kinh nhiéu Iép; dwgc trang hodic khdng
dugc trang I&p phil phat xa thap; ¢6 cae hde rong chira khdng khi hodc céc loai khi khac;

— khung (ché tao tir VAt liéu bét ky) c6 hodic khdng cb cdc rao can nhiét;

— loai panen khong xuyén sang khac nhau dugc &p phi kim loai, thiy tinh, ceramic hodic bat ky mét loai
vat lidu nao khac.

Vidc tinh todn bao gdm ca céc anh hudng cla cdc cAu nhiét tai cdc dudng soi ranh hodc mdi lign két
gitra dién tich kinh, khung va panen.

Viéc tinh to4n khéng bao gdm:

— &nh hwéng cla birc xa mét trdvi;

— truy&n nhiét do rd rl khdng khi;

— tinh toan ngwng ty;

— anh hudng cla ctra chép chén néng;

— truy&n nhiét bd sung tai cac goc va céc mép clia hé véch kinh;

— mbi lién két véi cac két cAu chinh clia tda nha khéng qua céc vau lién két;

— hé théng véach kinh ¢6 tich hop cp nhiét.

CHU THICH: Bang 1 trong phén L& glél thidu cho biét vi trl cla tiéu chuln ndy trong b céc tigu chudn higu qua ning lugng
clia tda nha (EPB) dugc chu triic theo ting md dun quy djnh trong 1SO 52000-1.

2 Téi lidu vién dan

Céc tai lidu vién din sau 13 cAn thiét khi 4p dung tiéu chuln nay. D4i véi cac tai lidu vién din c6 ghi nam
cong bd 4p dyng thi 4p dung ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm cang bb thi &p
dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca ban stra ddi, b sung (néu cd).

TCVN 9313 (ISO 7345), Céch nhiét — Céc dai lugmg vét Iy va dinh nghia

TCVN 13101 (ISO 6946), Building components and buiiding efements -Thermal resistance and thermal
transmittance — Calculation method (B phén va céu kién tda nha — Nhigt trér va hé sb truyén nhiét -
Phuong phép tinh toén)

TCVN 13102 (1ISO 10211), Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface temperature
— Detailed calculations (Cdu nhiét trong cdng trinh x&y dung — Dong nhiét va nhiét dé bé mét — Tinh toén
chi tiét)
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TCVN 13103 (ISO 10456), Bullding materials and products — Hygrothermal properties — Tabulated design
values and procedures for determining declared and design thermal values (V4t liéu va sén phdm xay
dung - Tinh chét nhiét 4m — Gié trf thiét ké dang bang vé quy trinh xéc dinh gid trj nhiét céng b4 vé thiét
kd)

ISO 9488, Solar energy — Vocabulary (Nang lugng mét tréi = Tir vieng)

ISO 10077-1, Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculaton of thermal transmittance
~ Part 1: General (Déc trumg nhigt clia clra 6, clra di va clra chép chén ndng — Tinh toan truyén nhiét -
Phén 1: Tdng quét)

ISO 10077-2, Energy performance of window, door and shutters — Calculation of thermal transmittance
- Part 2: Numerical methed for frames (Péc trung nhiét clia cira s, clra di va clra chép chdn néng -
Tinh toan truyén nhiét - Phén 2: Phuong phép sb cho khung ctra)

ISO 10291, Glass in building — Determination of steady-state U value (thermal transmittance) of multiple
glazing - Guarded hot plate method (Kinh x8y dung - X4c dinh gi4 trj U & trang théi 6n dinh (truyén nhigt)
ctia kinh nhiéu I6p - Phuwrong phép tAm néng duge béo vé)

ISO 10292, Glass in building — Calculation of steady-state U value (thermal transmittance) of multiple
glazing (Kinh xdy dymg — Xéc dinh gid trj U & trang théi 8n djnh (hé s6 truyén nhiét) cia kinh nhiéu Iép)
ISO 10293, Glass in building — Determination of steady-state U value (thermal transmittance) of multiple
glazing — Heat flow meter method (Kinh x4y ding — Xac djnh gi4 trj U & trang théi én dinh (hé s6 truyén
nhigt) cta kinh nhidu Iép — Phuong phép do déng nhiét)

ISO 12567-1, Thermal performance of windows and doors — Determination of thermal transmittance by
the hot-box method — Part 1: Complete windows and doors (Déc trung nhiét cia clva 8 va cira di — X4c
dinh truyén nhiét bang phuong phép hép néng - Phén 1: Clra s6 vé ctra di hoan chinh)

ISO 52000-1:2017, Energy performance of buildings — Overarching EFB assesment — Part 1. General
framwork and procedures (Hiéu qué néng lrong cia tda nha — Dénh gid higu qua néng lvgng tdng thé
cla toa nha — Phén 1: Khung tong quét va céc qui trinh)

EN 673, Glass in building — Determination of steady-state U value (thermal transmittance) — Calculation
method (Kinh xy dyng - Xéc djnh gid trj U & trang théi 6n dinh (hé s6 truyén nhiét) — Phuong phép tinh
EN 674, Glass in building — Determination of steady-state U value (thermal transmiftance) — Guarded hot
plate method (Kinh x4y dung — X4c djnh gié trj U & trang thai &n djnh (hé 6 truyén nhigt) - Phuong phép
dia néng bao vé)

EN 675, Glass in building - Determination of steady-state U vaiue (thermal transmiftance) - Heat flow
meter method (Kinh x4y dyng - Xé4c djnh gié trj U & trang théi &n djnh (truyén nhiét) - Phuong phép do
dong nhiét)

EN 1241-2, Thermal performance of window, door and shutters — Determination of thermal transmitfance
by hot-box method - Part 2: Frames (Déc trung nhigt cda ctra s6, clva di va clra chép chén ndng — X4c
dinh truyén nhiét bdng phuong phép hép néng - Phén 2: Khung ctra)

CHU THICH: Cac 1 lidu tham chiéu méc dinh ¢8i véi cac tidu chudn hiéu qua nang lwgng clia tda nha (EPB) khac véi ISO
52000-1 duge nhén didn theo ma sd md dun va dugc ndu trong Phy luc A (Ban mAu quy dinh trong Bang A.1) va Phy luc B
{Ia chen méc dinh tham khéo néu trong Bang B.1).

VI DY: Ma sé ma dun EPB: M5-5 hodic M5-5,1 (néu md dun M5-5 dugc chia thanh cée tidu md dun), hodc M5-5/1 (néu tham
chiéu theo mt didu cy thé cda tiéu chudn bao gém cd M5-5).

10
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3 Thuat ngir va djnh nghia

Tidu chuén nay st dyung cac thuat ng(r va djnh nghia néu trong TCVN 9313 (1SO 7345), TCVN 13101
(IS0 6946), ISO 9488, ISO 52000-1 va céc thuat ngl va dinh nghia sau:

CHU THICH: Didu 4 baa gbm céc mb t3 v& mét sé dic trung hinh hoc cla cdc ba kinh, cdc phiin khung va céc panen.

3.1

Tiéu chudn hidu qua ning lwgng cua tda nha (EPB standard)

Tiéu chuén phit hg'p véi céc yéu ciu néu trong ISO 52000-1, CENITS 16628° va CEN/TS 166291,

CHU THICH 1: Ba tigu chudn co ban EPB nay @3 dugc nghign ciru xdy dyng theo yéu cBu clia Uy ban chau Au va Higp hdi
mau dich ti do chau Au déi véi Uy ban chau Au vb tigu chun héa (CEN) va hd tro céc yéu cAu cin thiét cia Chi thj chau Au
2010/31/EU vA hidu qua ning legng clia tda nha. Mot sé tiéu chudn EPB va cdc {ai liéu lién quan dugc nghidn clu xay dung

ho#c soat xét cling thea yéu cdu ndi trén.
[Ngudn: ISO 52000-1:2017,3.5.14].

4 Ky hiéu va chi sé dwoi
4.1 Ky higu
Trong tiéu chudn nay st dung céc ky hidu ndu trong ISO 52000-1 va céc ky higu sau:

Ky hiéu Pal lwong Pon vj
y:| Dién tich mz?
A* Dién tich dwoc xac djnh chinh xac trong Hinh 8 m?
T Nhiét d§ nhiét dgng hoc K
U Hé sé truydn nhiét W/(m2K)
! Chiéu dai | m
d Chiéu séau m
@ Lwu lwgng dong nhiét w
y Hé s truy&n nhiét tuyén tinh ' W/(m.K)
A Chénh léch
) Tdng
£ Phat xa
4.2 Chi sé dwéi
Trong tiéu chudn nay st dung céc chi sé dwdi dwge néu trong SO 52000-1 va céc chi s0 dwéi sau:

cw Hg véch kinh _ m, f Thanh d6 doc/ khung

d Khai trién mg Thanh @6 doc/kinh

e Bén ngoai n Binh thwéng, chuan

eq Tuwong duong ? Panen (khéng xuyén sang)

f Khung s Vit

f.g Khung/kinh t Thanh d6 ngang

"
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FE c4u kién cheén tf Thanh dé ngang/ khung
g Kinh t,g Thanh dé ngang/ kinh
i Bén trong tot Téng cdng
j Mé6i ndi TJ M&I néi nhiét tai mot lien két
gitra hai cdu kién chén
m Thanh dé doc w Cira sb
4,3 Chi sé trén

X&c dinh dién tich dbi vai vige x Iy ¢4 lién quan dén chidu dai cla céc méi nbi nhiét (xem 7.3.1.2).

5 Mo ta phwong phap

5.1 Két qua dAu ra clia phwong phéap

Két qua dau ra clia tiéu chuln nay 1a hé sé truyén nhidt cia mét hé véch kinh bao gdm kinh va /hodc
c4c panen khdng xuyén sang dwge ldp dyng trong mot khung.

5.2 M4 ta tong quat

Néi chung, hé sé truyén nhiét ho3c gié trj, U, cla hé vach kinh dugrc tinh todn nhw mét ham cla hé sb
truydn nhiét clia cac bd phan va cac d3c treng hinh hoc clia ching, cling véi cc twong tAc nhiét githa
céc bd phan.

— céc quy trinh tinh phy thuc vao thanh phan clia san phdm hodc cach I4p dyng;

— c4c bd phan c6 thé bao gém (khi thich hgp): kinh, cac panen khéng xuyén séng, cac khung, c&c thanh
dd doc, cac thanh db ngang;

— c4c trong tac nhiét 14 dong nhigt bén (dnh hwdng clia cAu nhiét tuyén tinh) gitka cac bd phén lién ké
va b& mét va céc nhiét trd clia héc réng (blre xa nhiét va déi lwu nhiét);

— Cé4c d&c treng hinh hoc lién quan dén céc kich c& va céc vj trf clia céc bd phan.

Trong tiéu chuén nay khi c6 ky hiu chi din trong v&n ban thi s& s dung Béng C.1 d& nhén dién céc tai
ligu tham chiéu thay thé theo viing phll hgp v6i chinh séach thich hep todn cau cla ISO.

5.3 Péc trung hinh hoc
5.3.1 Nguyén ly chinh
Nguyén ly chinh cla hé véch kinh dugc thé hién trén Hinh 1 va 2.

12
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{

il

Ll dd 1

7

CHU DAN:
1 Gia d& lién két két chu

Hinh 1 - Nguyén Iy céu tao hg vach kinh: H¢ mé dun (unitised construction)

13
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A-A

=/ /

~J
CHU DAN:
1 Gia d@ lién két két cAu

Hinh 2 - Nguyén Iy c4u tao hé vach kinh: Hé khung xwong (stick construction)

5.3.2 Chiéu sau bén trong
Chidu sAu bén trong dwgc xac dinh nhu thé hién trén Hinh 3,

14
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CHU DAN:
1 Bén trong
2 Bén ngoai
d, Chidu sau bén trong ctia thanh 86 doc va thanh d6 ngang
Hinh 3 - DI&n tich khal trién b&n trong va bén ngoal, chiéu siu bén trong
5.3.3 Ranh gidi cta két cdu hé vach kinh
5.3.3.1 Tdng quat

Dé danh gia truydn nhiét clia cc mat tidn toa nha thl nén x4c dinh c4c dién tich tham chiéu dai dién. Céc
didu nhd sau day sé xéc dinh céc dién tich khac nhau.

5.3.3.2 Ranh gi&i ctia mét c4u kién tham chiéu dal dién

Ranh gi¢i clia cAu kién tham chiéu dai dién sé dugc Iya chon theo céc nguyén Iy dugc thé hién trén
Hinh 4.

15
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— — e — — —— —
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1 Ranh giéi clia cu kign dal dign

Hinh 4 - Ranh gi¢i ctia mét cu kién tham chiéu dal dién cia mot két cau bao che

16
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5.3.3.3 Dién tich cta hé vach kinh

CAu kién tham chiéu dai dién dwoc chia thanh nhidu dién tich ¢ cac tinh chét nhigt khac nhau (phan
khung trwgt, khung, thanh a8 doc, thanh @6 ngang, cac bd kinh va cdc tm panen) dugc thé hién trén
Hinh 5.

2
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t d ]

CHU DAN:

1 Thanh dé doc

2 Thanh @6 ngang

3 Phan khung trwgt va khung cb dinh
4 Kinh

5 Panen

Hinh 5 - Dién tich ¢ tinh chat nhigt khac nhau
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5.3.4 M3t cit phén chia va sy phén chla céc viing nhiét

5.3.4.1 Quy tic md phdng nhiét

Trong phin Ién cac trerding hop thi ¢6 thé phan chia mit tidn tda nha thanh mét sé phan bang cac mat
cét phan chia sao cha ¢ thé tinh todn hé sé truyén nhiét clia toan bd mit tién tda nha nhu gié trj trung
binh theo trong sé dién tich clia cac hé s6 truyén nhiét clia mdi phan. D liéu d4u vao can thiét (céc tinh
chét clia mdi phan) c6 thé dwgc danh gid bang phép do, phan mém tinh toan phan tlr h(ru han hoc vi
phan hiru han hai chidu hodc cac bang tra hedc biéu dd. Noi chung, ¢d hai khd nang:

— Phuong phép danh gi don (xem Diéu 7);

— Phuong phép danh gia b phéan (xem Diéu 8);

Viéc phan chia mat tidn tda nha phai dwoc thyee hign theo mét cach a8 tranh dugc bAt clr sai khéc dang
k& nao trong céc két qua tinh cho todn bd mt tidn tda nha va leu lugng ddng nhiét truyén qua mét tién
tda nha da dwoc phan chia thanh cac phn. Viéc phan chia thich hop thanh vé mit hinh hoc thanh mét
vai phén dugc thye hién bang céch chon cac mat cat phan chia phi hep.

5.3.4.2 Quy tic md phong nhiét

M& hinh hinh hoc bao gbm ca céc cAu kién trung tam (B4 kinh, panen tudng - spandrel panel thudng
dwoc st dung trong hé vach kinh dé che déu céc cAu kién nhw mép ban san, chi tiét trin, I&p cach nhiét
va c4c cAu kién khac cé thé 1Am anh hwéng dén m§ quan clia tda nha néu chiing duoce nhin thdy v.v...)
va cac méi ndi nhiét (thanh dé doc, thanh dé ngang, méi nédi silicone v.v...) lién két cac cAu kién trung
tam khéc nhau. M hinh hinh hgc duge phan dinh ranh gi¢i bdi cac mét cét phan chia.

H& vach kinh thueong cb c4c cdu kién cé dd ddn nhiét Ién (kinh va céc kim loai) kéo theo kha nang cé
ddng nhigt b&n dang k8. Cac mét cit phan chia sé Ia cc ranh gidi doan nhiét, c6 thé 1a:

— mt mét phang ddi xirng, hodc

— mét méat phdng noi ma khi ddng nhiét di qua mat phing dé vudng géc v&i mat phdng clia hé vach kinh,
nghia |2 s& khdng c6 anh hudng clia mép kinh (VI dy: It nh&t mot khodng 190 mm tinh tir mép clia mét
b3 kinh hai Iop).

Mat cit phan chia chi ¢6 thé dugc d3t & vj trf noi cd trang thai doan nhiét rd rang (nghia 1& ddng nhiét
vudng géc v&i mét phang). Hinh 6 cho biét cdc dwérng doan nhiét (& gila ctia tAm kinh hodc panen cach
di xa tinh tir khung) noi dong nhiét s& vudng géc véi cac tam kinh.

C4c mét cit phan chia khdng cin thiét phi dwge dat tai cling nof 1 ranh giéi hinh hoc clia mét bd cAu
kién mé dun (nghfa [a qua khung). Viing gira clia mét khung cdé thé khdng phdi 1a mdt ranh gi¢i doan
nhiét. Didu ndy co thé xay ra do hinh dang hinh hoc khéng d&i xibng clia khung, cac tinh chét khéng déi
xung cUa vét liéu (vi dy: D ddn nhiét khéc nhau cla cédc bd phan phy tai méi phia cla khung), hodc lién
két khéng d6i x(ng clia c4c panen trong mdt khung (vi dy: Mat khung lién két mot panen twérng va mét
bé kinh, hodc hai bd kinh ¢d céc tinh chét nhiét khac nhau).

6 Phwong phap luan cho viéc tinh truyén nhiét hé vach kinh

C6 hai phueng phép tinh truydn nhiét cla cac hé théng vach kinh bao gdm (xem Bang 2)

— Phuwong phap danh gia don, va

— Phwong phap danh gia bd phan.

Phuwong phép danh gia don (xem Didu 7) dyea trén co s& tinh toan chi tiét trén mdy tinh vé truyén nhiét
qua mét két cAu xay digng hoan chinh bao gdm cac thanh @b dgc, cac thanh d6 ngang va céc clu kién
chén (vl dy: Céc b kinh, panen khong xuyén sang). Lwu lwgng dong nhiét (gilra hai ranh giéi doan
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nhiét) dwgc tinh béing cach md phéng tirng mdi ndi nhiét gira hai cdu kién chén (panen khéng xuyén
sang va/hodc b kinh) &p dung phin m&m phan tich phén t& hiru han hal chidu hoc ba chidu. Gid trj U
clia toan bd mét tidn tda nha cé thé dwec tinh theo trong s6 dién tich cac gid trj U cia cac mdi ndi nhigt
va cAc cAu kign chén. Phrong phap nay cé thd slr dung cho hé véch kinh bét ky (nghia 14 c4c hé md
dun, c4c hé khung xuwong, kinh I8p khdng diing mat-tit, kinh I4p ding chét xam khe két cAu, tAm chdn
nwdc mua, kinh chiju lyc).

Phurong phap danh gia b phan (xem Didu 8) chia céu kién dai dién thanh céc dién tich c6 tinh chét nhiét
khéc nhau, vi dy: Céc bd kinh, cac panen khdng xuyén séng va cac khung. Gi4 trj U cla toan bd mét tién
tda nha c6 thé duge tinh theo trong sb dién tich cAc gid trj U clia céc cAu kién nay véi cac sé hang higu
chinh bd sung mé ta sy twong tac nhiét gitra cac chu kign nay (céc gid trj ). Phuong phép nay cé the
sr dyng cho c&c hé vach kinh nhir cac hg md dun, cac hé khung xuong va kinh I&p khéng ding mat-tit,
Phuong phap dénh gid bd phén khdng &p dung cho kinh silicon két cdu, c4c tdm chan nwéc mua, kinh
chju lye,

Trong tiéu chuAn ndy, thuat ngi “ciu kién chén” 12 bd phén mat tidn bét ky cla tda nhd ¢ mdt déng
nhiét mot chidu khéng c6 cac dnh hudng clia mép (bé mat phng (4 vudng géc véi hwéng dang nhiét).
VI du 1a cde bd kinh va panen tudng.

2N
N
7z

N
X
X

NN

= e e

.7

------- Ranh gi¢i doan nhiét
Hinh 6 - Phan nhiét dai dién cho hé vach kinh dy du
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Bang 2 — Tém Iwge hal phwong phap luén khac nhau xac dinh U, cta hé vach kinh

Phwong phédp dénh gla don

Phwong phap danh gia b§ phén

Khung (cér:. mé_':" 8i) 1

Xac dinh va danh gia cac dién hch theo 5.3
| Bénh gié Ur, hodic ¥, theo 7.3.2.2

Xéc: d]nh va clénh gté céc d:én hch theo 5. 3

Pénh gid gid tf Ur hodc U, va U, theo
ISO 10077-2 (xem 6.3.4) hodc EN 12412-2

Pénh gid ¥, hodc ¥, theo Béng D.6 cla tiéu

Kinh’
ATt

chuén nay hoc theo 1SO 10077-2

Xac dinh va danh gi4 c4c dién tich theo tiéu chuén
nay

Xdc dinh va danh gid céc dién tich theo tidu chudn

nay

Banh gia U, theo 1SO 10077-1 hogc 1SO 10291
cho gia trj do (tAm néng dugc bdo vé-GHP),
I1SO 10292 cho gid trj tinh todn, 1SO 10293 cho gia
tri do (do dong nhigt-HFM) (hodic xem déi teong
1, 2va 3 trong Bang C.1)

Dénh gid U, theo ISO 10077-1 hoic 1SO 10291
cho gi& trj do (tAm néng dugc bdo vé-GHP),
ISO 10292 cho gia trj tinh toan, ISO 10293 cho gia
trj do (do dong nhigt-HFM) (hodc xem ddi tugng
1, 2 va 3 trong Bang C.1)

Bénh gia ¥, g, ¥n g hodc ¥ 4 theo Bang D.1, D.2,

D.3 ho3ic D.4 clia tiéu chuln nay ho3c
theo 1ISO 10077-2

Xac d‘ nh va danh gia céc dlen tich theo 5.3
Bénh gia U, theo TCVN 13101 (ISO 6946)

Xéc d.“mh va danh gia céc dlén tich theo 4.2

Dénh gia U, theo TCVN 13101 (ISO 6946)

Dénh gid cac gid tri ¥, theo Bang D.5 hodc

theo 1ISO 10077-2

Clu kign hoéln chmh

_Céu kign hcan omnh

Tinh toén céc céu krén hoan chinh theo
cdng thire (5) hodc (6)

Tinh toan cac cAu kién hoan chinh theo
cdng thirc (12)

Hé véch kfnh huan chmh

Cid Hé véch klnh hoén chfnh

Tinh todn clta mft méat tlén téla nha dueoc lép du*ng
tlr nhiéu cu kién khéc nhau theo cdng thive (7)

Tinh toan cla mm mot mat uén te:a nha du't;?c J§p
dyng tr nhidu cdu kién khac nhau theo
cong thivc (14)

7 Phwong phap danh gid don
7.1 Di¥ ligu ddu ra

Két qud dAu ra cla phwong phap danh gia don theo tidu chuan nay 14 hé sé truyén nhiét clia mot hé

vach kinh dwec néu trong Bang 3.
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Mé ta Ky hiéu Pon vj M6 dun dich Khodngcé | Thay
hiéu Iyc déi
Hé sé truyén nhiét U W/(m2K) [M2-2,M2-3, M2-4 |Tir0@now | Khéng

7.2 Khoang th&i glan tinh todn

Di¥ liéu dau vao, phwong phéap va dir lidu dau ra 14 & cac didu kién trang théi én dinh va dugc gia dinh
14 khdng phy thudc vao céc didu kién thic t8, nhur nhiét dd khdng khi trong nha va ngoai nha hodc anh
hudng clia gié hodc blrc xa mat trdi.

7.3 D lidu diu vao
7.3.1 Bdc trng hinh hoc

Bang 4 nhén dién dac treng hinh hoc clia c&c b phan riéng 1& can thiét cho viéc tinh toan hé sé truyén
nhiét clia hé véch kinh stz dyng h& s8 truyn nhiét lién quan dén dién tich Uy;.

Bang 4 - Ky hiéu djnh danh vé dic trung hinh hoc
str dung hé sé truyén nhiét lién quan dén dign tich Uy,

Tén Ky Pon vi Khodng | Ngudngéc | Thay ddl
hiéu
Di¥ lidu hinh hoc

Dién tich kinh Ay m: |[Tw0dénoo | Chutaocla | Khéng
hé vach kinh

Dién tich méi néi nhiét Ay m? |TrOdénco | CAutaocha | Khong
hé vach kinh

Dién tich panen khdng xuyén sang | A, m? Tir 0 dn o | Chutaocla Khéng
hé vach kinh

Tdng chu vi clia kinh ly m Tr0dénco | CAutaocla | Khéng
hé véach kinh

Téng chu vi clia panen L m Tir0dén o | Chutaocla | Khéng
hé véch kinh

Bang 5 nhan dién céc déc trung hinh hoc cla céc bd phén riéng J& can thiét cho tinh todn hé s6 truyén
nhiét clia hé vach kinh str dung hé sé truyn nhigt tuyén tinh lién quan dén chidu dai ¥y,
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Bang 5 - Ky higu djnh danh vé dic trung hinh hec

st dung hé s truyén nhigt tuyén tinh lién quan dén chiéu dal ¥y,

Tén Ky Don vj Khoang | Ngudngdc | Thay ddi
higu
D lidu hinh hoc

Dién tich kinh A m? T 0dén | Clutaocia |Khéng
@ hé vach kinh

Dién tich panen khéng xuyén séng | 4°, m? Tr0dén | Clutaocla |Khéng
) hé véch kinh

Chigu dai cia méi néi nhiét ly m Tr0dén | Chutaocla |Khdng
o hé véach kinh

7.3.1.1 X4c djnh dign tich bing cach sir dung hé sb truyén nhiét lién quan dén dién tich, Ur,

Dign tich kinh, 44, hodc dién tich panen khong xuyén sdng, Ay, clia mt b phén |4 nhé hon cac dign
tich hGu hinh c6 th& nhin thdy ti ca hai phia. Phan chéng I4n bat ky clia dién tich kinh do hé giodng

duwgc bé qua.

Ay

Hinh 7 - Xac djnh dign tich khi sir dung Uy, (vi dy: Kinh, thanh dé doc, panen)
7.3.1.2 X4c djnh di&n tich bing c4ch sir dung hé s6 truy&n nhiét tuyén tinh lién quan dén chidu

dai, ¥y,
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47
Hinh 8 - Xac dinh dién tich khi si¥ dung ¥, (vi duy: Kinh, thanh dé doc, panen)

7.3.1.3 Xéc dinh cac dién tich cho céc té hgp khéc

Céc hinh tir 9 dén 12 dwa ra thém céc vi dy 1am thé nao @8 phan tach hé véch kinh thanh céc phan dé
phan tich theo phuong phap danh gia don. Dién tich clia méi néi A, 1 dién tich Ion nhét clia phan dign
tich nhé ra gita hai cdu kién chén, Chidu dai, Ly, 14 chidu dai cia méi ndi nhiét lién két cdc cau kign
cheén.

e v( |
YW

CHU DAN:

A, Thanh d6 doc A, Dién tlch clva sb
Ag, H8é vach kinh A; Dién tich khung
A, Dién tich panen A, Dién tich kinh

Hinh 9 — Vi du 1: H& véch kinh c6 khung
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CHU DAN:
Ar; Dién tich clia méi ndi nhiét
4, Diéntich kinh
Hinh 10 - Vi dy 2: Kinh cé 1&p silicon két ciu

CHU DAN:
TJ Mb6i ndi nhit

Hinh 12 - Vi dy 4: TAm chén nwéc mwa
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7.3.2 Bgc tinh nhiét

D ligu y&u clu v& tinh cht nhiét & d4nh gid hé sé truyén nhiét clia hé vach kinh si dyng phuong
phap @anh gi4 don sé dugc lay theo Bang 5 hoic 6.

Bang 6 - Ky hiéu djnh danh vé dic tinh nhigt s dung hé s6 truyén nhiét lién quan dén dign tich

UTI
Tén Ky hiéu | Ponvj | Khoang Ngudn gbc Thay ddi
H@ sb truyén nhigt clia | Up | W/(m2K) | Tlr 0 dén oo | EN 12412-2, 1SO 10077- | Khdng
méi ni nhiét - 2 (va Phy luc E)
Hé sb truyén nhiét cla Ug W/(m2K) | Tir 0 dén oo | 1ISO 10291 cho gid trido | Khdng
kinh (tdm néng dugc bao vé-

GHP), ISO 10292 cho
gia trj tinh, 1SO 10293
cho gia trj do (do dong
nhiét-HFM) (hodc xem
dbi tweng 1, 2 va 3 trong
Bang C.1)

H& sb truyén nhiét cla Uy W/(m2K) | Tir 0 dén oo | TCVN 13101 (ISO 6246) | Khéng
panen khdng xuyén
sang

7.3.2.1 Hé sé truyén nhiét ciia céc bd kinh va cdc panen (cac cdu kién chén)

H& s& truyén nhiét clia cac panen khéng xuyén sang U, phai dugc danh gia theo TCVN 13101 (ISO
6946). Hé s8 truy@n nhiét clia cac bd kinh U, phai dugc danh gia theo 1SO 10291 déi véi céc gia trj do
(phwong phép tdm néng dugc bao vé), theo 1SO 10292 d6i véi céc gia trj Go (phurong phép do dong
nhiét), (hodc xem céc déi twong 1, 2 va 3 néu trong Bang C.1). Trong mot vai tredng horp khi c6 mét cu
kién chén khac tai m&i phia cia méi néi nhiét (thanh d8 doc, thanh db ngang), vi vy sé xac djnh hai hé
sé truyén nhiét.

7.3.2.2 X4c djnh dong nhiét di qua lién két néi cdu kién chén/ thanh dé doc hodic thanh do
ngang/céu kién chén

7.3.2.2.1 Tdng quét

Tdng lwu Iwgng dong nhiét @,,, clia lién két hoan chinh phai dwoc tinh bng phan mém may tinh phd
hep véi TCVN 13102 (ISO 10211) va ISO 10077-2 hodc dugc do theo [SO 12567-1 vdi cac cdu kién
chén dat gitba céc dwdng doan nhiét. M6 hinh héa clia cée vit (néu cé) trong phwong phép tinh hai chidu
sé dugce thye hién theo Phu lyc E.

V1 Iy lrgng dong nhiét duge xac dinh gitva hai ranh gidi doan nhiét, né 12 két qua clia dong nhiét truyén
qua cac két chu chén, méi ndi nhiét (vi du: Thanh 6 doc/ thanh d6 ngang) ciing nhw dong nhiét bén (cac
anh huwdng clia mép) clia sy twong tac gika hai ciu kién chén.

Vi vy &,,; dai dién cho tdng lvu legng déng nhiét do viéc hinh thanh mét méi néi nhiét gitra hai cau
ki&n chén va bao gém:

— lwu Irgng dong nhidt truydn thiing qua c4u kién chén 1 va cAu kién chén 2 (dong nhigt mot chidu vudng
g6c voi bd mat clia cAu kién chén);
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— Iwu lwgng ddng nhiét qua méi néi nhiét Gugc st dung dé lién két hai cAu kién chén véi nhau (vi dy:
M@t khung trong hé& vach cd khung, méi néi bang silicon trong trerng hep kinh chiu lyc);

— céc déng nhiét ban va qua mép do bdi sip twong tac nhiét gitra cac cAu kign chén va méi ndi nhigt va
do b&i cAu tao mép cla hal cau kién chén riéng biét (v du: Miéng d&m phan céch kinh).

B&i vi trong phan 16m céc trwéng herp thi rt khé phan chia va &n dinh c4c dong nhiét khac nhau nay cho
mét b phan phy cu thd clia mdi néi nhiét, viéc phan chia toan bd dong nhiét di qua mot méi néi nhigt
thanh ba phén 1 thich hgp (xem Hinh 8):

a) Lwu lugng dong nhiét dgg, truyén qua clu kién chén sé 1 khéng 6 mat clia méi ndi nhiét (nghfa Ia
dong nhiét dwoc suy ra tir gia tr trung tm U clia cAu kidn chen sb 1;

b) Lwru lwgng dang nhiét @5, truyén qua cAu kién chén sé 2 khdng c6 mat clia mdi néi nhiét (nghfa la
dong nhiét dugc suy ra tir gid tri trung tam U cla cAu kién chen sé 2;

c) Luu legng dang nhiét @ 14 leu hegng déng nhidt bd sung do hinh thanh mét méi ndi nhidt (nd bao
gdm dong nhiét tryc tiép va dong nhiét bén clia tAt ca cac mép nbi va ban than médi ndi nhiét khdng tinh
dén dong nhiét mét chidu di qua cac cAu kién chén).

Cb hai cach twong dwong d8 tinh dén leu lwgng déng nhiét bd sung @7, va méi cach tiép can déu cho
cling mét két qua clia hé sé truyén nhiét clia hé vach kinh. Cac kha néng bao gdm:

— Xxem xét luu lugng dong nhigt ®r; duwéi dang hé sb truyén nhigt clia méi ndi nhiét cé lién quan dén
dign tich Uy, hodc

— xem xét luu lwong dong nhidt &, dudi dang hé sb truyén nhiét tuyén tinh clia mi ndi nhiét 6 lién
quan dén chiéu dai ¥r).

Hé 8 truyén nhiét cia méi ndi Ury va hé sd truyén nhigt tuyén tinh ctia méi néi ¥y, bao gbm, trong mét
théng sé don 18, tAt ca cac anh hwéng cAu nhiét do hinh thanh mét méi ndi nhiét gitra cac cau kign chén.
Binh nghia nay khéng nén so sénh v&i hé sé truyén nhiét clia khung Uy (vi dy: Nhw durge xac dinh theo
ISO 10077-2 ho#c trong phuirong phédp thay thé khic dwec néu trong Biéu 8), nd Ia leu lugng dong nhigt
truy&n qua khung khéng tinh dén céc dnh hudng dong nhiét bén cla cac panen va sy twong tac véi
khung. Khéng nén diing Uy, d& danh gia nguy co ngung ty nuéc.

7.3.2.2.2 X4c djnh hé sb truyén nhigt clta méi néi lién quan dén dién tich, Ur,
Lwu lwgng dong nhiét @, dai dién cho lwu legng dong nhigt bd sung do hinh thanh mét méi ndi nhiét
gitra c4c cau kién chén c6 thé tinh theo cong thirc sau:

@rp = Dot~ (Urp1Arrr + Upp24re JAT (1)
trong d6 AT la chénh léch nhiét d8 gita mdi tredng bén trong va bén ngodi dwge sir dung dé mé phdng
sy truyén nhiét.

Hé sb truyn nhigt cia mi ndi Ur; (xem Hinh 7) durgc tinh theo céng thirc:

Ury = ®r;/(Ar; - AT) (2
trong do:

Ary 1a dign tich nhé ra ciia méi néi nhigt;

AT |a chénh l&ch nhiét d$ gira moi tredng bén trong va bén ngoai dwgc st dung cho mé phdng.
CHU THICH: ©&i voi vi dy thé hién trén Hinh 9, cac dién tich va cdc gid tri U clia cic chu kién chén duge xée dinh nhu sau:

Ay = Apgy, Ay =Apgas Up=Upsr, Up=Upp
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7.3.2.2.3 X4c djnh h§ sb truyén nhidt tuyén tinh clia méi néi nhiét, ¥y,

Vic xac dinh cac dién tich cAu kién chén 1a khac nhau so voi vidc xa¢ djnh trén Hinh 8 va duere thé hién
trén Hinh 9. Viéc tinh toan @, theo cdng thire (3).

Lwu lwgng dong nhigt @y, c6 thé tinh theo cdng thirc:

@7y = Pror- (Ure1A'res + Upg2A're2) AT (3)
trong d6 AT 4 chénh [&ch nhiét d§ gia khéng khi bén trong va khdng khi bén ngoai dugc st dung aé
mé phdng s truyén nhiét.

Hé s6 truy&n nhiét tuyén tinh cia méi ndi ¥r; duge tinh theo céng thie:

Yy = ‘pr;f (LrjAT) (4)
trong 6 AT 14 ch&nh léch nhiét d gitra mdi trwérng bén trong va bén ngoai duwgc st dung cho viéc md
phdng.
7.4 Quy trinh tinh
7.4.1 Khoang th&i glan dp dung
Hé s6 truydn nhiét clia mdt hé vach kinh trong tidu chudn nay 1a mét d4c tinh & trang thai n dinh cling
c6 thé stz dyng 1am d&u vao phyc vy tinh todn dong hec tda nha (vi dy: Theo gid), bdi v hdng sb thei
glan clia cac loai cau kién tda nha nay cd thd bd qua khi so sénh véi nhidu cAu kién khdng xuyén séng.
Tuy nhién, phy thudc vao loai san ph&m hodic céch 1ap dt, mét vai tinh chat va vi vay ngay ca cac hé s6
truy&n nhiét dugc tinh todn c6 thé bj dnh hudng bdi cac didu kién bién. Quy trinh &p dyng ra sao va nén
tinh d&n no thé nao dwgc dua ra trong céc tidu chuén co st dyng két qua dau ra clia tiéu chudn nay 1am
dt lidu diu vao.
Cling nhwe thé, mdt vai san pham hodc cach |8p a3t c6 thd dwoc st dyng trong cée phurong thire van
hanh khac nhau: Cac phin d& md, chuyén ddi hodc g& bé nhw ham sé clia thdi gian hodc cac diéu kién.
Két qua dAu ra c6 thé khac nhau theo tirng phwrong thirc vAn hanh.

CHU THICH: 1SO 52016-1 cb cac quy trinh d6i vél vide x Iy cac cdu kién tda nha véi cac phireng thire vAn hanh khic nhau
(c4c cAu kidn toa nha trong sudt ddng) trong viéc tinh todn nhu ciu ndng legng cho swdi 4m va 1am mét va tinh nhiét db bén
frong trong mét téa nha.

7.4.2 Tinh hé sé truyén nhiét

7.4.2.1 Céu kign don

7.4.2.1.1 Sir dung hé s6 truyén nhiét lién quan dén dién tich Ur,

Hé s truydn nhiét clia cAu kién hé vach kinh,U,, dwgc tinh nhu gié tri trung binh theo trong s6 dign tich
clia tAt ca cAc hé sb truydn nhiét ciia cac mdi ndi, cac bd kinh va céc panen.

T EAgUgi‘EAPUpi-EJT}U'” [5)
ow Eﬂgi‘ﬂp*'zﬂq';

trong d6 cac dién tich A, va A, dwoc xac dinh theo Hinh 7.
7.4.2.1,2 Sir dung hé s truyén nhigt tuyén tinh lién quan dén chidu dai ¥y,

Hé & truyén nhiét clia cAu kién h véch kinh, U, duoc tinh nhw gid trj trung binh theo trong sé dién tich
cla tht ca cac hé sé truydn nhigt clia cc b kinh va cdc panen va cic hé sb truydn nhiét tuyén tinh cla
cac mébi ndi.

- LApUg+LApUp+E Lrs¥r) (ﬁ)

U
ow Ag+ay
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trong 69 céc dign tich X Az va X 4, dugc thé hién trén Hinh 8.
7.4.2.2 Ha sé truydn nhiét cia mét hé véch kinh dwoc 13p dng gém céc cdu kién khéc nhau

Viéc tinh t0n Usy, ¢ cUa todn b hé vach kinh dwge I8p ding gdm nhiéu cau kign c6 céc kich c& hoge
thiét k& khac nhau s& duge thire hign nhwe hé sé truyén nhiét trung binh theo trong s dién tich cla tat
ca cdc md dun theo cdng thie (7).

Uew 4
Unvses = Eognizent ()
trong do:
% Uo,jAcw,y 1a tong clia cac hé sb truyén nhiét clia cac sén phim va céc dign tich teong ng clia
cac mé dun khac nhau;

TAn,y  latdng céc dién tich ciia c&c mé dun khéc nhau.
8 Phuwong phap danh gid bd phan
8.1 DiF liéu dau ra
Két qua d4u ra clia phwong phédp danh gia bd phan theo tigu chun nay 14 hé sé truydn nhigt clia mét
h& vach kinh dugc dwgc néu trong Bang 7.
Bang 7 - Di liéu ddu ra

Mé ta Ky hiéu Bon vj Mé dun dich Khodngcé | Thay
hidu Iyc dsi
Hé sb truyén nhiét U |W/(m2K) {M2-2,M2-3,M2-4 [Tr0déno |Khéng

8.2 Khoang thé&i glan tinh toan
D@ lidu d4u vao, phwong phép va dir lidu dau ra 1 & didu kién trang théi 8n dinh va dugc gia dinh 1a
khdng phu thudc vao cac didu kién thie t8, nhw nhidt do khong khi trong nha va ngoai nha hodc dnh
huéng cla gié hodc bire xa mét troi,
8.3 Di¥ liéu ddu vao
8.3.1 Dic trng hinh hoc
Béc trng hinh hoc cin thiét dwec néu trong Bang 8.
Bang 8 - Ky higu djnh danh vé dic treng hinh hec

Tén Ky Pon v Khodng | Ngudngbc | Thay ddi
hiéu
Dir liéu hinh hoc

Dién tich kinh 4, m? Tr0dénoo | CAutaocla | Khéng
hé vach kinh

Dién tich khung Ay m? Tro0déno | Cautaoclta | Khoéng
hé véch kinh

Dién tich thanh dé doc Ag m? Tr0dénco | CAutaocla | Khong
: hé vach kinh

28




TCVN 13104:2020
Bang 8 - Ky hiéu djnh danh v& d3c tring hinh hoc (két thiic)

Tén Ky Pon vl Khodng | Ngudn géc | Thay doi
higu

Dién tich thanh dé ngang A m? Tir0Géneo | Cdutaocia | Khéng
hé véach kinh

Dién tich panen khéng xuyén sang Ap m? T 0d8noc | Clutaocla | Khéng
hé vach kinh

Téng chidu dai cla giao dign| I, m Tr0dénoo | Cdutaocla [ Khéng

khung/kinh hé vach kinh

T8ng chidu dai cia giao dién thanh | Iy, m Tr0dénoo | CAutaocla | Khéng

dé doc /kinh hé véch kinh

Téng chiéu dai clia giao dién thanh | 1, m Tr0déno | CAutaocta | Khéng

@6 ngang /kinh h& vach kinh

Téng chidu dai ciia giao dién thanh | Iy m Tir0dénoo | CAutaocha | Khéng

a6 doc /khung hé véach kinh -

Téng chiéu dai cla giao dign thanh | I, m T 0dénoo | CAutaocla | Khéng -

d4 ngang /khung hé vach kinh 4

Téng chidu dai clia giao dién thanh | I, m T 0dénco | CAutaccia | Khéng

a6 doc /panen hé vach kinh .

Téng chidu dai clia giao dién thanh | 1, m Tr0dén o | Cdutaocia | Khéng

@b ngang /panen hé véAch kinh

8.3.1.1 Dién tich kinh, dién tich panen khéng xuyén sdng

Dién tich cla kinh Ay, hogc dign tich clia panen khdng xuyén sang 4, cla mdt bd phén nhd hon cac
dién tich hizu hinh c6 thé nhin thay tir ci hai phfa (xem céc Hinh 14 va 15). Phin chdng Ian bt ky clia
dién tich Kinh b&i hé giodng duwgc bd qua.
8.3.1.2 Téng chu vi hiru hinh cta kinh

Tdng chu vi cia kinh, I, hodc clia mdt panen khdng xuy&n sang, I, 14 tbng clia chu vi hitu hinh clia céc
tAm kinh hoZc c4c panen khéng xuyén sang. Néu quan sat dwge céc chu vi khdc nhau tir mdi phia, chu
vi sé duwoce xdc dinh bing giao dién clia dién tich kinh hoc panen va khung hodc thanh a6 doc hodc

thanh @& ngang. Hinh 13 dwa ra mét vi dy v& giao dién kinh va thanh dé doc.
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Hinh 13 = Hinh minh hoa dién tich kinh va chu vi
8.3.1.3 Dién tich ctia khung, thanh dé doc va thanh dé ngang
Pé xéc dinh céc dién tich, xem thém Hinh 14 va 15
Ami/Azy L2 dién tich thanh d8 doc/ thanh d6 ngang nhd ra bén trong tal giao dién kinh/ thanh a6

doc/ thanh dé ngang, bang dign tich nha ra clia thanh d8 doc/ thanh d8 ngang bén trong
trén mét mét phdng song song véi twdng;

AmefAce LA diBn tich thanh @8 doc/ thanh d8 ngang nhé ra bén ngoai tai giao dién kinh/ thanh dé
doc/ thanh a6 ngang, bng dién tich nhd ra ciia thanh @6 doc/ thanh @8 ngang bén ngoai
trén mdt mat phang song song véi twéng;

Am/A,  La dién tich thanh @6 doc/ thanh dé ngang, bang phan Ién hon clia hai dign tich nhd ra
duwgc nhin thy tl ca hai phia

Agy La dién tich khung nhé ra bén trong tai giao dién kinh/ khung, bang dién tich nhé ra ctia
khung bén trong trén mt mat phdng song song vé&i twong;

Age La dién tich khung nhd ra bén ngoai tai giao dién kinh/ khung, bang véi dién tich nhé ra
clia khung bé&n ngodi trén mdt mat phang song song véi twdng;

Af L& dién tich khung bing phan I&n hon clia hai dién tich nhé ra dwge nhin théy t ¢a hal
phia

Ap = max (AmAme)
A = max (4;Are)
Ap = max (Ar;Ar,)
Ay =Ar + A
Aqy = A + 45 +Af +Ag +Ap

Trong Hinh 15 chi mé&i thé hién cho mét thanh dé doc. Nguyén tac chung ciling dugc dp dung cho céc
thanh d4 ngang.
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CHU DAN:
1 Bén trong Ag, Hé vach kinh Ay Dién tich khung
2 Bén ngoal 4, Dién tich panen A, Dién tich kinh
3 Phan khung trugt A Dién tich thanh @6 doc bén trong A, Didn tich thanh 44 doc bén ngoai
(di dgng)
4 Khung (cé dinh) An Thanh dé doc

5 Thanh 48 doc/ @6 ngang  4;, Dién tich khung b&n ngoai

Hinh 14 — Hinh minh hoa dién tich khic nhau trén c4c phin mat ct dé doc hoic d6 ngang, cic
panen va kinh

CHU DAN:
1 Bén trong
2 Bén ngoai
3 Phan khung trugt (di ddng)
4 Khung (cé dinh)
Hinh 15 - Hinh minh hea dién tich khac nhau trén c&c phan mét cét khung -

phén khung treeot va kinh
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8.3.1.4 Dién tich cia m§t mb dun cla hé vach kinh
N&u khung bén trong hodic bén ngoai cd dang hinh hoc hdn hep, phén dién tich khung 4, duqc x4c dinh
theo Hinh 15 va phn dién tich ciia thanh d6 doc va thanh 6 ngang Ay, va 4; dugc X4c dinh theo Hinh
15. Téng dién tich 4, clia mdt cu kién clia hé véch kinh 1a tdng clia c4c dién tich clia thanh a6 doc/ ab
ngang, A, /A , dién tich khung, Ay, dign tich kinh, A, va dign tich panen, 4, (xem thém Hinh 14).

8.3.2 Dic tinh nhigt

D lidu yeu cAu v& tinh chét nhiét & danh gi4 hé sb truyén nhiét clia hé vach kinh, st dung phwong
phép d4nh gi bd phan s& dwgc |4y theo Bang 9.
Bang 9 - Ky hiu dinh danh v& dic tinh nhiét ctia bd phén cira so/ clra di

phan c4ch va dd doc

Tén Ky | Donvj | Khoang Nguén géc Thay
higu déi
Hé sé truyén nhigt clathanh dddoc | U, | W/(m2K) | Tir 0 dén oo | EN 12412-2, Khéng
ISO 10077-2 (v&
Phuy lyc E)
Hé sb truyén nhiét cla thanh @8 | U, | W/(mzK) | Tir 0 dénco | EN 12412-2, Khéng
ngang ISO 10077-2 (v&
Phuy lyc E)
H& s truyén nhiét ctia khung Us | W/(m2K) | T 0dénoo | EN 12412-2, Khéng
ISO 10077-1,
ISO 10077-2
Hé sd truyén nhiét cda kinh U, |W/(m2K) | Tiz0dénoo |1SO 10291 chogid | Khong
trj do (tdm néng
dworc bao vé-
GHP), 1SO 10292
gia tr] tinh tean,
1SO 10293 cho gia
trj do (do dong
nhiét-HFM) (hodc
xem ddi twong 1, 2
va 3 frong Bang
C.1)
Hé sb truyén nhiét cliapanenkhéng | U, | W/(M*K) | Tt 0 6én oo TCVN 13101 Khéng
Xuyén sang (ISO 6946)
Hé s6 truydn nhigttuyéntinhdoanh | ¥, | W/(MK) | Tir 0 dén co Phu lyc D, Khéng
huéng két hep cla kinh, thanh ISO 10077-2
phén cach va khung
Hé s truyén nhiét tuyén tinh do &nh | ¥, | W/(mK) | Tir 0 dén Phy luc D, Khéng
hudng két hop cla kinh, thanh 1SO 10077-2

32




Béng 9 - (két thiic)

TCVN 13104:2020

Tén Ky | Ponv] | Khoang Ngudn gée Thay
hiéu asdi
Hé s truyén nhiéttuyén tinh dodnh | ¢, | W/(mK) | Tt 0 dén Phy lyc D, Khéng
hwdng két hop clia kinh, thanh ISO 10077-2
phéan cach va d6 ngang
Hé s truyén nhiét tuyén tinh do anh | ¥, | W/(@K) | Tir 0 dén oo Phu lyc D, Khong
hwéng két hgp cla panen, thanh 1SO 10077-2
phan cach va dé doc
Hé sé truydn nhiét tuyén tinh do anh | %,, | W/(mK) | Tir 0 dén o Phy lyc D, Khéng
hwéng két hop clia panen, thanh ISO 10077-2
phéan céch va @6 ngang
Hé s truyén nhiét tuyén tinh do anh | ¥, W/(mK) | Tir 0 dén oo Phuy lyc D, Khéng
mf

huwdng két hep clia khung va @b doc ISO 10077-2
Hé s6 truyén nhigttuyéntinhdoanh | w,, | W/(mK) | Tir 0 dén oo Phy lyc D, Khang
hudng két hop cla khung va db ISO 10077-2
ngang

C4c ngudn céc di lidu phal dugc cdng bd rd rang. Phai d&m bdo rdng céc gid trj s duoc st dung cb
li&n quan chinh xac v&i cac dién tich dugc x4c dinh trong 5.3.

Néu két qua dwoc st dung d8 so sanh va hidu qua clia hd vach kinh khéc nhau, cc ngudn gié trj sb clia
m&i thdng s6 phai 1& nhw nhau déi véi méi loai hé vach kinh trong qué trinh so sanh.

Céc két qua thu dwgc cho céc myc dich so sénh cac san phém (céc gia tri cong bd) phai dugc tinh hodc
duworc do dbi véi dong nhiét theo phong ngang.

Céc gid trj thiét ké nén dwec xéc dinh cho vj tri thyre t va céc diu kign bién bang viéc gdp ca anh hudng
dd nghiéng clia hé vach kinh trong vige xéc dinh gia tri clia U, Tuy nhién, céc gié trj Uy, Uy, Ur va ¥ nhu
duoc x4c dinh cho hé vach kinh & vj tri theo phirong thdng dirng durere sz dung cho tt ca cac @ nghigng
ctia hé& vach kinh.

Gid trj nhigt tr& b& mét c6 thé Iy theo 1SO 10077-1:2017, Phy lyc A,

8.3.2.1 Hé sé truyén nhiét cta bd kinh va panen (cu kién chén)

Hé sb truyén nhiét clia cac panen khéng xuyén sang U, phéi dugc dénh gia theo TCVN 13101 (ISO
6946). Hé sb truydn nhiét clia kinh U, phéi dwgc danh gia theo ISO 10291 déi véi gié trj do (phuong
phap t&m néng dwgc bdo v&-GHP), theo ISO 10292 dbi v&i gié trj tinh (phuong phép do dong nhiét),
theo ISO 10293 ddi véi gid trj do (phuong phap do dong nhiét-HFM) (hodc xem cac ddi twgng 1, 2 va 3
trong Bang C.1). Trong mdt vai trwtrng hep khi cd mdt cAu kién chén khac tai mdi phia clia mdi ndi nhiét
(thanh @8 doc, thanh dé ngang), vi vay phai tinh todn hai hé sé truydn nhiét.

8.3.2.2 Hé s6 truydn nhiét clia khung, thanh dé doc va thanh dé ngang

Gid trj Uy cta phén khung tregt va cac phan khung of dinh cd thé danh gid theo EN 12412-2, SO 10077-
1 hodic ISO 10077-2. Xem thém Phy lyc D lién quan dén céc diéu kién bién ddi véi vige tinh gid trj Uy cho
céc khung duwoc 1dng ghép trong két cAu bao che.
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Céc gla tr U, va U,, cla c&c phan d6 doc va d6 ngang c6 thé diegre danh gid theo EN 12412-2 hozc ISO
10077-2.

Gid tri U tinh theo 1SO 10077-2 khdng xét dén anh hudng cla céc vit lién két cac phin bén trong voi
phan bén ngoai clia c4c thanh d6 doc va thanh d6 ngang. Anh huéng clia cc vit s& dugc bao gdm trong
cac cdng thire (8) va (9):

Up = Uy + AU (8)
Up = Uy + AU (9)
trong dé:

U,/U, 14 hé sb truyén nhiét clia thanh d6 doc/ thanh d6 ngang;
U, & h& sé truydn nhigt clia thanh d8 doc/ thanh @6 ngang tinh theo ISO 10077-2 khdng tinh
@é&n anh hwéng clia c4c d&u ndi bdng kim loai (c4c vit kim loai);
AU  1a chénh l&ch clia hé sb dén nhiét cla thanh d6 doc/ thanh dé ngang khi c6 vit va khéng c6
vit.
Cdéc gid trj AU dugc néu trong Bang 10.
Bang 10 — Céc gi tr| ciia AU cho phan dé dec va db ngang ddi véi diu nél

béng thép khang gi
Pwdng kinh cia diu ndi bing | Khodng cich gitra céc diu AU
thép khéng gi néi bang thép khéng gi W/(m2K)
mm mm
<6 Tir 200 dén 300 0,3

AU phu thudc vao khodng céch gira cac dau ndi, duwdng kinh va vat liéu st dyng.

Lira chon thay thé cho viée sl dyng céc gid tri quy dinh trong Bang 10 14 tién hanh do AU si¥ dyng céc
quy trinh quy dinh trong EN 12412-2. Trong tredng hep nay, AU dwgc suy ra tie sy chénh léch gitra cac
gi4 trj do clla c4c mau thir cb céc vit kim loai va cac gia tri do trén ciing mdt mu thir nhieng st dyng céc
vit plastic (v&i gid thiét 12 vit plastic ¢6 dnh hudng khong déng k&). AU cling ¢6 thd dwoc danh gid bing
mét phirong phép tinh ba chiéu theo TCVN 13102 (ISO 10211) theo céc quy téc riéng cho céc hdc rdng
da duwgc néu trong (SO 10077-2.

Lwa chon thay thé thir hai 14 tinh &nh hiedng clia céc vit theo Phy luc E.

C6 mot the ti&n phd bién trong viéc san xuét “cac hé théng profile” gdm mét s6 lugng Ién céc khung
khéc nhau c6 mat dai rang vé céc hinh dang hinh hgc nhing ¢6 tinh chét nhiét twong tw. D6 Ia vi trong
céc nhém khung ndy, cac théng s quan trong nhu kich c&, vat ligu va thiét ké cia rao can nhiét I& nhu
nhau. Hé s truyén nhiét cla mot profile hodic t& hgp profile cia mét “hé théng profile” cd thé dwgc dénh
gi4 bang cach:

— st dung g4 trj I&n nhét clia Uy hodc Uy,/U, cla céc profile hodc céc t hop profile bén trong hé théng
profile, hodc

— st dung céc dwong xu hudng bidu thj méi quan hé gitva Uy hodc Ur, /U, va cac ddc trung hinh hoc xac
dinh.
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Trong tredng hop théz hai, cac didm di liéu cho dudng xu hwéng dwgc danh gia trén cdc mit cat ngang
clia profile duerc Iya chon, dwgc Iy tlr hé théng profile dang nghién clru. C4c quy trinh chi tiét duge md
ta trong tai lidu vién din ©1- 1.
Gid trj clia hé sb truyén nhiét tuyén tinh cla cac b kinh ¥y g, ¥4 4, ¥r,g dUrc NéU trong cac Bang D1,
D.2, D.3 va D.4 hodc c6 thé duec tinh theo ISO 10077-2. Trong trwedng hep kinh don, ¥, g, Yeg, g
trong c8ng thire (12) s& Hy bing 0 (khdng cé anh hudng phan céch) bdi vi bt el sy hiéu chinh ndo
ciing 12 khdng dang ké.
Gid trj clia hé s truyén nhiét tuyén tinh ¥, ,, ¥, clia panen dugc néu trong cac Bang D.5 hodc ¢6 thé
dugc tinh theo I1SO 10077-2.
Sty trong tc gitva khung va thanh d6 doc hodc thanh dé ngang gay ra do viée Iap dit clia khung véo
dwérng sol ranh ca thanh @8 doc hoc thanh aé ngang (Hinh 16) duge tinh vao cac hg sd truyén nhiét
tuyén tinh W r, .
Céc gia tri clia hé s truydn nhiét tuyén tinh ¥, ;, ¥, mé ta dong nhiét do si 18p dit clia mét clra sd
trong mat tién tda nha dwgc néu trong cc Bang D.6 hodc D.7 hodc c6 thé tinh theo ISO 10077-2:

Yms = LY = UnAm = UrAr = UpsAps = Up2Apy (10)
W, ¢ = L3P — U A, — UpAp ~ Up1Apy — UpaAp; (11)
trong do:
I2P |3 hé sé din nhiét cia phn dwgc chi ra trong Hinh 18, tinh bang W/(m.K) va duge tinh theo
ISO 10077-2;

Up 14 h s6 truydn nhigt clia khung, tinh bing W/(m2K) va dugc tinh theo ISO 10077-2;
U,, 12 hé s& truydn nhiét clia thanh d6 doc, tinh bang W/(m2.K) va dwgc tinh theo 1ISO 10077-2;

U, 1a h& sé truydn nhiét clia thanh @6 ngang, tinh bdng W/m2.K) va dugc tih theo
I1SO 10077-2;

Uy, 1& hé s6 truyén nhiét clia panen 1, tinh bang W/(m2K);
U, |& hé sb truyén nhiét clia panen 2, tinh bang W/(m2X).
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Aﬁ Ay, Ap Ap!

CHU DAN:

1 Thanh & ngang hodc d6 doc
2 Khung (cb dinh)

3 Phan khung truet (di @ong)
4 Panen

Hinh 16 - Hinh minh hoa mét cira sé dwgc 1dng ghép trong mdt phdn dé ngang hodc dé doc
8.4 Quy trinh tinh todn
8.4.1 Khodng thoi glan ép dyng
Ha s truydn nhiét clia mot hé vach kinh trong tidu chun nay 1a mét dic tinh & trang thai n dinh cling
c6 thé st dung nhu d&u vao phyc vy tinh todn ddng hoc toa nha (vi dy: Theo gidy), bdi vi hang sb thai
gian clia c4c loal cAu kign toa nha 1a khdng déng ké so vdi nhigu céu kigén khéng xuyén sang.
Tuy nhi&n, phy thugc vao loai san phdm hodc céch IAp d3t, mdt vai tinh chét va vi vy ngay cd cac hé sb
truy8n nhigt tinh toan ¢6 thé bj dnh hwdng bdi cac diéu kién bién. Quy trinh &p dyng ra sao va nén tinh
dén né thé nao duoc dua ra trong cc tidu chudn cd s& dung két qua diu ra cla tiéu chudn nay lam dir
lidu d&u vao.
Ciing nhw vay, mdt vai san phdm hodc cach 13p dat co thé dugc sir dyng trong cac phuwong thire vén
hanh khéc nhau: Cac phan d& m&, chuyén dbi hodic g& bd nhw ham sé cla thoi gian hodc céc didu kign.
Két qua ddu ra c6 thd khéc nhau theo tirng phuong thize van hanh.
8.4.2 Tinh hé s truyén nhiét
8.4.2.1 Cau kién don
Hé sb truyén nhiét ciia mot cau kién don clia mdt hé vach kinh, U, s& dwgc tinh theo cong thire (12):

U, = EA,UE+2A,,U,+E.4,U,-+£Aml;m+zﬂ;u,+ Tlrg¥r o+ img¥mg i El:.g'*’m+2im\"m;::wwmﬁthw,E (12)
W

trong do:

Ug, U, la hé sé truyén nhiét cla kinh va cac panen;

Us, Um , U; 12 he sb truyén nhigt clia cac khung, thanh d6 doc va thanh @b ngang;

Y9 Yng: Peg 12 hd s6 truyén nhigt tuyén tinh do dnh hurdng nhiét két hop clia b$ kinh va khung hodc
thanh @ doc ho#c thanh d6 ngang;

36



TCVN 13104:2020
Ponss Fig 1a h& s6 truyén nhiét tuyén tinh do dnh hwdng nhiét két hop clia panen va thanh a6 doc
ho&c thanh dé ngang;
Vg Por |3 hé s6 truydn nhiét tuyén tinh do dnh hirding nhiét két hop clia khung- thanh dé doc va
khung- thanh dé ngang.
Va cdc ky hiéu khac dugc dinh nghia trong Didu 4.
Dién tich cta hé& vach kinh sé dwgc tinh theo céng thirc (13):
Ay =TA; +TA + XA+ TAn+ T A, (13)
trong dé:
Apy 12 dién tich clia hé vach kinh;
¥ A, 1a téng dién tich ctia kinh;
T 4, la téng dign tich cla c4c panen,;
¥. A 14 tdng dién tich clia cac khung
¥ A, 14 tdng dién tich clia c4c thanh dé doc;
T A, 14 tdng dién tich clia céc thanh d6 ngang.
8.4.2.2 Hé s6 truyén nhiét clia mét hd vach kinh dwec Idp dwng gém céu kién khéc nhau
Vigc tinh toan U, .o¢ Cla todn bd hé vach kinh duoc I&p dyng gdm nhidu céu kién co kich c& hogc thiét

ké khac nhau s& dwoc thye hign nhw tinh hé 8 truydn nhiét trung binh theo trong sb dién tich clia tt ca
cac md dun theo cong thirc (14).

U sor = Zoentlonl) (14
trong dé:
T Uow jAcw,j 18 tng clia céc hé sb truyén nhiét clia cac san phédm va céc dién tich trong tng clia
cac md dun khac nhau;
LAy  latdng céc dign tich clia cdc md dun khéc nhau.
9 Bdo cao

9.1 Nl dung clia bao cao

B&o cdo tinh todn s& bao gdm cac thong tin sau:

— Tiéu chuén 4p dung: TCVN 13104:2020 (ISO 12631:2017);
— Théng tin v& t& chirc thiec hién tinh toan;

— Ngay tinh toan;

— Céc hang myc dwoc néu trong 9.2 va 9.3.

9.2 Ban vé

9.2.1 Ban vé mt cat

Ban v& k¥ thuat sdn c6 (wu tién véi ti 18 1:1) phai cho biét céc phan clia hé véch kinh clng cac chi tiét
d3y au a8 cho phép x4c nhan cac thong tin sau:

— Chidu day, loai, vi tri va sé Iwgng cac rdo can nhiét;
— S8 |wong va chidu day clia cac budng khéng khi (cho cdc phan khung plastic);
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— Sy ¢6 mét va vi trf clia thanh kim loai ting cing (cho céc phan khung plastic);

— Chidu day ctia khung;

— Chidu day clia I&p khi phan céch va loal khi;

— Loai kinh, chidu day, c4c tinh chét nhiét clia kinh va 0 phat xa cta bé& mat kinh;

— Chidu day va md & v& c4c tim panen khang xuyén séng trong khung;

— Vj trl clia kinh va thanh phan cach bd panen ho#c clia c4c mép ting cling cho panen khdng xuyén
sang.

Khoang céch gitra cé4c lién két cla cac phan khung bén ngoai va bén trong ¢d anh huéng clia cau nhiét
phai dwgc chi ra rd rang.

9.2.2 Ban v& tdng quan cla todn b cdu kién hé vach kinh

Ban v& mat tidn tda nha clia toan b két cdu hé véach kinh (dwec nhin tir phia ngoai toa nha) phai dugc
thé hién clng c4c théng tin sau:

— Dién tich kinh, 4, va/ hogc dién tich panen khéng xuyén sang, 4,,

— Dién tich khung, Ay;

— Chu vi ctia kinh, [, va / hodc clia cac panen khdng xuyén sang, Iy, .

9.3 Gia tri dworc sir dyng trong tinh todn

N&u st dyung gia tri néu trong Phy lyc D thl phai néu rd didu ndy va tham chiéu dén cac ky hiéu dinh
danh cla céc bang va cac Phy luc duge st dung.

Néu slv dung céc gid trj do hodc tinh todn thi phai néu rd chinh xdc cdc phurong phép do hodc céc
phuong phép tinh (v dy néu rd tiéu chuén) va phai céng bé réng céc gid tri thu duge twong (g véi cac
dién tich dwoc x4c dinh trong tiéu chudn nay.

9.4 Bidu th cac két qua

Hé s8 truy&n nhiét clia hé vach kinh tinh theo tigu chun nay phai dugc 14y dén hai chix s8 c6 ngha.
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Phy luyc A
(Quy dinh)
Bang dir lidu dau vao va lya chon phwong phap — Ban mau

A.1 Tdng quat

B&n mau trong Phu lyc A clia tiéu chudn nay dwoc sir dung d& quy djnh lia chon céc phwong phap, dir
liéu ddu vao can thiét va tham chiéu dén céc tai lidu khdc.
CHU THICH 1: Viéc theo ban miu nay 14 chua ad d& bdo dam tinh nhét quén cla di liéu.

CHU THICH 2: Géc Iva chon mic dlnh tham khio néu trong Phy lyc B. Céc gid tri va lwa chon thay thé cd théd fuan thi theo cac
quy dinh qudc gla/ viing. Néu khang chép nhan cac lya chon va gid tri m3c dinh néu trong Phy lyc B do bdi cac quy dinh quéde
gia / viing, c4c chinh sdch hoc truyén théng quéc gia thi ¢6 thé ky vong rdng:

— Cac co quan qubc gia hodc viing ¢é thdm quydn soan thdo cc bang di ligu véi cac lira chon va gid tri quéc gla hodc ving
phi hgp v6i ban mAu néu trong Phy lyc A hodic

— Theo mic djnh, co quan tiéu chuln quéc gia s& bd sung hodc gdp phy luc quéc gia (Phy luc NA) vao tidu chudn nay phd
hep véi ban m3u néu trong Phy lyc A 6 dua ra céc lwa chon va gid frj qubc gia hodic vidng phi hop véi cic viin ban quy pham
phap luat.

CHU THICH 3: Ban mAu néu trong Phy lyc A cé thd 4p dung cho céc (ng dung khéc nhau (vi dy; Thiét ké tda nha méi, chirng
nhén tda nha méi, cal tao mft tda nha hién hiu, va chirng nhin mét tba nha hién hiru) va cho céc loal tba nha khac nhau (vi
dy: Téa nha nhd hodic don gldn va tda nha Ién hodc 18a nha 1 hep). Co thd phan biét cac gid tr va cic liva chon cho cac (ing
dyng khac nhau hodic céc loai tda bdng cach:

— BA sung thdm cdt hodic hang (mét ¢t hodc hang dbi vél mBi mét ing dung), néu ban mau cho phép;

— G&p nhibu phién ban clia mét bang (mot phién ban déi véi mdi mét ng dyng), danh sé lién tidp theo a, b, c,... VI dy: Bang
NA, 3a, Bang NA. 3b;

— Xay dyng cac bang d lidu quéc gia/ viing khdc nhau cho cing mdt tidu chudn. Trong tredng hep tidu chuln cd phy luc
quéic gla thl s& dwoc d4nh sé lidn tiép (Phy luc NA, Phy lyc NB, Phy lye NC....).

CHU THICH 4: Trong phdn gidi thidu clia bang de lidu quéc gia/ving c6 thd bd sung théng tin, vi dy vé c4c quy dinh quéc gia/
ving dwoc dp dyng.

CHU THICH 5: D& d3m bdo ngudi diing c6 duge cic gid tri d4u vio nhét dinh, bang di ligu theo ban mAu ndu trong Phy luc A
cb thé ¢ ban tham chibu 8&n c4c quy trinh quéc gia danh gid d lidu dAu vao cAn thibl VI du: Tham chiéu van ban bdo céo
@4nh gia quéc gia bao gdm so b ciy ra quyét dinh, cac bang va cdc tinh todn trwdre.

Nhing 6 bdi d3m trong béng 1& phan cla ban mAu va do d4 khdng nhap d liéu vao phan nay.
A.2 Ban tham chiéu
Ban tham chiéu dwec dinh danh bdng céc ma s6 md dun néu trong Bang A.1.

Bang A.1 - Ban tham chiéu

AP, “Tai ligu tham chidu® ;.o

Ban tham chiéu”

Mx-y®

# Néu mdt ban tham chidu gdm nhidu tai lidu, c6 thd phan biét cac tai lidu tham chidu véi nhau.

b Trong tigu chuln ndy, khdng c6 c4c la chon cb lién quan téi cac tiéu chuén EPB khéc. Gil nguyén bang 8 duy tr tinh
ddng nhét gitra tAt ca céc tidu chuln EPB.
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A.3 Tinh hé sé truyén nhiét

CHU THICH: Hign nay, trong tidu chudn nay khéng cd cic lwa chon gilra cdc phirong phép va dir ligu ddu vao yéu clu di kién
freée dugre 6& mér nhdm bd sung dly 80 nhw 3 gidi thich trong A.1. D& dap (ng nhu cdu v sy phil hep véi tt cd céc tidu
chudn hidu qua ning lugng khéc (EPB) va IAm r& réng trong tiéu chudn ndy khdng o6 Iyra chon duge 88 md, vi véy gitr nguyén
Phy lyc A va Phy luc B.
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Phulyc B
(Tham khéo)
Bang di¥ liéu diu vao va lya chon phwong phép - Lwa chon miéc dinh

B.1 Tdng quat

Ban mdu trong Phy lyc A clia tiéu chuan ndy dugc sty dung d& quy djnh lira chon céc phwong phap, div
lidu d3u vao can thiét va tham chiéu dén cac tai lidu khac. '

CHU THICH 1: Viéc tun theo bdn miu nay 13 chua du dé bao dam tinh nhit quan ca dir lidu.

CHU THICH 2; Céc lyya chon mdc dinh tham khdo néu trong Phy lyc B. Céc gid tr] v& lira chon thay thé o6 tha tuan thil theo cac
quy dinh quée gial viing. Néu khdng chép nhan céc Iira chon va gid tri mic dinh néu trong Phy lyc B do béi cac quy dinh quéc
gla / viing, cac chinh sach hodc truyén théng quéc gia th] ¢é thé ky vong réng:

~ Céc co quan quéc gla hodic vang cé thdm quyén soan thio cic bang d lidu vai cac lya chon va gid tri quéc gia ho3c ving
phil hep véi bin miu néu trong Phy lyc A hodc

— Theo mdc dinh, co quan tidu chudn qubc gia 3 bd sung hodic gbp phy luc qubc gia (Phu luc NA) vao tiéu chudn ndy pni
hop véi ban mau néu trong Phy iuc A dé dua ra céc lva chon va gid trj quéc gia hodc viing phit hep v&i cée van ban quy pham
phép luét. :

CHU THICH 3: Ban mAu néu trong Phy fyc A c6 thd &p dyng cho céc (ng dung khac nhau (vl dy: Thiét ké téa nha méi, chirng
nhan tda nha mdi, cai tao mét tda nha hign hiu, va chieng nhan mét tda nha hién hiu) va cho céc loai tda nha khéc nhau (vi
dy: Téa nha nhd hodc don gidn va téa nha Ién hodc téa nha & hop). Cé thé phan biét c4c gia tj va céc Iyra chen cho céc (g
dyng khédc nhau hodc céc loai tda béng céch:

~ BA sung thém cdt hodc hang {mét cot hoac hang 8Si véi m&i mdt Gng dung), néu ban méu cho phép;

— Gop nhidu phién ban clia mdt bang (mdt phién ban abi véi mai mot ng dyng), danh & lign tidp theo a, b, c,... VI dy: Bang
NA. 3a, Bang NA. 3b;

— Xay dyng céc bang di lidu qudc gla/ viing khac nhau cho ciing mot tigu chulin. Trong trudng hop tiéu chudn c6 phy lye
quéc gia thl 58 duoc danh sb lién tiép (Phy lyc NA, Phy lyc NB, Phy luc NC,...).

CHU THICH 4: Trong phin gié thigu cla bang drr ligu quéc gialving ¢4 thé bd sung thang tin, vI du vé céc quy dinh quéc gia/
viing dwgc 4p dyng.

CHU THICH 5: B& dam bao ngwdi ding 6 dugc cac gid tri dAu vao nhét dinh, bang dir lidu theo ban mAu trong Phu luc A ¢d
thd c6 tham chibu c4c quy trinh quéc gia dénh gid dir li§u dAu vao cAn thidt. VI dy: Tham chibu van bin bdo co dénh gid quéc
gia bao gdm so @b cay ra quyét dinh, cdc bang v4 c4c tinh todn truedre,

Nhitng & bdi dam trong bang 1& phan clia ban mau va do d6 khdng nhap d@ lidu vao phan ndy.
B.2 Ban tham chiéu
Ban tham chiéu dwoc dinh danh bing cac ma sd ma dun néu trong Bang B.1.

Bang B.1 - Ban tham chiéu

i

Ban tham chiéu

~ ", - Tai ligu tham chiéu®

Tén

* Néu mdt ban tham chidu gdm nhidu 1ai liéu, c6 thé phan biét céc tai léu tham chiéu vél nhau.

® Néu trong tidu chudn ndy, khdng cb cac lira chon c& fign quan t&i céc tidu chudn EPB khéc. Gilr nguysn bang dé duy tr
tinh a8ng nhét glra tht ca céc tidu chudn EPB.
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B.3 Tinh hé s truyén nhigt

CHU THICH: Hign nay, trong tiéu chuAn ndy khdng c4 c4c lya chon giira c4c phuong phép va di ligu dAu vao yéu cdu dy kién
truére Ao 68 md nhdm b sung @Ay 6 nhe da gidi thich trong A.1. B4 d4p (ng nhu clu vé sy phi hop véi tat ca cac tidu
chulin hidu qua néing lrgng khéc (EPB) va 1am rd ring trong tiéu chudin nay khdng cé Iwa chon durgc a8 m, V1 vy git nguyén
Phy lyc A va Phy lyc B.
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Phyluc C
(Quy dinh)
Tai ligu vién dan theo vang phu hop véi
chinh séch vé tinh thich hgp toan ciu cia ISO

Tiéu chudn ndy cé c4c kénh song song riéng d& tham chiéu céc tiéu chuln khac, c6 tinh dén cac quy
dinh quéc gia va/ hodc viing v&/ hodc céc méi trwdng luat dinh hién hanh trong khi vén duy trl dwgc tinh
thich he'p toan céu.

Tiéu chudn néu trong Bang C.1 sé& dugc s dung theo yéu cAu trong cac didu khoan ké tiép.
Bang C.1 - Ti ligu vign din theo viing phil hgrp véi chinh sach
vé tinh twong thich toan ciu cla ISO

Dol twong Toan cau Viing: CEN *
Truyén nhiét: Kinh
1 Gia trj tinh todn 1SO 10292 EN 673
2 Gid trj do dac (Thiét bj tAm néng dugc bdo vé GHP) | 15O 10291 EN 764
3 Gié trj do dac (Thiét bj do dong nhiét HFM) 1SO 10293 EN 675
2 \iisng CEN: bao gdm céc quéc gia b cor quan tidu chuén quéc gia 1a thanh vién clia td chirc tigu chudn chau Au (CEN).
CAn luu  vé nhu cAu d8i vi sy fulin thi cac chi thj clia lidn minh chau AU EU chuydn adi sang céc yau ciu quy pham
luat quéc gia. il
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Phy luc D
(Quy dinh)
Hé s6 truyén nhiét tuyén tinh cda mdi ndi

D.1 Tdng quan

Hé s truydn nhidt clia cac bd kinh, U,, vé& céc panen, Uy, &p dyng cho dign tich trung tam clia bd kinh
hodc panen va khéng bao gdm anh hudng clia c4c thanh d8m phan céch tai mép clia bd kinh hodc
panen. Tuy nhién, h& sb truy&n nhiét clia khung, c4c thanh a6 doc va céc thanh dé ngang (U, U, Ur)
dwoe xac dinh khi khdng cé mét clia kinh hodc panen. Hé s6 truydn nhiét tuyén tinh ¥ mo ta sy dan
nhiét b3 sung do s twong tac gitka khung, b kinh ho3c panen va thanh dém phan cach. Hé sb truyén
nhiét tuyén tinh, ¥, dwoc xac dinh chi yéu béng hé sé ddn nhiét clia vat liéu ché tao thanh d8m phan
cach va thiét ké clia khung hodc thanh db doc/ thanh @b ngang.

Céc gia trj clia hé sb dan nhiét tuyén tinh co thd dugc thiét 1ap bing phreng phép tinh toan sé theo
ISO 10077-2:2012. Néu khdng sén cé cac két qua chi tiét thl co thé st dung c4c gid trj trong Phy luc nay.
Béng D.1 va D.2 cho biét c4c gid trj ¥y g, ¥4 Cho cdc thanh dém phén céch s dyng trong céc bd kinh
dwoc I4p dirng trong céc thanh dé doc/ thanh d6 ngang dugre sl dung cho céc cu tao hé khung xwong.
Bang D.3 va D.4 cho biét cac gia tri ¥y g» c0a céc thanh d¢m phan cach duoc sir dung trong cac bg kinh
dugec I&p dyng trong cac khung.

Bang D.5 cho biét cac gi4 tri ¥, clia cac thanh @@m phan cach st dyng trong céc tdm panen khéng
Xuyén sang.

Béing D.6 va D.7 cho biét céc gi tr ¥, ¢ /¥, cho cdc méi ni thanh a8 docithanh d6 ngang-khung.
Bang D.1 - Gié trj hg s truyén nhigt tuyén tinh ¥, ; va ¥, , tinh bing WI(m.K) cho céc logi théng

thwdng ca thanh dém phan cach kinh (vi dy: Nném v thép-nhéi ddy chét hit 4m) siv dung
trong cdc bd kinh dwge 1ap dat trong céc thanh dé doc/ thanh d6 ngang

Loai kinh
Logi thanh dé doc Kinh hai ho&c ba &p Kinh hai hodc ba Iép
hojcthanh 86 ngang | — Kinh khéng c6 1ép tréng phil — kinh phil birc xa thip
—~ bom dly khéng khi hodc khi khdc | * 1 panen ¢4 Iép phd cho kinh hai lép
W/(m.X) " 2 panen c6 Iép phl cho kinh ba I&p
— bom 6y khong khi hoac khi khac
W/(m.K)
G6-Kim loai 0,08 0,11
Kim loai v&i mét rao dis 100 mm: 0,13 d;< 100 mm: 0,17
can nhiét dis 200 mm: 0,15 ohs 200 mm: 0,19
dy 1a chidu s3u bén trong clia thanh d doc hodc thanh a6 ngang (xem tham Hinh 3).
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Bang D.2 - Gid trj hg s& truyén nhiét tuyén tinh ¥, , va ¥, , tinh bing W/(m.K) cho cic logi cai

thién vé nhiét cia céc thanh dém phéan céch kinh st dyng trong céc b kinh dweec [ap dat trong
céc thanh dé doc/ thanh dé ngang

Loal thanh d6 doc
hodc thanh d6 ngang

Loal kinh

Loal thanh @6 doc
hodc thanh 6 ngang

Kinh hai hodc ba lép
— Kinh khéng 6 |&p trang pht
—~ bom day khdng khi hodic khi khac

Kinh hai ho&c ba lép
— kinh pht birc xa thép
* 1 panen c6 I&p phi cho kinh hai Iop

can nhiét

W/(m.K) * 2 panen co I&p phi cho kinh ba Iép
— bom dly khéng khi hodc khi khéc
W/(m.K)
GO-Kim loai 0,06 0,08
Kim loai v&i mét rao dis 100 mm: 0,09 dis 100 mm: 0,12

dis 200 mm: 0,10

dis 200 mm: 0,13

d; 1 chidu sau ban frong cla thanh dé doc hodc thanh 8 ngang (xem thém Hinh 3).

Bang D.3 - Gi4 trj hé s6 truyén nhiét tuyén tinh ¥, , tinh bing W/(m.K) cho céc loai thong
thwérng clia cac thanh dém phén céch kinh (vi dy: Nhém va thép-nhdi ddy chét hit 4m) siv dung
trong céc bd kinh dwec Iap dit trong céc khung

Loai kinh

Kinh hai hodc ba lép
— Kinh khéng c6 cd I&p trang pht

Kinh hai hodc ba I&p
— kinh phti btrc xa thap

can nhiét

Loai khung — bom ddy khéng khi hodic khi khac | * 1 panen ¢é [&p phd cho kinh hai I6p
W/(m.K) * 2 panen ¢6 I&p phu cho kinh ba I&p
— bom day khéng khi hodc khi khac
W/(m.K)
Gd hoéic PVC 0,06 0,08
Kim loai v&i mdt rao 0,08 0,11
can nhiét
Kim loai khéng co rao 0,02 0,05

CHU THICH: Bang ndy dugc néu ra dya trén 1SO 10077-1.
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Bang D.4 - Gid tr clia hé s truyén nhiét tuyén tinh ¥, tinh bng WI(m.K) cho loai céi thién vé
nhiét clia thanh dém phén cach kinh sir dung trong b$ kinh dwoce 13p dit trong khung

Loai kinh
Kinh hai hodc ba lop Kinh hai hodc ba lop
— Kinh khéng cd 16p trdng phd — kinh phi bire xa thép
Loal khung — bom déy khéng khi hodc khi khéc | * 1 panen ¢é I6p phi cho kinh hal I6p
W/(m.K) * 2 panen cd Iép phti cho kinh ba Iép
— bom ddy khang khi hodc khi khéc
W/(m.K)
G4 hogic PVC 0,05 - 0,06
Kim loal véi mdt rao 0,06 0,08
can nhiét
Kim loai khéng co rao 0,01 0,04
can nhiét
CHU THICH: Bang nay dwgc nédu ra dya trén 1SO 10077-1.

Céc gi4 trj cho khodng dém phan cdch céc I6p kinh khdng ¢6 trong céc bang thi cé thé dugrc

x4c dinh bang phuong phép tinh phi hp vé&i ISO 10077-2.

D.2 Xac djnh thanh dém phén cach kinh véi cal thién dic trung nhiét

Trong tiéu chuén nay, thanh d&m phan cach kinh céi thién vé nhiét dwoe x4c dinh theo chi tigu sau:
¥(d-A) <0,007 WK

Tiéu chi nay dya trén co s& chidu day clia c4c vat liéu ché tac thanh d&m phan cach kinh trong d6:
d 1a chidu day clia I&p v& clia thanh dém phén cach, tinh béng m;
A 1a hé sb dn nhiét chia vat lidu ché tao thanh d&m phan cach, tinh bing W/(m.K).

N&n tém lwge cac san phdm cling céc thdng sd vé chidu day cla I&p vé thanh dém phan cach kinh va
h& sé dan nhiét. Ban tém luge dp dyng cho tat cd c4c dwdng dong nhiét song song véi hwéng déng
nhiét chd dao, chidu day d dwec do vubng géc voi héng ddng nhiét chl dao (xem Hinh D.1). Cac gid
trj clia hé sb din nhiét cho cac vat liéu ché tao thanh dém phén céch kinh nén dwgc lay theo TCVN
13103 (ISO 10456) hodc ISO 10077-2.

Ay

dy

Ild-Al=2ldyAdedy A, Lld-Al=drd,
Hinh D.1 - X4c djnh thanh dém phan cdch kinh v&i cai thién dic trwng nhiét
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Gi4 tri dal dién ¥ cila cic thanh d8m phan cach kinh dwoc cai thidn v& nhiét c6 thé duge thiét lap trén
co s& clia phan mat cét profile dai dién va cac bd kinh dai dién. Quy trinh chi tiét dugc dua ra trong Thu

muyc tai ligu tham khao.

Béng D.5 -Gia tri ctia hé s6 truyén nhiét tuyén tinh doi véi thanh dém phén céch panen

Loai cdu kién chén Hé 56 dan nhiét clia thanh dém | Gid trj hé s6 dan nhiét tuyén tinh
Lép ép phi phén céch
trong/ngoal A L5
W/(m.K) W/(mK)
Panen loai 1 (xem Hinh
D.2) véi lép dp phi:
Nhdm/nhém
Nhdém/kinh - 0,13
hoéc thép/kinh
Panen loai 2 (xem Hinh
D.3) véi 1&p &p ph:
Nhoém/nhém 0,2 0,20
0.4 0,29
Nhém/Kinh 0,2 0,18
0,4 0,20
Thép/kinh 0,2 0,14
04 0,18
s ¢6 thé 4y gi4 trj ndy néu khdng c6 c4c thdng tin tir c4c phép do hoic khang cb sin cac gié tr tinh todn chi tiét,
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CHU DAN:

1 Nhdm day 2,5 m/ thép day 2,0 mm

2 Vat ligu cdch nhiet 1=0,025 W/(mK) dén
0,04 W/(m.K)

3 Khoang khéng khi tir 0 mm dén 20 mm

4 Nhém day 2,5 mm/ kinh day 6 mm

5 Thanh dém phén cach c¢6 1=0,2W/(mK) dén
0,4 W/(m.K)

6 Nhém

Hinh D.2 -~ Panen loai 1

48
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Y

T

CHU DAN:

1 Nhém day 2,5 mm/ thép day 2,0 mm

2 Vat lidgu cach nhigt 1=0,025 W/(mK) dén
0,04 W/(m.K)

3 Nhém day 2,5 mm/ kinh day 6 mm

4 Thanh dém phan céch cd 1=02W/(mK) dén
0,4 W/(m.K)

5 Nhém

Hinh D.3 - Panen loal 2
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Bang D.6 - Gi4 trf clia hé s truyén nhiét tuyén tinh cho méi néi thanh dd doc/thanh dé ngang-

khung - céc profile nhém va thép

Loai
mbi

nbi

Hinh M6 ta

Céc gia tr] ciia hé
s0 truyén nhiét
tuyén tinh @

qu,f hoac tpt,f
W/(m.K)

CHU DAN:
1 Kim loai
2 Rao can nhiét

Lép rap khung vao
thanh @6 doc véi mot
profile nhém b sung
vé&i rao cdn nhigt

0,11

. Lip rép khung vao
thanh a6 doc vé&i
profile bd sung ¢ hé
sd din nhiét thdp (vi
dy: Pelyamide 6.6
véi 25 % soi thiy
tinh)

A = 0,3 W/(mK)

0,05

C1

CHU DAN:
1 Ré&o can nhiét

Lap rép khung vao
thanh d6 doc co st¥
dyng phan kéo dai
clia rao cdn nhiét cla
khung

0,07

Cc2

Lép rap khung vao
thanh 6 doc cd st
dung phan kéo dai
clia rao cén nhigt (v
dy: Polyamide 6.6
véi 25 % soi thiy
tinh) cla khung

A 20,3 W/mK)

0,07
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Bang D.6 (két thic)
Loai Hinh Mé ta Gia trj hé s6
méi truyén nhiét tuyén
ndi tinh *
[Pm_f hodc ¥, f
W/(m.K)
D Lap rép khung vao
' thanh &8 doc véi mét
A 03 W/nK) phdn kéo dai cla
profle nhém bén 0.07
ngoai. Vat ligu trém b
khe hé d& 8 dinh c6
h& sé dan nhiét thap
(A < 0,3 W/(m.K)

CHU DAN:
1 Phén kim loai kéo dai
2 o6 thé 14y gia tri ndy néu khong c6 sdn cAc gid tri do ludng hodc cac gid tr tinh todn chi tiét. Cac gid tr] ndy chi c6 hidu lyc

néu thanh 88 doc/ thanh d6 ngang cling nhw khung ¢6 c4c ro can nhigt va mot rao can nhiét khéng bi ngét bdi mot phan
khdng bj ngdt nhiét ciia khung khéc,

Céc gia trf ¥ khdng 6 trong cdc bang cd thd duge xac dinh bing mét phuong phdp sé quy dinh trong
ISO 10077-2.

Bang D.7 — Gia trj ciia hé s truyén nhiét tuyén tinh cho méi ndi thanh 66 doc/thanh d6 ngang-
khung-céc thanh profile gé va nhém gb

Loai méi néi Hinh Céac gia trj hé sé truydn nhiét
tuyén tinh ®
{PM hodc IFt f
W/(m.K)

A

0,02
Uy > 2,0 WI(mZ.K)
B
Up < 2,0 WImZ.K) 0,04

% ¢6 thé |4y gid trj nay néu khdng cé s8n cac gié trj do hodic cc gla trj tinh todn chi tiét.
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D.3 Tinh todn U, cho khung profile I&p d4t trong két cdu bao che

Uy cho khung dugc I8p véi mdt profile bd sung trong mét tién tda nha (méi ndi thanh d6 doc/ khung loai
A va loai B) durgre tinh theo ISO 10077-2. Profile bd sung khéng dugce xem xét dén trong viéc tinh gid tri
Ur. Dong nhiét trong profile bé sung 14 mdt thanh phn ctia hé s truyén nhigt tuyén tinh ¥, - hodc ¥, ,
ma td sy trrong tac nhiét gitka thanh A6 doc/ thanh a6 ngang va clra sé.

Quy trinh chung & tinh gia trj Uy cho cac khung dwoc 1p trigc tiép trong mét tién tda nha (mdi ndi thanh
d6 dec/ khung loai C va D) dugc quy dinh trong ISO 10077-2. Dién tich clia khung dugc 18p dyng trong
thanh d4 doc dugc xem nhuw 1a doan nhiét cho viée tinh toan (xem Hinh D.4). Dang nhiét bd sung, do
gdp c phén cira sd trong két cdu bao che, |a mét phan clia hé s6 truyén nhiét tuyén tinh ¥y, » hodic ¥,
md ta s twong tac nhiét gitka thanh a6 doc/ thanh @8 ngang va cira sd.

%8

CHU DAN:

1 Boan nhiét

Hinh D.4 - Bidu kign bién d8 tinh U, cho mét khung profile dwoc 13p dit tryec tidp trong mit tién
toa nha (méi néi thanh d6 doc/ khung loai C va D)
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Phu lucE
(Quy djnh)
Phwong phép tinh anh hwéng nhiét cla vit bang phwong phédp sd 2-D va quy trinh quy
dinh trong I1SO 10077-2

E.1 Téng quat

Pham vi clia ISO 10077-2 loai trir cac dnh hudng nhist gay ra bdi truydn nhiét ba chidu nhu cic d4u néi
diém chét bing kim loai, vi dy: C4c vit kim loai. Nhwng céc phép do trén cac hé thdng vach kinh da cho
théy rang khéng thé bd qua céc anh hudng nhiét cla vit kim logi.

Phu Iuc ndy dwa ra phurong phép danh gid truyén nhigt ba chidu gay ra bdi céc vit kim loai bang mét
phuong phap tinh todn hai chiéu va céc quy trinh quy dinh trong ISO 10077-2.

Vit deoc mé hinh hda nhw 13 mot vit “dwec 1am nhdn” véi chidu day bing dwéng Kinh thire té ds nhirng
¢6 he sb dan nhigt twong dwong A, (xem Hinh E.1). Hé s6 dan nhiét tvong dwong duoc tinh theo
cdng thivrc (E.1). H8 sb d&n nhiét twong duong cia khoang khdng khi bao quanh vit s& dugc tinh trén
¢co s& réng nd [a mot khoang khéng khi dom (khéng cd vit)

CHU THICH: N&u hé s din nhiét trong dwong cla khoang khdng khi duge tinh tyy ddng biing phan mém méy tinh, phdn mém
¢4 thd xi Iy coi nd 1A hal khoang khang khi tach biét (& trén va & dudi vit "dugc 13m nhin® nhu mb ta trong sor 43 phia duwdi
bén tay phai clia Hinh E.1). Didu d6 s& din dén két qua sai léch.

CHU DAN:
1 Vit thie 18
2 Vit “dwgce lam nhan®

Hinh E.1 - D4nh gid dnh hwéng nhiét ctia vit bing phwong phap sé hal chiéu
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E.2 Tinh hé s6 d&n nhiét twong dwong cla vit A,
Si lign két gitva tAm ép véi profile clia hé vach kinh dwec thiee hién blng mdt vit ¢6 dwdng kinh dg. Hé
sb dén nhiét cda vit ky hiu la A;. Khoang cach gira céc vit 12 I;.
Hé sd dain nhiét trong duong A, clia mdt vit "dugce lam nhén” c6 dwéng kinh dy duge tinh theo céng
thire:

Aseq = % {;ls - ‘11'.8!!) + e E1)
Ar.0q 18 h& 56 dAin nhiét clia cac vét lidu hodc hé sé dAn nhiét tuong duong clia héc khang khi dwoc thay
bang vit va dwgc tinh nhu sau:

Tud

Ar,eq = -Eli_;; (E.2)
Trong d6 phép I4y tdng dugc thye hién trén mi loai vat liéu ma vit xuyén qua.
Vi dy sau day mé t& nguyén téc tinh hé sb din nhiét tvong dwong clia mdt vit “duge lam nhan” A 4. Vit
str dyng duoc ché tao tir thép khéng gi (1 = 15 WIm.K) cb dwéng kinh d, = 5,5 mm. Khoang cach gitka
cacvitla Iy = 200 mm.

sty Ty AT b e

X

a) Mat cat ngang khéng cé vit b) Mt cit ngang cé vit

Hinh E.2 ~ Vi du tinh todn hé sb din nhiét twong dwong cda mét vit
d, 2 mm, vit thay cho héc khéng khf ¢6 A, = 0,050 W/(m.K)
d, 4 mm, vit thay cho nhdém c6 4, = 160 W/(m.K)
d; 25 mm, vit thay cho Polyamide c6 1, = 0,25 W/(m.K)
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ds 15 mm, vit thay cho héc khéng khi ¢é 2, = 0,030 W/(m.K)

2 ¥id; 2mm+4mm+25mm+ 15mm 0,046 m 0722
£q = = = me
Z:%" mew + 4mnﬁ1’ + 25m$ " 151':':_11'1?;.:_,r 0,64 WK K
' 0050—— 160—— 025——7 0030~
_m d_, m+55mm w W w 4
Aseq = (,1 —Areq) + Areq = 0 (15m-f(“°'°72m-x)+°°72 =093 —0

E.3 Xem xét du vit va vong dém

PAu vit s& duge xem xét theo phwrong phép tinh hai chidu véi viée st dung cée dudng kinh thyc té clia
chdng va hé s6 dén nhiét trong dwong clia vit A 4.

Vong dém sé dugc xem xét theo phuong phap tinh hai chidu véi céc dudng kinh thye t& clia ching va
hé sé din nhiét thyc té cla ching.
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Phulyc F
(Quy dinh)
Khoang khéng khi dwgc théng gié va khéng dwegec théng gié

Khoang khéng khi (dugc théng gi6 va khdng dugc thong gié) trong mot hé vach kinh, vi dy: M4t tién toa
nha cé hai 16p vd, s& dwgc xem xét véi vigc sl dyng dir liéu cho cac Iép khdng khl trong
TCVN 13101 (ISO 6946):

— Mt I6p khdng khi khdng duoc théng gid dwoc coi la mdt nhigt trd hidu qua
(TCVN 13101 (I1SO 6946) va 5.3.2);

— Déi voi mét 16p khang khi dwgc thong gid nhiét tré clia Iép khong khi va tit ca céc 16p khéc gitka I6p
khang khi v méi trwdng bén ngoai dwere bd qua va nhiét trd b& mat ngoai 1 twong duong véi nhiét trey
ctia khdng khi dng im (TCVN 13101 (ISO 6946:2017), 5.3.4 va Phy lyc A);

— MOt Iép khéng khi dugc thang gié nhe 1a dang trung gian chidu theo kich c& vé sy phan bé clia céc
16 théng gié (TCVN 13101 (ISO 6946:2017) va 5.3.3);

CHU THICH: VI dy sau a4y cho thiy viéc tinh U, cb xét &n nhigt tr& clia mdt Iép khdng khi duge théng gié nhe (xem Hinh
F.1)

VI DY: Tinh gié tr] U,,,, cia mdt két cAu bao che c6 hal i6p.
Gid trf U cla két clu bao che bén trong (két cAu bao che ddu tién) 1: U, = 1,8 W/(m2.K).
Gla tr U clia két cAu bao che bén ngoai (két cAu bao che thi hal) Ia: Uy, = 6,0 WI(m2K).

Héc rdng dugre thdng gid nhe b c4c 18 mér thdng gié co dién tich 1200 mm? trén mét mét dai va chidu day cla I&p khéng khf 12
300 mm.
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Kich thudre tinh béng milimét

2 3 1
e
L
b 300 5
CHU DAN:
1 Béntrong
2 Bén ngoai

3 Lép khdng khi dwgec thing gié nhe
4 Mat tign thez hal, Uy, , = 6,0 WI(m2.K)
5 Mattién dAu tién, Uy, = 1,8 W/(m2K).

Hinh F.1 = Vi dy: Tinh gia trj U,,, clia mét két cau bao che cé hai I&p

Tdng nhiét tré clia toan bd mat tién tda nha dugrc tinh todn trong céc trudng hep khdng dugc théng gié
va dwgec théng gid.

Khéng duoc thdng gié:

—-Ry+ R~ Ry +—

RC‘W,H = U 2
W,

Ucw,t
ok _ 1
= 0,13+0,18-0,04 +6,B (F.1)
= 0,732 m2KW
Pugc théng gio:
1
Royp = T + R — R
oW1
e _
=i + 0,13 - 0,04 (F.2)
= 0,646 m2.KW
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Nhiét tr& clia hé vach kinh cé mt Iép khdng khi dwge théng gié nhe la:

1500-4, 5—500

A
“2000 * Rewa F igge Rawn (F-3)

Ry =
Trong d6 A, |a dién tich cla céc 16 mé thong gi6 bén ngodi tinh bAng milimét vudng trén mot mét dai clia
twong. Nhu vay:

Rey = 22200 0,732 4 22092590 0 646 = 0,672 m2.KIW

1000 1000 '
Va

U, = ﬁ = 1,5 W/(m2K)
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(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

[7]

(8]

8]

Thw muyc tai lidu tham khao

ISO/TR 52000-2, Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment — Part 2:
Explanation and justification of 1ISO 52000-1

ISO/TR 52022-2, Energy performance of buildings (EPB) — Energy performance of buildings -
Building and building elements — Thermal, solar and daylight properties of building components and
elements — Part 2: Explanation and justification

CEN/TS 16628, Energy performance of buildings — Basic principles of the set of EFB standards
CEN/TS 16629, Energy performance of buildings — Detailed technical rules for the set of EPB
standards

Ift Guideline WA-O1engl/2, U,-value for thermal break metal profiles of window systems, ift
Rosenheim, February 2005

Ift Guideline WA-02engl/4, U,-value for PVC profiles of window systems, ift Rosenheim, December
2015

Ift Guideline WA-03engl/3, U,-value for thermal break metal profiles of facade systems, Ift Guideline,
ift Rosenheim, February 2005

Ift Guideline WA-08engl/3, Thermal improved spacers — Part 1: Detrmination of representative ¥-
value for profile sections of facades, it Rosenheim, February 2015

Ift Guideline WA-22engl/2, Thermal improved spacers — Part 3: Detrmination of representative ¥-
value for profile sections of facades, it Rosenheim, August 2016
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