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L&i néi dau

TCVN 13150:2020 do Vién Khoa hoc va Cdng nghé Giao thdng van tai bién
soan, B Giao théng van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét
lweng tham dinh, Bé Khoa hoc va Cang nghé cong bé.

B tiéu chufin TCVN 13150:2020 Lé&p vat ligu téi ché nguéi tai chd ding cho
két cdu o duong 6 t6 - Thi cong va nghiém thu bac gdm 2 phéan:

TCVN 13150-1:2020, Phdn 1: Tai ché sau s dung xi méng hodc xi mang va
nhi trong nhiwa duong

TCVN 13150-2:2020, Phan 2: Tai ché sdu st dung nhwa duwdng bot va xi
mang '
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L&p vat liéu tai ché ngudi tai ché ding cho két cau ao dwong 6
té - Thi cong va nghiém thu -
Phan 2: Tai ché sau str dung nhwa dwéng bot va xi ming

Cold in-place recycled material layer for road pavement - Construction and acceptance -

Part 2: Full depth recycling with foamed bitumen and cement

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh nhirng yéu cau vé thi cong va nghiém thu I6p vat liéu tai ché sau theo
phwong phap ngudi tai chd stk dung chét gia cb 1 nhya dueng bot va xi mang dung cho két cau ao
dudng 6 to.

1.2 Cdng nghé tai ché ngudi tai chd duwgc dung dé stra chia, cdi tao va nang cap két cdu do duong
mém cli ¢ str dung l&p méng cap phéi da dam, cdp phéi thién nhién sau mét thei gian khai thac bi
xudng cap hodc hur héng, phat sinh céc bién dang nhuw nit, Iun, lGn vét banh xe, & ga,... anh huwdng toi
chét lvong khai thac va an toan giao théng.

CHU THiCH:

1) Tiéu chuin nay ciing cé thé dugc tham khao 4p dung cho cdng téc cai tao va nang cip két ciu 4o dudng trong san bay,
bén bai.

2) Két cdu 4o dudng co sty dung I&p vat liéu tai ché ngudi tai chd st dung chét gia cé 1a nhira duwéng bot va xi mang xem Phu
luc E.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D4i voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cang bé thi 4p dung ban dugc néu. Dai véi cac tai lieu vién dan khang ghi nam céng bé thi ap
dung phién ban mé&i nhat, bao gém cac sira ddi bd sung (néu cé).

TCVN 2682, Tiéu chudn xi mang poéc lang - Yéu cau ky thuat

TCVN 4197, Bat xay dung - Phuong phap xac dinh gi¢i han chay va gi¢i han déo trong phang thi

nghiém.
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TCVN 4506, Nwac tron bé tdng va vira - Yéu céu kg thuat.

TCVN 6017, Xi mang - Xac dinh th&i gian déng két va tinh én dinh thé tich

TCVN 6260, Xi mang podc 1&ng hén hop - Yéu cau ky thuat

TCVN 7495, Bitum - Phwong phap xac dinh dé kim lun,

TCVN 7496, Bitum - Phwong phap xac dinh d6 kéo dai.

TCVN 7497, Bitum - Phwong phép xac dinh diém héa mém (dung cu véng-va-bi),

TCVN 7498, Bitum - Phrrong phap xac dinh diém chép nhay va diém chay bang thiét bi th coc hé
Cleveland.

TCVN 7500, Bitum - Phrong phap xac dinh dé hoa tan trong tricloetylen.

TCVN 7501, Bitum - Phwong phap xac dinh khéi legng riéng (phwang phap Pycnometer).
TCVN 7503, Bitum - Xac dinh ham lugng paraphin bing phwong phap cheng cét. .«

TCVN 7504, Bitum - Phuong phap xac dinh 4§ bam dinh véi da.

TCVN 7572-2, Cét liéu bé tong va vira - Phuong phép thi - Phan 2: Xac dinh thanh phan hat
TCVN 8817-1, Nhi twong nhya dwéng a xit — Phan 1: Yéu céu ky thuat

TCVN 8818-1, Nhia dwéng 1dng - Phan 1: Yéu cau ky thuat.

TCVN 8818-5, Nhya dwéng 1dng - Phuong phdp thir - Phan 5: Thir nghiém xac dinh dd nhot tuyét
déi (st dung nhét ké mao dan chan khang)

TCVN 8860-2, B tong nhuwa — Phuong phap thr - Phén 2; Xac dinh ham lvgng nhia bang phuong
phap chiét s&¢ dung may quay li tam

TCVN 8860-5, Bé tong nhwa — Phurong phap thi - Phan §: Xac dinh ty trong khdi, khéi lvong thé
tich clia bé tong nhwa da dam nén

TCVN 8862, Quy trinh thi nghiém xac dinh cudng dé kéo khi ép ché cla vat liéu hat lién két bing
céc chat két dinh

TCVN 8863, Mat dwdrng lang nhira néng - Thi cdng va nghiém thu
TCVN 8864, M&t dudng 6 t6 - Xac dinh d6 bang phdng bing thwéc dai 3,0 mét
TCVN 9505, M3t duwdng lang nha twong nhwa dwdng axit - Thi cdng va nghiém thu

TCVN 11711, Nhya dweng — Thir nghiém xac dinh anh hwéng cda nhiét va khang khi bing phueng
phép sy mang méng

TCVN 12790, D4t, 44 d&m dung trong cang trinh giao théng — £am nén Proctor

TCVN 13150-1, Lép vat lidu tai ché nguéi tai chd dung cho két cau dwéng 6 té - Thi céng va nghiém
thu - Phén 1 : Tai ché sau st dung xi méng hodc xi mang va nhi twong nhya duéng
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AASHTO T191, Standard Method of Test for Density of Soail In-Place by the Sand-Cone Method (Thi
nghiém xac dinh khéi lugng thé tich clia dét tai hién trieng bang phwong phap phéu rét cat).

AASHTO 1993, Flexible Pavement Structural Design (Thiét ké két cdu 4o dueng mém).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung cac thuat nglr va dinh nghfa trong TCVN 13150-1 va cac thuat nge, dinh
nghia sau day:

3.1 Vat liéu gia cé (Stabilization agent)

Vat liéu dwec tron thém vao hdn hop vat lieu cl & dwoc hdn hop vat liéu tai ché: vat liéu tai ché 1a
nhiwa dwéng bot hodc ding két hop ca nhya duwdng bot va xi mang.

3.2 Nhwa dwong bot (Foamed bitumen)

Nhya duwéng dac dugce gia nhiét & nhiét do (160 + 180) °C va duoc tron véi mét lvgng nwédc ngudi
(théng thurémng tir (2,5 + 3,5) % theo khéi lweng nhwa) trong bubng gian né chuyén ding.

3.3 Ty lé gian n¢& (Expanding rate)

Thuéc do d6 nhat cla bot, st dung dé& danh gia mirc dd bot phan tan trong cap phéi hat do; 1a ty 1&
gitra thé tich tdi da clia bot trong ddi véi thé tich ban dau cla bot; ky hiéu 1a ER.

3.4 Chu ky ban huy
Thuwdc do d6 bén cla bot va cung cdp mot chi thi vé tdc dé xep clia bot trong qua trinh trén Ian;

duoc xac dinh béng thei gian (tinh biing s) can dé bot xep t&i mét niva thé tich i da; ky hiéu 13 T1a.
"4 Yéu ciu ky thuat dbi véi hén hop tai ché

4.1 Yéu ciu vé thanh phin cép phéi

Thanh phan cép phéi (xac dinh theo TCVN 7572-2) clia hdn hop tai ché dwoc quy dinh trong Bang 1.
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Béng 1 - Thanh phan cip phdi ciia hdn hop tai ché

Kich c& 16 sang vuéng, mm Ty 18 lot sang, % theo khéi lwong
50 100
i 345 87 =100
25 75+100
19 67 + 94
12:5 55 + 85
475 35 + 67
0,6 14 + 39
0,075 4 +20

4.2 Yéu cdu vé cac chitiéu co ly

Hén hop tai ché phai cé cac chi tiéu co ly théa man céc quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Yéu ciu vé cac chi tiéu co ly ddi véi hdn hop tai ché

Tén chi tiéu

Mirc

Thir nghiém
trén mau ché
tao theo

phwong phap

Thr nghiém
trén mau ché
tao theo
phwong phap

Phwong phap thir

Proctor cai
Marshall
tién (1

1. Cwerng dd kéo khi ép ché & 25 °C,
trang thai khd (R«), MPa
+ Tai ché |&p mat bé tong nhira va lép
méng cip phéi da dam 025+060 | 012+025 TCVN 8862
+ Tai ché |&p cp phébi da dam 0,20+0,50 | 0,12+0,20
+ Tai ché |&p cap phdi thién nhién 0,15+045 | 0,08+0,15
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Tén chi tiéu

Mdrc

Th nghiém
trén mau ché
tao theo
phuwong phap

Th nghiém
trén mau ché
tao theo
phuong phap

Phwong phap thie

Proctor cai
Marshall
tién ()
2. Hé sb cudng d6 kéo khi ép ché
(TSR = R / Ric)
+ Tai ché Iép mat bé tdng nhwa va lép
mong cap phdi da dam 0,8+1,0 - TCVN 8862
+ Tai ché |&ép cap phéi da dam 06+009 -
+ Tai ché Iép cap phdi thién nhién 0,3+0,75 -
3. Cudng dé chiu nén (Rq), MPa - 207 Phu luc A

(M Thie nghiém trén mAu ché tao theo phwrong phap Protor cdi tién dugce st dung khi I&p tai ché dugc
4p dung cho dudng cé ESAL thiét ké 2 5x108 (twong dwong 2,1x108 tryc tiéu chuan 10 tan). Mau
duoc ché tao, bo dwéng, thi nghiém theo hwéng dan tai Phu lyc A.

5 Yéu cau d6i véi vat liéu dung cho hdn hop tai ché

5.1 Nhwa dwong bot

5.1.1 Nhya duorng mac (cép) 85/100, 120/150 thedng dugc dung dé tao nhya dwong bot; tuy nhién,
cling c6 thé sir dung nhya dwéng mac 60/70 dé tao nhya dwéng bot. Yéu cdu ky thuat ddi véi cac

mac nhira dwoc theo Phu luc C.

5.1.2 Nhiét d§ nhya dudng trede khi tao bot tir (160 + 180) °C.

5.1.3 Cac déc tinh tao bot clia nhyra dudng: Nhira dudng dung dé tao bot phai dwgce kiém tra trong

phang thi nghiém dé xac dinh cac dac tinh tao bot thong qua ty 1€ gian nd (ER) va chu ky ban hly

(T1:2), CAC chi tiéu kiém tra phai phi hg'p voi yau cau ti thidu trong Bang 3.
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Bang 3 - Gidi han dac tinh tao bot cua nhwa dwong

- : Phwong phap
Nhiét do hén hop tii ché (T) 10°C<T<25°C | T>25°C o
w
Ty l& gian n& nhéd nhat, ER (1an) 10 8
Phu luc B
Chu ky ban hly ngan nhat, Tiz (s) 8 6

5.1.4 Ham lwgng nhipa dwdng bot nén dung cho hdn hop tai ché

5.1.4.1 Treéng hop mat dwong ci tai ché cd 1op vat liéu st dung chat két dinh |4 nhya dwéng (bé
téng nha, lang nhya, thAm nhap nhwa): Theo khuyén nghj trong Bang 4.

Bang 4 - Ham lwong nha dwong bot khuyén nghi sir dung

Lwong hat lot qua sang, % Ham lwong nhya dwéng bot, % theo
4,75 mm 0,075 mm khéi lvgng cét liéu kho
<50 3,050 20+25
50+75 20+30
7,5+10,0 25+35
>10 30+4,0
=50 3,0+50 2,0+3,0
50+75 25+3,5
7,5+10,0 3,0+40
>10 36+4,5

5.1.4.2 Trivong hop mat dwéng cd khong co lop vat liéu si dung chat két dinh 1a nhua dwong, theo
khuyén nghi nhv sau:

- Mt dwérng cép phdi da dam: (2,0 = 3,0) %:;
- M&t dwéng ci 1a cdp phéi ty nhién cé Pl < 10, CBR > 45 %: (2,0 + 3,5) %;
- Mat dwong cd la cap phéi ty nhién cé Pl < 10, CBR > 25 %: (2,5 + 4,0) %.

CHU THICH: Trj sé CBR twong (ng véi mau vat ligu & 89 chat, do am thirc té cla lop mat dwéng ci va dem thiy vai didu
kién ngam mau bao héa 96 h.

5.1.5 Phu gia tao bot

Trong trwéng hop can thiét, c6 thé can phai st dung phu gia tao bot dé tac dong dén cac tinh chét
tao bot cla nhya duwéng. Trong tredng hop st dung, hau hét cac chét phu gia tao bot dugc dwa vao
nhya dwang trede khi nung néng dén nhiét dé quy dinh; sau khi cho phu gia vao nhiya dwéng, nhya

10
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duéng bot dugc stk dung trong khodng théi gian 2 h. Loai va ty 1& phu gia s dung phai dugc quy
dinh cu thé trong hd so thiét ké hdn hep.

5.2 Xi mang

5.2.1 Xi mang s dung & loai phu hop v&i quy dinh tai TCVN 2682 hodc TCVN 6260; ngoai ra, Xi
mang phai cé thoi gian bat dau dong két tdi thiéu la 120 min (xac dinh theo TCVN 6017).

5.2.2 Ham lwong xi mang st dung duoc xac dinh khi thiét ké hén hop tai ché sao cho hén hop tai
ché thda man cac yéu cau ky thuat quy dinh. Ham lweng xi mang (tinh theo % khéi lugng khé cla
hén hgp cét liéu tai ché) thwéng dung 1a 1,0 % (xac dinh theo Phuy luc A), téi da khéng qua 1,5 % khi
hdn hop thiéu thanh phan hat nhé hon 0,075 mm.

5.3 Cétliéu bd sung

Luong va loai cét liéu bd sung (néu co) phai dwoc xac dinh khi thiét ké hdn hop sao cho hén hop tai
ché théa man céc yéu céu trong Bang 1, Bang 2.

5.4 Nwoc

Nuwéc ding dé tron &m hdn hep tai ché khi thiét k&, thi cong hédn hop tai ché, dung dé tao bot cho
nhira duwéng phai phu hep véi quy dinh néu tai TCVN 4506.

5.5 Vit ligu diing cho I&p thdm bam

Vat liéu dung cho 1&p thdm bam trén bé mat lép tai ché, tredre khi thi céng lop bé tdng nhira phia
trén, co thé 1a mét trong céc loai sau:

- Nha twong nhira duong a xit phan tich cham CSS-1h (TCVN 8817-1) vai ty lé tir (0,3 + 0,6) L/m?, co
thé pha thém nwéc vao nhi twong (ty 1é 1/2 nwde, 1/2 nh( twong) va quay déu trwdce khi twdi,

- Nhyra I6ng déng dac nhanh RC70 (TCVN 8818-1) véi ty [é tir (0,3 + 0,5) L/m2.

- Truéng hop thi cong vao ban dém hoac the tiét Am wét, co thé dung nhd twong nhya dwdng a xit
phan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) vai ty 1é tir (0,3 + 0,5) L/m2.

Thei gian tir lGc twdi dinh bam dén khi rai I6p bé téng nhya phia trén phai 60 dé nhi trong nhya
duong kip phan tach hodc dé nhya léng kip dong dac va do Tu van gidm sat quyét dinh, théng
thuong sau it nhat 14 4 h.

6 Thiét ké thanh phan hdn hop vt liéu tai ché

6.1 Muc dich clia cang tac thiét ké& thanh phan hén hop vat lieu tai ché Ia tim ra duoc ty 1& phéi hop
clia cac thanh phan vat liéu (vat liéu cd, cét liéu bd sung, xi mang, nhva dwédng bot, nwéc,...) dé tao
ra hdn hop vat liéu tai ché thda man cac yéu cau quy dinh trong Bang 1 va Bang 2.

6.2 Khao sat, danh gia méat dwéng ch phuc vy cong tac thiét ké hdn hop tai ché va thiét ké két cu
go duding

6.2.1 Trwde khi thiét ké thanh phan hdn hop vat liéu tai ché va thiét ké két cau ao dudng phai tién
hanh khdo sat, danh gia mat dudng cl. V& nguyen tic, thiét ké két cdu 4o dwéng theo tiéu chuan

11
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nao thi viéc khdo sat, danh gia mat dudng cd phai tuan tha theo cac quy dinh tai tiéu chudn tuong
rng.

6.2.2 Phan chia dwdng thanh nhirng doan trong déi déng nhét

6.2.2.1 Chia dwong thanh nhirng doan twong di ddng nhat dya trén: Tinh trang va mic d6 hw hdng
mat duéng ci; chiéu day cac I&p vat liéu cO, dac treng cla céc Iop vat liéu c (loai cét lieu, thanh
phan cép phéi cét liéu, ham Iwong nhya, khéi lvgng thé tich,...) trong pham vi chiéu sau co thé ap
dung cong nghé tai ché; diéu kién dia chéat thiy vin, ché do thly nhiét; lvu lwong xe; cac théng sé
vé cudng do (kha nang chiu tai) clia nén, mat dueng ca.

6.2.2.2 D& chia dwong thanh nhirng doan ddng nhat, treéc hét wu tién si dung cac hd so quan Iy,
khai thac dwéng. Trong treéng hop chwa dd thang tin, tién hanh diéu tra, khdo sat ngoai thic dia
doc theo tuyén duéng. Dé xac dinh chiéu day va dac trung cac I6p vat liéu, tién hanh khao sat, thi
nghiém doc tuyén véi mat dé ter (100 = 500) m /1 vi tri.

6.2.2.3 Trong qua trinh diéu tra, khdo sat, cdn chd y nhitng doan cuc bd (két cau nén mat dwéng
qua yéu) va phai cé bién phap thiét ké, x ly riéng cho tirng doan cy b dé.

6.2.3 Trén mdi doan dong nhat, can khao sat, thi nghiém tai it nhat 3 vi tri; chiéu day va cac dac
trung cla Iép vat lidu 1a s lidu trung binh cla 3 vi tri. NO dung thirc hién tai cac vi tri kiém tra bao
gém:

6.2.3.1 Cac lép bé tdng nhya: Khoan mau bé téng nhua, do chidu day céc Iép, mang mau vé phong
thi nghiém xac dinh khdi lwgng thé tich theo TCVN 8860-5; ciing tai vi tri d& khoan mau, cit mau bé
tong nhya, mang mau vé phong thi nghiém xac dinh ham legng nhira theo TCVN 8860-2, chuan bi
mau dé thiét ké hdn hop tai ché theo Phu luc A,

6.2.3.2 Cac I6p mong: Dao hé, do chiéu day; thi nghiém xac dinh khéi lgng thé tich tai hién treéng
bng phuong phap rét cat theo AASHTO T191; mang mau vé phong thi nghiém va chudn bj mau dé
thiét ké hdn hop tai ché theo Phu luc A.

6.3 Thiét ké hdn hep tai ché dugc thuc hién theo 2 bwdc 1a thiét ké so bo va thiét ké hoan chinh nhw
sau.

- Budc 1 - Thiét ké so bo: S dung mau vat liéu Iy tai hién trueng theo 6.2. Mau dwoc lam toi trong
phong thi nghiém bang may nghién chuyén dung.

- Brdc 2 - Thiét ké hoan chinh: St dung mau vat liéu da dwoc may tai ché cao bac, lam toi khi thi
cdng thir tai hién triedng.

6.4 Trinh ty thiét ké hdn hop tai ché dwoc trinh bay chi tiét tai Phuy luc A.

6.5 Néu co sy khac biét Ion vé thanh phan hén hop va cac chi tiéu cdng d6 phuc vu thiét ké két
clu 4o dudng cla hdn hop tai ché khi thiét ké theo bwéc 2 so véi bréc 1, thi can didu chinh chidu
day thiét ké két cau 4o dudng va thi cong dai tra phai thwc hién theo két qua thiét ké & budc 2.

12



TCVN 13150-2:2020

7 Yéu cau vé thiét bi thi cong

7.1 Day chuyén céng nghé thi cong bao gdm cac thiét bij thi cong chad yéu sau:

- May tai ché

- May rai xi mang

- Xe bdn chira nhya dwdng néng

- Xe bén ché& nudc

- May san tv hanh

- May lu cac loai

7.2 May tai ché

May chuyén dung, tw hanh, c6 cong suat thich hop 4 kha nang cao xéi 4o dweng i dén mét chiéu

sau quy dinh, tron déu vat liéu ci véi cdt liéu bd sung (néu co) va vat liéu gia cb dé tao thanh hdn
hop vat liéu tai ché déng nhat. May tai ché phai dap rng dwoc cac yéu cdu co bén sau:

- C6 cong suat khéng nhé hon 400 HP.
- Buoc thiét ké va san xuét tai nha may, cé day di hd so ky thuat.

- C6 kha nang tai ché toi do sau can thiét theo thiét ké. Cé hé thdng diéu khién can bang dé duy tri
dé sau cao béc trong gi¢i han sai sé + 10 mm cla chidu sau theo yéu cau trong subt qua trinh van
hanh.

- Tréng cao c6 chiéu rong cét téi thiéu 2,0 m, phai xoay theo hwéng cét Ién trén véi téc do yéu cau
tdi thidu 112 r/min, cé kha nang thay ddi toc dé quay.

- Tréng c4o co thé dich chuyén sang trai, phai véi dé dich chuyén sang méi bén téi thidu 1a 50 cm.

- May phai c6 hé thdng tao nhya dwéng bot, tat ca hé théng phun nhira dudng bot va nwéc gén khit
v&i may cao béc tai ché can phai dwoc kiém soat b&i hé théng diéu khién tdc do dong chay trong
(rng v6i tdc do di chuyén clia may. T4t ca hé thdng phun clng phéi c6 kha nang cho phép thay déi
lwu Iwong phun trong mét bién do réng tir (0 + 500) kg/min twong wng voi kha nang thay ddi ham
lwgng nhyra dudng bot tir (0 + 5) %,

- May phai c6 kha nang cung cp nhyra dwdng bot voi tde d6 yéu ciu va ddng nhét trong sudt qua
trinh van hanh;

- Trén may phdi c6 thiét bi hién thi nhdm theo déi qua trinh cung cap nhuwa duwdng bot trong suét qua
trinh van hanh; cé thiét bi diéu chinh nhiét @6 va van &p suét clia duéng cung cap nhia duéng bot
cho myc dich kiém tra chét legng.
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7.3 May rai xi mang: La may tv hanh, cé thiét b rdi xi mang, cé kha nang dinh lvgng dwoc lvong xi
mang dé rai thanh 1ép mdng véi sai sb cho phép £ 5 % so vai dinh Iwgng yéu cau thiét ké trén mot
don vi dién tich cia mat duedng.

7.4 Xe bdn chiva nhya dwdng néng: Phai 1a xe chuyén dung véi éng néi dng sau va khdp néi dé
c6 thé kéo dai tir phia trwde va ddy tir phia sau.

7.4.1 Dung tich cda cac xe phai phu hop véi khéi lwgng cong viéc. N6i chung, loai xe bdn don véi
dung tich trong khoéng tr 10 000 L d&n 15 000 L thich hop cho céac dy an nhd. Cac xe bdn cd Ion
v&i dung tich trén 20 000 L thuwéng dung cho cac dv an lén.

7.4.2 Tat ca cac xe bdn ndi vao may cao boc tai ché khéng bi ro ri, k& ca bdn chira va hé théng éng
néi véi may tai ché.

7.4.3 M@Gi bdn chira nhya dwéng bot phai dwoc trang bi:

- Thiét bj do nhiét do ctia nhwra dwang bot;

- Mt van nap phia sau, véi dwéng kinh trong téi thiéu 75 mm dé xa nhya dudng thira ra khdi thung

chira.
- Mat hé théng gia nhiét ¢ kha nang tang nhiét d6 it nhat 20 °C trong mét gidr.
7.5 Xe bén ché nwére: Phai co kha nang diéu chinh duoc luu lvgng nude phun.

7.6 Mdy san: May san ty hanh 3 cdu truc, diéu khién béing thly lwyc hodc co khi, co thiét bi do dd
ddc ngang va cong suét tir 60 HP tré lén.

7.7 May lu: La loai ty hanh, bao gém téi thiéu cac loai may Iu sau:
7.7.1 Lu rung chan clru

Lu rung chan ctru 14 loai lu ban dau va 14 lu chinh, lu rung chan clru dugc hoat dong trong hé rung
bién d6 cao. Khéi lveng tinh cla lu phu thude vao chiéu day sau khi lu 1én cta Iop vat liéu tai sinh
theo quy dinh trong Bang 5, Iyc rung tir 25 T dén 35 T,
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Bang 5 - Khéi lweng tinh cia lu theo chidu day I&p lu lén

Chiéu day cua Ié&p tai ché sau Khéi lwgng tinh nho nhét
fu lén (H), cm cuamaylu, T
H<15 12
15sH <20 15
20sH<22 19

7.7.2 Lu rung 1 banh thép

Lu rung 1 banh thép la loai lu ngay sau lu rung chan ciru va I3 lu chinh, lu rung 1 banh thép duoc
hoat dong trong hé rung bién d6 cao. Khéi lweng tinh cla lu dwoc st dung phy thudc vae chidu day
sau khi lu lén cla I&p vat liéu tai ché theo quy dinh tai Bang 5.

7.7.3 Lu rung 2 banh thép

Cé trong long tir 10 T dén 12 T, gém 2 banh thép va rong khéng dwéi 1,98 m va cé hé thdng phun
nwéce va thanh gat dé l1am sach vat liéu dinh bam vao banh lu.

7.7.4 Lu banh 16p

May lu banh 16p trong leeng tinh téi thidéu 16 T, cac 16p nhin ddng déu va cd kha nang hoat ddng voi
ap luc lu téi thidu phai dat 0,63 MPa. M&i 16p sé dwoc bom téi &p lwe quy dinh va chénh léch 4p lyc
gitba hai 16p bét ky khéng duwoc vrot qua 0,003 MPa cé hé thdng phun nwéc va thanh gat dé 1am
sach vat ligu dinh bam vao banh lu; Can c6 bién phap d& co thé diéu chinh tai trong clia lu sao cho
4ap lwc 1én mdi banh 18p cé thé thay ddi thec yéu cau trong qua trinh lu.

7.8 May cao béc bé téng nhipa chuyén dung (trong truéng hop phai co béc mét phan hay toan b
I&p bé tdng nhyra treedre khi tién hanh cao béc tai ché tai ché).

8 Thi cong I&p vat liéu tai ché

8.1 Theo hd so thiét ké, néu phai cao bd mét lop bé tdng nhya cii dén chiéu sau quy dinh thi phai
ding may cao béc chuyén dung dé cao béc dén chiéu sau thiét ké, sau do tién hanh thi cong tai ché;
néu khang phai cao bd I&p bé tdng nhira cd, thi tién hanh thi cong lép tai ché ngay. Trinh ty thi cong
I&p tai ché co thé thay déi it nhidu phuy thudc vao loai may tai ché st dung, nhwng téng thé can tuan
thli cac quy dinh va trinh tu tir 8.2 dén 8.14.

8.2 Chi tién hanh thi cong khi nhiét @6 khang khi trén 5 °C, tréi khéng mua.

8.3 Khang duoc rai xi méng trén mat duwdng trede day chuyén thiét bi thi cong khi cé gié 16n vi gid
c6 thé thdi bay mét phan xi méng.

8.4 Nha thau phai co ké hoach phan ludng, d3m bdo an toan giao théng trong suét qud trinh thi
cdng.
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8.5 Nén thi cang va hoan thién lap tai ché vao ban ngay. Truang hop dic biét phai thi cong vao ban
dém thi phai c6 da thiét bi chiéu sang trong qua trinh thi cong va dwgc Tw van giam sat chap thuan.

8.6 Trwrdc khi thi cong dai tra, phai tién hanh thi cong th mot vét dai it nhat 150 m dé kiém tra va
xéc dinh cang nghé thi cong, |am co s& ap dung cho thi cong dai tra.

8.7 Chudn bi méat bang

8.7.1 Phai l1am sach bui ban va céc vat liéu khéng thich hgp roi vai trén bé mat Iép mat dwong ¢l sé
tai ché bing may quét, may thdi, hoac voi phun nwéc (néu can) va bt buéc phai lam khd bé mat.
Mat bang chuan bi phai rong hon vé méi bén it nhat 1& 20 cm so voi bé rdng sé tai ché. Tét nhat la
chudn bi trén toan bé chiéu réng dwéng, bao gdm ca cac lan dwang bén canh hoac 1& dwdng khéng
duwoc tai ché.

8.7.2 Binh vi pham vi mat dudng can tai ché bang cach vach duéng dan hwdng doc theo chiéu doc
dudng.

8.7.3 Loai bd chudng ngai vat: Can phai xi¥ ly cac hd ga ndi trén mat dwdng va cac két cau twong ty
khi tai ché déi voi dwong trong khu vigc déng dan cu. Cach tét nhét la loai bé ching trudc khi tién
hanh tai ché bang cach Iay nap dan, da ham ra va dap bd phan thanh dén du¢i 10 cm so véi cao d6
day |6p mong tai ché. Dat tm thép 1én thanh hd ga sau khi dap va tién hanh céng tac tai ché. Sau
khi hoan tat, cac hé ga co thé 18p dat lai mdt cach chinh xac va ngang v&i mirc bé mat méi bang
cach dao dé lay tAm thép chan ra va xay lai thanh hé ga theo yéu cau.

8.7.4 Phai dinh vi tri va cac do tai ché & hai mép mét dwéng ding véi thiét ké; kiém tra cao do bing

may cao dac.

8.8 Rai cét liéu bd sung: Trong trwdng hop cé yéu cau bd sung cét liéu, thi cét lieu bd sung phai
dwgc cung cap va rai trén bé mat duéng hién hiru thanh mét Iép cé chiéu day déng déu.
8.9 VVan chuyén va rdi xi mang

8.9.1 Dung xe rai xi mang dé van chuyén va rdi xi mang. C4c xe nay phai duwoc trang bi thiét bi rai cé
thé dinh lvgng chinh xac lwong xi mang dwoc rai trén mét don vi dién tich; trong qua trinh van
chuyén, thiét bi rdi va ndp thiing dwng xi mang phai dwec niém phong.

8.9.2 M&i chuyén xe van chuyén va rai xi mang phai kém theo phiéu xuat xwdng ghi rd loai xi mang,
khdi luong xi mang, thoi diém khdi hanh, noi dén, bién sb xe, tén ngudi lai xe.

8.9.3 Trwdc khi rai xi mang phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, ndp thung, néu mét niém
phong thi khéng dwgc sk dung.

8.9.4 Trong tredng hop dién tich thi cdng nhd hodc trong triedng hep cong dia thi cong khéng cho
phép xe rai xi mang hoat dong thuan loi, cé thé rai xi mang theo phwong phap thi cong. Xi mang
dwoce db ra khéi cac bao cach nhau mét khoang khéng ddi, sau do rai déu lién tuc trén toan bd khu
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viee tai ché, sé Ieong bao xi mang va khoang cach cac bao xi mang phai duoc tinh todn triedc sao
cho dam bdo lwvong dung theo dung yéu cau khi thiét ké hdn hop tai ché ngudi tai chd.

8.9.5 Xi mang chi dwgc rai trede khi thi cong tai ché 1 h, Trong trieéng hep mat dudng am wot, xi
mang chi rdi mét doan khoang (30 + 50) m trwdc triedc day chuyén thiét bj thi cong.

8.10 Van chuyén nhya duedng nong

8.10.1 Dung xe bén chuyén dung dé van chuyén tir noi san xuét (hodc kho chira) ra cdng truéng.
Trong qué trinh van chuyén, ndp, van xa clia bdn chira phai dwoc niém phong. Xe bédn phai duoc
trang bi nhiét ké va thiét bi dun nong dé dam bao nhya dudng duoc duy tri trong khodng chénh léch
5 °C so v&i nhiét do duoc chi dinh. Bat ky nhwa dwéng nao dwgc dun néng qua nhiét dd tdi da cho
phép déu khong nén sir dung va sé phai dua ra khdi hién tredng.

8.10.2 M&i chuyén xe van chuyén nhira duwéng phai kém theo phiéu xuét xwdng ghi rd nhiét 4o, khdi
Ivong nhwa dueeng, thoi diém khdi hanh, noi dén, bién sé xe, tén ngudi 1ai xe.

8.10.3 Trudc khi ndi vao may cao boc tai ché phai kiém tra nhiét do nhuea dwéng va niém phong trén
nap va van xa. Néu nhiét 46 khong dat yéu ciu hodc mat niém phong thl khéng dwoc st dung.

8.10.4 Trong vong 5 min trede khi bét dau tai ché va tredc mdi dot két ndi véi xe bdn, phai kiém tra
céc dac tinh tac bot clia nhpa duéng trén mau duoc lay tir dAu voi thi nghiém trén may tai ché.

8.11 Van chuyén va cung cdp nudc: X dung xe bon chd nuwdce co trang bi hé thdng éng néi vai
may tai ché. Lvong nwéc thém vao trong qua trinh tron sé thong qua hé théng bom va dwoc kiém
soat bdi mot hé thdng vi dién t trang bi trén may tai ché.

8.12 Cao béc tai ché

8.12.1 Céng viéc cao béc tai ché co thé tién hanh theo phwong phap mét hanh trinh hodc nhiéu
hanh trinh thy theo diéu kién cu thé clia a0 dweng cl va chiéu day Iép tai ché,

8.12.1.1 Tai ché theo phwong phap mét hanh trinh

Toan bd cac thao tac cao bdc, x&i trdn do dudng ¢l voi cdt liéu bd sung (néu cé), xi mang, nhya
duwdng bot, phun tdi thém nudc (néu céd) déu dugc thire hién va hoan tat sau mét luet di clia may
cao boc tai ché, va hdn hop vat liéu tai ché dat dwgc cac yéu cau quy dinh.

8.12.1.2 Tai ché theo phurong phap hai hanh trinh

St dung phuong phap hai hanh trinh khi khéng thé hoan.tat tit ca cac thao tac chi sau mét lwot di.
Trong luet di dau tién may tai ché cao boc, xdi trén do duong ci voi cét liu bd sung (néu cd), xi
mang. Sau d6 dung may san san phang va ding may lu banh thep lu Ién lai & c6 thé kiém soat tét
hon do sau tai ché. Tiép theo, may cao bdc tai ché di lwet thir hai, phun twéi them nudc (néu cd),
phun twéi nhira dwéng bot va trén déu vat liéu tai ché.

8.12.2 May tai ché phai di dung dudng v&i chiéu rong chéng 1an theo yéu cu. Bé hd tro ngudi van
hanh, can vach duéng dan hwéng chinh xac tir ca hai bién vét cao béc.
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8.12.3 Téc d0 tai ché téi wu tir (3 + 10) m/min; trong tredng hop cong trinh co két cdu cieng bét
thedng (nhue dwéng ha cét canh clia san bay, cac quéc 16 dwoc slra chira gia cé nhiéu Ian,...) thi
duoc phép thay ddi tc d6 cham hon, nheng phai ddm bao dat yéu cau theo thanh phan hat theo
quy dinh. Khéng nén cao bdc tai ché vai tbe do = 12 m/min.

8.12.4 Sau khi x&i trén do dwdng cl va trudc khi phun twéi nhira dwdng bot, can phai kiém tra o
&m cla vat lieu. Do Am clia vat liéu chi duoc sai khac trong pham vi t 1 % so véi do dm da duoc
quy dinh trong budc thiét ké hén hop vat liéu tai ché. Néu phat hién 8 dm Ién hon thi phai gidm
lreng nwdce, néu nhd hon thi phai twéi thém nwdc. Nén bd tri mot can bo ky thuat dd trinh dé va
kinh nghiém di ngay phia sau may cao boc tai ché dé quan sat, danh gi& va diéu chinh d6 dm thich
hop.

8.12.5 Thuéng xuyén kiém tra chidu sau cdo bdc & ca hai phia clia may cdo boc tai ché. Chiéu
ngang day cta vét cao boc tai ché cling phai dwoc kiém tra thwéng xuyén tai cac diém quan trie quy
chiéu (cac coc kiém tra dé cao dwoc thiét 1ap & ca hai phia pham vi tai ché).

8.12.6 Cac mdi néi doc gilva cac vét cao boc tai tai ché lién ké phai chéng lan Ién nhau tir 10 cm dén
15 cm; voi phun nha dwéng bot [1€n phan chéng 1an nay sé duwoc khoa lai d& dam bao nhya duwéng
bot khéng dwoc phun hai Ian trén phan chéng lan.

8.12.7 Cac mdi néi ngang 1a phan gian doan theo chidu rong cla vét thi cong, hinh thanh méi khi bat
dau hoac két thuc cong tac tai ché. Mai khi dirng lai s& tao ra méi ndi lam thay ddi tinh déng nhat clia
vat liéu tai ché. Do do, can giam thiéu sé lan phai dirng lai (chi nén dirng khi thay cac xe bén cung
cAp hoac khi thye sy can thiét) va néu bat bude phai dirng. Can bdo dam tinh lién tuc qua méi néi
bang céch chay i thiét bi mot doan it nhat bang dwéng kinh tréng cao (khoang 3,0 m) dé Ién phan
vt liéu d3 tai ché trwdc dé; khong dueoc phun nhipa dwdng bot khi chay I thiét bi. Khi khdi dong,
ngudi van hanh phai bao dam cong suét toan phan va tang tdc ngay dén téc dd van hanh thong
dung.

8.12.8 Phai x& ly nén, mong bén duwéi Idp vat lidu cao boc tai ché néu phat hién thdy cé chd nén
mong yéu cuc bé trong qua trinh cao béc tai ché theo trinh ty sau:

8.12.8.1 Thu hdi vat liéu cac lop mat duéng ndm trén vat liéu khang &n dinh bén duwdi bang cach cao

bac hodc xtc én xe tai va van chuyén dén kho d tri tam thoi.
8.12.8.2 Bao hét chiéu sau phan vat liéu khéng dn dinh va loai bd hét phan bj hw hdng.
8.12.8.3 X Iy nén, méng bén duwdi theo quy trinh hién hanh,

8.12.8.4 Hoan thién lai mat dwong bang cach s dung vat liéu du trl tam thoi va vat liéu bd sung
thém cho toi khi dat t¢i bé mat dudng hién hiru, sau dé tién hanh cao boc tai ché tiép tuc.

8.13 San dinh dang va lu len lop vat liéu tai ché

8.13.1 Nguyén tic chung
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8.13.1.1 Céng tac lu 1&n phai dugc thire hién theo dung so dd lu da duec thiét 1ap khi thi cdng doan
thi diém va duoc Tw vén giam sat chdp nhan: Loai may lu, sé lwong tirng loai may lu, tai trong lu, téc
d6 lu, so dd lu (th tw di clia cac may lu).

8.13.1.2 Sau khi két thic cac giai doan lu, bd mat I&¢p vat liéu tai ché phai thda man cac quy dinh vé
d6 chat ddm nén, dé bang phang va cac quy dinh vé kich thude hinh hoc. D& dam bao chic chén
I&p vat liéu tai ché da duwoc lu lén chat, sau khi hoan thanh giai doan lu 1&n chat, cé thé tién hanh lu
kiém chirng.

8.13.1.3 Yéu cdu lu phai ddng déu trén toan bd bé mat Iép tai ché; trong qua trinh lu, vét lu sau phai
ché'm 1én vét lu trurée it nhat 20 cm

8.13.2 Lu lén ban dau (lu so bd)

Dung may Iu chan clru ddm nén hén hop vat liéu dong thei gitr dd 4m trong hdn hop tai ché, may lu
khéng dwgc di sau may cao bac tai ché qua 150 m, te d6 khdng qua 3 km/h. Lu rung chan ciru dam
nén cho dén khi ddu chan clru khdng con rd trén mat Iop vat liéu.

8.13.3 San dinh dang mét dwéng

Dung may san ty hanh san gat bé& mat lop vat liéu da dwoc dam lén so bo, ludi gat may san phai
gat bang cac dau vét banh Idp, chan ciru; déng thei tao déc ngang, déc doc va hinh dang mat

dwéng theo thiét keé.
8.13.4 Lu |én chat va hoan thién

Dung lu rung 1 banh thép, lu rung 2 banh thép va lu banh 16p d& dam Ién chat va hoan thién I&p hén
hop vat liéu da dugc san gat. Lu ot cudi cing khéng dwoc rung. Cong viéc lu lén phai dwgc tién
hanh theo so dd lu lén da lap dwoc Tw van giam sat phé duyét khi thi cdng doan thi.

8.13.5 Lu kiém chirng (c6 thé thipe hién hodc khdng): Dung lu banh thép nang téi thidu 10 T, khéng
rung, dé lu kiém chirng trén bé mat |&p tai ché. Lu sé chay trén doan dai tdi thidu 5 m; néu khéng
théy co bat cl» bién dang nao, thi cé thé két thuc quéa trinh lu 1én; néu phat hién cdn c6 bién dang

han Iin nhe clia vét lu so vé&i mat bang chung vira thi céng xong thi can phai tiép tuc lu hoan thién,

8.13.6 Trong qua trinh san gat phdng va xe lu banh &p lam viéc thi |&p mét tai ché phai dugc gitr
&m béng xe twéi nwdce phun swong.

8.14 Bdo duwdng I&p vat liéu tai ché

8.14.1 Sau khi két thuc qua trinh lu lén, twéi dm (twdi nhe nwéc) dé bao dwdng trong thdi gian tdi
thiéu te (4 + 5) h, sau d6 c6 thé cho thong xe va sau téi thiéu 48 h mé&i dugc rai |6p mat deéng phia
trén. Néu diéu kién théi tiét xdu (ndng it, mwa nhiéu), phai bao duéng bing cach twdi nhl twong véi
ty 1& tir (0,6 + 0,8) kg/m? v& phd thém mét Iép cat méng lén trén bé mat va bao dwédng trong thei gian
tle (2 + 3) ngay.
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8.14.2 Sau th&i gian bdo dwéng, can rai ngay 16p két cdu bén trén. Trueng hop khang thé rai iép két
céu bén trén, nha thau phai c bién phap diéu chinh, phan ludng xe dé tranh xe chay pha hoai két
cau. Yéu céu phai thi cong I&p két cu bén trén trong théi gian 10 ngay.

9 Kiém tra, giam sat va nghiém thu 1&p tai ché

9.1 Cdng tac kiém tra, giam sat dwoc tién hanh thudng xuyén trudce, trong va sau khi thi cong. Cac
quy dinh vé cong tac kiém tra néu dwéi day 1a quy dinh tdi thiéu, can ci vao tinh hinh thyc té tai
cong treang ma T van giam sat co thé tang tan sudt va hang muc kiém tra cho ph hop.

9.2 Kiém tra hién trueng treée khi thi cong, bao gém cac hang myc sau:

- Tinh trang doan dwéng sé tién hanh tai ché, cac cong trinh ngam.

- Tinh trang cac thiét bi, may thi cong.

- Tinh trang c4c thiét bi, dung cu thtr nghiém tai hién tredng va trong phang thi nghiém,

- Tinh trang thiét bi thong tin lién lac, hé théng dam bdo an toan giao théng, an toan lao dong va bao
vé mdi trrdng.

9.3 Kiém tra chat lwong vat liéu
9.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu

T4t ca cac loai vat lieu déu phai dwoc thi nghiém kiém tra va chap thuan treéc khi st dung cho cong
trinh.

- Nhya dweng dung dé tao nhwa dudng bot: Kiém tra cho mdi dot nhap vat liéu, Céc chi tidu ky
thuat cla nhyra dwding bot phai théa man cac quy dinh tai 5.1.

- Xi mang: Kiém tra cho mdi dgt nhap vat liéu. Cac chi tiéu ky thuat cla xi mang phai théa man cac
quy dinh tai 5.2.

- Cét lieu bd sung: Kiém tra cho mdi dot nhap vat liéu. Cét liéu bd sung phai ding loai, kich c&,
ngudn va sd Iweng, phu hop véi cdng thie thiét ké hén hop.

- Nuée: Kiém tra chét lugng nuedce theo 5.4 ddi véi nguén nude st dung.

- Vat ligu dung cho I&p dinh bam: Kiém tra cho mdi dot nhap vat liéu. Cac chi tiéu ky thuat cla vat
liéu dinh bam phai thda man cac quy dinh tai 5.5.

9.3.2. Kiém tra vat liéu trwdc khi thi céng

Céc vat liéu can kiém tra va yéu cau vé chét lvgng dugc quy dinh trong Bang 6.
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Bang 6 - Kiém tra vat liéu trwée khi thi cong

Céc chi tiéu can s . . | Yeucauvé
Loai vit lidu Tén sudt kiém tra | Vi tri ldy mau ]
kiém tra chét lwong
1. Nhya deong D¢ kim lan. 1 ngay mét lan, Thung cha  [Thda man cac
dung dé tao nhuwa bidm héa mém. nhwng khong qua 30 ftrén xe bdn.  [quy dinh tai
dudng bot tan/ 1 lan 5.1,
(Chi s6 d6 kim ln.
2. Xi mang Céac chi tiéu theo |2 ngay mét Ian, LAy tai hién  [Thda man cac
quy dinh tai 5.2. inhwng khéng qua tredng iquy dinh tai
2500 tin hdn hop vat 5.2,
liéu tai ché /1 14n
3. Cét ligu bd Nguén 2 ngay mét lan, Doan raivat  [Phu hop voi
lsung | oai nhwng khéng qua lidu bé sung & |yéu cau cla
D500 tAn hdn hop vat ftrieéc may tai  fthiét ké hén
faakad liéutaiché /11an  fhé hop
Sé Ivgng

9.3.3 Kiém tra vat liéu trong qua trinh thi cong

Cac hang muc kiém tra trong qua trinh thi cong va yéu cau ky thuat dwec quy dinh trong Bang 7.
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Béng 7 - Kiém tra cac hang muc trong qua trinh thi céng

ist? dung va murc
d6 déng déu

may rai xi mang va
phiéu van chuyén xi
mang dén cong
tredrng.

Trong triréng hop
rai xi mang béng tha
icong thi xac dinh
khéi lwgng xi mang
jst dyng thong qua
dém céc vo bao xi
mang da dung trén
dién tich rai, tir do
tinh ra Iwgng st
dung.

& tredre may
tai ché

Phwong phap . Vi tri kiém
Hang muc A Tan suét kiém t Yéu cau ky thua
1ng kiém tra B tra uehu by thust
1. Chudn bi mat  [Kiém tra bing mét [Thuweng xuyén Mat dwdng  [Thda man cac quy
béng idoan thi dinh tai 8.7.
céng
2. Phamvicao  |Kiém tra bdng mét [Thuwéng xuyén Doan dueéng (Xe cao béc tai ché
bac tai ché cao boc tai (i dung dwong va
ché duy tri ding chiéu
rong chéng lan.
3. L&p cét lisu Luong cét liéu da {100 m/lan Doan dwéng [Sai léch khdng qua
bd sung bé sung va mec & trede may |5 % lugng cbt lieu
d6 ddng déu. tai ché bd sung da tinh
toan trong thiét ké
hén hop.
Rai déu khép trén
toan bd dién tich
mat dwéng thudc
pham vi tai ché.
4. Xi mang Lwong xi mang  [Thong sé hién trén  [Poan dwdng [Dung sai cho phép

+ 0,3 % so v&i ham
lvong xi mang theo
thiét k& hén hop.

Rai déu khép trén
ftoan bé dién tich
mat dudrng thude
pham vi tai ché.

22




Bang 7 (tiép theo)

TCVN 13150-2:2020

ly cia mau ché

hét chidu sau lop

(nhwng khong qua

duwoc tai ché

Hang muc Phu’fng phap Tan suét kiém tra Vi.tKom Yéu cau ky thuat
kiém tra tra

5. D0 dm cla cap |Lay mau cip phdi [Ngay sau khi may thi {Doan dwéng D6 &m trung binh
phdi hdn hep icét lieu, sang qua |doan dau cla vét dwoc tai ché khong veot qua + 1
trede khiphun  sang 19 mm, xac  |d4u tién va tiép do 3 trudre khi % so v&i d6 dm da
nhya dweng bot.  [dinh 6 4m bang  Jlan / ngay dau thi phun nhya  [quy dinh khi thiét

ti sdy (khdi lwong fedng, 114n/ngdy  dwong bot.  ké han hop.

Vvat liéu ti thiéu 1a ttiép theo.

700,18y & 88y 5oy, khi mya phai

lop vatlieucao i irp lai 46 am

boc tai ché).
6. Cap phdiclia  [Dao ldy mau (dén |1 1an/ 1 ngay Poan dwdng [Phai thda man hd
hén hop vat liéu  |hét chiéu saulép |nhung khéng quéa  [dugc tai ché lso thiét ké hén
trieéc khi ddmlén  vat liéu) hdn hop  |1250 tan hdn hop tai trudc khilu  |hop.

vat lieu dé thi ché / 1 Ian) lén

nghiém thanh

phan cép phdi.
7. Cac chitiéu co [Pao ldy mau (@én |114n/ 1 ngay Poan dwdng [Phai thda man cac

quy dinh trong

gén trén bén chira

nhira duedng.

qidy, sau mai lan két

&
nat.

tao tir hdn hop vat vat liéu) hdn hop 1250 tAn hdn hop tai ftrvde khilu  [Bang 2.
liéu tai ché: Cac  Matliéu, chétao  [ché / 11an) len
ichi tiéu theo Bang |m&u va thi nghiém
2. icac chi tiéu co ly
iclia mau.
8. Nhiét 46 nhwa  |Kiém tra tai ddng |5 phut trede khithi  |Bdn chira  [Nhiét do tir (160 +
dureng hé do nhiét da cong, sau d6 1 1an/ 1 |nhya dedng [180) °C.

23



TCVN 13150-2:2020

Bang 7 (két thic)

Hang muc

Phwong phap
kiém tra

Tin suét kiém tra

Vij tri kiém
tra

Yéu ciu ky thuat

9. Lrgng nhira
dudng st dung

Cac chi sé hién
trén dung cu do t
déng clia may cao
boc tai ché.

11an /1 ngay
(nhwng khéng qua
1250 tan hdn hop tai

ché / 1 1an)

Ca-bin cia
may tai ché.

Dung sai cho phép -
is0 v&i hé so thiét
ké hén hop la + 0,2
%.

Néu vurrot qua sai
sé trén, phai diéu
ichinh hé théng

phun nhiyra dwdng

clia may tai ché.

lén

10. Chiéu sau tai  [Dung thuén thép  [200 m / vi tri / vét rai |Ldp hdn hep [Sai sé vé chiéu sau
ché vat liéu tai  [x&i tron 1a £5%.
ché; ca hai ,
.. |Néu khong dam
bén vét rai . e
. . . |pao thi phai diéu
cla may khi 5
. ichinh ngay chiéu
may di
Isau x&i trén
chuyén
11.Céngtaclu  |Kiém tra so dé lu, [Thwéng xuyén Mat I¢p hén  [Phu hop voi két
lén thc da lu, sé lugt hop vat liéu  [qua da thu duwoc
lu, tai trong lu ctia tai ché khi thi céng doan
méi giai doan lu thir.
len thea dung két
qua da co & giai
doan thi cang thir.
12. D6 bang Dung thwérc dai 3 |25 m/ matcét/vet  [Matduwong |50 % sé khe hé
phang sau khilu  |m rai. da taiché  |khdng qua 5 mm,

icon lai khéng qua 7
mm.
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9.4 Nghiém thu I&p tai ché

9.4.1 Kich thuée hinh hoc: Theo quy dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Sai sé cho phép cla cac dic trwng hinh hoc

Hang muc Phwong phap Mat do do Sai sé cho phép

1. Bé rong Thuwéc thép 50 m / mat cét +5¢cm

Téng s6 chd hep khong
qué 5 % chiéu dai doan
duwdng tai ché

2. Do déc ngang  [May thly binh 50 m / mat cit +05%

3. Cao do May thay binh 50 m / diém +10 mm

4. Chiéu day Dao hd hodc khoan | 2500 m? / 1vi tri (hodc 330 |+ 5 % chiéu day thiét ké
mau kiém tra m dai dweéng 2 1an xe) / 1 vi

tri

9.4.2 D6 bang phang cla bé mat: Theo quy dinh trong Bang 9.

Bang 9 - Tiéu chudn nghiém thu @9 bing phing

Hang muc Phwong phap Mat dé kiém tra Yéu cau
D0 béng phang do . |50 % s6 khe h& khong qua 5 mm,
: i i TCVN 8864 50 m/ mat cat . .
bang thudce dai3 m phan con lai khéng qua 7mm

9.4.3 D6 chét lu lén:

9.4.3.1 He sb do chat lu leén (K) cla Iép vat liéu tai ché sau khi thi cong phai Ién hon 0,98, dugc xéac
dinh theo cdng thirc:

K= O/ Go
Trong dé:

Jin la khéi luong thé tich khé cla I&p vat lieu tai ché & hién trudng (g/cm?) xac dinh béng
phuwong phap rét cat (theo AASHTO T191) hosc xac dinh trén mau khoan.

o la khdi lwgng thé tich khd clia mau ché tao trong phang tir hdn hop vat liéu Iy tai hién
trrdng trong qué trinh thi cdng (theo myc 6 cda Bang 7), mau duoc ché tao trong phong béng cach
dam neén trong cdi Proctor cai tién theo phuwong phap II-D clia TCVYN12790.

9.4.3.2 Mat g6 kiém tra; 2500 m? mat dudng hodc 330 m dai mat duong 2 lan xe kiém tra 1 vi tri.

9.5 Hd so nghiém thu bao gdém nhi*ng néi dung sau:
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- Két qua kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cdng trinh.

- Hd so thiét ké hdn hop tai ché ngudi tai chd da dwoc phé duyét.

- Ho so céng tac thi cong doan thi¥, trong d6 ¢6 so dd lu len.

- Nhat ky clia méi chuyén xe chuyén ché nhG trong nhwa dwdng, nhpa duéng, xi mang.
- Nhat ky thi cong.

- Hé so két qua kiém tra theo quy dinh tai 9.3.2, 9.3.3, 9.4.

10 An toan lao dong va bao vé mdi trwérng: Theo Diéu 10 ctia TCVN 13150-1.
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Phu luc A
(Quy @inh)

Hwéng dan thiét ké hén hop tai ché sir dung chét gia cé 1a nhya dwéng bot

va xi mang

A.1 Quy djnh chung

A.1.1 Muc dich cla viéc thiét k& hén hop tai ché ngudi nhidm xac dinh thanh phan cap phdi, ham
lreng nhya dedng bot, ham lwong xi mang st dung thich hop @& hdn hop tai ché thdéa man cac yéu
cau ky thuat vé thanh phan hat quy dinh trong Bang 1 va cac yéu céu ky thuat trong Bang 2.

A.1.2 Tuy theo tinh hinh thirc té cla do dwéng ci, ¢6 thé can tién hanh mot sé thiét ké hén hop khac
nhau twong Gng véi sy thay ddi vé két cu va tinh trang clia 4o dweng thudc du an.
A.2 Ldy mau

A.2.1 LAy mau vat ligu két cau do dwong ci theo quy dinh tai 6.2. Téng khéi lvong wat liéu can Iy
tai hién tredng phai di dé ché bj cac mau trong cac thi nghiém sau nay (téi thiéu 300 kg vat liéu cho
mai thiét ké hén hop).

A.2.2 Xac dinh chiéu day trung binh cla I&p bé téng nhwa cii (hodc iép da — nhua), ky hiéu la Hy,
tinh bang cm.

A.2.3 Xac dinh chiéu day trung binh clia phan I&p moéng dén do sau can tai ché, ky hiéu 1a Ha, tinh
béng cm.
A.3 Chuén bj mau vat liéu dé thiét ké hon hop tai ché

A.3.1 Lam khd hdn hop bé tdng nhia ci (hdn hop da-nhira) bang cach hong khéd ngoai khéng khi
hodc sdy & nhiét o duwdi 50 °C trong 16 sdy.

Sir dung mdy nghién chuyén dung dé 1am v& hén hop bé téng nhwa ci (hén hop da-nhua) hodc
phwong phap khac phu hop dé hén hop vat liéu dung dé thiét ké gan giéng véi hén hop vat liéu
dugc may cao boc tai ché 1am toi ngoai hién tredong; sau d6 phan tich thanh phan hat theo TCVN
7572-2.

A.3.2 Lam khé hén hop vat liéu I6p moéng bang cach hong khé ngoai khéng khi hodc sdy; sau do
phan tich thanh phéan hat theo TCVN 7572-2.

A.3.3 Lap lai A.3.2 déi v&i cét liéu bd sung néu cé sl dung.

A.3.4 Thi nghiém xac dinh chi s6 déo theo TCVN 4197 clia vat liéu dwoc ldy mau tir mdi I&p rieng
biét.
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A.3.5 Tinh ty l& phéi tron vat liéu

A351T
ché (vat |

inh ty 1& phan vat liéu bé tdng nhia ¢l (phdn da — nhya) (d, %) trong hdn hop vat liéu tai
iéu I¢p mong cd dwec cao xdi va vat liéu da — nhwa clia Iép mat dwéng nhua ci), theo

céng thiee (A.1):

Trong §6:
d
Hi
H2

b

a H xa
H xa+H,xb

100 , % (A1)
Ty |é phan d4a - nhya ci, %

Chiéu day 1ép d4 — nhya ci, cm

Chiéu day phan Iép mong cap phbi da sé tai ché, cm
(Hz = Chiéu sau tai ché clia 40 dweng — Hy)

Khéi lwgng thé tich cta bé tdng nhwa (da — nhwa) ci, g/em?® (xac dinh tiv 16i khoan
theo TCVN 8860-5).

Khéi lweng thé tich clia cap phéi d4 I¢p maong, g/cm? (xac dinh theo AASHTO T191).

A.3.5.2 Té hop két qua ty lé thanh phan hat cla cap phéi da Iép méng vdi ty 1é thanh phadn hat biéu
kién cla vat liéu bé téng nhya cil (da — nhya) cla I&p mat dwéng nhya ci va biét phan tram ty lé

phén bé téng nhwa cil (da — nhya), d, sé tinh ra ty 1& cac thanh phan hat cda cét lieu hdn hop tai

ché.

A.3.5.3 So sanh thanh phan hat cla cét liéu hén hop tai ché da co & A.3.5.2 véi thanh phan hat cia
cét liéu hdn hop tai ché theo quy dinh trong Bang 1. Néu n3m trong pham vi khuyén nghi thi chap

nhan la thanh phén cac c& hat clia cbt liéu hdn hop tai ché theo thiét ké hén hop cho doan dwong sé

tai ché. N

éu ra ngoai pham vi qua nhiéu thi cn tinh toan khéi lweng va kich c& cét liéu bd sung dé

rai len mat dweng ¢l tredre khi xdi tron tai ché. Chiéu day (da dam lén) cda I&p vat liéu da bd sung h

dugc tinh

Trong dé:
h
PpBS

b

theo cong thirc (A.2).

DBS

= 10x b , cm, (A.2)
Chiéu day (d4 lu len chat) clia Iop vat liéu da bd sung, cm
Khéi lugng da bd sung cho 1 m2 mat duéng can tai ché, kg

Khéi lvgng thé tich cla cap phéi d4, lay bang 2,1 g/em?

Trong triedng hop ndy ty 1é phan vat liéu bé tdng nhya ci (da - nhya ci) (d°) trong hén hop vat lidu

tai ché sé
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=H, xa+(H, +hb '

H xa

% (A.3)

A.3.6 X4c dinh thanh phan hat dai dién clia hén hop tai ché

Sang hén hop vat lidu tai ché dé phan thanh 4 phan nhw sau:

- Phan git lai trén sang 19,0 mm;

- Phan lot qua sang 19,0 mm, gie lai trén sang 12,5 mm:

- Phan lot qua sang 12,5 mm, git lai trén sang 4,75 mm;

- Phan lot qua sang 4,75 mm.

TCVN 13150-2:2020

Tir d6 xac dinh dwoc ham lwong hat gil lai trén sang 19,0 mm. Thay thé lwong hat gi lai trén sang
19,0 mm béng lwong hat lot qua sang 19,0 mm, nhwng gil lai trén sang 12,5 mm bang cach hoac
thém da dam mai hodc nghién nhe cac hat vat liéu ¢ Ién hon 19 mm. Viéc xac dinh legng hat thay
thé tham khao vi dy trong Bang A.1.

Bang A.1 - Vi dy vé xac dinh lwgng hat thay thé

Phan tich sang

Lwong vét lidu thay thé (’ng v&i khdi lwgng miu 10 kg

Kich cb

Sl Lrong lot .

sang AR Lot qua sang Lot qua sang 12,5 mm, Lot qua sang 19,0 mm,
vuéng q %) g 4,75 mm gil® lai trén sang 4,75 mm | git lai trén sang 12,5 mm

(mm)

19,0 90,5

J . {(53,6/100 x
125 723 10000) = [(72,3-5?,:32;1309];:10000 [(90,5-?%,?;!213(;})(10000
475 | 536 53609

[(100-90,5)/100] x 10000 = 950 g

950 g + 1820 g =2770 g

Khéi lvgng hat lot qua sang 19,0 mm, git lai trén sang 12,5 mm can bd sung 1a:

Téng khéi lveng hat lot qua sang 19,0 mm, git lai trén sang 12,5 mm la:

A.3.7 Khéi leong vat liéu hat phdi trén can thiét

Khéi lweng téi thidu mau vat liéu hat can cho cac thir nghiém tham khao vi dy trong Bang A.2.
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Bang A.2 - Khéi lwong vat liéu hat cin cho méi loai thir nghiém

Khbi lwgng mau téi thidu

Chi tiéu thi nghiém s
yéu cau

1. D6 &m 1kg

2. Dam chat tiéu chuan xac dinh do 4m téi wu, khi lvgng
thé tich I&n nhat cla mau chwa tai sinh (TCVN 12790, 7 kg x 5 cbi
phuong phap I1-D, céi Proctor cai tién, ®152 mm).

3. Thi nghiém Ri*, Rec? (mAu Marshall) phyc vy thiét ké | 10 kg x 4 ham leong nhya

Iwa chon ham lwong nha dwéng bot téi wu. dwérng bot

4. Vi duérng c6 ESAL thiét ké = 5x10¢;
- Thi nghiém Ri* (®152 mm) 20 kg

- Thi nghiém R, (©152 mm) 20 kg

A.4 Thiét ké hon hop tai ché

A.4.1 Xac dinh dd Am tdi wu (Wo) va khdi lrgng thé tich khé 16n nhat (Qkmax) cla mau tai ché chura
XU ly

Tién hanh thi nghiém d&m nén tiéu chudn theo TCVN 12790, phuong phép 11-D. S® dung 5 mau, véi
5 d6 &m khac nhau dé& dam nén (mau dwoc dam nén 5 Iép, ddm 56 chay véi méi lép, st dung bua
4 54 kg voi chiéu cao roi 457 mm). Théng qua dé thi quan hé gitra khdi lvgng thé tich kho va dé &m
sé& xac dinh d6 am t6i wu (Womc) va khdi lrong thé tich kho In nhét (Gemax) clia mau vat liéu tai ché
chua xir ly.

DO &m téi wu cla vat lidu tai ché da qua x ly bang nhya dudng bot (Worc) dwec gid dinh bang véi
d6 &m t4i vu (Wowmce) clia mau tai ché chwra xt ly dwoc xac dinh & trén.

A.4.2. Tinh toan xac dinh lvong nhya dwéng, xi mang va nuwéc

Trén co s& do am tdi wu (Womc) va khéi lvong thé tich kho I¢n nhét (gmax) cla mau tai ché chura x&
ly, tién hanh tinh toan xac dinh ham Irong nhya dwdng, xi mang va nwéc thém vao dé do dm mau
sau khi trén co da am bing d6 am t6i wu (Wowmc).

Chuén bj 05 t& mau, mi td mau 10 kg véi 5 ham Iwgng nhya duwdng khac nhau dé xac dinh ham
lugng nhia deong toi wu.

A.4.2.1 Xac dinh khdi legng mau khé theo cong thire (A.4).

My kns = Mo / [1 + (Wo / 100)] (A.4)
Trong doé:
Mumay kné Khéi lwgng khé clia mau vat liéu (g)
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Mo Khéi lvgng méu hong khé trong khéng khi (g)
Wo D6 am cla mau sau khi hong khé trong khang khi (%)

A.4.2.2 Xac dinh khéi lweng xi mang can thém vao theo cong thirc (A.5).

Mxi mang = (C / 100) X Mmay kna (A.5)
Trong dé:

My ming Khéi lvgng xi mang thém vao (g)

G Phan tram xi mé&ng yéu cau (%)

My kno Khéi lvgng khé clia mau vat liéu (g)

A.4.2.3 Xac dinh phan trdm nuwédc thém vao dé dat deoc do dm téi wu khi tron dwoc xac dinh theo

céng thirc (A.6; lrgng nuwdc thém vao mau duoc xac dinh theo cong thive (A.7).

W, = 1+ (0,5xWome — We) (A.B)
Mavec = (Wa/ 100) X (Mmau kna + Myi mang) (A7)
Trong dé:

W, Ty lé nwéc can thém vao mau (%)
Wome D6 am téi ru (%)
Marse  Khoi lvong nwéce thém vao (g)
A.4.2.4 Tron vat liéu tai ché, xi mang va nudc trong thing trdn t&i khi ddng nhat.
A.4.2.5 Xac dinh lrong nhyra dwdng bot thém vao theo cdng thire (A.8).
Manya = (B / 100) X (Mmau kns + Mxi mang) (A.8)
Trong do:
Manea Khoi lgng nhya dwérng bot thém vao (g)
B Ham lweng nhira duéng bot yéu cau (%)
A.4.2.6 Xac dinh thoi gian thiét lap trén may tao nhya dwéng bot chuyén ding theo céng thire (A.9):
T = f X (Mnnga + Qnhya) (A.9)
Trong da:
T Thei gian cai dat trén déng hd may tao bot nhyra duéng chuyén dung (s)
Mnhys  Khéi Iigng nhya dwéng thém vao (g)

Qmya Tbc d6 chdy clia nhpa dwdng trong may (g/s)
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f Hé sb bl cho lwgng nhia dwérng mat mat trong thiét b tron. Kinh nghiém cho thdy hé
s6 khoang 1,1 14 phi hop khi si¥ dung may tron kiéu Hobart va 1,0 khi s dung may trén kiéu
gudng xoan.

A.4.2.7 Dat may trén chuyén dung canh may tao bot chuyén dung sao cho nhya dwéng bot c6 thé
droc xa tryc tiép vao thung tron.

A.4.2.8 Tron mau it nhat 10 s trwdc khi xa mét khéi lvong yéu ciu nhia dwdng bot vao trong thiing
tron. Tiép tuc trén thém 30 s sau khi nhya dwéng bot xa vao trong may tron.

A.4.2.9 Xac dinh lvong nwdc can thém vao dé dwa mau téi do am t6i wu (Womc) st dung cong thire
(A.10).

Mnusc hem = [(Wome — Wma) 7 1700)] X (M miu kns + My mang) (A.10)
Wiy 1& 46 4m clia mau d3 duoc chudn bj trede khi thém lvang nwéc Maysc hem (%)
A.4.2.10 Thém nwéc va tron cho téi khi dwoc hdn hop vat liéu ddng nhéat.

A.4.2.11 Chuyén vat liéu x( ly véi nhwa dwéng bot vao trong mét binh chira va ngay lap tire bit kin
dé duy tri o &m. D& gidm thiéu t6i da sy mat dd dm clia mau ché bi, can dic mau sém nhét c6 thé
theo cac cach tweng rng véi cac chi din & muc A.4.3 hodc A.4.6.

A.4.2.12 Thyc hién cac budc trén it nhat voi 5 ham lwong nhwa dwong bot khac nhau dé xac dinh
ham lvgng nhya duong téi wu.

A.4.3 Ché tac mau

Mau duc dé thiét ké hdn hop tai ché duoc ché bi bang phuong phap Marshall, duc it nhét 3 vién
méu cho 1 trang thai thi nghiém.

A.4.3.1 Trinh t duc mau

A.4.3.1.1 Chuan bi khudn Marshall va chay d&m bang cach rira sach khudn, dai, dé va bé mat cla
chay.

CHU THICH: Khuén Marshall khang dwoc sdy néng ma chi git & nhiét dd trong phang.

A.4.3.1.2 Can mét lrgng hén hop vat lieu vira d dé& dat dwoc chiéu cao mau 63,5 mm + 1,5 mm
(khodng 1150 g/mau). S& dung bay loai nhd xoc déu 15 1an xung quanh khuén va 10 |an trén bé mat,
dam bao hén hop dan phang trong khuén.

A.4.3.1.3 Ddm nén hdn hop 75 1an béng chay dam, can dam bao chay ty do lién tuc.

A.4.3.1.4 Rut khuén va dai ra khéi dé, lat ngeoc mau. Dat va nhan manh xudng dé Gam bao miu
ndm viing vang trén dé, tiép tuc dam 75 Ian trén bé mat,

A.4.3.1.5 Sau khi dam, rut khudn khoi dé va ddy mau ra ngoai.

A.4.3.2 Bao dudng mau
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Dat cac mau trén mét khay phang nhan va bdo dwdng trong ti sdy khoang 72 h tai 40 °C. Ly ra
khai ti sau 72 h va dé nguéi t&i nhiét do trong phang.

A.4.3.3 Xac dinh khéi lwgng thé tich tw nhién
Sau khi d& ngudi t&i nhiét @6 trong phong, véi mdi mau tién hanh:
- Xac dinh khdi lwgng mau,
- Do chiéu cao cla 4 diém chia déu xung quanh chu vi va tinh chiéu cao trung binh.
- Do dwéng kinh mau
- Tinh khéi lwong thé tich tw nhién theo cong thirc (A.11):
Y= (4 X Mgy aic) / (= X &2 x h)] x 1000 (A11)
Trong do:
¥m  Khdilugng thé tich mau (kg/mP)
Mm3u suc Khéi Iegng mau duc (g)
h Chiéu cao trung binh ctia méu (cm)
d Duirng kinh ctia mau (cm)

Kiém tra loai trir cac mau c6 khéi lwgng thé tich khac véi gia tri khéi lugng thé tich trung binh cla
méi mé trén qua 50 kg/m?.

CHU THICH: Khéi lvgng thé tich miu dugc xac dinh bing cach s dung phwrong phap can trong khang khi va can trong

nuac.
A.4.4 Thi nghiém xac dinh cwdng d6 chiu kéo khi ép ché va hé sé cudng d6 kéo khi ép ché

Tién hanh thi nghiém xac dinh cwéng d6 chiu kéo khi ép ché & trang thai khé (RiX) va & trang thai
6t (Ric”) theo TCVN 8862; mau thi nghiém Ry.* dwoc ngédm trong nwéec tai 25 °C £ 1 °C trong thei
gian 24 h.

Hé sé cwdng d6 kéo khi ép ché (TSR, %) dwgc xac dinh bang cang thiee (A.12):
TSR = (Ric* / Ric) x 100 (A12)
A.4.5 Xac dinh ham luong nhia duéng téi wu

Trén co s& két qua két qua thi nghiém Ri, Ri” va TSR & 5 ham lweng nhya khac nhau, thiét 1ap dé
thi quan hé gira Ric*, R va ham lvgng nhua dwdng bot. Xac dinh ham lvong nhea dudng bot tdi
wu theo nguyén tic sau:

- Cac chi tiéu thi nghiém théa man yéu cau trong Bang 2.

- Ham lweng nhira duedng bot téi wu (ng vai gia tri cao nhét cla RiX, Ree” dwgce st dung lam ham
Iwgng nha duedng téi vu cho hdn hop tai ché.
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A.4.6 Ché tao mau thi nghiém xac dinh cac chi tidu cudng dé theo phuwrong phép Proctor céi tién
Trong treéing hop nay, chi ché bj mau & ham lvgng nhwa dwong bot téi wu; théng thirang duc it
nhat 6 mau Proctor cai tién: 3 mau sé dé kiém tra Ry.* va 3 dé kiém tra R,.

A.4.6.1 Trinh tw ché bi mau

A.4.6.1.1 Chudn bj 24 kg mAu cdo boc tai ché véi ham lwvong nhya deong tdi wu.

A.4.6.1.2 Pam nén (duc) it nhat 6 mau s& dung khuén Proctor cai tién, ap dung phwong phap dam
nén theo TCVN 12790, phwong phap I1-D (5 I6p, ddm 56 chay véi méi lorp, st dung bua 4,54 kg voi

chiéu cao roi 457 mm).

A.4.6.1.3 Cén than gat bé vat liéu dv tir cac mau.

A.4.6.1.4 Can than lay mau ra khdi khudn va dat 1én khay phdng nhdn dé yén & nhiét 46 phong
khoang 24 h.

CHU THICH: Véi cac vat lidu kém két dinh, c6 thé can thiét phai @& m3u trong khudn 24 h, dé dat duge di crang dd tredc
khi dwoc lay ra,

A.4.6.2 Bio dwéng miu

- D&t méi mau vao trong tui nhira kin (it nhat c6 thé tich gap ddi mau) va d&t vao trong ta say tai 40
oC thém 48 h.

- Lay cac mau ra khi ti sy sau 48 h va thdo cac tui nhya ra, d@m bao khdng c6 ngudn dm nao
trong tdi tiép xuc véi mdu, dé ngudi téi nhiét 46 phéng. Sau khi dé nguéi téi nhiét do trong phong,
xac dinh khéi lugng clia mdi mau.

- Tinh khéi lgng thé tich mau theo cong thire (A.13)
yin = (M / V) x 1000 (A.13)
Trong dé:
Yn  Khdilwong thé tich mau (kg/m?)
M Khéi lweng mau (g)
v Thé tich khuén (mau) {cm?)
Céc mau ché bi dvgc dem thi nghiém ngay dé tranh méat do am.
A.4.6.3 Thi nghiém Ryc* theo A.4.4.
A.4.6.4 Thinghiém cwéng dd chiu nén khong han ché né héng (Ra)

Thi nghiém R, dwgce st dung dé kiém tra cac mau tai d6 dm duc mau véi gid dinh rang do &m nay
dai dién cho dd am ngoai hién treong trong két cdu mat duwong. R, dwec xac dinh bing cach do tai
trong cudi ciing lam pha hoai mdu Proctor cai tién cé chiéu cao 127 mm va chiu téc d6 gia tai khang
ddi 140 kPa/s (153 kN/min).

A.4.6.4.1 Dat mAu Ién may nén, lvu y bé mat mau phai bing phang.
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A.4.6.4.2 Gia tai lén mau véi toc dd tang dan 140 kPals téi khi dat téi tai trong tdi da (pha hay). Ghi
lai tai trong tdi da P {kN), chinh xac t&i 0,1 kN.

A.4.6.4.3 Ngay sau khi kiém tra 1 m3u, dap v& va ldy mau x&p xi 1000 g d& xac dinh dd 4m (W). Do
&m nay duwoc si dung trong céng thire (A.15) dé xac dinh khdi lwgng thé tich khd clia mau.

A.4.6.4.4 Tinh R, cho mdi miu theo céng thirc (A.14).
Rn = (4 x P) / (x x d2) x 10 000 (A14)
Trong dé:
Rn Cworng d6 chiu nén khéng han ché né héng (kPa)
P Tai trong téi da (kN)
d Duong kinh clia mau (cm)
St dung d6 &m xac dinh tai A.4.6.4.3 dé tinh khéi legng thé tich khé theo cong thirc (A.15)
Yo = (M/V)x[100/ (w + 100)] x 1000 (A.15)
Trong go:
Ve  Khdilrong thé tich khé (kg/md)
M Khéi lvong mau dem bao dwdng (g)
v Thé tich mau (cm?)
w D6 4m mau (%)
A.4.6.5 Danh gia két qua thi nghiém
C4c mau duc theo phrong phap Proctor cai tién duoc thi nghiém xéc dinh Rk va R, Cac gia tri Ri*
va Rq thu duoc sé dwoc dung dé danh gia chat lvgng hdn hop tai ché trong tredng hop Iop vat liéu
tai ché dwoc st dung cho duong co ESAL thiét ké = 5x108 (twong duong 2,1x108 tryc tiéu chuan 10
T)
A.5 Bao cao thiét ké hdn hop vat ligu tai ché
Bao c4o thiét ké hdn hop vat liéu tai ché bao gdm téi thidu cac théng tin sau;
- Téndy an
- Tinh trang két cau 4o dwdng hién tai, mirc dd hu hdng.
- Vi tri ldy m&u vat liéu cac |&p két cu 4o dwdng ci
- Chiéu day céc I&p két chu 4o dudng cl
- Miéu ta téng quat cac vat liéu tai cac vi tri khoan, dao lay mau

- Cac két qua thi nghiém trén cac mau vat liéu ldy vé tir cac 1op két ciu 4o dwéng cd
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- Céc két qua thi nghiém trén cac mau vat liéu si dung dé thiét ké hdn hep tai ché
- Két qua tinh toan, thiét ké thanh phan cap phéi hén hop tai ché
- Ty 1& phéi trdn céc loai vat lign

- Két qua thi nghiém cac chi tiéu ky thuat cGa hdn hop vat liéu tai ché.
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Phuluc B
(Quy dinh)

Hwéng dan thir nghiém xac dinh cac dic tinh tao bot clia nhya dwong

B.1 Quy dinh chung

Cac dac tinh tao bot cla nhya dwdng dwoc xac dinh thong qua ty 1 gian né (ER) va chu ky ban hiy
(ty,) & trang thai gidn nd cla nhwa dwong bot. Trang théi gidn né cla nhwa dudng bot dat dwoc
khi mét ty 1& nhd clia nwéc (tinh theo % theo khdi lwong clia nhya dudng) dwoc dwa vao nhya
dwéng néng. Muc tiéu cda thi nghiém tao bot 12 nhdm xac dinh ty & phan tram clia nwdc yéu cdu tac
ra bot nhira dwéng véi ty 1@ gidn n& I1&n nhét va chu ky ban hiy 1au nhat cé thé.

B.2 Thiét bi, dung cu thi nghiém

B.2.1 May thi nghiém tao bot nhira dwéng chuyén ding cé kha nang san xuét bot nhya dudng véi
téc do (50 + 200) g mbi gidy. Cac quy trinh san xut bot nhya dudng trong may dugc mé phdng
dung nhw quy mé san xuat bot nhwa dwéng trén may tai ché. May gdm mét binh dun én dinh nhiét
cé kha nang gilr mét khdi lugng 10 kg nhya duéng véi nhiét dé khong dbi tlr (160 + 180) °C véi sai
sb + 5 °C. May duoc trang bj mét budng gidn nd twong tu nhw trén may tai ché dé& nwéce lanh bom
vao nhira duéng nong tao bot. M6t thiét bi phun nuwée cé thé diéu chinh thay d@di tir 0 % dén 5 %
(theo khéi lwgng cla nhya dwéng) véi dd chinh xac 14 0,25 %. May ¢6 kha nang dinh tredc chinh
xac khéi lvgng cla bot nhya dwéng phun tripc tiép vao thung trén clia mét may tron chuyén dung
diéu khién bng dién v&i strc chira tdi thiéu 1a 10 kg.

B.2.2 Thung chi¥a hinh try bing kim loai, dwéng kinh 275 mm va dung tich it nhat 25 L.

B.2.3 Thanh nhing @3 dinh ¢&, dinh ¢& cho cac thung chira véi 500 g cla nhira dwéng 12 1 don vi
do luéng. Vach dwoc chia thanh 5 ho3c 6 dan vi trén thanh nhing.

B.2.4 Mét déng hd bam giay.
B.2.5 Gang tay chéng nhiét.

B.2.6 Mot can dién tir can nang dén 10 kg, chinh xac dén 1 g.

B.3 Chuan bj

B.3.1 May th(r nghiém tao bot nhya duéng chuyén ding phai dwoc kiém tra ty 1€ xa theo quy dinh
chi tiét clia nha san xuit. Néu str dung Ian dau tién thi ty [&é bom va lvu lwong nwdc can phai duoc
hiéu chinh theo nha san xuét. Kiém tra véi 500 g nhwra dueng droc xa ra véi cac thiét 1ap dugce xac

dinh truwéece.
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B.3.2 Dam bdo ring cac thung chira va thanh nhing phai sach. Xa bot nhwa dwéng, it nhat 2 1an,
vao thuing chira trréc khi thl nghiém dé 1am néng thung chiza triede. Gan nhya dudng du thira tir

thiing chira & 84 vao thung rac.

B.4 Trinh tw xac dinh cac dac tinh tao bot

B.4.1 DBun ndng nhwa duéng trong binh dun clia may thlr nghiém tao bot nhya dwéng chuyén dung
cho dén nhiét do can thiét (thwang bt dau véi 160 °C). Duy tri nhiét o can thiét it nhat 5 phit trede
khi bat dau thir nghiém.

B.4.2 Thiét lap ddng hé do lwgng nwéc dé dat dwoc tde 6 phun nurdc theo yéu cdu (thwdng bt dau
v@i 2 % theo khéi lwgng clia nhira dwéng).

B.4.3 Phun nhya dudng vae thung chira da lam néng trudc dé tinh thei gian phun 500 g nhya
dudng. Ngay sau khi viéc phun nhya dudng dirng lai, bat dau bam gid. St dung thanh nhung xac
dinh chiéu cao téi da clia bot nhywa dwdng viva tao duoc trong thung chira. Thé tich téi da dugc ghi
nhan dé la sy gian né.

B.4.4 Tiép tuc badm thoi gian cho dén khi d& bot xep di mat nlra so véi thé tich ti da dé xac dinh
duegce chu ky ban hdy cia bot nhira dwéng.

B.4.5 Lap lai cac thao tac trén 3 14n hodc cho dén khi cac két qua dat dugc trong tu nhau.

B.4.6 Ty 1& gian né va chu ky ban hdy dwoc xac dinh theo cdc ty 1& nudc khac nhau. Thong thuéng
1482 %, 3 % va 4 % theo khdi lvgng cla nhya duérng dwoc st dung.

B.4.7 V& biéu dd ty |& gidn nd so véi chu ky ban hly & cac mic phun nuwdc khac nhau trén cing mat
hé truc. Lrong nwéc ti u dwoc chon la gia tri trung binh cta hai lwgng nwdc yéu cau dé dat dwoc
ty 1€ gidn nd téi thidu chap nhan va chu ky ban hdy téi thidu chap nhan (xem Hinh B.1).

B.4.8. Néu cac dic tinh cda nhwa duéng khong duoc dap (ng & 160 °C thi tiép tuc th(r nghiém
thém va&i nhya dwong & nhiét do cao hon (thwéng 1a 170 °C va 180 °C) (minh hoa tai Hinh B.2).

B.5 Bao cao

Bao cao két qua th& nghiém bao gdm cac thong tin sau:

- Ham luvong nudc téi wu (%): Ty 1& phan tram theo khéi lvong cla nhua dwéng;

- Ty 1& gian n& (1an): Ty 1& gian n& tbi da so véi thé tich ban dau cla nhya dwéng;

- Chu ky ban hiy (s): Thoi gian téi da dé bot xep di mét nlra so véi thé tich téi da.
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Quy dinh ky thuat déi v&i nhya duéng trong Bang C.1.

Bang C.1 - Quy dinh ky thuat déi véi nhwa dwéng

Phu luc C

(Quy dinh)

Quy dinh ki thuat déi vé&i nhra dwong

Mac nhwa dwérng theo dé kim lun

Phwong phap

Tén chi tiéu s
20-30 40-50 60-70 85-100 | 120-150 | 200-300 tho

1. Do kim lun & 25°C, 0,1 mm 20-30 | 40-50 | 60-70 | B5-100 | 120-150 | 200 - 300 TCVN 7495
2. Chi sé d6 kim lan (P1) T (-1,5) dén 1,0 - Phu luc D
3. Biém hoa mém, °C, khéng nhé hon 55 49 46 45 40 35 TCVN 7497
4. B6 nhét dong lwc & 60 °C, Pa.s, khong nho
hon 260 200 180 160 60 2 fiitid
5. D6 kéo dai & 25 °C, 5 cm/min, cm, khéng
nhd hon 40 100 100 100 100 100 TCVN 7496
6. Ham lwgng paraphin, %, khéng I&n hon 2 TCVN 7503
7. Diém chop chay, °C, khéng nhé hon 240 232 232 232 230 220 TCVN 7498
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Mac nhwa dwdng theo d§ kim ldan

Phwong phap

Tén chi tiéu S
20-30 40-50 60-70 85-100 120-150 200-300 the

8. D6 hoa tan trong dung méi, cé thé st dung 1
trong 2 dung moi sau:
- St dyng Tricloetylen, %, khéng nhé hon 99,0 TCVN 7500
- St dung N-Propyl Bromide, %, khéng nhé hon 99,0 ASTM D7553
9. Khéi lvgng riéng & 25 °C, gicm? 1,00 + 1,05 TCVN 7501
10. Cac chi tiéu thi nghiém trén mau nhya sau
khi thi nghiém TFOT TCVN 11711
10.1. Tén théAt khéi lvgng, %, khéng I&n hon 0,8 0,8 0,8 1,0 1,3 1,5 TCVN 11711
10.2. Ty |& @6 kim lun con lai so véi @ kim lun
ban dau & 25 °C, %, khéng nhd hon 58 58 54 50 46 40 TEMN 498
10.3. b6 kéo dai & 25 °C, 5 cm/min, cm, khéng
nhé hon 2 8 50 75 100 i TCVN 7496
11. B dinh bam vé&i da, khéng nhé hon Cép 3 TCWVN 7504
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Phu luyc D
(Quy dinh)

Phwong phap xac dinh chi sé do kim lin (P1) cia nhwa dwéng

D.1 Chi sé d4 kim lan (P1)
Chi sb @6 kim Iun (Pl, Penetration Index) clia nhya dwéng & chi sé danh gia 46 nhay cam cia nhya

dudng v&i nhiét G0, dwoc xac dinh theo céng thire (D.1).

_20-500x A

1+ 50 A (01)

Trong dé:
Pi Chi 6 d6 kim Ian,
A Hé sb nhay cam v&i nhiét 4o, dwroc xac dinh tir phueong trinh (D.2)
Log(P) = AXT + K (D.2)
Trong dé:
T Nhiét @6 thi nghiém do kim lun;
P P kim ldn tai nhiét 46 thi nghiém T,
K Héng sé.

D.2 Xac dinh PI
D.2.1 Thi nghiém xac dinh dd kim 1un cla nhwa dwdng & cac nhiét d khac nhau

Tuy thuéc vao mac nhwa duwdng dé xac dinh cdc gia tri nhiét o thi nghiém 8 kim Ian. it nhat phai
thi nghiém @6 kim IGn & 02 nhiét a6 khac nhau trong cac nhiét 36 quy dinh trong Bang D.1.

Bang D.1 - Nhiét do thir nghiém do kim lin dé xac dinh Pl

Mac nhwa dwéng Nhiét dé thi nghiém (°C) Phwong phap thipj
20-30 45, 40, 35, 30, 25
40-50 40, 35, 30, 25, 20
60-70 35, 30, 25, 20, 15 TCVN 7495
85- 100 30, 25, 20, 15, 10
120 - 150 25,20, 15,10, 5

D.2.2 Xé&c dinh phuong trinh hdi quy tuyén tinh gita log(P) va T
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Trén co s& két qua thi nghiém dé kim lun clia nhia dwéng & cac nhiét do khac nhau, vé bidu dd
quan hé gitra logarit cla dé kim lin P v&i cac nhiét do thi nghiém T twong tng.

Xac dinh phwong trinh hdi quy tuyén tinh bac nhat log(P) = AxT + K.

D.2.3 Tinh toan PI

Trén co s& phuong trinh hdi quy tuyén tinh bac nhat log(P) = AT + K da xac lap, lay gia tri hé sb A
clia phwong trinh dwa vao cang thiee (D.1) @é tinh PI.

43



TCVN 13150-2:2020

Phu luc E
(Tham khao)

Két cdu do dwrng c6 sir dung I&p vat ligu tai ché

E.1 Lop vat liéu tai ché ngudi tai chd st dung chét gia cb 1a nhira dudng bot va xi mang duoc st dung
dé lam Ip méng dudng cép cao chl yéu A1 hodc méat dwdng cép cao thi yéu A2 trong két cau o
dudng 4 to.

E.2 Chiéu day lop tai ché sau khi lu len co thé tir (10 + 30) cm, thweng dung khéng qua 22 cm; chiéu
day 16p tai ché phai thda man didu kién 1én hon 3 Ian dweng kinh hat cét liéu lén nhét 6 trong hdn
hop tai ché. Trong moi tredng hop, 16p tai ché sau khi thi cong xong déu phai thda man cac yéu ciu
quy dinh, chat lwgng dong déu trén toan chiéu sau. Triéc khi thi cong dai tra, phai tién hanh thi cong
thir mot vét dai it nhat 150 m dé kiém tra va xac dinh cong nghé thi cong, lam co s& dé quyét dinh
chiéu day phu hop.

E.3 Trong trwéng hop stra chira cuc by cac hu hdng mat dwéng thi chiéu rong phan tai ché téi thiéu 12
2,0 m (béing bé réng clia tréng cdng tac clia may tai ché). Dé gidm thiéu cac méi ndi doc va mdi ndi
ngang thi nén mé rong dién tich phan tai ché theo chiéu ngang cho béng chiéu rdng lan duéng xe
chay, néi cac doan tuyén hu héng cuc bd gan nhau thanh doan lién tuc; cu thé tirng tréng hep do Tu
van thiét ké dé xuat, Chl dau tw chép thuan.

E.4 Két cdu ao dudng co sl dyng lorp vat liéu tai ché duoc tinh toan, thiét ké theo cac tiéu chudn hién
hanh.
CHU THICH: Néu tinh todn, thiét ké két ciu do duémg theo AASHTO 1993 thi hé sé 1dp két cdu aj cla Idp vat liéu tai ché

dugc xac dinh béing cach tra Bang E.1 dua trén két qua thi nghiém cwéng do kéo khi ép ché & trang théi khé (R) & 25 °C
{xem Phu lyc A).

Bang E.1 - Hé sb 1&p ai clia 16p vat liéu tai ché theo Ric

Crang do keo khi ép ché

5 B 0,10 0,15 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
¢ trang thai kho (Ric), MPa

Hé sé lop két cdu ai cla I6p

e 0,13 0,18 0,21 0.26 0,30 0,33 0,35
vat ligu tai ché

E.5 Khi si dung céc I&p tai ché 1am lép mang trén cho két cu 40 duéng & to cap cao chl yéu A1 thi
tdng chiéu day nhd nhét cla cac Iép bé tdng nhwa rai trén nd phai thda man tiéu chuln thiét ké siv
dung.

E.6 Khi st dung I&p tai ché lam |ép mat cho két ciu do dudng cép cao A2 thi trén nd phdi bé tri l&p vat
liéu c6 chét két dinh hiru co, tdi thidu phai lam mét Iép lang nhua theo TCVN 8863 hodc theo TCVN
9505.
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E.7 Trong tredng hop cé cdng trinh ngdm chén néng dwéi két cdu do dwéng, can phai xac dinh chinh
xac chiéu day cac lop vat liéu tinh tir bé mat dweng dén dinh cang trinh ngdm dé quyét dinh chidu sau
tai ché cho phi hop. Trong trwdng hop khao sat phat hién Iép nén, méng yéu cuc bd, can tién hanh xe
ly nén mong triedre khi thiee hién céng nghé tai ché.
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