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Ldi néi dau

TCVN 257-1: 2007 thay thé TCVN 257-1: 2001 (ISO £508-1 : 1899).
TCVN 257-1: 2007 hoan toan tuong duong véi ISO 6508-1 : 2005.
TCVN 257-2 : 2007 thay thé TCVN 257-2 : 2001 (ISO 6508-2 : 1289).
TCVN 257-2 : 2007 hoan toan tuong dudng vai 1ISO 6508-2 : 2005.
TCVN 257-3 : 2007 thay thé TCVN 257-3 : 2001 (ISO 6508-3 : 1999).
TCVN 257-3 : 2007 hoan toan tuong duong vdi ISO 6508-3 : 2005.

TCVN 257-1: 2007; TCVN 257-2 : 2007; TCVN 257-3 : 2007 do Ban ky thuét tiéu chudn TCVN/TC 164
Thir co ly kim loai bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po ludng Chét lugng dé nghi, B Khoa hoc va
Cong nghé céng bd.
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Xudt ban lan 4

Vat liéu kim loai — Thir dd ciing Rockwell

Phin 1 : Phuong phép thir(thang A, B,C,D,E,F, G, H,K,N, T)

Metallic materials - Rockwell hardness test —
Part 1 : Test method (scales A, B,C, D, E, F,G, H,K, N, T)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phéap thir d6 cing Rockwell va thir 44 cing Rockwell bé mat (thang
do v linh vyc &p dung theo Bang 1) ddi vai vat liéu kim loai.

Cén Iuu y dén thyc 18 riing. trong tiéu chudn ndy viéc sir dung bi thir hgp kim cing Ia bi thit
Rockwell tiéu chudn. Bi thir thép van dugc tiép tuc st dung néu dugc qui dinh trong tiéu chudn san
phdm hoac theo thoa thuén.

CHU THICH 1: Cén luu ¥ d&n thuc & 1a két qua nhan duge khi thir béing bi hgp kim cimng cb thé khac nhiéu
0 véi khi thit bing bi thép. D&i véi vat lidu va / hodc sin phdm déc biét ap dung céc tidu chudn khéc (vi du
ISO 3738-1 va [SO 4498-1).

CHU THICH 2: D&i véi mot s8 vat ligu, linh vuc &p dung c6 thé hep hon.

2 Tai lidu vién dan

Céc tai liéu dubi day 1a r&t cén thist doi véi viéc ap dung tiéu chudn nay. D6i véi tai liéu ¢ ghi nam
cdng b8, ap dung phién ban dirge néu. BSi vdi tai liéu khdng c6 nam céng b6, &p dung phién ban
méi nh&t (k& ci cac slra ddi).

TCVN 257-2 : 2007 (ISO 6508-2 : 2005) VAt ligu kim loai - Thit 46 cimg Rockwell - Phén 2: Kiém
dinh va hiéu chudn may thif (thang A, B,C, D, E,F G, H, K, N, T).



TCVHN 257-1 : 25:.
3 Nguven ool

An mii thif 6o kick Te it ¢ oaneg v vt iiéu g dinh ién bé mat mau theo hai budce vai cac Giéu
kien quy Ginh {xe: i@u v Do o9 sde vél lom h dudi téc dung cla lue thir €¢ b6 sau khi b6 luc thlr
chinh,

Tir gia tri h va hai h&ng s N va S {xem Bang 2} tinh gia tri d6 cifng Rockwell theo cong thifc sau:

D¢ ciing Rockwell = ¥ - g N

4 Ky hiéu va tén goi
4.1 Xem Béang 1, 2 va Hinh 1.

Bang 1 - Thang Rockwell

Lyc thir | Lye thir | Luc thir :
Thang Ky higu 5 sdbd | chinh téng Linh vuc dp dyung.{thu
do cimg do Loai miil thu dd cing Rockwell)
Rockwell | cimg Fo Fy F :
N N . N -
A° HRA MGi kim cuong hinh | 98,07 | 490,3 588,4 20 HRA dé&n 88 HRA
chép nén :
B" HRB Bi 1,5875 mm 98,07 882,6 980,7 20 HRB d&n 100 HRB
. HRC Mdi kim cuong hinh | 98,07 | 1373 1471 20 HRC dé&n 70 HRC
C chép nbén
D HRD Mi kim cuong hinh | 98,07 8826 980,7 40 HRD dén 77 HRD
chép nén
E HRE Bi 3,176 mm 98,07 882,6 | 9807 70 HRE dé&n 100 HRE
F HRF Bi 1,5875 mm 98,07 490,3 588,4 60 HRF dé&n 100 HRF
G HRG Bi 1,5875 mm 98,07 1373 1471 30 HRG d&n 94 HRG
H HRH Bi 3,175 mm 98,07 490,3 588,4 80 HRH dé&n 100 HRH
K HRK Bi 3,175 mm 98,07 1373 1471 40 HRK d&n 100 HRK
15N HR 15N | Mi kim cuong hinh | 29,42 17.7 147,1 | TOHR 15N d8n 94 HR15N
chop nén
30N HR30N | Mai kil‘||"l 6?)"023 hinh | 29,42 264,8 294,2 | 42HR30N d&n 86 HR3ON
chép n :
45N HR45N | Mai k“:(,mgg hinh | 29,42 4119 441,3 | 20HR45N &&n 77 HR45N
chép nén
15T HR15T Bi 1,5875 mm 29,42 17,7 1471 67 HR15T d&n 93 HR15T
30T HR30T Bl 1,5875 mm 29,42 264.8 2942 29 HR30T dén 82 HR30T,
45T HRA45T Bi 1,5875 mm 29,42 411,9 4413 10 HR45T d&n 72 HRAST "{.

Pham vi 4 dung o thé md iding 38n 94 HRA 88 véi thir cac bit
Pharn vi 4p dung o thé mé rdng 3&n 10 HRBW néu dutic qui dinh trong tidu chusn sin phdm hozc theo thod thudn riéng,
Pham vi 4p dung o6 thé md dng 8&n 10 HRC néu mili thir ob Idch thuse thich hap

CHU THICH:  C6 thé sir dung bi thif 6 duing Kinh 6,350 mm va 12,70 mm néu dugc quidinh trong tiéu enidn sn
| phém hodic theo thod thusn riéng.
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Béng 2 - Ky hiéu va tén goi

r- T
Ky hiéu Tén goi | Ben vy
Fe "Luc thir so b6 i N
F, | Luc thir chinh 5 N
F I Luc thirténg , N
S Boan vi thang. d&c trung cho thang do mm
N S6, d&c trung cho thang do
h | Chiéu sau vét 1om dugc tac dung cla luc thir sg mm
| bo sau khi bd Iyc thir chinh (36 sau vét 16m du)

HRA

HG D8 ciing Rockwell = 100 - 1

HRD ! 0,002

HRB

HRE Do cing Rockwell = 130 - il

HRF 0,002

HRG

HRH

HRK

HRN B6 ciing Rockwell = 100 - L

HRT 0,001

4.2 Dudi day 1a cac vi du vé ky hiéu dd cimg Rockwell.

70 HR 30T W

Chi dén loai bi sir dung,

S=thép, W = hdp kim cimg

Ky hiéu thang Rockwell (xem Bang 1)

Ky hiéu dé ciing Rockwell

Tris6 s6 tié cimg Rockwell

CHU THICH: Cac chir s6 chi Iyc thif nguyén géc trén co sd don vi kilogam luc (kG). Vi du, Iuc thir 30 kG
dugc d8i thanh 294,2 N.
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CHU DAN:
1 Chiéu sau v&t 1dm do luc so bd Fo 5 Bé& mat mau thi
2 Chiéu sau vét Idm do lyc thif chinh F1 6 Mat chudn do
3 Sy dan hdi trd lai ngay sau khi bé Iuc thf chinh F1 7 Vi tri mii thir
4 Chi8u sau vétI1dm h

Hinh 1 — Sd d6 nguyén ly thi Rockwell

5 May thar
5.1 May thi, c6 kha nang tao dudc lyc thir da dinh trudc theo Bang 1 va phii hdp vdi TCVN 257-2.

5.2 Mii th kim cudng hinh chép nén, phi hgp véi TCVN 257-2 ¢6 géc 120 © va bén kinh
phén hinh cdu & dinh 12 0,2 mm.

5.3 Mii thir bing bi hgp kim cimg, phu hgp véi TCVN 257-2 cé dudng kinh 1,5875 mm hoc
3,175 mm.
5.4 Thiét bj do, theo quy dinh trong TCVN 257-2.

CHU THICH: Qui trinh ki&n nghi d6i véi thir Ginh ky cho trong Phu fuc E. C&n xem chd thich v& mi thir kim
cudng trong Phu luc F.

6 M3u thir

6.1 Phép thir phai dudc tién hanh trén bé mat nhin va phing, khéng c6 vay oxit, 16p phii va dic
biét 1a khdng c6 diu ma, trir khi cé cac yéu cdu khac trong tidu chudn vat liéu hodc san phdm.
Ngoai 1& d6i voi kim loai phan itng nhu ti tan ching c6 thé bam chat vao mii thif, trong trudng
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hop nhu viy b thé sl dung ¢2u béi tran thich hop nhur 420 bz, Vies st dung d2u béi tran phéi

dugc ghi vao bao céo thi.

6.2 Viéc chudn bi mau phai dugc ti€n hanh szo cho gidm d&n mirc thap nhat moi sy bién ddi do
cing bé m&t do nung néng hoac lém gia cong bién cing ngudi. Diéu nay phai d&c biét tinh dén
trong truéng hop vét I6m nong

6.3 Sau khi thlr, khéng dugc cé bién dang rhin thdy bang mét thudng trén bé mat mau thir nam

déi dién vai vét 16m, trif khi truéng hop thang do HR30Tm (trong trudng hgp nay phép thir phai
dudc thuc hién phu hgp véi Phu luc A).

Chiéu ddy mau thit hoac 1dp chiju thir (gia tri nhd nhat theo phu luc B) it nhit phaj bang 10 14n
chiéu séu du clia vét Iom ddi vai mii thir hinh chép va 15 Ian chiéu sau du clia vét 16m déi vdi mii
thir bang vién bi trir khi c6 thé chitng minh réng viéc sif dung mau thir mdng hon khéng é&nh hudng
dén gia tri do.

6.4 D3&i vai viéc thir trén bé mat hinh tru 16i va bé mat cdu phai ap dung gia tri hiéu chinh cho
trong Phy luc C (Bang C.1, C.2, C.3 hoac C.4) va trong Phuy lyc D ( Bang D.1).

Do chua cé gia tri hiéu chinh déi véi phép thir trén bé mat 16m, viéc thir trén bé mat nay phai dugc
thoa thuan riéng.

7 Qui trinh thr

7.1 Théng thudng, phép thir dugc tién hanh & nhiét dd méi trudng xung quanh tif 10 °C dén
35 °C. Tuy nhién do nhiét dé thir khac nhau c6 thé anh hudng dén két qua thir ngudi s dung
phép thir Rockwell ¢6 thé chon nhiét dé trong khoang hep hon,

CHU THICH: Nhiét dé chia vat ligdu thi va nhiét dé clia clia may thir 46 clng c6 thé anh hudng dén két qua
thir, do d6 ngudi sl dung phal dam bao rang nhiét dd khdng dnh hudng dén viéc do db cifng.

7.2 MAu thir phai dugc dat trén gia dd chdc chan va dugc gilt sao cho bé mat thir ndm trong mit
phing vuéng géc véi truc clia mai thir va phuong clia lyc thir cling nhu che phép nhanh chéng
thay d8i méu thit. N&u sif dung dung cu giif mau thi dung cy nay phal dugc s dung phi hgp véi
Diéu 3 clia TCVN 257-2 : 2007.

Truéc khi bit ddu mét loat thir ho2ic sau hon 24 h ké tir phép thif cudi cling, va sau khi c6 sy thay
ddi, nhu di chuy&n va I4p dat lai mai thir hoc gid d8 mau thi, phai xac dinh chic chin r&ng mai
thir va gia d8 mau thir dugc 14p rap chinh xac trén may thir. Khdng s dung hai s6 do d4u tién sau
khi cé sy thay d8i nhur trén.

Séan phdm hinh try phai duge gitt mét cach phu hgp, vi dy, trén ga dinh tam chir V bang thép cé
do6 cing nhé nhéat 12 60 HRC. Phai d4c biét cha y dén viéc hiéu chinh mit tya clia gia da va do
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thdng hang ctiz mii thtr, m&u thir, g2 Ginh t&m chir V va giz gir mau thlr cle méy th vi bEL Iy €4
khéng vudng géc nao ciing ¢é thé 1am két quid khéng chinh xac,

7.3  Dua mii thir ti€p xdc vai bé mat thir va tac dung lyc thir so bd F, khéng giét cuc, khong ve
gap hoac rung déng. Thdi gian tac dung lyc sd bd F, khdng vugt qué 3 s.

CHU THICH: D& v6i may thir Giéu khién Gién t, thai gian dat lye thir so bé (7)) va thai gian tac déng lve

thir s0 b ( T,,) dudc két hop béing céng thic sau:

T,

Tp:T"-_ermék (2)

trong dé:
T, 1atdng thai gian tac déng cda luc thir so bd;

T, lathdi gian dat e thir so bo;

Tm 1a théi gian gitt luc thir so bé.

7.4 Dat hé thong thiét bi do vao dang vi trf clia n6 va ting luc tir F, 1&n F khong giat cuc, khong
va dap ho#c rung déng trong thdi gian khéng nhd han 1 s va khéng 1dn hon 8 s.

CHU THICH: Trong thyc t& khi thir, thdi gian tang luc tif Fo dén F nam giva 2 s dén 3 s d6i vai mau thir
khoang 60 HRC. BX8i vdi thang Rockwell N va T, thai gian do may tU 1s 4&n 1,5 s dGi véi mau thir c6 o
cimg khoang 78 HR30N.

7.5 Phai gilt lvc thir t8ng F trong thdi gian 4s £ 2s. B6 lyc thir chinh F, va van gilf luc thir sd bd
F, dé sau khi 8n dinh trong mét thai gian ngdn, ta c6 thé doc k&t qua do dd cing.

Nhu 1a ngoai 18 déi vdi vat liéu thir ¢é su chay déo qua mirc (vét nén trdi) trong théi gian gilf luc
thir t8ng, cdn thist phai cé su xem xét d&n ca thdi gian mai thir tiép tuc d4m vao.Khi vat lidu ddi
hdi viéc sir dung thdi gian gilr Iuc t8ng qua 6 s cho phép bdi dung sai, yéu cdu nay phéi dugc qui
dinh trong tiéu chu&n san phdm. Trong trudng hop nay thai gian gilt lwc t8ng duge sit dyng phai
dudc ghi kém theo k&t qua thir (vi dy , 65 HRFW, 10 s).

7.6 Tr] s6 46 cimg Rockwell dugc ddn xuét tir chiéu sau du cla vét 1dm h theo céng thifc cho

trong Béng 2 va thudng dugc doc tryc ti€p tir thi€t bi do. Viéc din xust tri s6 46 cimg Rockwell
dugc minh hoa trén Hinh 1.

7.7 Trong khi th, thiét bj thir phai dudc bao vé tranh bi va dap hoic rung déng.

7.8 Khoang céch giifa tam ciia hai vét I6m lién ké khdng dugc nhé hon bén 1dn dudng kinh clia
vét 13m (nhung khéng nhd han 2 mm).

Khoang cach tif tam clia vét 16m b4t ky dén mép ngoai cia miu thir khdng nhd hon 2,5 18n dudng
kinh vé&t 16m (nhung khéng nhd hon 1 mm).

10



TCVN 257-1 : 2007
& £ khbng d3m hdo do cuz céc két qua thi

D6 khdng dam hae do pnai 6ugc danh gia tdng hop theo Hudng dan thé hién 66 khdng 6am bao

do (Guide to the Expression of Uncerizinty in measurement) (GUM) ',
Khéng phu thuéc lozi nguén, €6i véi ¢& clng cb hai kha nang 6€ xé&c dinh 46 khong 6am bao do

Mot kha nang trén ca sd danh gia tét ca cac ngudn thich hgp xuat hién trong khi hiéu chudn
tryc ti€p.C6 thé tham khao Hudng din EA ©1.

Kha nang khac trén co sd tiéu chudn gian tiép si dung tdm chudn dé cing [ viét tat 14
CRM( mau chudn 43 dugc chiing nhan)] ( xem [ 2-5 ] trong Thu muc. Hudng dan déi véi viéc
xac dinh cho trong Phu luc G.

Khéng phai lic nao ciing c6 thé dinh lugng dugc tat ca cac nguén gay ra 6 khdng dam bao do.
Trong trudng hgp nay viéc danh gia dd khéng dim bao do tiéu chudn loai A c6 thé nhan dugc tir
viéc phan tich théng ké cac vét I6m 14p lai trén mau thl. Can phai c&n than khi tinh do khéng dam
bao dd6 chudn loai A va B d& cac thanh phdn dé6 khéng bi tinh hai lan (xem Diéu 4 cla
GUM :1993).

9 Bao cao thr nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gém cac théng tin sau:

a) vién dan tiéu chudn nay, d6 1a TCVN 257-1;

b) tat ca chi tiét can thigt dé nhan dang toan bd méu thi;

c) nhiét d6 thd, néu n6 khdng ndm trong gidi han 10 °C dén 35 °C;

d) k&t qua thir,

e) cac thao tac khéng quy dinh trong tiéu chudn nay hoac dugc xem |a khéng bat budc;

f) chi tiét cia bat ky sy viéc xay ra nao ¢o anh hudng dén két qua thir (xem Chu thich).

g) Thdi gian giif luc tdng da st dung néu 1dn hon 6s véi dung sai cho phép.

Khéng c6 quy trinh chung clia viéc chuyén, d8i chinh-xac 46 cing Rockwell sang cac thang do
cimg khac hoic 13 48 bén kéo. Do dé nén tranh cac chuyén d8i nay, trir khi ¢6 co sd dang tin cay
dé chuyén dadi nhan dugc bing thif so sanh.

CHU THICH: Cé biing chitng ring mét s& vat liéu co thé nhay cam 6i t8c d& bién dang ma né gay ra sy
thay d8i nhd cla gia tri (ng sust chdy. H&u qua 1a khi k&t thiic sy tac hinh vét I8m c6 thé lam thay ddi gia
tri d6 citng.

11
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Phu luc A
(quy Ginh)

Phép thir HR30Tm va HR15Tm qui udc d&i véi sin phdm méng

A.1 Quidinh chung

Phép thir nay dudc tién hanh trong diéu kién tuong tu nhu phép thir HR30T va HR15T dudc xac
dinh trong tiéu chudn nay, nhung theo thoa thuén, su xudt hién clia cac vét 16m & mat sau clia
mau thir (khéng cho phép trong phép thir HRT) la dugce phép.

Phép thir nay dugc ap dung véi 4o chinh xac thich hgp d6i v6i san phdm c6 chiéu day nhé hon
0.6 mm cho dén chidu day nhé nh&t dugc chi ra trong tiéu chudn san phdm va do cing Rockwell
HR30T 16n nhét 12 80 ( twong img vdi 90 HR15T). Tiéu chuin san pham qui dinh khi nao phai st
dung phép thir 3o cirng HR30Tm hodc HR15Tm.

Céc yéu céu sau phai dugc dap img, ngoai cac yéu cdu dugc qui dinh trong tiéu chudn nay.
A.2 Gia d3 miu thlr

Gia dd mau thir phai bao gém tdm kim cuong nhin, béng dudng kinh khoang 4,5 mm. B& mat gia
dd nay phai dat vao gilta truc ctia mii thr va phai vuéng gbc véi truc, Phai chii y dam bao gia 43
dugc dat chinh xac trén ban may.

A.3 Chuian bi miu thir

NE&u can thiét phai cit bd vat liéu tir mau thir, phai cit bd & ca hai mat clia mau thir. Phai cha y 48
dam bAo réing qua trinh nay khong 1am thay ddi trang thai cda vat liéu co ban, vi du do nhiét hodc

bién cing do gia cdng. Kim loai co ban khéng dugc 1am cho méng hon chiéu day cho phép nhd -
nhat,

A.4 Vjtri cha mau thir

Khoang céach giita tdm cha hal v&t I6m lién ké hozc gilra tam clia mét vét Idm va mép ngodi clia
m&u thir khéng nhd hon 5 mm trir khi ¢6 qui dinh khac,



Chiéu day nho nhat clia mau thir hosc clia Idp chiu thir theo Hinh B.1, B.2 vaB.3.

Chiéu diy nhé nhat ctta miu thi €8 cimg Rockwell

PhulucB

{qui dinh)

Y 6
15
14
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13
12
11
1
0.9
0,8
0.7
0.6
05

Chiu day nhd nh&t cia miu thif (mm)

03

0.2

CHU DAN:

0.4

20

- 30 " 40 50 60 " 80

HRD

HRC

HRA

X D§ citng Rockwell

D6 cimg Rockwell

Y Chiéu day nhd nhit cla miu thir, mm

Hinh B.1 - Phép thir bling mi thir biing kim cuong hinh chép nén (thang A, C va D)

90

13
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s

l 2,65 >
21

2,55

2.4
2,25.
21
195

18 \
1,65
15
1,35

12
1,05

Chiéu day nhd nhét ciia miu thir (mm)

0.9
0,75

HRG

HRB
D0 clmg Rockwell &

CHU DAN:
X Do clng Rockwell
'Y Chiéu day nhd nh&t cia mAu thlr, mm

Hinh B.2 - Phép thif b&ng mii thir vién bi (thang B, E, F, G, H va K)
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Y o
12
1 ne
X
% 0.8 - \\
1 <
% o AR '
E- 0.2 N
3 N
5 0 e % w = | sof | soff wo
15N
Wl LT
4LSN
15T
307

45T

99 cting Rockwell ——

CHU DAN:
X Dj cling Rockwell

Y Chiéu day nhé nh4t clia m3u thr, mm

Hinh B.3 - Phép thr Rockwell bé mit (thang Nva T) '

15
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Phu luc C
{qui dinh)
Gia fri higu chinh phdi cdng thém v&i gié tri d6 cing Rockwell
nhédn dugc trén L& mat try [8i

D6 vai phép thir trén bé mat try I18i phéi st dung cac gia tri hiéu chinh cho trong Bang C.1, C.2,
C.3vacCy4.

Béng C.1 - Phép thir bling miii thi bing kim cuong hinh chép nén (t.hang A, CvaD)

S4 doc dé Bén kinh cong
ciing mm

Rockwell 3 5 6.5 8 9.5 11 125 | 16 19
20 25 2,0 1,5 1.5 1,0 1,0

25 3,0 2,5 2,0 1.5 1.0 1,0 1,0
30 ! 2.5 2,0 1.5 1.5 1.0 1,0 05
35 3.0 2,0 1,5 1.5 1.0 1,0 05 05

40 25 2,0 1.5 1,0 1.0 1,0 0.5 05

45 30 20 1.5 1,0 1,0 1,0 0,5 0.5 05
50 25 20 1.5 1.0 1,0 0.5 0,5 05 0,5

55 2,0 1.5 1,0 1.0 05 05 0,5 0,5 0

60 1.5 1.0 1.0 05 0,5 0,5 0,5 0 0

65 1.5 1.0 1.0 0,5 0,5 0,5 05 0 0

70 1.0 1,0 0,5 05 0,5 0,5 0,5 0 0

75 1,0 0,5 0,5 0.5 05 0,5 o 0 0

80 - 05 0.5 0.5 0.5 0,5 0 0 0 0

85 0,5 0,5 05. 0 0 0 0 0 0

90 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

CHU THICH: Gia tri hiéu chinh 18n hon 3HRA, HRC va HRD khéng dugc xem xét chip nhén va khéng cé
trong bang trén. )
Bang C.2 - Phép thir bdng miii thir bing bi 1,5875 mm (thang B, F va G)
S8 doc dd Bén kinh cong
cing mm

Rockwell 3 5 6,5 8 9.5 11 12,5
20 4.5 40 35 3.0

30 50 - 4.5 35 30 25

40 4.5 4,0 3,0 2,5 25

50 4,0 35 3,0 2.5 20

60 5,0 35 3,0 25 2,0 20

70 40 3.0 25 2,0 2,0 1.5
80 50 35 25 20 1.5 1.5 1.5

90 4,0 30 20 15 1,5 1,5 1.0
100 3,5 25 1,5 15 1,0 1,0 0.5

CHU THICH: Gié tri higu chinh 16n hon 5 HRB, HRF va HRG khéng duge ch&p nhéan va kh6n§ ¢6 trong bang
trén.

16



Bang C.3 - Phép thir kockwell b& mit (thang N)**®

TCVN 257-1 : 2007

56 doc do

Bén kinh cong®

cumg Rockwell mm

bé mt 1,6 32 5 6.5 9,5 12,5
20 (6,0)° 3,0 2,0 1,5 15 1.5
25 (5.5)° 3.0 2.0 1,5 1,5 1,0

30 L (55) 3.0 2,0 1,5 1,0 1,0

35 L (5.0)° 2,5 2.0 1.5 1.0 1,0

40 (4.5)° 2,5 1.5 1,5 1,0 1.0
45 (4,0)° 2.0 1,5 1,0 1,0 1,0
50 (3.5)° 2,0 1.5 1,0 1,0 1.0
55 (3.5)° 2,0 1,5 1,0 0.5 0,5
60 3.0 1.5 1,0 1,0 0.5 0,5
65 2,5 1,5 1,0 0.5 0,5 0,5
70 2,0 1,0 1,0 0.5 0,5 0,5

75 1,5 1,0 0,5 0.5 0.5 0

80 1,0 0,5 0,5 0,5 0 0

85 0,5 0,5 0.5 0.5 0 0

90 0 0 0 0 0 0

Gia tri hiéu chinh nay chi g&n dung va |a gié tri trung binh duge [am trdn d€n 0,5 don vi db cimg Rockwell bé
m3t gén nh&t clia r&t nhidu s& lidu quan sat thuc t& trén b& mit thir c6 48 cong cho trong bang.

Khi thir b& mét hinh try 18i thi a8 chinh xac cla phép thir bj dnh hudng r&t 16n bdi a4 khéng thdng hang ciia vit
nang. gia chir V va mai thir va bdi khuyét tat trén bé mit gia céng tinh va @3 thing cda hinh try,

B3i véi ban kinh khéc véi gid tri cho trong béng, gia iri hidu chinh cé thé nhan duge bAng ndi suy tuyén tinh.

Gia trj hiéu chinh d& trong ngodic don khéng duge sif dung, trif khi ¢é thod thuan,




TCVH 2£%.7 1 2007

C.4 - Phép thir Rockwell b@ mat {thang T)™*

S$6 doc 64 citng |

Béan Kinh cong®
Rockwell bé mm
mas 1,6 3.2 5 6,5 8 9.5 12,5
20 [ (13)° {9,0) (6.0) (4.5)° (3,5)% 3,0 2.0
30 I (11,5 (7.5)° (5,m0 {4.0)¢ (3,5)° 2.5 2,0
40 . (10,0)° (6.5)° (4.5) (3.5)° 3.0 2,5 2,0
50 | (8,5)° (5.5)" (4 3,0 2.5 2,0 1,5
60 | (6,5)° (4.5)° 3,0 25 2,0 1,5 1,5
70 {5,0)° (3.5)° 2,5 2,0 1.5 1,0 1.0
80 |30 2,0 1,5 1,5 1,0 1,0 0.5
90 | 1.5 1,0 1,0 0.5 0,5 0,5 - 0,5

Gid tri hidu chinh ndy chi g&n duing va I gié tri trung binh duge 1am trdn dén 0,5 don vi 48 citng Rockwell b8 mat
géin nhat cOa r&t nhidu 86 liéu quan sat thuc t& trén bé mat thit c6 3% cong cho trong béng.

Khi thr b& mat hinh try 15i d§ chinh xac cda phép thif bi dnh hudng rt 16n bdi 36 khdng thing hang clia vit nang,
gia chil V va-m0Gi thif va bdi khuy&t tat trén b8 mat gia cdng tinh va 46 thiing cla hinh try,

Bi vdi ban kirh khac v&i gis tri cho trong bing, gid tri higu chinh cb thé ducc xéc dinh bing ndi suy tuyén linh.
Gid tri higu chinh ¢4 trong ngolic don khéng dugc sir dung, trir khi c6 thod thulin.




Fhy luc D

{qui Ginhj

TCVN 257-1 ; 2007

Gia tri hiéu chinh ph2i cdng thém vao gié tri dé cing Reckwell thang C nhan dugc trén bé

mét thir hinh cdu ¢é duéng kinh khdc nhau

Phai sir dung cac gia tri hiéu chinh cho trong bang D.1 d6i vdi cac phép thir trén bé mat hinh cdu

16i.
Bang D.1
$& doc dd Pudng kinh hinh ciu
cimg Rockwell d
mm
4 6,5. 8 9,5 11 12.5 15 20. 25
55 HRC 6,4 3,9 32 2,7 2,3 2,0 1,7 1,3 1,0
60 HRC 58 3.6 2,9 2,4 2.1 1,8 1.5 1,2 0,9
65 HRC 52 3.2 2,6 2,2 1,9 1,7 1.4 1,0 0.8

Gia tri hiéu chinh A H phai cdng thém vao dd ciing Rockwell thang C cho trong Bang D.1 dugc
tinh theo cbng thirc sau: '

AH =59x

trong d6

H 14 sé do db cimg Rockwell;

LAY
160

d 14 dudng kinh hinh cdu, tinh b&ng milimét.

(D)
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Fhu luc E
(tham khao)

Qui trinh kiém trz dinh ky may thir do nguai sir dung thuc hién

Tién hanh kiém tra may thit moi ngay khi may duoc sif dung, d4c tinh mlre dé cing va déi vai ting
pham vi ho#c thang do dudc sif dung.

Trude khi tién hanh kiém tra, hé thdng do phai dugc kiém dinh gian ti€p ( déi véi ting pham
vi / thang do va mic d6 cing ) bing vét 16m chudn trén t&m chudn d6 cing, dugc hiéu chudn phi
hop vdi TCVN 257-3. Kich thudc do dugc phai dling vdi gia tri dugc chitng nhan trong khodng sai
s& cho phép Ién nhat trong Bang 5 cdia TCVN 257-2 : 2007, N&u hé théng do khong dat phép thi
nay, can phai ¢6 cac hanh déng thich hgp.

Nén tao kiém tra bao g8m tao it nh&t mot vét 16m trén tdm chudn 69 cling, da duge hiéu chudn
phil hop véi TCVN 257-3. Néu sy khac nhau gitra dd cing trung binh do dugc va d cimg cla tdm
chudn da dudc hiéu chuidn nim trong giéi han sai s6 cho phép trong Bang 5 clia
TCVN 257-2 : 2007 may thif dugc coi la thod man yéu cdu. Néu khdng phai tién hanh kiém dinh
gian tiép.

H& so clia cac k&t qua nay phai dudce luu giif theo chu ky va dudc sif dung dé do kha nang tai san
xuéat va giam sat su sai léch cla may thir.
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Fhuluc F
(tham khéo)
Céc luu y d&i v&i mii thir bing kim cueng
Kinh nghiém da chiry réng c6 nhiéu mi thir ban d4u thod man song cé thé bi hu hdng sau khi str
dung trong thoi gian Wong déi ngén. D6 1a do cac vét nit nhd, 16 rd hodc cac khuyét tat khac trén
bé mat. Néu cac khuygy tat 46 dugc phat hién dung luc, kip thdi, nhiéu mii th(r c6 thé duge slta

chira bang cach ma; lai. Néu khéng, bat ky khuyét tat nhd nao trén bé mat cOng nhanh chéng trd
I&én x&u han va lam chg mdi thir khéng sl dung dudc nira.

- do d6 mi thif phai qugc kiém tra ban ddu va kidm tra dinh ky biing céch sir dung cac thiét bj
quang hoc thich hap (kinh hign i, kinh 1up v, v );

- Viée kiém dinh clia mgi thir khong con gia tri khi mdi thir c6 khuy&t tat:

- Kkhi mai lai hojc sita chira cac mai the, phai tién hanh kidm dinh lai theo 4.3.1 cla
TCVN 257-2 : 2007,
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Fhuluc G
(tham khéo)

£6 khéng dam bio do cla gid tri 6d cimg do dugc

G.1 Yéu ciu chung

Cach xac dinh d6 khong dam bao do trong phu luc nay chi xem xét cac d6 khong dam bao do lién quan
d6n toan bd viéc tién hanh do cla cac may thir d6 cing ddi véi cac tdm chuin dd cing (dudi day dugc
viét tit Ia CRM ). Db khdng dam bao do clia cac hoat dong d6 phan anh két qua 18ng hop clia cac.dd
khong dam bao do riéng 1& (kiém dinh gian ti€p). Bdi vi di vé6i cach ti€p can nay diéu dé rat quan trong
do cac bd phan clia may thif hoat ddng trong khoang dung sai. Day Ia ki€n nghi quan trong vi qui trinh
nay dugc ap dung nhiéu nh&t mét na3m sau khi kiém dinh truc tiép dat yéu cau.

Hinh G.1 trinh bay c&u tric bén mitc clia sg d6 chudi do can thiét d€ xac dinh phan chia thang d cimg.
Chudi nay bat ddu & mifc quéc té, sl dung céc dinh nghia clia cac thang dé ciing khac nhau dé tién
hanh so sanh. My chudn d4u vé do ciing & mitc quéc gia "ché tao" cac t&m chudn do cing dau 48
hiéu chun & mic phdng thir nghiém. Buong nhién hiéu chudn va kiém dinh tryc ti€p. cac may thir nay
cén phai & do chinh xac cao nhét c6 thé.

Mirc quéc té [ So sanh } Cac dinh nghia
quic té quc té
. - L
Mic quéc gia May chudn ddu Hiéu chudn |
T&m chudn dau May hidu Hidu chugn |
“ M hiéu chufin & 86 o > oA
o o T4m chusn May thir i i
Mttc ngudi st dun - Y Hiéu chudn
o g ad cing a6 clng tryc tiép
(—‘_'.'!L‘_‘\
Gia tri 46 citng
tin cay

Hinh G1 - Cau tric chudi do dé xac dinh va phan chia thang dé cimg
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G.2 Quitrinh chung
qui trinh tinh d6 khéng dam do (dng hop u, theo phuong phép czn bic hai clia tdng 1 cac nguén khic
nhau cho trong Bang G.1. Bing G.1 bao gém (5t c& céc ky hiéu duoc sif dung va sy xac dinh cla
chung. DS khéng d&m do md réng U nhan duge tr u, bing cach nhén véi hé s6 bao quét (t&m hoat
gerg) k=2
G.3 Do léch cua may thir
po léch b clia may thir dd ciing ( caing dudc goi 14 sai s8) nhan dudc tir sy khac nhau gilta
- gia tri trung binh cla n&m V&t I5m trong khi hiéu chudn may thir 46 cing, va
. gia tri hiéu chudn clia tdm chugn dé cimg.

6 thé dugc thuc hién theo cac cach khac nhau dé xac dinh do khang dam bao do.

G.4 Quitrinh tinh dé khéng dam do: cac gia tri do dé cimg

¢HU THICH: Trong phu luc nay chl s& "CRM" (vat liéu chudn dudc ching nhéan) theo dinh nghia clia tiéu chudn thlr
g6 cing la "t&m chusn thir 46 cing”.”

G.4.1 Qui trinh khdng cé d¢ lgch ( phuong phap 1)

Phuong phap 1 (viét tét 12 M1) la phuong phap don gidn cb thé sit dung ma khdng c6 sy xem xét sai s6
hé thdng clia may thir d6 cimg.

Trong M1, giéi han sai s6 (nghia 1a pham vi trong dé may thif dugc phép sai khac so véi tiéu chudn vién
dén), dugc sif dung dé xac dinh ngudn ue clia dd khéng dam bao do. & day khéng cé sy higu chinh cac

gia tri d6 cing thé hién sai s& nay.

Qui trinh & x&c dinh U dugc gidi thich trong Bang G.1 (xem Tai liéu vién dan [3, 4] trong Thu muc).

U:k.Ju§+u§RM+uf,+u§_+u§“ . (G.1)
trong d6 két qua do dugc cho béi
X=xxU (G.2)
G.4.2 Qui trinh cé sal I¢ch (phuong phép 2)
Ciing nhu cach Iva chon d8i véi M1, phudng phap 2 (viét tit 13 M2) cé thé dudc sir dung. Diéu nay
tuong quan véi chi dan clia so d8 kiém soat M2 dan t&i gia tri d6 khdng dam bao do nhd hon.

Sai s6 b (budc 10) thé hién tac dong mang tinh hé théng. Trong GUM khuyé&n nghj sit dung sy higu
chinh d& bl cho céc tdc ddng mang tinh hé théng nhu vay. D6 13 co s& clia M2. Gidi han sai 6 ue
khéng dugc gilf 1au trong viéc tinh d6 khéng dam bao do, nhung tat ca cac gia tri do cing da xac
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dinh dugc hiéu chinh béng b hoéc U..., dugeting thém b. Qui trinh 6€ 2éc dinh U,... ducc giéi thich
trong.Bang G.1 (xem Thu muc[6. 7] ).

»

2 2 2 H 2
Ueen = K. '\J‘I”r.‘u.r Ty FUT FUL G (G.3)

trong do két qua o dudc cho bdi

}_wrr = (; + B} + Ur-w \G.‘;)
ho#c bing
Xeow =x£ (U, +[B) (G.5)

phy thudc vio viée sai léch (sai s6) 5 14 mét phan cia gia tri trung binh bosic clia d6 khéng dam
bao do.

G.5 Thé hién két qua do

D6 véi viéc thé hién két qua do, phai cht din phuong phap da sif dung. N&i chung, nén sif dung
phuang phap 1 (Céng thifc G.2) (xem thém Bang G.1, budc 12) nhu 1a k&t qua do.
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Bing G.1 - X4ac dinh dd khéng dam bao md réng tuong img vai phuong phap M1 va M2

Budc | Ngudn cia dd khéngdimbio | Ky higu Céng thire Tai liégu/Chimg chi (] = HRC
1 Sai 58 cho phép ug o, - - o
Do khéng dam bao chudn tuong U, theo 5
{mg véi sai s cho phép 16n nh&t Ue Up = —= TCVN 257-2:2007, =54
M |(1o) 2,8 Bang 5 nth
Xem Chu thich 1 ) .
2 | p5& khéng dam bao chudn va d Ucrm Ucpser X crar tuang
M1 | cimg trung binh clia CRM (tinh _ o M {ng véi chitng nhan 03 ols © 60.82
toan chi tiét, xem Bang B.4 clia X camt . 2 kiém dinh CRM Uegy = 3 rY o T daids
M2 TCVN 257-3:2007 Xem Chd thich 2
3 L H, tuang Ung vdi 5.4.1 e .
_ 2H clia TGVN 267 (1)60.9 0N BT 1 611-607
M1 o e o - H = iz 2:2006 (1SO 6508- Rl b
Gia tri-trung binh ( H ) va sai léch H n 2:2005). H, =6096;s,,= 017
chudn (s) khi do CRM 1 < Khi tinh gia tri s, s& (2) 60,7 —60, 8 -~ 61,1- 61,0 - 60,8
M2 Sy = J—= ) (H, -HY &y gid tri 5, va s H. = 60,88: 5,,= 0,16
Sy i n-1 ; réng t:lc;n i 2709 é{_i: _; - ,
':1 D6 ithéng dam bao chudn clia = i = tsy t=114khin=5 = LIAx017 0,09
M2 | M8y thr @8cing khi do CRM H™ n ' SN
5 n=5 _-_ o
Do 5 Ian trén mau
n thir.
o 21 L Xem CT‘ :j':‘.i‘:h 3:0N§” Cac gia tri don:
- - TR n=1,this, = _ o e %
:; Gia tri trung binh ( x ) va sai léch X i n Chitg nhan phai néu Rait=Gho -0z ~Bal-002 |
chudn (s,) khi thif mau thir T r do khong dam bao e
= - $, = J—=2 (% -x) chi ap dung cho gia tri =T
Sx n-1% doc cu thé chir khéng
ap dung cho toan bé |
mau thit _ _
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Bang G.1 - Xéc dinh d khéng dam bao mé rdng tuong img véi phugng phap M1 va M2 (két thuc)

M2 | a3 chinh sifa

6 |, - 1L,14x1.04
wi | Siorodimbdochunibido |y uy = s 1= 1,14 46 v6i n=5 f =t 0,53 |
T n J—'_ e
|, = = |
g phan a u Ups = 0= 0,.=01H _—--*- [
thdng do chidu dai _ ’ v) Ve " 243 ™ 2/3 MRS
Sy sai léch clia may thir dd cing z - = - Bubc2va 3. b, = 60,96 - 60,62 = 0,14 i
M2 | tircac gia tri kiém dinh b b= H-xcau Xem Ch thich 4 b,=60,88-6082=06 |
9 Ny I
- 1 f
b=—Y b .
M2 | Sy sailgch chudn clia gid tri sai M ,2.1: Budc 8 h=0,10
Khdc b . 1 sa":';'n';"lé’fao 5, = 0,0565
8 =77 2 (0 =B’
nﬂ- i=1 s __________-__"_I
10 | B khdng dam bao chudn ciia viéc ts Bubc 9 1.84x(.0565 '
b I‘
M2 | x4c dinh b. Chi dugc xac dinh sau U Uy = t=184Kkhin,=2 uy, = —— —- =007
loat do I4n thirhai _ N Xem Chi thich § v2 i
| Xéc dinh 66 khang adm bio mé v U=k.JuE+u%RM+u%+u§+u£, Bubc1din? | U=2{058 +0.15 +0,08 +0.55 +0.0F |
rong k=2 _ U =155 HRC .
2 = =T IR,
w2 | Kétqua do X X=x+U Buc 5va 11 X =(616416)HRC (M1) |
13 2 o2 ? 2 T
Bl Bubc 2 d6n 7 va bubc | U, =2./0,15 +0,08" 0,53 +0,03* +0.07 |
e Une | Usor = KUl + U2 +0Z + U3, +03 10 ,_
k=2 Upe= LIBHRC
il bt il Xoor = (X +5) £ Upeq Bubc5, 8va 13 X = (617 £LHRC M) |
15 | Kétqua do vidp khong ddmbdo | 5 Koo = (62U, +[B] Bubc 5, 8 va 13 Ko = (61,64 LDHRC (M2) j

CHU THICH 1: Hg 56 2,8 khac v viéc xac dinhi 6 khong dim bio chudn d6) v6i viéc phan b chif nhat.
CHU THICH 2; Khi cén thiét, phii xem xét sy thay d8i 46 cing clia CRM.
CHU THICH 3; Néu giifa céc 14n do CRM va mu thit phai thay kinh thi cén xem xét sif anh hudng lién quan.

CHU THICH 4: N&U 0.8 Ue 2 <b < 1,0 e, c4n xem xét mdi quan-hé ciia céc gi tri 46 cling clia CRM va mau thi,

CHU THICH 5: Khi n,, = 2, do khdng o6 anh hudng clia sy thay a8 dai han clia b trong d6 khdng dam bio u,, can tang s& 14n do n,, i v6i cac (mg dung 16i han.
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